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Rapport fran SMHIs utsjoexpedition
med R/V Aranda

Expeditionens varaktighet: 2014-12-06 - 2014-12-14
Undersokningsomrade: Skagerrak, Kattegatt, Oresund och egentliga Qéters
Uppdragsgivare: SMHI samt Havs- och Vattenmyndigheten

SAMMANFATTNING

Under expeditionen, vilken ingick i det svenskagtaxervakningsprogrammet, besoktes Skagerrak,
Kattegatt, Oresund och egentliga Ostersjon. Deappart &r baserad pa preliminara, endast delvis
kvalitetskontrollerade data.

Temperaturen i ytvattnet lag fortsatt dver det ralandock ej lika markant som under
novemberexpeditionen. Narsalterna i ytvattnet ugpgulé for arstiden i stort sett normala varden,
forutom silikat i egentliga Ostersjon. | Bornholmasangen och Hanébukten forekom akut syrebrist
(<2 ml/l) fran djup 6verstigande 70 meter. | 6sBatlandsbassangen forekom helt syrefria
forhallanden fran djup overstigande 125 meter BX®0 redan fran 90 m) och akut syrebrist fran

70 -80 meters djup. | vastra Gotlandsbassangeyrésisiationen fortfarande allvarlig da akut
syrebrist redan forekom fran djup 6verstigande &@emoch svavelvéate fran 80-90 meters djup.

Nasta ordinarie expedition &r planerad till veckgahuari 2015.
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Expeditionen genomférdes ombord det finska forsisiiartyget Aranda och startade i Abo den 6:e
december och avslutades i Helsingfors den 14:edarfira under expedition var i huvudsak friska
till harda mellan 15 och 20 m/s kring i huvudsaknfisydvast. Lufttemperaturen varierade mellan 5-
6°C.

Under expeditionen pagick ett inflode till OstersjGenom Oresund strommade ca 40 km3 in i
Ostersjon under det att expeditionen pagick.

PRELIMINARA RESULTAT

Skagerrak

Temperaturen i ytlagret hade, fran foregaende lifiteé med rekordhoga temperaturer, nu sjunkit
till for arstiden normala varden c8C. Dock forekom fortfarande ett stort temperaturékett pa
djup mellan 20 och 50 meter. P& 30 meters djup éies temperaturer pa drygt’C2 vilket ar ca

3 grader hogre an normalt. Salthalten i ytlagret&gre an normalt, ca 25 psu. Vid stationen P2 i
sydost var dock bade temperatur och salthalt héigmormalt och vattnet homogent fran ytan ned
till ett djup pa 70 meter. Salthalten 1&g har p&3&su och temperaturen pa€9

Fosfat samt oorganiskt kvave (nitrit + nitrat) uigade halter typiska for arstiden medan
koncentrationerna av silikat I1ag 6ver det normBtsfathalterna lag pa 0.45 pmol/l, nitrit + nitrat
pa ca 3.3 umol/l, medan silikatkoncentrationerigai atervallet 6.5 — 7 pmol/l.
Fluorescensmatningar visade pa viss planktonagtjvigtlagret.

Det lagsta syrevardet i bottenvattnet, 3.2 ml/prmagttes vid stationen Slaggo, i Gullmarfjordens
mynning, vilket dock &r en hojning med ca 1 midrfforegadende mattillfalle i november.

Kattegatt och Oresund

| detta omrade lag ytvattentemperaturen fortfaranae det normala, med varden kring 7°C mot
normala 5. Termoklin och haloklin aterfanns badaljp@ mellan 15 och 20 meter. Salthalten i
Kattegatts ytvatten var normal ca 23 psu, medari @gasund lagt hogt ver det normala, 22 psu.
Halterna av fosfat och oorganiskt kvave uppvisaitelen typiska for arstiden, medan
silikatkoncentrationerna var hogre an normalt. &bkfg kring 0.5 pmol/l, oorganiskt kvave ca. 3.5
umol/l, medan silikathalterna lag i intervallet 16.6 pmol/l.

Fluorescensmatningar visade pa viss planktonagtjviytlagret.

De lagsta syrehalterna i bottenvattnet uppmate®Wwi_andskrona i Oresund, 4.36 ml/l.

Egentliga Ostersjon

Vattentemperaturen i ytlagret lag fortfarande dletrnormala i hela omradet, varierande mellan 6.6
och 8.9C. Salthalten i ytvattnet var normal i stérre dederomradet, mellan 6.5 och 8.6 psu. | stra
Gotlandsbassangen, vid BY15 var ytsalthalten ftartagre an normalt ca 6.8 psu. Haloklinen
aterfanns pa omkring 60 till 80 meters djup i npwéstra och dstra Gotlandsbassangerna, medan
den lag grundare i de sodra delarna, pa djup mabarch 60 meter.

Narsalterna uppvisade i stort sett normala hafteafstiden i ytlagret, fosfathalterna lag i intatet
0.44 — 0.56 umol/l, medan halterna av oorganiskt/eV(nitrit + nitrat) varierade fran 1.24 till 2.63
umol/l. Silikat uppvisade nagot foérhojda halteeimbrra och centrala delarna, medan
koncentrationerna i de sddra delarna var lagreoémalt. Halterna varierade mellan 6.3 och 14.6
pmol/l.

Fluorescensmatningar visade att planktonaktiviteteriag i hela omradet.



Under expeditionen pagick ett inflode till Ostersjdellan den 2:e och 15:e december strommade
det in totalt 40 kthgenom Oresund. Effekterna av detta inflode syoek endast vid stationerna i
Arkonabassangen dar syrehalten i bottenvattndidgy 6-7 ml/l. Akut syrebrist forekom i
Bornholmsbasséangen och Hanébukten fran 70 meteaps dj

| de centrala delarna av 6stra Gotlandsbassanderades akut syrebrist fran 70 - 80 meters djup
och svavelvate i djup overstigande 125 meter, Yatianen BY20, i norra delen, forekom
svavelvate redan pa 90 meters djup. | vastra Giglzassangen var syresituationen allvarlig da akut
syrebrist férekom fran djup dverstigande 70-80 meth svavelvéate fran 80-90 meters djup.
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Sari Sipila SMHI
llkka Lastumaki SYKE
BILAGOR

- Fardkarta

- Tabell dver stationer, antal parametrar och @gningsdjup
- Karta 6ver syrehalter i bottenvattnet

- Vertikalprofiler for basstationer

- Manadsmedelvardesplottar for ytvatten



TRACKCHART
Country: Sweden
Ship: R/V ARANDA
Date: 20141206-201413
Series:  0772-0797
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e Basstation
< HELCOM-station
* Karteringsstation

Karteringsomrade

_»Iv\v“"--
el
4 RN
J-:.“_,{.‘ tm; N
t 7
P, ."il "5'
.f'l 3 J ¥
\ A P :i o
7 Iy 2 ey =
At & 3 .
Lo Fo ™
(SLAGGO &
{
! s
U .
%‘
A /2
e N14 ¥/
I LIy
'.,.II £/ |
R % REF M1V1 |
% et A .".. 4 &

LW LANDSKRONA |
BY4 eBCS 10 |

[ ]
3ys * 0 /] 150 300

kilometer



expledare
Maskinskriven text
Hanöbukten

expledare
Maskinskriven text

a000353
Textruta
         TRACKCHART
Country:    Sweden
Ship:         R/V ARANDA
Date:         20141206-201413
Series:      0772-0797

a000353
Polygonlinje

a000353
Polygonlinje


SMHI *kkkk
Ocean enh Fkkkk
Ser Stat P Station----------------- Lat----- Lo
no code r
o
j
0772 BPNX35BAS BY29 N5853 E2

0773 BPNX37BAS BY31 LANDSORTSDJ N5835 E1
0774 BPWX38BAS BY32 NORRKOPINGSDJ  N5801 E1
0775 BPWX45BAS BY38 KARLSODJ N5707 E1
0776 BPWXO00EXT 4.5 NO OLANDS SODRA  N5610.06 E1
0777 BPWKO1BAS REF M1V1 N5622.25 E1

0778 BPSHO5BAS HANOBUKTEN N5537 E1

0779 SOCX39BAS W LANDSKRONA N5552.0 E1
0780 KAEX29BAS ANHOLT E N5640.0 E1
0781 KANX25BAS FLADEN N5711.5 E1
0782 SKEXOOEXT SKAGERRAK E N5801.65 E1
0783 SKEX18BAS A17 N5816.5 E1

0784 SKEX17BAS A16 N5816 E1

0785 SKEX16BAS A15 N5817.7 E1

0786 SKEX15BAS A14 N5819 E1

0787 SKEX14BAS A13 N5820.2 E1

0788 FIBG27BAS SLAGGO N5815.5 E1
0789 SKEX23BAS P2 N5752 E1

0790 BPSA02BAS BY1 N5500 E1

0791 BPSAO3BAS BY2 ARKONA N5500 E1

0792 BPSBO6BAS BY4 CHRISTIANSO N5523 E1
0793 BPSBO7BAS BY5 BORNHOLMSDJ N5515 E1
0794 BPEX13BAS BY10 N5638 E1

0795 BPEX21BAS BY15 GOTLANDSDJ N5720 E2
0796 BPEX21EXT BY15 GOTLANDSDJ N5720 E2
0797 BPEX26BAS BY20 FARODJ N5800 E1

Hydrographic Ship: 01-Aranda
series Year: 2014

n----- Date Time Bottom Secchi Wind Air Air
yyyymmdd hhmm depth depth di ve temp pre
utc m m C hPa

019 20141206 1700 175 30 7 50101
814 20141206 2340 445 25 8 44101
759 20141207 0725 201 23 8 45101
740 20141207 1500 110 2215 6.6101
638.64 20141207 2140 59 2117 6.1100
612.1 20141207 2320 20 2110 5.2100

452 201412080700 79 8 2610 6.2100

245.0 20141208 1725 51 23 8 50101
207.0 20141208 2355 62 25 7 53101
140 20141209 0410 85 24 9 57101

050.25 20141209 0850 206 12 25 5 6.3101

030.8 20141209 1200 349 24 8 6.0101
043.5 20141209 1350 202 2510 6.4101
051 20141209 1445 135 2411 6.5101
056.5 20141209 1546 111 2114 6.7101
102 20141209 1635 93 2114 6.0101
126.0 20141209 1907 74 2115 6.2101
118 20141210 1500 94 2313 6.8 99
318 20141211 0745 46 2118 4.8100
405 201412111035 47 2117 5.4 99
520 20141211 1540 92 2014 5.8 99
559 20141211 1840 89 2114 5.8 99

935 20141212 0720 144 10 26 8 5.4 99
003 201412121200 239 11 2111 5.0 99
003 201412121310 239 2111 5.0 99
953 20141212 1800 194 1813 5.3 98

kkk Date: 2014 -12-13

Fhkkkx Time: 16:5 7
WCSIC PPCPZZTNOTSPOHPTNNNTASHLP PTC
selectHrhhoordeeahx2oo0o0oholiuiO OO0o
aocaedCilyooa ml yS4t234tkOmgN CCm
tu motPBw pi g PPNNNNa3un m
hd PrP 1 n I si

29990 X --X---- 16 X X - X X X X X X X X = X - - - --X
39990 X --XX--- 23 - X X X X X X X X X X X X X - - --X
29990 X -XX---- 17 X X = X X X X X X X X X X - - - --X
02740 X --X--- 14 X X - X X XX X X X X = X X - - --X
89990 - ------- IXX-X========-----
59990 X -XXX--- EXXXX-XXXXXXXX--- --X
72830 X --X---- 11 XX -X-XXXXXX=-X~---
09990 X --X---- 9 - X-X-XXXXXX=-X--- --X
39990 X -XXX--- IO X X X X - X X X X X X X X X - - --X
49990 X --X---- 12 X X - X = X XX XX X - X - - -
61130 X -===-- 14 - - m - e e --X
6 1240 X --X---- 14 X X XX - X X X XXX X X - - - --X

39990 X --X---10XX-X-XXXXXX-X--- --X
29990 X -XXX--- 9 X X-X-XXXXXX-X--- --X
51350 X --X----10XX-X-XXXXXX-X---

01440 X --X--—- 8 XX-X-XXXXXX-X---
92850 X --X---- 8XX-X-XXXXXX-XX-- --X
79990 X --X--- 12 XX-X-XXXXXX-X---
69990 X --X--- 12X XXX -XXXXXXXXX-- --X
65740 X --X--- 15X X - X XXX XXX X-X~---
51540 X -XXX--- 19 - X X X X X X X X X X X X X - - --X
51540 X ------- 5-X-XXXXXXXX-X---
86990 X --X---- 17 X X - XXX X X XX X - X - - - --X



Bottom water oxygen concentration (ml/1l)

Country: Finland

Ship : Aranda

Date : 20141206-20141212
Series : 0772-0797




STATION P2 SURFACE WATER
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Depth

Vertical profiles P2 December
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STATION A13 SURFACE WATER

Annual Cycles
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Vertical profiles A13 December

Mean 1996-2010
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STATION A15 SURFACE WATER

—— Mean 1996-2010

Temperature °C

12 3 4 5 6 7 8 9 10 1112

PO, pmol/l

20

1.5

1.0

0.5

0.0

20

12 3 4 5 6 7 8 9 10 1112

SiO; umol/l

15

10 —

12 3 4 5 6 7 8 9 10 1112

Annual Cy

cles
St.Dev.

® 2014

(11 1 1 1T 1T T T
1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

DIN pmol/l

20

15 —

150

1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

O, saturation %

125 —

100

75 —

50

1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112

OXYGEN IN BOTTOM WATER (depth >=125m)

0, ml/l

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Month

0, mi/

19

85 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Year



Mean 1996-2010

Vertical profiles A15 December
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STATION A17 SURFACE WATER

—— Mean 1996-2010

Temperature °C

12 3 4 5 6 7 8 9 10 1112

PO, pmol/l

20

1.5

1.0

0.5

0.0

20

12 3 4 5 6 7 8 9 10 1112

SiO; umol/l

15

10 —

12 3 4 5 6 7 8 9 10 1112

Annual Cy

cles
St.Dev.

® 2014

Salinity  psu

(11 1 1 1T 1T T T
1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

DIN pmol/l

20

15 —

150

1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

O, saturation %

125 —

100

75 —

50

1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112

OXYGEN IN BOTTOM WATER (depth = 300m)

0, ml/l

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Month

0, mi/

19

85 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Year



Vertical profiles A17

December
————  Mean 19962010 St.Dev. ® 2014
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Depth

Vertical profiles Fladen December
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STATION ANHOLT E SURFACE WATER

Annual Cycles
—— Mean 1996-2010 -~ St.Dev. ® 2014
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STATION

W LANDSKRONA SURFACE WATER

Annual Cycles
——— Mean 1996-2010 - St.Dev. ® 2014
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Vertical profiles W Landskrona December
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Vertical profiles BY1 December
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STATION BY2 SURFACE WATER
Annual Cycles
—— Mean 1996-2010 -~ St.Dev. ® 2014
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