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Forord

I oktober 2004 fick SMHI i uppdrag av Naturvardsverket att kartligga arbetet med
sarbarhetsanalyser, anpassningsbehov och anpassningsatgidrder 1 Sverige med
anledning av en befarad framtida klimatfordandring. Syftet var att skapa en 6verblick
over vilka aktorer som for ndrvarande ar aktiva med att analysera eventuella effekter
pa samhdllet och att kartldgga anpassningsbehov. Avsikten var ocksé att fa en bild av
planerade eller redan genomforda insatser och skyddsétgéarder pa grund av en befarad
klimatférédndring.

Informationsinsamlingen har i forsta hand skett genom en enkit till de myndigheter,
branschorganisationer och andra aktorer som bedomts vara mest berérda av en
klimatfordndring. Svarsfrekvensen var 88%. Faktainsamlingen har ocksd skett via
rapporter, utredningar och andra dokument. I vissa fall har kontakt tagits med
nyckelpersoner for en fordjupning av faktainsamlingen.

En prelimindr version av rapporten presenterades och diskuterades vid ett
seminarium den 17 december 2004 med berdrda aktorer. Synpunkter frén detta
seminarium har infogats i slutrapporten.

Arbetet har utforts vid SMHI:s forskningsavdelning av Markku Rummukainen, Gunn
Persson och Elisabet Ressner under ledning av Sten Bergstrom. Uppdraget har
genomforts 1 samrdd med en referensgrupp frdn Naturvardsverket bestdende av
Reino Abrahamsson, Marianne Lilliesk6ld, Mattias Lundblad och Jessica Umegard.

Forfattarna vill hdrmed framfora ett varmt tack till alla som tagit sig tid och
engagerat sig i arbetet med underlaget till denna redovisning.
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Sammanfattning

Denna rapport ar resultatet av ett uppdrag fran Naturvardsverket till SMHI rérande
Kartliggning av arbete med sdrbarhetsanalyser, anpassningsbehov —och
anpassningsdtgdrder i Sverige till framtida klimatfordndring (NV dnr 235-5045-04H
k), som genomf6rts under hosten 2004. Syftet ar att f4 en dverblick 6ver vilka aktorer
som fOr nirvarande dr aktiva med att analysera eventuella effekter pa samhéllet och
att kartldgga anpassningsbehov. Avsikten dr ocksa att fa en bild av planerade eller
redan genomforda insatser och skyddsétgirder pa grund av en befarad
klimatforédndring.

Kartliggningen omfattar ett flertal svenska myndigheter, foretag samt ett antal
relevanta bransch- och intresseorganisationer och forskningsfinansidrer. Resultatet
skall bland annat anvdndas for Sveriges kommande nationalrapport till FN:s
klimatkonvention (FCCC), men kommer ocksd att utgéra underlag for
Naturvérdsverkets bedomningar av risker och anpassningsbehov.

I klimatarbetet har fraigan om utsldppsbegransningar varit 1 fokus sedan linge. Denna
frdga bor kvarsta 1 fokus med tanke péd de langsiktiga mél som finns i klimatarbetet.
Fragan om anpassning till klimatforandringar dr dock ocksd angelégen, eftersom det
redan dr for sent for att helt undvika en klimatfordndring. Frdgan om anpassning &r
dessutom angelidgen pa grund av samhiéllets kénslighet for vider och klimat redan
under befintliga forhallanden. Denna kénslighet har 1 vissa fall 6kat med samhéllets
utveckling. Avvidgningen mellan atgdrder for att begridnsa utsldppen och
anpassningar till ett dndrat klimat 4r nagot som kvarstdr inom det internationella
samarbetet om klimatet.

Karteringen ger en bild av hur frdgan om anpassning till klimatférandringar uppfattas
av olika aktorer och hur dessa ser pa anpassningsbehovet. Samtidigt visar den att
skillnaden mellan de som kommit ldngst och de som dnnu inte uppmarksammat
frdgan dr stor. Det finns konkreta dtgdrder som antingen planeras eller ocksa
genomfors, men som giller nddvédndig anpassning till befintligt klimat. Detta &r ett
viktigt arbete, som dock bor héllas isér frdn atgérder som avser anpassning till
klimatforédndringen i framtiden, trots att det ofta ar fraga om samma typ av atgérder.

Risken med att blanda ihop anpassning till befintligt klimat och anpassning till
klimatfordndringen ar att man kan tro sig ha atgidrdat det som klimatférdndringen
foranleder, medan man 1 sjdlva verket inte gjort det. FN:s klimatpanel (2001)
definierar anpassning (“adaptation’) som “Adjustment in natural or human systems
in response to actual or expected climatic stimuli or their effects, which moderates
harm or exploits beneficial opportunities”. Det finns forstas overlappningar mellan
sarbarheter inom dagens klimat och sérbarheter pd grund av klimatférandringen. Det
som dnda skiljer dessa at dr hur stor sarbarheten, och ddrmed anpassningsbehovet, ir.
En klimatforandring kan bade leda till en 6kad och minskad sarbarhet, alternativt helt
nya sdrbarheter.

Om de atgérder som motiverats av variationer i det befintliga klimatet sallas bort,
kvarstar endast nagra enstaka fall diar konkreta atgidrder, som avser anpassning till
klimatfordndringar, genomforts. De aktérer som dnnu inte uppméirksammat
anpassningsfragorna i sa hog grad arbetar dock, i manga fall, for att minska
utsléppen.
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Bland de fi redovisade konkreta anpassningsatgérderna, kan ndmnas att vissa
kommuner har &ndrat stadsplaneringens regelverk si att ldgsta tillitna niva for
bebyggelse och viss infrastruktur, med hinsyn till hoga floden eller vattenstdnd, har
omvirderats, med direkt hinvisning till klimatfragan. Vid insatser for hojd
dammsékerhet ndmns ocksa att extra marginaler liggs pa, déar det &r tekniskt och
ekonomiskt mojligt, for att i viss mén ta hdnsyn till framtida klimatférindring.

I rapporten redovisas dven Oversiktligt de hinder i anpassningsarbetet som
identifierats samt onskemal om forbéttrat beslutsunderlag. I ménga fall efterfragar
aktorerna mer kunskap och mer detaljerade konsekvensstudier som underlag for
anpassningsarbetet. Forutom bittre beslutsunderlag 6nskas &dven tydligare
instruktioner och tydligare ansvarsfordelning. I flera fall papekas att det finns en
otydlighet om vem som dr ansvarig for anpassningsatgarder. Aktdrerna anser sig i
manga fall ha ett visst ansvar, eftersom klimatet pdverkar deras ansvarsomraden,
trots att klimatfrdgan inte tydligt ndmns i deras instruktioner. Ibland anses befintliga
regler till och med kunna hindra arbetet med anpassning. Myndigheter har dock ett
overgripande ansvar for fragan, i och med att de ska verka for ett héllbart samhille.
Detta uttrycks inte minst i miljomalsarbetet.

En positiv aspekt dr att det visar sig vara fullt mdjligt med konkreta atgérder inom de
sektorer som uppdraget omfattar. Tillgang till direktiv, resurser och verktyg spelar
roll, samt konkretisering (intrdffade héndelser eller kunskapsinsatser) pa aktorers
egen operativa niva.

Slutligen fors en Oversiktlig diskussion om tdnkbara sektoriella effekter av
klimatfordndringen, baserad pd tidigare avnidmarkontakter och forskningsinsatser
inom omridet. An idag saknas koordinerade insatser for effektforskning om
konsekvenser av en klimatfordndring. Kvalitativa kunskaper, om vilka typer av
effekter som kan forvéntas, finns dock fran manga omraden. Existerande kvantitativa
studier, om hur stora effekterna kan bli, utgdr antingen fran olika underlag (och ar
didrmed svédra att sammanstilla for att forstd system och aterkopplingar) eller &r
vildigt specifika. Bara i vissa fall har kvantitativa studier bedrivits i storre
omfattning, t.ex. rérande vattenresurser och skogstillvaxt.
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Bakgrund

I oktober 2004 fick SMHI i uppdrag av Naturvardsverket att kartligga arbetet med
sarbarhetsanalyser, anpassningsbehov och anpassningsatgidrder 1 Sverige med
anledning av en befarad framtida klimatfordndring. Syftet var att skapa en 6verblick
over vilka aktorer som for ndrvarande ar aktiva med att analysera eventuella effekter
pa samhdllet och att kartldgga anpassningsbehov. Avsikten var ocksé att fa en bild av
planerade eller redan genomforda insatser och skyddsétgéarder pa grund av en befarad
klimatforédndring.

Kartliggningen kommer att anvidndas som underlag till Sveriges kommande
nationalrapport till FN:s klimatkonvention (FCCC). Den kommer ocksé att bidra till
Naturvérdsverkets fortsatta arbete med effekter av  klimatforindringen,
sarbarhetsanalyser och anpassning.

Metodbeskrivning

Uppdraget har genomforts i samrdd med en referensgrupp som utsetts av
Naturvardsverket. Informationsinsamlingen har i forsta hand skett genom en enkdt
till berdrda myndigheter, branschorganisationer och andra aktérer inom omradet (se
Tabell 1). Urvalet omfattade samtliga l4nsstyrelser, relevanta myndigheter, bransch-
och intresseorganisationer, foretag och forskningsfinansidrer samt 13 kommuner. Av
de tillfragade 90 aktorerna erholls svar fran 79, vilket motsvarar en svarsfrekvens pa
88%. De tillfragade har ombetts ge svar pa och exemplifiera foljande fragestéllningar
(hela enkiten aterges som Bilaga 1):

1. Anser ni att frigan om anpassning till framtida klimatférindring ligger
inom ert ansvarsomrade?

Har klimatfrdgan inneburit att ni inom er verksamhet:

2. analyserat mojliga konsekvenserna av en framtida klimatforindring?
3. gjort sarbarhetsanalyser?

4. analyserat anpassningsbehov?

5. utarbetat planer for anpassningsatgirder?

6. vidtagit konkreta anpassningsatgirder?

7. Vilka hinder ser ni i eventuellt anpassningsarbete till ett forindrat
klimat?

8. Vilket ytterligare beslutsunderlag behéover ni for ovanstiende arbete?

Faktainsamlingen har ocksa skett via studier av rapporter, utredningar och andra
dokument som tagits fram av de aktdrer som kontaktats alternativt hittats pa
webbsidor. I vissa fall har kontakt tagits med nyckelpersoner for en fordjupning av
faktainsamlingen.
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Tabell 1. Myndigheter, branschorganisationer, foretag och forskningsfinansidrer
som besvarat enkdten. For ldnsstyrelser och kommuner anges fran vilka delar av
organisationen som svaren hdrrér. Eftersom varje ldnsstyrelse och kommun har sin
egen organisationsmodell har en viss bedomning gjorts vid denna indelning. For

ldansstyrelser anges Skydd (Krisberedskap, Sdkerhet,

Raddningstjdnst), Miljo

(vard/skydd/6vervakning) och Plan  (Samhdllsbyggnad, Fysisk planering,
Oversiktsplanering).
MYNDIGHETER BRANSCH- OCH FORETAG FORSKNINGS-
INTRESSEORGANIS. FINANSIARER
Banverket Foreningen Sveriges Guy Carpenter Elforsk AB
Skogsindustrier
Boverket Lantbrukarnas Holmen Skog AB Formas
Riksférbund
Energimyndigheten Lantménnen Idre Fjill Mistra
Fiskeriverket Samernas Riksforbund Linsforsikringar Skogforsk
Jordbruksverket Svensk Energi SCA Skog
Krisberedskaps- Svenskt Néringsliv SkiStar AB
myndigheten
Livsmedelsverket Svenskt Vatten AB Stromma Turism &
Sjofart
Miljodomstolen i Sveriges Sveaskog AB
Stockholm, Umed, Varberg, | Forsikringsforbund
Viixjo och Ostersund
Miljooverdomstolen/ Svea Svensk Kérnbrinsle-
Hovriitt hantering AB
Naturvardsverket Sydkraft AB
Réddningsverket
Sjofartsverket
Skogsstyrelsen
SMHI
Konjunkturinstitutet
Socialstyrelsen
Statens folkhiilsoinstitut
Statens Fastighetsverk
SGI
SGU
Svenska Kraftniit
VTI
Vigverket
LANSSTYRELSE SKYDD | MILJO | PLAN KOMMUN SVARANDE (MEDV.)
Dalarna (W) X Arvika Kommunteknik
Gotland (I) X Giivle Miljo
(Bygg,VA Energi,Sékerhet)
Givleborg (X) X X Goteborg Infrastruktur
Halland (N) X Halmstad Miljo
Jimtland (Z) X Kristianstad Kommunteknik
Jonkoping (F) X X Malmo Miljé (VA, Brand etc)
Kalmar (H) X Mora Miljo
Kronoberg(G) X Nykoping Planering
Skéane (M) X X X Stockholm Beredskap, Stadsbyggnad
Stockholm (AB) X X Sundsvall Stadsbyggnad
Sédermanland (D) X X X Uppsala Sékerhet
Uppsala (C) X X Visteras Planering
Virmland (S) X X
Viisterbotten (AC) X
Viisternorrland (Y) X X X
Vistmanland (U) X X
Vistra Gotaland (O) X X
Orebro (T) X X

7 SMHI RMK 106, Anpassning till klimatférandringar. Uppdrag fran Naturvardsverket




En prelimindr version av rapporten presenterades och diskuterades vid ett
seminarium den 17 december 2004 med de myndigheter, branschorganisationer och
andra aktorer som deltog i undersdkningen.

Avgransningar

Uppdraget ror effekter, sarbarheter' och anpassning” till en framtida
klimatfordndring och omfattar inte arbetet for att minska utsldppen. I svaren och
under seminariet framkom att olika aktdrer ibland ldgger olika innebord 1 begreppet
anpassning till klimatférdndringar. FN:s klimatpanel (2001) definierar anpassning
(adaptation) som “Adjustment in natural or human systems in response to actual or
expected climatic stimuli or their effects, which moderates harm or exploits
beneficial opportunities”. En del uppgiftslimnare har redovisat information om
atgirder for utsldppsbegriansningar, men eftersom detta ligger utanfor uppdraget,
redovisas det inte 1 denna rapport.

Uppdraget ror aktorernas kunskaper och uppfattningar. Dirmed redovisas det
som kommer fram 1 deras svar. I avsnitt 12 gors viss fordjupning om
klimatfordndringens ténkbara effekter.

Uppdraget ror framtida klimatforindringar och omfattar inte klimatvariationer
som ligger inom naturlig variabilitet i dagens klimat. En del aktdrer skiljer inte
mellan dessa. Vad som avses framkommer oftast i beskrivningen av motiv,
hinvisningarna till underlag samt av atgirdernas omfattning. For narvarande pagar
ett flertal aktiviteter for att samhaéllet skall kunna std emot extrema viaderfenomen pa
ett battre sitt, vilket dock inte 1 forsta hand har med klimatférindringen att gora utan

"1 IPCC, 2001, Climate Change 2001. Impacts, Adaptation, and Vulnerability, s. 995, beskrivs
"Vulnerability" som:

The degree to which a system is susceptible to, or unable to cope with, adverse effects of climate
change, including climate variability and extremes. Vulnerability is a function of the character,
magnitude, and rate of climate variation to which a system is exposed, its sensitivity, and its adaptive
capacity.

2 1 IPCC, 2001, Climate Change 2001. Impacts, Adaptation, and Vulnerability, s. 982, beskrivs
"Adaptation" som:

Adjustment in natural or human systems in response to actual or expected climatic stimuli or their
effects, which moderates harm or exploits beneficial opportunities. Various types of adaptation can be
distinguished, including anticipatory and reactive adaptation, private and public adaptation, and
autonomous and planned adaptation:

— Anticipatory Adaptation—Adaptation that takes place before impacts of climate change are
observed. Also referred to as proactive adaptation.

— Autonomous Adaptation—Adaptation that does not constitute a conscious response to
climatic stimuli but is triggered by ecological changes in natural systems and by market or
welfare changes in human systems. Also referred to as spontaneous adaptation.

— Planned Adaptation—Adaptation that is the result of a deliberate policy decision, based on
an awareness that conditions have changed or are about to change and that action is required
to return to, maintain, or achieve a desired state.

—  Private Adaptation—Adaptation that is initiated and implemented by individuals, households
or private companies. Private adaptation is usually in the actor's rational self-interest.

— Public Adaptation—Adaptation that is initiated and implemented by governments at all
levels. Public adaptation is usually directed at collective needs.

— Reactive Adaptation—Adaptation that takes place after impacts of climate change have been
observed.
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ror beredskap inom vart befintliga klimat. Ett exempel dr den 6versyn av Sveriges
stora dammanlidggningar som sker enligt de riktlinjer som utarbetades av
Flodeskommittén 1990 och enligt kraftindustrins egna riktlinjer, RIDAS. Andra
exempel dr forstdrkningen av invallningarna i Kristianstad samt kravet pa okade
tappningsmojligheter inféor ombyggnaden av Slussen i Stockholm. Den 6versiktliga
karteringen av Oversvdmningsrisker 1 Sverige som SMHI genomftrt pd uppdrag av
Réddningsverket, och karteringen av skredforutsdttningar i ler- och siltjordar som
gors av SGI, SGU, Lantméteriet och Raddningsverket, dr exempel pa aktiviteter som
syftar till att stodja den fysiska planeringen. Gemensamt for dessa aktiviteter dr att de
ar avsedda att skydda vitala samhéllsfunktioner mot de extrema vadersituationer som
vi kan uppleva i dagens klimat. Atgirderna vidtas alltsd inte primirt pa grund av
hotet om en klimatforandring d&ven om det ofta framstalls sa.

Gréinsen mellan klimatférdndring och klimatvariationer kan uppfattas som otydlig i
det avseendet att klimatfordndring sker gradvis och dirfor successivt kan tinkas
dndra forekomsten av extrema véderfenomen. Innan fordndringen gatt langre dn idag
ar det darfor svart att utifrdn hindelserna sjdlva bedoma om de orsakas av att
klimatet dndrats. Det dr viktigt att hélla isdr begreppen och forstd att anpassning som
avser naturliga klimatvariationer inte tar hiansyn till klimatférdndringen. Samtidigt &r
det viktigt att den anpassning som avser att virna samhéllet mot naturlig
klimatvariabilitet genomfors, trots att det kan bli fraga om ytterligare atgidrder nér
kunskaper om klimatforandringens effekter blir bittre kvantifierade.

Uppdraget omfattar ett urval av samhillets aktorer. Uppdraget var att ge en
overgripande bild och dirmed &r valet av aktorer ej heltdckande for landet eller for
respektive bransch. Till exempel har inte alla kommuner kontaktats, utan framst
kommuner som antingen drabbats av extremt vdder de senaste aren eller dir en
diskussion om klimatférédndringens effekter kommit i géng av andra skdl. Det ér
tankbart att arbetet i andra kommuner inte har kommit lika ldngt. De utvalda
kommunerna var Kristianstad, Halmstad, Sundsvall, Stockholm, Goéteborg, Malmo,
Nykoping, Uppsala, Arvika, Givle, Mora, Visterds och Ostersund. 1 de flesta av
dessa kommuner &r klimatproblemen kopplade till 6versvdmningar, ras och skred.

Av de tillfragade har foljande ej besvarat enkiten: ldnsstyrelserna i1 Blekinge,
Norrbotten och Ostergétland, Svenska Kommunférbundet, Ostersunds kommun,
Sveriges Rese- och Turistrad, Hushallningsséllskapens Forbund, Assi Domén, Stora
Enso, Sweco och Vattenfall.

Uppdragets genomfoérande har antagligen paverkat resultaten. Fragorna
skickades centralt till aktdrerna som dessutom fick en forhallandevis kort tid pa sig
att aterkomma med sina svar. En annan sindlista kunde ha lett till andra svar eller
andra fordjupningar. Fradgornas formulering kan ocks&d ha paverkat innehallet i
svaren.

Vem gor vad inom olika sektorer — aktorerna

De myndigheter som ingér 1 studien har alla ett tydligt ansvar inom respektive sektor.
Diarmed inte sagt att de skulle ha ett tydligt uttalat ansvar for klimatfragan (se
rapportens ndsta avsnitt). Gemensamt for de branschorganisationer, foretag och
forskningsfinansidrer som valts ut dr att de dr engagerade i en verksamhet som
bedomts paverkas starkt av en klimatforédndring.
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Lénsstyrelserna ansvarar for regional utveckling och infrastruktur. De ska ta tillvara
och samordna statens intressen vid fysisk planering. De har ocksd viss
tillsynskontroll 6ver annan kommunal verksamhet samt for vattenverksamhet
inklusive dammar. Léansstyrelserna har en dvergripande och samordnande roll dven
som regionala miljdmyndigheter. I samarbete med andra regionala myndigheter och
organ och i1 dialog med kommuner, niringsliv, frivilliga organisationer och andra
aktorer driver man miljokvalitetsfrdgorna i ldnen.

Kommunerna ansvarar for den fysiska planeringen. De har lokalt det samlade
ansvaret for infrastrukturplanering och utveckling av trafiksystem, utveckling och
bevarande av gronomraden, energi- och vattenforsérjning, fastighets- och
bostadsutveckling samt skydd och vérd av vért kulturarv. Svenska kommunforbundet
ar kommunernas arbetsgivarorganisation och har som Overgripande mal att frimja
det kommunala sjilvstyret. Man stodjer forskning med kommunalt fokus inom bl.a.
sjukvérd, fastighetsfragor och végtransportsystem.

Naturmiljo: Naturvardsverket dr regeringens centrala miljomyndighet och dess roll
ar att vara padrivande och samlande i arbetet for ett stirkt och breddat miljoansvar i
samhillet. Verket ger stod till andra aktorer i miljoarbetet genom att utveckla och
formedla kunskap, formulera krav och ambitionsnivder samt f6lja upp och utvirdera.
Som miljomyndighet har Naturvardsverket en central uppgift att Overvaka
miljobelastningen och dess effekter pad miljon och ménniskans hélsa. I klimatarbetet
ingdr att samla in nationella utsldppsuppgifter, rapportera klimatstatistik till
regeringen, EU-kommissionen och  FN:s  klimatkonvention, genomfGra
klimatuppdrag fran regeringen, och sprida klimatinformation. I regeringsuppdraget
”Kontrollstation 2004”7, som Naturvardsverket ansvarade for tillsammans med
Energimyndigheten, ingick en uppgift om att visa pad pigaende aktiviteter for en
anpassning till ett fordndrat klimat, och pa &tgérder for att minska utslippen av
vixthusgaser samt belysa viktiga framtida forskningsbehov. Ovrigt vad giller
anpassningar ligger det inom Naturvardsverkets omrade att analysera effekterna i
naturmiljon av en klimatforandring, diremot inte att genomfora anpassningsatgérder.

Skogsbruk: Skogsstyrelsen ar chefsmyndighet for skogsvérdsstyrelserna och
ansvarar for kontakterna med regering och departement, med andra myndigheter och
organisationer pa riksniva. Dess sektorsansvar innefattar att verka for en rik och
varierande skogsmiljo, att bedriva skoglig prognosverksamhet och att utdva tillsyn
over virkesmitningen. Den verkar ocksa for att nationella och internationella
atgirder vidtas 1 tillrdcklig omfattning for att inte skogslevande arters fortlevnad eller
skogsproduktionen ska hotas av klimatférdndringar.

Av skogsforetag som dr verksamma 1 Sverige skickades enkéten till Assi Domén
(ingér numera 1 Setra Group AB), SCA, Holmen Skog AB, Sveaskog AB och Stora
Enso. Dessa dr bland de tio storsta skogsforetagen i landet och representerar bade
statliga och privatigda foretag. Foreningen Sveriges Skogsindustrier dr massa-,
pappers- samt den tramekaniska industrins bransch- och arbetsgivarorganisation. |
samverkan med fOretagen arbetar de med svensk och europeisk néringspolitik,
marknadsfragor for tramekaniska produkter samt arbetsgivarfragor.

Jordbruk, renniring och fiske: Jordbruksverket ar regeringens expertmyndighet
inom det livsmedelspolitiska omradet och har ett samlat sektorsansvar for jordbruk,
tradgard och renniring. Bland frdgorna inom jordbruket som kan tinkas beroras av
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en klimatfordndring finns véxtval, ekologisk produktion, kviveldckage och
anviandandet av bekdmpningsmedel.

Jordbruksverket ansvarar dven fOr att renndringen bedrivs pa ett ekologiskt hallbart
sétt och bidrar till en trygg forsorjning for samebefolkningen. Samernas Riksforbund
ir en intresseorganisation som bestdr av en sammanslutning av samebyar och
sameforeningar. Forbundets uppgift dr att frdmja samernas ekonomiska, sociala,
rittsliga, administrativa och kulturella intressen.

Hushallningsséllskapen &r regionalt baserade, fristdende kunskapsorganisationer som
verkar i granslandet mellan privat och offentlig sektor. Arbetet bedrivs genom att
utveckla och formedla kunskaper till lantbrukare och andra foretagare pa
landsbygden samt till deras avndmare. Verksamheten &r indelad 1 fyra
kunskapsomrdden: Lantbruk, Landsbygd, Mat och Miljé.

Svenska Lantminnen 4r en av Sveriges storsta koncerner inom lantbruks- och
livsmedelsindustri. Lantméannen dr en medlemsédgd kooperation vars huvuduppgift ar
att tillhandahdlla medlemmarna utsidde, gddsel, vixtskydd och foder samt att ta emot,
lagra, forddla och sdlja det som lantbrukarna odlar. Lantminnen bedriver dven
forsknings- och utvecklingsarbete i samverkan med universitet, hogskolor och
foretag.

Fiskeriverket dr den centrala myndigheten for fiske och fiskevard i Sverige, och
ansvarar for Sveriges havsforskning och fiskerivetenskapliga undersokningar. Syftet
ar att skapa forutsdttningar for ett fiske 1 balans som ger god ldngsiktig avkastning,
sdkerstdlla den biologiska méngfalden, skapa forutsittningar for att utveckla
konkurrenskraftiga foretag och sékra tillgangen pé fisk av god kvalitet. Fiskeriverket
ska sérskilt ta hansyn till fiskresurserna pa ldng sikt, den regionala utvecklingen
inom fisket och det sméaskaliga kustfisket.

Finans och forsidkring: For att representera forsdkringsbranschen valdes tva
marknadsledande foretag ut: Lansforsakringar, som dominerar svensk sakforsdkring
och Guy Carpenter som &r en internationell aterforsékringsmiklare (“’reinsurance
intermediary/broker”). Sveriges Forsdkringsforbund dr en branschorganisation for de
privata forsiakringsbolagen, vars medlemmar representerar en stor del av det svenska
folkets forsékringar.

Konjunkturinstitutet dr en statlig myndighet under Finansdepartementet. De arbetar
inom fyra omraden: analyser och prognoser, konjunkturbarometrar, forskning samt
uppdrag. De har som uppdrag att bevaka l6pande konjunkturutveckling i Sverige och
internationellt. Prognoserna och analyserna anvinds bland annat som underlag till
den ekonomiska véarpropositionen och budgetpropositionen.

Fysisk planering och teknisk infrastruktur: Boverket dr en central forvaltnings-
myndighet med ansvar for frigor om byggd miljo, naturresurser, fysisk planering,
byggande och boende. Med stod av Plan- och bygglagen (PBL) och Miljobalken har
Boverket en allmén uppsikt 6ver plan- och byggnad i landet. Verket ansvarar dven
for miljomélet ”God bebyggd miljo”. 1 verksamheten ingar dven att ge rdd och
formedla kunskap och erfarenheter till planerare och andra grupper. Vigverket,
Banverket och affarsverket Sjofartsverket har sektorsansvar for respektive
trafikomrade. Aven kommuner och linsstyrelser arbetar med infrastrukturfrigorna.
Svenskt Vatten AB ér vatten- och avloppsverkens branschorganisation, som arbetar
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med att organisera samarbete och sprida kunskap om tekniska, administrativa och
ekonomiska fragor.

Sveriges geologiska undersokning, SGU, &r en central myndighet for geologi och
mineralfrdgor, och forser kommuner, ldnsstyrelser, foretag och myndigheter med
information som underlag 1 miljoarbetet och for planering av infrastruktur. SGU
svarar for det nationella miljokvalitetsmalet ”Grundvatten av god kvalitet”. Statens
geotekniska institut, SGI, arbetar med fradgor om mark och vatten i samband med
planering och byggande, samt med forskning, rddgivning och information inom
markanvéndning, markbyggande, naturresursplanering och miljovard. Statens vig-
och transportforskningsinstitut, VTI, arbetar med hela transportsektorn, inom
omradena sdkerhet, ekonomi, miljo, trafik- och transportanalys, beteenden samt
vagkonstruktion, drift och underhall.

Sveriges krisberedskap bygger péd ansvarsfordelning och samarbete mellan
kommuner, landsting, myndigheter, organisationer och foretag. Ett antal
myndigheter, sdrskilt utpekade i Forordning (2002:472) om atgirder for fredstida
krishantering och hojd beredskap, arbetar samtliga med beredskapsfragorna. I
planeringssystemet finns ett 30-tal myndigheter som arbetar med forebyggande
atgirder, 0kad kompetens och kunskap och for béttre beredskap vid storningar i
viktiga samhillsfunktioner. Krisberedskapsmyndigheten, KBM, édr en myndighet
vars ansvar dr att samordna arbetet med att utveckla krisberedskapen i det svenska
samhillet. Rdddningsverket dr en statlig myndighet vars ansvar &r att arbeta for ett
sikrare samhille, bl.a. med forebyggande dtgiarder och kunskap. Béttre beredskap vid
storningar 1 viktiga samhaillsfunktioner samt internationellt samarbete och
miljohénsyn &r centrala delar i Rdddningsverkets arbete. Ridddningsverket har en
framskjutande roll for beredskapsfrdgor. Livsmedelsverket ska, som statlig
myndighet, arbeta for att sdkra livsmedel av hog kvalitet, bra livsmedelshantering
och matvanor, samt samordna kontrollen av livsmedel och dricksvatten.

Energiproduktion och energiforbrukning: Svenska Kraftndt ar ett statligt
affarsverk, ansvarigt for stamnétet for elkraft och for den operationella driften av den
svenska elforsorjningen. Svenska Kraftndt 4r beredskapsmyndighet inom
elforsorjningen med uppgift att samordna elbranschens beredskapsatgarder och har
som elberedskapsmyndighet att fatta beslut om atgédrder 1 anlidggningar. Svenska
Kraftnét dr ocksd den centrala dammsdkerhetsmyndigheten som foljer utvecklingen
inom omradet, verkar for att skador orsakade av hoga floden begrinsas och visar pa
forskningsbehov.

Bland bransch- och intresseorganisationerna for energiproduktion och
energiforbrukning representerar Svensk Energi landets elforsorjningsforetag och
foretrader elbranschen 1 energipolitiska fragor. Elforsk AB é&r ett utvecklings- och
forskningsforetag som dgs av Svenska Kraftnit och Svensk Energi. De har som mal
att bedriva och rationalisera den forskning och utveckling som &r gemensam for
branschen.

Elkraftsproducenterna &r manga, men de storsta dr Sydkraft AB och Vattenfall.
Energimyndigheten arbetar for att det svenska energisystemet blir ekologiskt och
ekonomiskt uthalligt, i samverkan med niringsliv, energiforetag, kommuner och
forskarsamhille. Detta skall ske med minimal inverkan pa hilsa, miljo, klimat och
ekonomi. Bland annat ansvarar Energimyndigheten for delar av elcertifikatsystemet,
bedriver sérskilda insatser for vindkraft och arbetar med information.
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Energimyndigheten dr dessutom beredskapsmyndighet for olja, kol och gas, utdvar
tillsyn Over nétforetagen och naturgasmarknaden samt bevakar och analyserar
elmarknaden. Statens fastighetsverks uppdrag inkluderar forvaltning av statens
egendomar, inklusive skog och mark pé ett langsiktigt héllbart sitt.

Turism: I Sverige dr turismen sdsongstyrd. For att representera bade vinteraktorer
och sommaraktorer valdes Idre Fjdll, SkiStar AB och Strémma Turism och Sj6fart
AB. Sveriges Rese- och Turistrdd AB édgs till hilften av svenska staten och till
hélften av Svensk Turism AB, ett foretag med ett stort antal deldgare frdn den
svenska turistnéringen.

Hilsa: Socialstyrelsen dr Sveriges expert- och tillsynsmyndighet 1 frdgor som géller
socialtjanst, hélsoskydd, smittskydd och hélso- och sjukvard. Statens
folkhélsoinstitut har som huvuduppgift att forbattra folkhélsan. Sektorsdvergripande
uppfoljning och utvirdering av insatser inom omréadet ingdr samt agerandet som ett
nationellt kunskapscentrum for metoder och strategier inom folkhdlsoomréadet.

Forskningsfinansifirer: Viss finansiering av forskning om klimatforindringens
konsekvenser gors av Naturvardsverket, Formas (som fatt i uppdrag av regeringen att
ta initiativ till samverkan mellan finansidrer 1 fragor som ror klimatforskning, prop.
2000/01:03), Mistra och Energimyndigheten. Det svenska skogsbrukets
forskningsinstitut &r Skogforsk, finansierad av staten och skogsnédringen, med
forskning bl.a. om logistik, skotsel och skogsvard, operativ planering och
verksamhetsutveckling. En del andra aktorer (t.ex. Réaddningsverket,
Krisberedskapsmyndigheten, Svensk Kérnbrinslehantering AB, Elforsk AB,
Léansforsakringars forskningsstiftelse) forvaltar forskningsmedel som kan riktas till
sektoriella studier av klimatfordndringens konsekvenser.

Bland andra myndigheter och aktorer som arbetar med fragor som berdrs av
klimatfrdgan finns Svensk Kérnbrinslehantering AB, Miljddomstolarna, Svenskt
néringsliv och SMHI. Svensk Kirnbrinslehantering AB driver anldggningar dér
radioaktivt avfall omhéndertas och ett transportsystem for driftavfall och anvént
karnbrinsle. I planeringen ligger anldggningar f6r hantering av radioaktivt avfall, en
inkapslingsanldggning, ett djupforvar for anvént kédrnbrinsle och ett slutférvar for
avfall. Svenskt néringsliv &r en branschorganisation som representerar ca 55 000
foretag inom 1 princip samtliga sektorer. SMHI 4r en myndighet under Milj6- och
samhillsbyggnadsdepartementet och dr samhéllets expertorgan inom meteorologi,
hydrologi och oceanografi. SMHI arbetar bl.a. med tillimpad forskning inom
meteorologi, hydrologi, oceanografi, samt med frégestillningar som berdr
planerings- och beslutsunderlag, milj6 och sidkerhet. De senaste aren har SMHI
borjat arbeta med klimatmodellering och effektstudier.
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Resultat

Det finns inte nagon central svensk myndighet med samlat ansvar for just
anpassningar till framtida klimatférandringar. Foretag, branschorganisationer, en del
forskningsfinansidrer och myndigheter har dock tagit egna initiativ i fragan.
Individer och naturmilj6 anpassar sig i olika grad till fordndringarna. Ibland kan detta
g4 snabbt, ndgot som i sin tur kan paverka foretag eller myndigheter.

I enkétsvaren framkommer en osdkerhet bland aktdrerna om var ansvaret for
anpassningen till klimatférandringen ligger. I vissa fall formuleras svar pa sitt som
tyder pd att en tolkning skett (t.ex. “frdgan... far anses ligga inom

ansvarsomrade”, “ja, 1 och med att... ligger inom verksamheten”, “ja vad avser...”,
”vi anser att .. delvis ligger pa”, “frigan... bor dirfor betraktas utifrdn detta

uppdrag”, "bedomer dérfor att ... kommer att ha ett ansvar i frdgan”).

Linsstyrelser 1 allmidnhet anser att frdgan om anpassning till framtida
klimatfordndring ligger inom deras ansvarsomrade, dock med varierande
hinvisningar till olika delar av ldnsstyrelsernas verksamhetsomrdden. I svaren
hénvisas bland annat till hallbar utveckling, milj6 och naturresurser, risk, sarbarhet
och civilt forsvar, samt planering av mark- och vattenomraden. Det papekas dven att
det inte finns nagon formulering om klimatfragan 1 myndighetsinstruktionen. En del
lansstyrelser efterlyser en tydligare ansvarsfordelning mellan kommuner och
lansstyrelsen. Att ansvarsforhallandet &r oklart mellan stat och kommun ndmns
ocksd. Fran lansstyrelsehdll pépekas ocksd att de har en samordnande roll, en
tillsynsroll och ett informationsansvar, i stillet for att vara verkstéllande.

De tillfrigade kommunerna anser att frigan dtminstone delvis ligger inom deras
ansvarsomrade. En tydligare ansvarsfordelning oOnskas, t.ex. vilken roll
Vattenmyndigheterna kommer att ha i sammanhanget. Kommunerna aberopar ocksa
delvis olika verksamhetsomrdden som de har ansvar for, i nagot fall infrastruktur-
och 1 ett annat fall samhéllsbyggnadsfragor samt miljofragor. Detta kan delvis bero
pa vilken del av organisationen som svarat pa enkéten.

De ovriga statliga myndigheter, som besvarat enkéten, anser sig i de flesta fall ha
ansvar for frigan om anpassning till framtida klimatfordndring inom sina respektive
ansvarsomraden. Det forekommer dock att ansvaret antingen anses vara delat med
andra aktorer eller att ansvaret inte tydligt papekats i regleringsbrevet. T.ex.
konstaterar Jordbruksverket att “frdgan om anpassningar inom jordbrukssektorn...
faller atminstone 1 vissa delar” inom deras sektorsansvar.
Krisberedskapsmyndighetens svar tyder pd att i ett langt tidsperspektiv skulle
héndelser kunna uppstd som berdr deras ansvarsomrade. Socialstyrelsen skriver att
de har ett ansvar for hilsofrdgor kopplade till miljon, men att de for nirvarande inte
arbetar med frdgor om klimatfordndring. Vigverket anser att de har ett ansvar
eftersom klimatfragan berdr de trafikpolitiska malen som formulerats i1 deras
regleringsbrev.

Miljodomstolarna anger att frigan om anpassning kan vara anledning till att en
provning kommer till stind, men att det aligger sokanden att utreda och belysa
anpassningsbehovet. Det foreligger ett konkret exempel géillande brobyggnad 6ver
Silverdn 1 Smaland ddr domstolen begirt att dimensioneringsberdkningen skall ta
hénsyn till att klimatet kan &ndras.
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I det foljande redovisas en analys av det insamlade materialet. Redovisningen ar
indelad i sektorerna naturmiljo, skogsbruk, jordbruk/renniring/fiske, finans och
forsakring, fysisk planering, teknisk infrastruktur, energiproduktion och
energiforbrukning, turism, hdlsa samt forskningsfinansiérer. Dérefter diskuteras de
hinder och de kunskapsbehov som identifierats av aktdrerna i denna undersékning.

1. Naturmiljon
I detta avsnitt redovisas uppgifter frdn Naturvardsverket och Skogsstyrelsen.
1.1 Analys av effekterna av ett forandrat klimat, analys av anpassningsbehov

Naturvardsverket anger att vissa analyser paborjats kring klimatfordndringens
effekter pa arter och naturtyper. Naturvardsverket har finansierat ett
forskningsprojekt om effekter av fordndrat klimat och -UV-B strélning pa fjéllhedens
ekosystem. Resultaten visade att med Okad temperatur och via hogre halt av
koldioxid sker en grids- och forbuskning av karga fjéllhedar. En anpassning till en
sadan utveckling berdr vitt skilda omrdden, som biologisk mangfald (vilka arter skall
bevaras och var) och i viss man turism m.fl. Aven vixthusgasbalanser har studerats,
sarskilt fran myrar och organogena jordar. Mojligheter finns till anpassning bade
med avseende pa att minska utsldppen och for att anpassa ekosystemet till ett annat
klimat. I samband med projektet ”Sverige 2021 har en kénslighetsanalys gjorts for
ett antal sektorer. Klimatfoérdndringen kan komma att fa konsekvenser for
viltforvaltning, &atgdrdsprogram for hotade arter, skdtsel av naturmiljéer samt
kalkning av sjoar och vattendrag, men inga konsekvensanalyser har dnnu gjorts. Man
anser att pd lidngre sikt kan restaurering av naturtyper fi storre omfattning, med
storre mdjlighet att ta hinsyn till anpassningsbehovet.

I samband med NC3 (Nationalrapporten till FN:s klimatkonvention) genomfordes
workshops som underlag for en forsta sarbarhetsanalys for vatmarker, sjoar och
vattendrag, Ostersjon och Visterhavet.

Anpassningsbehovet dr ej analyserat &nnu med hédnvisning till att kunskapsunderlaget
avseende effekter pd biologisk méngfald anses alltfor ofullstindigt. En inledande
analys pa skogsmiljoomradet (NV Rapport 5029) sammanfattar tinkbara effekter av
en klimatforandring pa skogsbruk och naturvard. En storre variation av tradslag, med
betoning pé 16vtrad, 1 sddra och sydvéstra Sverige och minskad granodling anses ge
robustare skogstillstdind. Man hénvisar till effekterna av stormarna 1999 och 2005
som illustration till behovet av béttre klimatanpassad skogsskotsel.

I boken ”En varmare virld” (2003) gavs en bred sammanfattning av kunskapsldget
inom klimatomradet, inklusive konsekvenser av en klimatforindring.

Skogsstyrelsen skriver att det &nnu inte initierats arbete om konsekvenser for
skogens biologiska mangfald.

1.2. Planerade och genomforda anpassningsatgarder

Inga planerade eller genomforda anpassningsdtgarder framkommer.
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2. Skogsbruket

I detta avsnitt redovisas uppgifter frdn Skogsstyrelsen, Skogforsk, SCA Skog AB,
Holmen Skog AB, och Sveaskog AB. Foreningen Sveriges Skogsindustrier svarade
muntligt.

2.1. Analys av effekterna av ett forandrat klimat, analys av anpassningsbehov

En litteratursammanstéllning 6ver tdnkbara effekter av klimatforédndringar pa
faktorer som paverkar skogsproduktionen har nyligen gjorts i Kungliga Skogs- och
Lantbruksakademiens regi. Medverkande 1 studien var representanter frén
Skogforsk, Skogsstyrelsen, SLU och SMHI. En huvudsaklig slutsats var att
befintliga kunskaper om klimatets pdverkan pa skogen ar av kvalitativ art. Gjorda
studier dr begrdnsade i sin omfattning (fallstudier baserade pa varierande underlag)
och svara att generalisera. Ofta har bara delar av systemet studerats, t.ex. paverkan
av en viss klimatvariabel eller paverkan pa en viss del av det komplexa system som
skogen utgor. Litteratursammanstéllningen identifierar bdde mojligheter och hot for
skogsbruket 1 ljuset av ett klimat i fordndring. Skogstyrelsen var en av aktorerna
bakom litteraturstudien ndmnd ovan, men f6ljer klimatfrdgan dven pa andra sitt.
Holmen Skog AB och Sveaskog AB svarar att frdgan ligger inom deras
ansvarsomrade, men att ndgot eget analysarbete inte pabdrjats &n. SCA Skog AB
skriver om eventuella effekter pa transporter och avverkningsforhallandena (otjilad
mark, markfuktighet) samt hotet om skador p.g.a. svamp- och insektangrepp.
Foreningen Sveriges Skogsindustrier svarade nej pa alla frigor 1 enkéten (dvs.,
inget pdgdende arbete med fragestillningen).

Skogsstyrelsen/Skogsvardsorganisationen har dragit vissa slutsatser nér det
kommer till anpassningsbehov inom skogsproduktion. I deras klimatpolicy star att
det idag inte finns anledning att dndra rekommendationerna for val av proveniens,
eftersom det dr just i1 plantstadiet som trdden ar som mest kénsliga for
klimatextremer. Det anses ddrmed att rekommendationer bdr anpassas i takt med att
klimatet fordndras och inte i forvdg. Det papekas ocksd att klimatfragan ger
anledning till nya ”bestdllningar” pd skogen. Utdver att skogen nyttjas som
naturresurs och industriresurs tillkommer att den anvénds som biobrédnsle och for
kolinbindning. Det antyds ocksé att klimatfrdgan kan paverka aspekter som dikning
och annan markberedning.

2.2. Planerade och genomférda anpassningsatgarder

De tillfrigade skogsindustrierna skriver inte nigot om konkret arbete med
anpassningsatgirder.

I bérjan av 1990-talet utarbetade Skogforsk en ny strategi for foradling av tall, gran,
bjork och contortatall, varvid hinsyn togs till forvintade klimatforandringar, med
foljande tre mal:

1. Att svara for ett langsiktigt dynamiskt genbevarande.
2. Att skapa beredskap for framtida klimatfordndringar.

3. Att forbéttra tridens generella egenskaper for vitalitet, tillvixt och virkeskvalitet.
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Denna foradlingsstrategi tillimpas alltjamt. I praktiken innebédr detta arbete med ett
antal forddlingspopulationer med olika klimatméal (temperatursumma och latitud,
dvs. ljusforhdllanden) som bade ticker befintliga klimatzoner 1 Sverige och ténjer ut
granserna till att omfatta fordndrat klimat. Darmed finns beredskap for atgirder vid
plantering av nya bestidnd nér detta bedoms aktuellt.

3. Jordbruket, rennaringen och fiske

Uppgifter erh6lls fran Jordbruksverket, Lantbrukarnas Riksforbund, Lantménnen,
Fiskeriverket, Naturvardsverket, Svenska Samernas Riksforbund samt pa uppdrag av
det sistnimnda fran Sveriges Lantbruksuniversitet, enheten for renskotsel.

3.1. Analys av effekterna av ett forandrat klimat, analys av anpassningsbehov

Jordbruksverket har &nnu inte arbetat med effektstudier eller anpassningsfragor.
Lantbrukarnas Riksforbund foljer studier vid Sveriges Lantbruksuniversitet.
Lantménnen Lantbruk hénvisar till att klimatforandringarna bor bli sé pass tydliga
att de drabbar produktionen innan analyser kénns aktuella. Naturvardsverket
ndmner en sarbarhetsanalys for jordbruket (NV Rapport 5167) som framtagits till
NC3 (Nationalrapporten till FN:s klimatkonvention). Fiskeriverket skriver att
analyser av effekten av hogre temperatur har utforts for vissa arter och omrdden t.ex.
varmvattensarter i Ostersjén och for torsk i Nordsjon. I svaret papekas dock att
analyser inte gjorts for hela fiskekosystemet eller av effekten av fordndringar av
andra klimataspekter (salthalt, strémforhallanden). Anpassningsbehovet har inte
analyserats. Svenska Samernas Riksforbund trycker pa allvaret 1 frigan och
hénvisar till tidigare och pdgaende forskning (t.ex. ACIA-rapporten samt forskning
pa SLU). Sambhilleliga och rittsliga aspekter ndmns 1 tilligg till fordndringar 1
vegetation, snoklimat, isbildning och insektsstdrningar.

Inga egentliga analyser av anpassningsbehov redovisas 1 enkétsvaren. Fran
renndringen pépekas dock att de anpassningar som klimatforandringen kan ge
anledning till for néringen kan bli svéra att genomfora eftersom utrymmet for det ér
begrénsat och styrs av det 6vriga samhallet.

3.2. Planerade och genomférda anpassningsatgarder

Inga planerade eller genomforda anpassningsdtgarder framkommer.

4. Finans och forsakring

I detta avsnitt redovisas uppgifter fran Guy Carpenter, Konjunkturinstitutet,
branschorganisationen Sveriges Forsdkringsforbund samt Svenskt Niringsliv.
Lansforsdkringar intervjuades.

4.1. Analys av effekterna av ett forandrat klimat, analys av anpasshingsbehov

Klimatfragan diskuteras inom forsikringsbranschen och detsamma anges av
Svenskt Niringsliv. Inom forsédkringsbranschen har speciellt de senaste arens
Oversvamningar véckt frdgor om dndrad riskexponering samt dndrad frekvens av
svara stormar, och dirmed ett 6kande antal skador pd anldggningar, hus och skog.
For skogens del ar dndrade forutsittningar for skadeangrepp ocksa av stort intresse.
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Forsdkringsbranschen paverkas ockséa av en fordandrad risk for aska och av kundernas
indirekta konsekvenser av strOmavbrott, som kan orsakas av svara
vaderforhallanden.

Léansforsidkringar noterar att samhéllet har blivit kdnsligare for viderrelaterade
hindelser. De noterar ocksa att klimatférdndringen for med sig uppenbara
riskokningar. Fordndringarna som redovisas 1 klimatscenarier &r stora redan pd nagra
artiondens sikt, vilket sammanfaller med en tidshorisont for konkreta atgirder redan
idag. Ekonomiska risker forutses pa flera omraden: naturkatastrofer, miljoskador,
gradvisa fordndringar av skadebilden, hélsorisker, djursjukdomar, skador pa skog
och grdda, investeringsrisker samt ansvarsskador. Samtidigt forutses ekonomiska
mdjligheter 1 en ldngre véxtsdsong, ett minskat uppvarmningsbehov, 6kad nederbord
till vattenkraft samt mindre snd, is och halka. Aktdrerna kan arbeta for att tydliggora
riskerna och parera dem, utveckla forsdkringarna och péverka klimatférandringen
direkt och indirekt. Kidnnetecknande for branschen &r tdnkandet i termer av risker
som bestdr av sannolikheter och konsekvenser. Redan en befarad klimatfoérandring
och dess konsekvenser gor att risken maste analyseras och vid behov behdver man
agera. Det kan innebdra att identifiera och kvantifiera riskerna inom oOverskadlig
framtid, paverka nybyggnation i exponerade omrdden, planering och samarbete for
att begrinsa konsekvenserna, utjimning av risken for forsdkringsbolaget och dess
kunder genom bade aterforsékring och kanske pé sikt med anpassad prisséttning eller
forsakringsvillkor.

Léansforsakringsbolagens forskningsstiftelse stodjer forskningsprojekt som ror sdvil
framtida 6versvimningsrisker som skogsskador. Resultatet avses bli underlag for en
riskbedomning 1 olika utsatta omrdden i1 Sverige. Denna kan sedan ligga till grund for
framtida anpassning av skadeforebyggande é&tgidrder och eventuellt anpassade
premier och forsikringsvillkor. Enligt Sveriges Forsikringsforbund lagger de stora
internationella aterforsdkringsbolagen ner stora resurser pé studier.

Forsdkringsbranschen foljer alltsa klimatfragan med stort intresse, men det har dnnu
inte lett till &tgérder 1 Sverige. Branschen har ett intresse for radgivning till
kommuner, foretag och privatpersoner i forebyggande syfte. Samtidigt papekas att
om fordndringar i risker kan forutses, kan branschen parera det med &ndrad
premiesittning. Sveriges Forsikringsforbund konstaterar att &ven om det har varit
vanligt att utgd fran erfarenheter i bedomningarna, kdnns historisk statistik alltmer
inaktuell och osdker. Svenskt Néringsliv skriver att de kommer att paborja
diskussioner angidende anpassningsfrdgor. Inom néringslivet pdgar idag framst
insatser fOr att minimera utsldppen.

Konjunkturinstitutet anser inte att anpassningar till framtida klimatforandringar
ligger inom deras ansvarsomrade och har ej gjort ndgra analyser.

4.2. Planerade och genomfoérda anpassningsatgarder
Inga planerade eller genomforda anpassningsdtgarder framkommer.
5. Fysisk planering och bebyggelse

I detta avsnitt redovisas uppgifter fran lansstyrelser, kommuner, VTI, SGI, Boverket
och Sjofartsverket. Svaren frdin KBM, Raddningsverket och domstolar &r ocksa
relevanta i1 detta sammanhang.
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5.1. Analys av effekterna av ett fordandrat klimat, analys av anpassningsbehov

Klimatfrdgans betydelse for den fysiska planeringen diskuteras pd manga hall, men
an finns det fa konkreta analyser. Remissbehandlingar och bedémningar av anslag
for forebyggande atgirder mot naturolyckor har i viss mén belyst frdgorna.

Sjofartsverket hianvisar till en pdborjad ny Risk- och Sarbarhetsanalys, som kommer
att omfatta hela sjofartssektorn. Denna forvéntas forbattra forutsattningarna for att ta
stéllning till fragorna 1 kartlaggningen.

Boverkets insatser har hittills handlat om att redovisa erfarenheter av intrdffade
Oversvimningar. Fridgan om skred har varit aktuell ocksa, i samverkan med SGI och
Réaddningsverket. Négra nationella scenarier om vad som skulle kunna hidnda har
dock inte bearbetats fram dn. Viss kunskapsinhdmtning pagar. Byggregler utformas
dn sd lidnge utifrdn rddande klimatférhallanden. Eventuella f{Grdndringar som
klimatfordndringen kan foranleda har inte betraktats an.

Méinga Kkommuner och Iinsstyrelser héinvisar till den Oversiktliga
oversvamningskarteringen, som dock utgar fran befintlig klimatvariabilitet och inte
tar hiansyn till eventuella effekter av klimatets fordndring. Halmstads kommun
avser att utreda effekterna av en framtida hdjning av havsnivén. I Kristianstad pagar
stora insatser for att minska risken for 6versvimningar, dock utifrdn dagens hotbild.
Klimatfragan har diskuterats i detta sammanhang, men det forefaller inte ha foranlett
ndgra konkreta fordndringar av projektets utformning. For Arvika kommun har
berdkningar av effekterna av en klimatforandring gjorts i samband med planeringen
av skyddsétgirder vid Kyrkviken (redovisas inte i enkitsvaret). Visteras har
kompletterat den Oversiktliga Oversvidmningskarteringen med detaljerade
kartanalyser, kopplade till fastighetsregistret, av vattennivder upp till 2,25 m 6ver
Milarens normalvattenstand. I Goteborg har arbete bedrivits dels inom den enskilda
verksamheten och dels pa en mer vergripande niva.

Linsstyrelsen i Vistra Goétaland har i sitt miljomélsdokument dven pekat pa
behovet av anpassning i samband med diskussionen om miljomalet "Begriansad
klimatpaverkan”. Léansstyrelsen i Visternorrland arbetar med en regional risk- och
sarbarhetsanalys, men denna &r inte kopplad till frdgan om klimatforindringar.
Lénsstyrelsen i Skéane foresldr 1 vissa yttranden Over detaljplaner och
oversiktsplaner att kommunerna skall ta hansyn till kommande fordndringar i
hogvattennivéer i ett 100-ars perspektiv.

Fran Lénsstyrelserna i Stockholms lidn och i Sédermanlands lidn papekas att det
pagér diskussioner for Milaren om konsekvenserna av ett dndrat klimat, &ven om
anpassningsbehovet egentligen inte analyserats &n. For att forebygga
samhéllsplanering i dversvimningshotade omrdden sker ett samarbete mellan 8
lansstyrelser inom OSAM (Stockholm, Uppsala, Sodermanland, Ostergotland,
Gotland, Vistmanland, Orebro samt Virmland). Inom OSAM har dven Milarens
avbordningsforméga diskuterats.

Lénsstyrelsen i Halland har i ett flertal yttranden 1 kommunala drenden pépekat
behovet av hinsynstagande till klimatférandringar.
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5.2. Planerade och genomforda anpassningsatgarder

Det finns inom dagens klimatvariationer ett behov av att kraftigt kunna Oka
tappningen av Mailaren. Den planerade ombyggnaden av Slussen i1 Stockholm
(www.stockholm.se/slussen) mdjliggdr en viss utdkad tappning men técker ej helt
behovet. Lénsstyrelserna i Milardalen har samverkat kring planerna att utdka
tappningen av Mélaren genom ombyggnation av Slussen, Hammarbyslussen och
Sodertilje kanal. Detta arbete avser dock anpassning till dagens klimatvariationer.

I Malmé har man 1 6versiktsplanen fran 2000 &ndrat gransen for ny bebyggelse till
lagst 2,5 meter Over havet. Tidigare gillde 2,0 meter. 1 Halmstad har
sdkerhetsmarginalerna for hoga vattennivaer lings Fylledn hojts vid planldggning av
nya omraden. I kommunens utstéllningshandlingar fran 2003 (reviderats 2004) anges
pa lokal skala nivavédrden for ldgsta golvniva. Virdena utgir frdn berdknade 100-
arsfloden och extremvirden for vattenstandet 1 havet. En marginal pd 0,7 m har lagts
pa och detta beddmer man rimligt d&ven med hidnsyn tagen till framtida
klimatfordndringar. I Goteborg har klimatfragan beaktats i arbetet sedan 2002. Detta
beror pa stadens lige vid kusten och vid Gota Alv samt kapacitet i system som VA-
systemen. Kommunfullméktige har beslutat att bebyggelseplaneringen (bl.a. den
tillaitna nivan for fardigt golv) ska hojas upp till 0,5 meter. I en informationsskrift
frén 2003 om Goteborgs vattenplan ndmns detta forslag.

Mot ovanstdende bakgrund ar det sannolikt att regelverk i viss man har anpassats
daven 1 andra kommuner. Enkétsvaren ger ingen heltdckande bild. Innehéllet 1 de
inkomna svaren kan ocksd ha péverkats av hur enkdten handlagts pd respektive
kommun.

Andra atgirder som genomfors dr forst och frimst motiverade av hot frdn radande
klimat. Arbetet 1 Kristianstad med bittre invallningar ar ett exempel péa detta.
Linsstyrelsen i Vistra Gotaland rekommenderade, efter de hoga flodena 2000-
2001, en ny planeringsnivd for Vinern, vilken har arbetats in i kommunala
planeringar.

6. Teknisk infrastruktur

I detta avsnitt redovisas uppgifter fran lansstyrelser, VTI, SGI, SGU, Vigverket,
Banverket, Svenskt Vatten och Livsmedelsverket.

6.1. Analys av effekterna av ett forandrat klimat, analys av anpassningsbehov

Banverket skriver att de gjort klimatanalyser, t.ex. av anpassningsbehovet for
trummor och draneringssystem, dock utifran intridffade hdndelser. De anser att deras
ansvar 1 frdga om klimateffekter dr tydligt enbart i ljuset av tidigare héndelser
("historisk kunskap”). VTI har ett doktorandprojekt om behov av anpassning av
underhall och drift av vidg- och jarnvigsinfrastrukturen. Ansokningar for ytterligare
studier gors.

Vigverket har analyserat vissa delkomponenter i végtransportsystemet, som t.ex.
reservbroar och vigliankar, med anledning av intriffade extrema véderhidndelser.
Vidare bedrivs metodutveckling och revidering av regelverk, som dven kan tillimpas
for klimatférdndringsanalyser. Det kan da handla om att vid nybyggnad anpassa
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vagar och broar. Identifiering av sédrskilt viktiga vdgar och kritiska avsnitt med
konsekvens- och samhillsekonomiskt perspektiv gors oavsett orsak och sannolikhet.

Statens geotekniska institut, SGI, har gjort en utredning om ténkbara konsekvenser
av  klimatfordndringar inom sitt verksamhetsomrédde. Sveriges geologiska
undersokning, SGU, har i samband med sin fordjupade utvirdering av miljomalet
”Grundvatten av god kvalitet” berort klimatfordndringens eventuella effekt pa
vattenforsorjningen. Dock avvaktar man ytterligare underlag for att gora mer
konkreta analyser. Eventuellt kan sddant bli aktuellt 1 deras nésta langtidsplan.

Svenskt Vatten hanvisar till atgdrder for att mdta en 6kad nederbord genom en
strdvan efter ett mer hallbart dagvattenledningssystem, och ddrmed minska risken for
kallaroversvdmningar. De hénvisar ocksé till en utredning som utforts av SWECO
och VBB VIAK (1991) avseende scenarier for en vattenstdndsokning som en
konsekvens av vixthuseffekten. Svenskt Vatten pépekar att utredningar sannolikt
utforts av olika VA-verk, dock finns ingen sammanstillning gjord for ndrvarande. En
diskussion om bl.a. konsekvenserna pa dagvattensystem, dammar och vattendomar
har inletts vid Lansstyrelsen i Jonkopings léin.

Livsmedelsverket har samlat in erfarenheter om effekter pa dricksvattenkvalité och
-forsorjning frdn de senaste &rens véderextremer, men har @nnu inte analyserat
effekterna av en klimatfordndring. Speciellt ytvattnet pekas ut som ett eventuellt
problemomréde. Livsmedelsverket arbetar med information och radgivning till
kommunerna.

6.2. Planerade och genomférda anpassningsatgarder

Banverket anger att huruvida konkreta anpassningsatgirder vidtagits varierar mellan
regionerna. | ljuset av deras Ovriga svar, antas hir att det dr forbéttrad anpassning till
rddande klimat som avses. Detsamma géller Vigverket i och med den punktvisa
anpassning som gors dér vagar skadats av dversvimningar. I Malmé har man forsokt
att ta hansyn till de senare 4arens intensiva regn vid dimensionering av
dagvattenledningar.

Livsmedelsverket har samlat in erfarenheter fran senaste &rens hydrologiska
extremer och distribuerat dessa till dricksvattenproducenter inklusive kommuner.
Ytterligare informationssatsningar planeras.

7. Energiproduktion och energiforbrukning

I detta avsnitt redovisas uppgifter fran Sydkraft AB, Energimyndigheten, Statens
Fastighetsverk, Svensk Kérnbrinslehantering AB, Svenska Kraftnit, Svensk Energi
samt Elforsk AB. Dammsékerhetsarbetet som bedrivs av dessa aktorer rapporteras
nedan, dven om det dven har kopplingar till teknisk infrastruktur.

7.1. Analys av effekterna av ett forandrat klimat, analys av anpassningsbehov

I Energimyndighetens enkétsvar framkommer tydligt att frigan om anpassningar
till en klimatférandring ligger inom deras ansvarsomrade, da de har det 6vergripande
ansvaret for sarbarhets- och beredskapsfragor da det géller energi. I de bilagor som
Energimyndigheten bifogade sitt enkétsvar fors klimatfrdgan dock inte pa tal
(Helhetssyn for elforsorjningens sdkerhet och beredskap, HEL-projektet,
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Arbetslagesredovisning, och Styrning av el till prioriterade anvindare vid
bristsituation: Forstudie av tekniska, juridiska och organisatoriska hinder och
mdjligheter).

Forstarkt elforsorjning 1 fredstid ingér i de nya strategiska mélen for leveranssékerhet
och planering av beredskapsatgirder. Har maste samverkan ske med Svenska
Kraftnét utgdende fran dess system- och beredskapsansvar inom elforsorjningen. Det
som redovisas dr 6kad medvetenhet om de allt storre konsekvenserna av elavbrott i
Sverige, samt en strategi for att kunna uppritthalla elforsorjningen i landet under
fredstid, med rddande hotbild. Man har undersokt juridiska, tekniska och
samverkansfrdgor, men analyserar inte hur en klimatférdndring kan komma att
paverka elforsorjningen.

I ovriga rapporter som studerats finns inga strategier eller atgérdsforslag infor en
klimatfordndring nimnda. En medvetenhet om frdgan framkommer i STEM 2002:
Vattenkraften i Sverige; en faktarapport inom IVA-projektet Energiframsyn Sverige i
Europa. I rapporten ndmns att en framtida klimatférandring med 6kad nederbord kan
ge en dkad elproduktion, medan krav pa 6kad miljohdnsyn fir en motsatt effekt.

Klimatforandringens péverkan pd potentialen for fornybar energi studeras inom
ramen for ett pigdende nordiskt forskningsprojekt (Climate and Energy, CE)
finansierat av Nordisk Energiforskning, NEFP, och nationella aktorer; svensk
kraftindustri och Svenska Kraftnit. Svenska Kraftndt har ocksa ett samarbetsavtal
med SMHI om stdd for att f6lja klimatfrdgan och klimatets utveckling. Inom ramen
for Kommittén for komplettering av Flodeskommitténs riktlinjer, som bildades av
Svensk Energi, SveMin och Svenska Kraftnit 2002, har 6vergripande strategier for
hantering av klimatfragan i samband med dammsékerhetsarbetet diskuterats. Elforsk
AB och Svenska Kraftnit stodjer ocksé forskning om dammsékerhetens kinslighet
for andringar 1 extrema floden.

Svensk Kérnbrinslehantering AB bygger och driver anldggningar {or
omhéndertagande av radioaktivt avfall. Under byggande och drift foljs regler som
géller industri- och berganldggningar. Sdkerhetsanalyser baseras pa statistik nigra
artionden tillbaka samt berdknade hdndelser med t.ex. 10 och 100 ars aterkomsttider.
Dessa har genomforts for extrema skyfall, 6versvimningar och vindar. I langsiktiga
sdkerhetsanalyser, for fOrvaring av anvédnt kéirnbrinsle, utreds forhdllanden i
berggrunden pa 400-700 meters djup i tidsperspektivet 100 000-tals ar. Forvaret ska
tdla bade global uppvirmning och kommande istider. Nar det géller langtidseffekter
av global uppvdrmning, finns inte mycket material publicerat. Med avseende pa
global uppviarmning kan framforallt strandlinjeforskjutning paverka forhallandena.
Ténkbara konsekvenser bedoms dock smé i relation till vad en inlandsis kan
astadkomma. En kraftig avsdnkning av grundvattenytan (dvs. flera 100 meter) skulle
ocksé ha stor betydelse.

7.2. Planerade och genomférda anpassningsatgarder

Sedan nya riktlinjer for dimensionerande floden f6r dammanldggningar togs fram av
den s.k. Flodeskommittén 1990 pagar en landsomfattande analys av det svenska
vattenkraftsystemets formaga att klara hoga floden. Detta leder i flera fall till
ombyggnader. Elforsk AB anger att vid detta 6versynsarbete tas 1 vissa fall hidnsyn
till de nya risker som en klimatforindring medfor. I praktiken innebdr det att man
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Okar sidkerhetsmarginalerna ytterligare vid ombyggnader, dér sa ar tekniskt mojligt
och ekonomiskt rimligt.

8. Turism

I detta avsnitt redovisas uppgifter fran Idre Fjill, SkiStar AB och det muntliga svaret
frén Stromma Turism & Sjofart AB.

8.1. Analys av effekterna av ett forandrat klimat, analys av anpassningsbehov

Turistbranschen verkar anse att Sverige har goda forutséttningar att konkurrera med
Alperna, Pyrenéerna, Osteuropa och Nordamerika i samband med klimatforindring.
Om skidsdsongen i1 Sverige enbart blir nagot kortare, pdverkas verksamheten
marginellt. Sommarturism kan gynnas av béttre forhallanden i Sverige, samtidigt
som forhallandena kan forsdmras 1 Central- och Sydeuropa. Aktorerna foljer
forskning och utveckling av klimatfragan.

De tillfragade aktorerna har inte gjort nagra regelritta analyser, men skriver om
medvetenhet och kunskaper. Att utveckla aret runt -turism &r troligen en effektiv
strategi fOr att minska snoberoendet. Idag dr dock vinterturismen den 16nsammaste
delen av verksamheten pé de anldggningar som drivs aret runt. Man kan ocksa tinka
sig att nya skidformer tillkommer som ej kraver pister med natursnd. Snowboard ar
ett exempel pa detta. Det hinvisas till moéjligheterna med snékanoner.

8.2. Planerade och genomférda anpassningsatgarder

Idre Fjill planerar anpassningar inom omradena snoétillverkning, planering och
underhdll av anldggningarna. De har ocksa redan effektiviserat sitt snosystem och
barmarksplanerar for att minska snobehovet. Tekniska hjdlpmedel anvénds for att ta
vara pa natursnon. SkiStar AB bygger inte nya nerfarter utan snétillverkning och
hénvisar till en strategi om geografisk spridning av sina anldggningar for att minska
sin exponering for skiftande viaderforutsattningar. (Lénsstyrelsen Dalarna tar i sitt
svar upp att klimatfrigan lyfts fram i samband med provning av utbyggnad av
skidliftssystem.)

9. Halsa
I detta avsnitt redovisas uppgifter frdn Socialstyrelsen och Statens folkhélsoinstitut.

9.1. Analys av effekterna av ett forandrat klimat, analys av anpassningsbehov

Socialstyrelsen skriver att inget arbete bedrivs eller planeras fn. i frdgor om en
eventuell klimatférdndring. Folkhilsoinstitutet har planer att titta ndrmare pa
folkhélsa och klimatforandringar, med fokus pa prioriterade grupper.

9.2. Planerade och genomférda anpassningsatgarder

Inga planerade eller genomf6rda anpassningsatgarder framkommer.
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10. Forskningsfinansiarer

I detta avsnitt redovisas uppgifter frdn Energimyndigheten, Raddningsverket,
Naturvardsverket, Elforsk AB, Svenska Kraftnit och Liansforsdkringsbolagens
forskningsstiftelse samt muntliga svar frin Formas och Mistra. Aven SMHI:s svar
redovisas hir.

10.1. Analys av effekterna av ett fordndrat klimat, analys av anpassnings-
behov

Inom sitt samordningsuppdrag har Formas i tva rapporter till regeringen analyserat
behov av och foreslagit forskningsinsatser om effekter av ett fordndrat klimat. Hos
Mistra dr klimatforskningen vildigt hogt prioriterad. Naturvardsverket har
finansierat sérskilda projekt som direkt eller indirekt har paverkat kunskaper inom
omradet. Satsningar pa information har ocksé gjorts.

SMHI bedriver, utdver klimatforskning med klimatmodellering, effektstudier for
vissa sektorer och dataanalyser. Detta sker i samarbete eller i samverkan med
avndmare och andra FoU-aktorer. Efterfrigan pa kunskap, verktyg och
beslutsunderlag rorande klimatet har 6kat betydligt, och forvéntas fortsétta att oka.

Riddningsverket finansierar ett antal FoU-projekt inom naturolycksomrédet varav
ett har anknytning till klimatfragan. Elforsk AB och Svenska Kraftnit stodjer
forskning om dammsidkerhetens (Flodeskommitténs riktlinjer) kénslighet f{or
andringar 1 extrema floden. Klimatforandringens péaverkan pa fornybar energi
studeras ocksd inom ramen for ett nordiskt forskningsprojekt (CE-projektet)
finansierat av Nordisk Energiforskning och nationella aktorer.

Linsforsikringsbolagens forskningsstiftelse stodjer f.n. forskningsprojekt som ror
savil framtida 6versvimningsrisker som skogskador.

11. Hinder

I enkdten ingick en frdga om vilka hinder aktdrerna sdg 1 ett (eventuellt)
anpassningsarbete till ett fordndrat klimat. I stort ansdgs hindren ha att géra med
kunskapsldge, insikter hos aktorer, avsaknad av riktlinjer samt kostnader.

Osdkra scenarier sigs som ett hinder av flera aktorer (Boverket, Malmo,
Kristianstad, Arvika, LST-Gévleborg, LST-Visterbotten, LST-Jonkoping,
Réaddningsverket, Skogforsk, Svenska Kraftnit, Forsdkringsforbundet, Banverket,
Holmen Skog, SveaSkog). Kunskapsliget om klimatforskningen och -frigan samt
brist p4 engagemang nimndes bland hindren (LST-Visternorrland, Gévle, SGI,
LST-Stockholm, LST-Visterbotten, LST-Kronoberg). T.ex. upplevs fordndringen
langsam och sakna fOrankring hos tinkbara problemigare. Bristande insikt hos
problemiigare nimndes som ett hinder dven av VTI. Trycket pa strandnédra boende
togs upp explicit av LST-Jamtland och LST-Kalmar. Underlag om konsekvenser av
klimatfordndringar Onskades ocksd (t.ex. Mora, LST-Skéne. Svérigheten att
prioritera dd det dr svart att forutspd konsekvenserna ndmndes ocksa (Halmstad).
Holmen Skog AB papekade att det dr svért att avvdga kostnader mot vinster och
risker.

SMHI RMK 106, Anpassning till klimatférandringar. Uppdrag fran Naturvardsverket 24



Oklara ansvarsforhiallanden mellan kommuner, ldnsstyrelser, de nya
vattenmyndigheterna och staten sdgs ocksa som ett hinder (LST-Skane, LST-
Uppsala, LST-S6dermanland, LST-Viastmanland, Gévle). Avsaknaden av tydliga
riktlinjer papekades ocksa ut som ett hinder, men dven befintliga riktlinjer kan
utgdra ett hinder i och med att de styr hart agerandet av vissa aktorer, t.ex. skall
lansstyrelserna utgad frdn Miljobalken och domstolarna ska tillimpa géllande lagar.
Elforsk AB och svarande domstolar hédnvisar till att juridiska hinder kan finnas.
Banverket hanvisar till mojliga tekniska hinder. Detsamma gor Goteborg. VTI
ndmner troghet i befintliga system. Elforsk AB nédmner att vissa anpassningsbehov
kan var omdjliga att alls hantera.

Ett ofta forekommande hinder rérde kostnader: resursbehov, kostnader f6r underlag
och brist pa medel (Arvika, LST-Visterbotten, LST-Uppsala, LST-S6dermanland,
LST-Kalmar, LST-Kronoberg, SGI, Banverket, Elforsk AB, G&teborg stad, Uppsala
kommun). Fran lénsstyrelsehall pépekas att felplanerande ocksd kostar pengar.
Behov av resurser omtalas ocksé av FoU-planerare och genomforare. En kommunal
aktor papekade att medan kostnader for anpassning belastar en viss aktor, skdrdar
andra aktorer, sdsom forsdkringsbranschen, frukterna. Information om
klimatfordndringar bor inte vara beroende av dyra konsultinsatser (Gévle).
Kostnaderna for tjanster frin SMHI, SGU och Lantmiteriverket nimns som ett
hinder av LST-Orebro och Vigverket.

Hinder som tas upp av aktorerna spénner alltsa over flera omraden: kunskapslége,
prioritering under resursbrist, oklart samspel mellan aktdrerna, avsaknad av direktiv
och saval tekniska som juridiska begransningar.

Samtidigt kan frdn svaren utldsas att om underlag finns, tas det tillvara och
nyttiggors 1 det praktiska arbetet. Den dversiktliga 6versvimningskarteringen kan tas
som ett bra exempel pa detta, trots att den inte direkt avser klimatférdndringens
konsekvenser. Att hinder gér att Overbrygga exemplifieras dirmed indirekt i svaren.
Konkreta insatser om utsldppsbegrinsningar kan ofta sparas till konkreta
finansierade program som LIP och KLIMP. Etablerade verktyg som tagits fram och
forvaltas av centrala myndigheter kommer till anvdndning, vilket speglas i de ménga
hénvisningarna till den dversiktliga dversvimningskarteringen. Att konkretisering &r
betydelsefullt framkommer 1 svaren genom att aktérer som kédnt av extrema
viderhdndelser ocksa dr medvetna om klimatfragans betydelse.

Forskningen inom sidana storre projekt som SWECLIM, SUFOR och
CarbonSweden® anges i en del av svaren ha berdrt aktorers verksamhet och okat
medvetandet kring relevanta fragestdllningar. Kunskapsldget varierar en hel del.

3 SWECLIM, det svenska regionala klimatmodelleringsprogrammet drevs som ett nationellt ndtverk
av Mistra och SMHI 1996-2003. SWECLIM arbetade for battre kunskaper, verktyg och medvetenhet
om klimatférandringar och deras effekter pa 50-100 ars sikt. Se www.smhi.se/sweclim

SUFOR, Uthalligt skogsbruk i sddra Sverige, dr ett Mistrafinansierat forskningsprogram 1997-2004.
SUFORs syfte ar att visa hur en ekonomiskt I6nsam skogsproduktion kan kombineras med langsiktigt
god skogshilsa, hog biologisk mangfald och mangbruk av skogen. Forskningen ska resultera i
konkreta skotselrad at skogsdgarna i sodra Sverige. Se www.sufor.nu

CarbonSweden dr en forskarskola vid Sveriges Lantbruksuniversitet med fokus i kolbalansen i
boreala ekosystem (skog, mark, osv.). Se www-carbonsweden.slu.se
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Medvetenheten har Okat genom intrdffade vidderextremer och de mer riktade
konsekvensanalyser som gjorts och kopplats till aktorers specifika ansvarsomraden.
Uppenbarligen finns det goda motiv for att utveckla dialogen mer samt tydliggora
hur ansvaret for samhéllets anpassning till kommande klimatforandringar delas. I
flera fall 6nskas 6kad medverkan kring fragan om klimatfordndringens konsekvenser
frdn SMHI, SGI, SGU och Ridddningsverket.

12. Kunskapsbehov

Enkétens sista friga gillde vilket ytterligare beslutsunderlag aktdrerna behdver.
Svaren speglar de av aktdrerna identifierade hindren for att pdbdrja och genomfora
anpassning till klimatforandringar. Beslutsunderlag efterfrigas, 1 form av
sannolikhetsbeddmningar, konkretisering av frdgorna och av hur frigorna &r
kopplade, dvs. system.

Bittre beslutsunderlag rorande prognoser och konsekvensbedomningar onskades
av flera aktorer. Det ndmns ockséd att de i frigan centrala myndigheterna
uppfattades formedla olika budskap, eller kanske snarare formedla budskapet med
alltfor olika betoningar (LST-Skane, LST-Uppsala, LST-S6dermanland, LST-
Kalmar, SCA, Banverket, Holmen Skog, Givle, LST-Gotland). Onskemél om mer
och bittre kommunikation togs ocksd upp 1 svaren (Vigverket, Banverket).
Onskemal framkom 4ven om vetenskapligt bekriftade underlag om
klimatforandringen (LST-Vésternorrland) samt om svar om framtiden, i termer av
sannolikhet (Lantménnen Lantbruk). Realistiska framtidsscenarier onskades likasa
av aktorer, men dven insamling av erfarenheter och slutsatser som redan kan dras om
konsekvenserna (t.ex. Boverket).

Bland nddvéndig konkretisering nimndes omraden som ekologiska konsekvenser
och samhillelig fordndring (SLU, Renskdtsel). Naturvérdsverket efterlyste béttre
kunskap om klimatférandringens effekter pa naturmiljoer samt klimateffekter pa
enskilda arter, samt effekter pd mark, overgddning och forsurning. Prognoser dver
framtida grundvattennivéer (Skogsstyrelsen). Battre kunskap om skador orsakade av
patogener, insekter och storm (Skogstyrelsen). Nagon aktdr saknade beslutsunderlag
helt  (LST-Stockholm).  Ytterligare = exempel pd  kunskapsbehov  ror
samhillsekonomiska kalkyler for hantering av ovédntade hdandelser (Halmstad), men
aven kunskaper om orsaker till forh6jda humuskoncentrationer (Kristianstad) och
paverkan pa ckosystem och sjukdomar (Mora). Behov anges ocksd av
klimatscenarier for Kkortare framtidsperspektiv (LST-Gévleborg, Elforsk),
scenarier over framtida extremvirden (Riddningsverket, Elforsk).

Exempel pd onskade verktyg var utvecklade GIS-verktyg (LST-Orebro, LST-
Viarmland), ytterligare karteringar (LST-Halland), kunskaper om landhdjning,
havsnivahdjning (Gévle). Behovet av information pa lokal niva verkar ocksa brett
(t.ex. LST-Dalarna, Uppsala). Malmdé ndmner behovet av speciella studier om
Oresund och den utsatta Falsterbohalvén.

Att fragestéllningen adr komplex och att det saknas systemkunskaper aterspeglas i
onskemélen om tvdrvetenskap (Holmen Skog) och o6kad kunskap om
systemfunktionen inom skogsekosystemet (Skogforsk, Skogstyrelsen) och behovet
av att tdnka 1 termer av system (Svenskt Vatten).
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En oversiktlig diskussion om effekterna av klimatférandringen

Har fors en kvalitativ diskussion om klimatforandringens tédnkbara sektorseffekter.
Kvantitativa effektstudier saknas i ménga fall (dvs. hur stora/snabbt effekter kan
bli/ske). Diskussionen fors dirfor pa en kvalitativ nivé och den avser forst och framst
att vicka tankar. Diskussionen bygger pd erfarenheter av forskningen och
forskningssamarbetet samt dialogen med avndmare inom ramen for SWECLIM
programmet (1996-2003) och dérefter inom ramen for klimatforskningen vid SMHI:s
forskningsavdelning.

Ett stort antal forskningsrapporter och vetenskapliga artiklar har publicerats i &mnet
internationellt och nationellt men de &r vanligtvis “inomvetenskapliga”. De stora
kunskapssynteserna som FN:s klimatpanel IPCC bearbetar finns tillgédngliga pa
webben (www.ipcc.ch). Dessa baseras pa publicerade resultat fran den
internationella forskningen och inkluderar omfattande héanvisningar till det
ursprungliga vetenskapliga underlaget. En del sammanfattande material om
klimatfrigan = pd  svenska samt  beskrivningar av  vdra  regionala
klimatforandringar/effekter finns ocksd, bl.a. pad Naturvardsverkets och SMHI:s
webbplatser, och i en del publikationer”.

En visentlig aspekt i klimatfrdgan &r den forvéntade klimatférdndringens transiens,
dvs., istillet for anpassning till ett nytt klimat handlar det om anpassning till ett
klimat i stindig fordndring. Det innebér att ju langre period planeringen avser desto
storre spannvidd av klimatférhdllanden att ta hdnsyn till. En uppenbar f6ljd dr 6kade
kostnader, men kanske é&dven en viss tveksamhet till investeringar.
Klimatfoérandringens transiens ingér hittills inte i de flesta aktorers bedomningar. (I
bestandsplaneringen inom skogsbruket, diar aktorerna kanner till transiens, beddoms
det radande klimatet vara av storsta vikt eftersom plantorna dr som mest kédnsliga vid
borjan av sin livscykel.)

Naturmiljon och biodiversitet

Ténkbara effekter av ett fordndrat klimat pa naturmiljon har studerats relativt lite. I
de fall studier gjorts, varierar utgangspunkterna. Allmant konstateras att en pataglig
effekt 4r en migrering av befintliga klimatzoner, en f{orlingning av
vegetationsperioden, invandring, konkurrens och eventuell utslagning av nuvarande
arter samt kanske viss risk for differentiella effekter inom néringskedjor. Krympande
kalfjéllsarealer &r omtalat i svenska diskussioner samt eventuella effekter pa
vattenmiljon i insjoar och Ostersjon. Under framtagandet av ACIA-rapporten har
sammanstdllningar som avser arktiska forhallanden gjorts i en stdrre omfattning. I
internationella sammanstéllningar papekas att fordndringar redan pdgar, i form av ett

4 Tex.

Ambio, vol. 33, nr 4-5. (Tidskriftens specialnummer om Swedish Regional Climate Modelling
Programme, SWECLIM, juni 2004.)

Claes Bernes, 2003. En varmare vdrld. Vixthuseffekten och klimatets fordndringar. Monitor 18. AB
Danagards Grafiska, Odeshog. 168 s. (Kan bestillas fran Naturvardsverket eller SMHI.)

SMHI, 2003. Klimatmodellering och klimatscenarier ur SWECLIMSs perspektiv. Reports Meteorology
and Climatology 102 (december 2003), 101 s. (Kan bestéllas frain SMHI.)
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andrat sdsongsberoende beteende och i1 artsammanséttning, ungefér i linje med en
generell uppvarmning.

Sno och isforhallanden péaverkas vid en uppvarmning. Det kan ocksa bli perioder dé
nederbordsidndringar och temperaturdndringar drar at olika héll. Pa sikt bor dock
temperaturhdjningen antas bli den styrande faktorn. Detta &r en viktig del av den
svenska naturmiljon som direkt paverkar ekosystemen och ddrmed fOrutséttningarna
for turism och friluftsliv. Svenska glacidrer har minskat i volym de senaste aren.
Aven de smi omraden med permafrost i Sverige kan forviintas minska eller forsvinna
1 ett varmare klimat. Att vintrarna i allménhet blir blotare och mildare pédverkar
speciellt arter vars utbredning hittills gynnats av eller begrdnsats av ldga
temperaturer.

Ostersjons miljo #r néra kopplad till klimatet. Isforhillandena beror pa vintrarnas
utveckling och dirmed kan silarter paverkas. Ostersjons salt- och syrehalter varierar
och kan indras med nederborden i Ostersjons tillrinningsomradde samt de
atmosfariska cirkulationsforhallandena som péverkar vattenutbytet genom de danska
sunden och Oresund. Féroreningsforhdllandena #r i forsta hand beroende av
ménskliga aktiviteter inom avrinningsomradet och sjofartens agerande men har ocksa
ett samband med hur avrinningen frin land utvecklas. Okad avrinning ger i
allménhet okad lokal belastning pa havet, dock kan en kombination av o6kad
avrinning frdn omradets norra delar och minskad avrinning frin sdder innebéra en
minskad totalbelastning av nirsalter pad Ostersjon, eftersom vattnet frin norr ir
renare. Samtidigt bor man vidga in hur urlakningen paverkas av @ndrade
temperaturforhdllanden och nederbordsméngder. Ett &ndrat klimat kan medf6ra
Okande risker for spridning av fOroreningar i eller frdn marken, deponier och
industriomraden, speciellt vid Oversvdmningar av sddana omrdden. Medan en
temperaturhojning kan leda till 6kad retention i avrinningsomradets sjoar, vilket
minskar koncentration och transport av nérsalter, snabbar okad nederbérd upp
vattenomsattningen, vilket ger kortare retentionstider. Varmare somrar kan tdnkas
gynna algblomning i Ostersjon samt i insjdsystemen.

Skogsbruket

Forutsattningarna for det svenska skogsbruket kommer att paverkas kraftigt nér
klimatet dndras. Ett mildare klimat ger liangre véxtsdsong och gynnar didrmed
produktionen. Att koldioxidhalten okar i1 luften antas ocksd paverka produktionen,
dven om det fortfarande dr osdkert hur mycket. Detsamma géller for effekten av en
hogre temperatur, och kanske dndrade hydrologiska forhéllanden, pa4 mineralisering
av organiskt material 1 marken. Att tillvixten kommer i gang tidigare pa varen kan
samtidigt ge 6kad risk for frostskador i hdandelse av viderbakslag. En forlingning av
vixtsdsongen pa hosten behdver inte i sig betyda mycket eftersom ljusforhallandena
inte paverkas av klimatets fordndring (utover eventuella dndringar i molnighet).
Klimatférandringen skapar ocksa forutsittningar for en fordndring 1 bestdndens
sammansittning, vilket kan vara en fordel. Kvalitén i trddravara kan paverkas av
snabbare tillvixt.

Speciellt 1 Sydsverige kan tillvixten komma att himmas av vattenbrist. Blotare
forhdllanden 1 de norra delarna av landet kan leda till problem med hdoga
grundvattennivder. Ett dndrat klimat anses mer allmédnt kunna dndra skadebilden for
skogen. Klimat/viderberoende skador ger idag sig ofta till kdnna via komplicerade
forlopp som kan ta flera ar (jfr. ekdod). Inledningsvis skadas trdd av extrem kyla
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eller torka, efter vilket patogener far faste. Stormfallningar kan bli mer omfattande pa
grund av en fordndring i vindklimatet och/eller av att marken forblir oftare utan tjile.
Samspel mellan temperatur, tjdle och snéforhallanden ar dock komplicerat. Under en
tid och trots stigande temperatur kan det bli mer tjdle om snoticket samtidigt
minskar. Risken for insektsangrepp kan 6ka i ett varmare och blotare klimat, liksom
risken for svampangrepp, t.ex. gremmeniella. Nya patogener kan i allménhet fa
béttre forutsittningar, dven om deras naturliga fiender ocksd bor antas kunna erdvra
terrdng. Dér somrarna blir varmare och torrare finns 6kad risk for skogsbriander.

Mildare vintrar &ndrar ocksd fOrutsdttningarna for skogsbruket genom att
framkomligheten forsvaras pa skogsvégarna och skadorna pa marken kan tinkas bli
storre vid avverkning.

Jordbruket, renniring och fiske

Jordbruket i Sverige dr mycket klimatkansligt. Skordarna varierar ar fran ar beroende
pa vadret. Klimatets utveckling paverkar detta pa lingre sikt. Allmént sett sa borde
avkastningen gynnas av ett varmare klimat med hogre koldioxidhalt i atmosfédren och
med langre vaxtperioder som kan leda till flera skordar under en véxtperiod. Antalet
mojliga grodor torde bli storre.

Vattentillgangen befaras kunna bli alltmer begriansande for jordbruket i de delar av
landet dér torrare forhdllanden kan befaras. Det géller i forsta hand det redan torra
sydostra Gotaland, men kan drabba storre delen av Sydsverige. Eftersom tillgéngliga
klimatscenarier visar att det, trots en minskad medelnederbord, d4nda kan bli
vanligare med extrema regn sé kan skordeskadorna forvirras.

Ett varmare och fuktigare klimat kan gynna skadegorare, sdsom svampsjukdomar,
virussjukdomar, bakterier, nematoder och insekter. Det forvintade dkade trycket frin
olika skadegorare kan tinkas 6ka behovet av bekdmpningsmedel.

Sammantaget innebédr ovanstaende faktorer att skordarnas kvalité och kvantitet kan
komma att variera mer dn i dagens klimat. Effekten av en klimatférindring beror
dock pa grodoval, odlingsmetoder och markforéndringar.

For fiske utgor vattentemperaturer en central kvalitetsfaktor. I Sverige forekommer
bade kallvattenarter och varmvattenarter. Optima mellan dessa skiljer sig 5-10 grader
Celsius. I Ostersjon forekommer dirfor geografisk zonering, men dven sisongstyrda
skiftningar 1 artsammansittningen. Visst utrymme for autonom anpassning verkar
mojlig med hédnsyn till hogre vattentemperaturer. Detsamma giller inte for
kallvattenarter i grunda insjdar. Om sétvattenfldden till Ostersjon fordndras mycket
paverkas marinarter. Salthalten dr viktig for vissa arter. Aven om totala floden
forblev oforiandrade, kan sdsongsvisa dndringar i vattenforingen, savél vattenbrist i
soder som en allmén utjimning av flodena Gver éret, negativt padverka vissa arter.
Speciellt vid véstkusten kan artsammansdttningen paverkas av immigrering av
sydligare arter. Detta exemplifierar erfarenheterna av fordndrad fiskfauna vid
omraden som péaverkas av kylvattenutslapp.

Ténkbara hot for renniringen utgdrs av skiftningar 1 snoklimatet. Speciellt besvirliga
ar mer instabila vintrar med snabba vdderomslag och toperioder. Regn pa befintligt
snotdcke kan ocksa leda till uppvarmning vid markytan nér regnet tringer sig genom
snoticket och avger vdrme vid frysningen pa marken. Detta kan péaverka
markvegetationen i och med att svamp- och mdgelangreppen kan bli flera. Regn som
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blir till is under snén férsvarar i sig renars atkomst till sin foda och/eller dkat slitage
av den langsamt fornyande markvegetationen nir renarna méste arbeta hardare for att
komma 4t sin foda. Skare under rétt tidpunkt, varen, dr dock viktigt for att renarna
skall kunna forflytta sig till fjéllet infor kalvningen. Andringar i insektfauna kan bli
besvirligt pd sommaren. Viktigt dr ocksa att renndringen behdver atkomst till
forhdllandevis stora landarealer som disponeras samtidigt i andra syften, som i sin tur
paverkas av klimatfordndringen. Blotare markforhdllanden missgynnar férekomsten
av bete, dvs. minskar utbredningen av lavar.

Forsikring och finans

En klimatférandring innebar genomgripande fordndringar av forutsittningarna for en
rad samhéllsfunktioner inklusive niringslivet. Energisektorn kommer att paverkas,
fastigheter och infrastruktur, liksom turism och skogs- och jordbruk. Detta paverkar
finans- och forsdkringssektorn. Forsiakringspremierna eller sjilvriskerna kan hojas,
eller i vissa fall kan det bli oméjligt att forsikra egendom mot dversvimning. (Aven
mdjligheter till styrning med premieséttning, 1 preventivt syfte, finns.) Gradvis och
inte lika dramatiskt kommer klimatet dven att fordndra fOrutsdttningarna for t.ex.
skogsforsdkring, sjukforsidkring och djurforsdkring. Finanssektorn paverkas ocksé i
stor utstrickning av hindelser utanfor Sveriges grinser. Andrade skordeutfall,
fastighetspriser, migrationer, dndrad energianvindning... — allt paverkar dven den
svenska finanssektorn.

De senaste arens kraftiga svingningar 1 elpriset visar hur kénsligt regionala system ar
for tillgdngen pa vattenkraft i Sverige och Norge. I framtiden f&r man dessutom
rdkna med att elmarknaden é&r integrerad for en storre del av Europa. I den mén som
vattenkraften anvinds till att parera variationer i vindenergi och/eller till att jamna ut
variationer 1 energianviandningen inom dygnet inom storre delar av Europa (jft.
dygnsrytmen vid industri och hushéll), 6kar effekterna av hydrologiskt extrema &r pa
finanssektorn.

Fysisk planering och bebyggelse

Bristen pé hénsyn till klimatvariationer vid fysisk planering har i flera fall lett till att
bebyggelse placerats inom omraden som ofta utsétts for 6versvimningar. Detta géller
sjoar och vattendrag, men dven kustndra omréden, ddr man i fortsdttningen ocksé
méste tinka pd risken for forhojda havsnivder pd grund av den globala
uppvarmningen.

Andrade grundvattennivder och portrycksforhallanden ir klimatberoende foreteelser
som medfor dndrade risker for ras och skred och darfor dr mycket relevanta for den
fysiska planeringen. Samma sak giller for kusterosionen och dess koppling till
havets nivafordndringar. Om grundvattennivderna sidnks i omraden som far torrare
forhallanden si okar risken for marksittningar. Andrade grundvattenforhallanden
och portryck fir ocksd markkemiska konsekvenser och paverkar utlakningen av
fororeningar.

Det finns ocksd andra forutsittningar som ofta beaktas alltfor lite vid fysisk
planering och dédr problem och hotbilder kan forvirras ytterligare nir klimatet
andras. Sddana exempel dr dammanldggningar uppstroms samhéllen eller
sjoregleringar som inte stir i samklang med bebyggelsen runt strinderna. I nagra fall
kan problemen vara omfattande och svérlosta. Det giller exempelvis Vinerns
reglering, nagot som blev hogst patagligt under hosten 2000 och vintern 2001. I detta
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fall méste riskerna for skred i1 Gotadlvdalen vdgas mot konsekvenserna av hoga
nivder runt Vénerns strander. Liknande brist pa kunskap om och hédnsynstagande till
klimatbetingade variationer vid fysisk planering finns pd en rad orter, exempelvis
langs Dalédlven och runt Mélaren, inklusive Stockholm.

Bebyggelsen péverkas ocksa mer direkt om klimatet dndras. Snd- och vindlaster kan
komma att &ndras liksom dimensionerande korttidsnederbord, som dr av betydelse
for anldggningar med stora plana tak. Kraftigare vindar skulle 6ka dess drivning av
regnet sé att det tir mer pa vdggar och fasader. Man kan ocksa komma att behova ta
hénsyn till en 6kad risk for problem med fukt och mogel i ett varmare och fuktigare
klimat. Varmare somrar for eventuellt med sig dkat behov for avkylning som i viss
man kan hanteras med bra konstruktion av byggnaderna.

Teknisk infrastruktur

Omradet teknisk infrastruktur dr mycket stort. Centrala omraden &r, vigar, jarnvégar,
vattenforsorjning, avloppsrening, sjofart och luftfart. Fragor som rér dammsékerhet
och  eldistribution  behandlas  under  avsnittet  Energiproduktion  och
energiforbrukning.

De delar av den tekniska infrastrukturen som &r mest intressanta i
klimatsammanhang &r de som medfor storst skada vid en eventuell olycka samt de
som innebdr langsiktiga investeringar och uppbyggnad av strukturer och
anldggningar som skall finnas kvar under lang tid. Det innebdr att man redan idag
maste ta hdnsyn till att klimatet kan dndras under anldggningens livstid.

Dagvattensystemens dimensionering och kapacitet dr kritiska faktorer for att
begrinsa skadorna vid extrem nederbord. Redan idag leder underdimensionering till
stora skador och kostnader for forsdkringsbolag och enskilda. Om frekvensen av
extrem nederbord dndras i ett framtida klimat sé& far detta omedelbart aterverkningar
pa denna typ av problem.

Vigar och jirnviagar méste dimensioneras efter hur klimatet varierar. Hir médste man
ta hénsyn till &ndrade risker for ras och skred, fordndrade tjdle- och
grundvattenforhéllanden, samt att trummor och broar maste kunna slédppa igenom
tillrdickligt med vatten wunder extrema forhallanden sa att visentliga
samhillsfunktioner kan uppritthallas. Andras klimatet och framforallt om detta
paverkar de extrema vattenforhallandena, sa dndras forutsdttningarna for all denna
dimensionering. Kraftigare temperaturextremer tér pa végar och rils. Underhallet av
vag- och bannédtet padverkas ocksa av hur fordelningen mellan regn och sno dndras
under den kalla arstiden. Regionala temperaturdndringar bor leda till skiftningar i
behovet av sandning och saltning av vigbanorna och dédrmed paverkas dven miljon,
luftkvalitén och bilarna sjilva.

Landets vattenforsdrjning &r i hogsta grad véder- och klimatberoende. Hittills
genomforda klimatscenarier pekar mot att vattentillgdngen kan komma att paverkas
negativt speciellt i de sodra delarna av landet. Detta géller savdl ytvatten som
grundvatten. Forutom péaverkan pa tillgangen péd vatten sa paverkas dess kvalitet av
forhdjda sommartemperaturer, speciellt i samband med lédgvatten. Regniga perioder
Okar den kemiska belastningen i sjoar samtidigt som omséttningen kan bli snabbare.
Aven 6versvimningar paverkar vattenforsdrjningen genom att avloppsreningsverk
kan slds ut och ytvatten kan fOrorena grundvattentidkter. Torrare somrar och
andringar 1 havsnivan kan paverka risken for saltvattenintrangning till vattentékter
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och VA-nit. I samband med 6versvamningar kan ocksd miljofarliga &mnen komma i
omlopp nér industriomrdden och deponier berors.

Flygfilt och hamnar r ofta beldgna i utsatta omraden. Det finns exempel pa flygfalt
som redan idag dr i riskzonen vid hdga vattenstdnd och hamnanlidggningarna
paverkas av en eventuell forhojning av havets niva. For sjofartens del sd éar
fordndrade isforhallanden runt Sveriges kuster av betydelse. Farre svara isvintrar
minskar det framtida behovet av isbrytarkapacitet. For konstruktioner lings kusten
och till havs behovs analyser av hur vagklimatet, speciellt de mest extrema vagorna,
kan komma att dndras.

Energiproduktion och energiforbrukning

Ett mildare vinterklimat bor forstds minska energibehovet. Toppbelastningen pa
elproduktionen och elnédten dr kopplad till kalla vinterdagar i de mest befolkade
delarna av Sverige. De klimatscenarier som visar pd minskad frekvens av extrem
kyla far darfor betraktas som gynnsamma, dven om det ocksa kan bli svarare att
argumentera for reservkraft. Ett 6kat kylbehov kan uppsté pd grund av okad frekvens
av extrem sommarvarme.

Produktionen av biomassa beror av klimatet. Mildare klimat och lingre védxtsdsonger
ger potential for att producera mer biomassa och dirmed for att producera mer
bioenergi. Har kan man dock forvinta sig konkurrens frén annan skogsberoende
industri eller andra anvindningar av skogen och marken.

Om solenergin fér ett genombrott s betyder det att ytterligare ett energislag som é&r
klimatberoende tillfors och skall samverka med det svenska energiforsorjnings-
systemet.

Vattenkraften 4r dock det kraftslag som paverkas mest av klimatet. Andrad
nederbord leder till dndrad tillrinning och darmed till andrad produktion. De senaste
4rens variationer i tillrinningen har visat nigra drastiska exempel pa detta. Andringar
av temperatur och nederbord dr centrala for vattenkraften

En édndrad é&rsrytm 1 vattenforingen, sasom Okad vintertillrinning, paverkar
mojligheterna att utnyttja vattenkraften optimalt. Mildare och kortare vintrar i norra
Sverige dr gynnsamt, eftersom magasineringsbehovet da minskar och tillrinningen
blir relativt sett hdgre nér efterfragan pa el dr som storst. Vattenkraftens isproblem
kan ocksa komma att forandras om klimatet blir mildare.

Aven produktionen av vindkraft dr kopplad till rdidande vider och klimat. Mer vind
ger mer elkraft. Alltfor blésiga forhdllanden och isning &dr klimatrelaterade besvir.
Skiftningar i rddande vindklimat kan &ndra forutsittningarna for produktion vid
etablerade anldggningar. Efterhand som vindkraften byggs ut paverkar detta dven
utnyttjandet av vattenkraften eftersom den genom sin goda reglerbarhet kan vintas
bli alltmer utnyttjad for att parera variationerna i vindkraftproduktionen.

Inom energisektorn finns det ocksd klimatférhallanden som paverkar
forsorjningssdkerheten. Inom vattenkraftindustrin dr det frimst dammolyckor som
kan leda till forodande konsekvenser for samhillet och dessutom kan dventyra delar
av elkraftforsorjningen. Svara stormar, liknande de i december 1999 och i januari
2005, stéller till med stor skada pd eldistributionen. Stora storningar pa
eldistributionen kan ocksa orsakas av isstormar, som leder till svér isbeldggning och
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raserade ledningar, liknande den som drabbade Kanada (januari 1998) och den som
rapporterades 1 Sverige den 23 oktober 1921. Mindre dramatiska men &nda
besvdrande for ménga dr skador pa ledningar till foljd av blotsnd som varit frekventa
under 1990-talet i landsbygdsnét. Saltbeldggningar pa ledningar dr ett annat besvéar
som forekommer vid hart véder.

I framtiden maste man ridkna med att elmarknadens avreglering och
internationalisering dr betydligt mer utvecklad &n idag. Det innebér att Sveriges
energisituation blir ndra kopplad till den 1 6vriga Europa. Det medfor 1 sin tur att
klimatforhéllanden langt ifrdn Sveriges grianser kommer att paverka dven vart land.
Exempel kan vara de problem med kylning av den europeiska kontinentens
karnreaktorer som uppstod under den extrema sommaren 2003, samtidigt som
behovet av luftkonditionering d6kade efterfragan pa elkraft.

Turism

Turism och klimat &r intimt forknippade med varandra &ven om turiststrdommarna
ocksa beror av ekonomiska forutsittningar, milj6férhallanden och olika regioners
sociala utveckling.

En uppenbar effekt av en uppvirmning i Europa dr &ndrade snoforhéllanden.
Skidorter kan komma att lida brist pd sno och glacidrer krympa eller forsvinna helt.
Sddana tendenser syns redan idag speciellt i Alperna. De alpina regionerna ar
speciellt sarbara avseende bade ekonomi och miljoperspektiv. I Sverige paverkas
forst de sydliga delarna av de svenska fjdllen, dédr snétillgdngen blir mindre sdker.
Tradgriansen kan ocksa forflyttas sd att t.ex. Kungsleden kan komma att g& fram
genom lovskog istéllet for, som idag, till stora delar over kalfjall. Klimatforandring
kan dven innebdra en Okad risk for laviner och Oversvdmningar samt nedisning.
Geografiska skiftningar i omrdden som exploateras for turism kan i sin tur negativt
paverka sadana kénsliga naturomréden som &n sa ldnge utnyttjats i liten omfattning.

Aven sommarturismen paverkas av ett #ndrat klimat. Blir somrarna heta i
medelhavsregionen, som vissa klimatscenarier indikerar, s minskar reslusten dit till
forman for nordligare delar av Europa med sina ndgot varmare framtida somrar.
Ostersjons betydelse som turistmél kan dirmed oka, dock under forutsittning att
exempelvis problem med 6vergédning och algblomning inte blir virre.

Halsa

Klimatforandringars tankbara hilsoeffekter &r flera, inte minst pa den globala skalan.
I Sverige inkluderar tinkbara effekter en fortsatt utbredning av féstingar (borrelia,
TBE) i sparen av ett mildare klimat. Aven andra sjukdomsspridare kan gynnas av en
uppvarmning och éndringar 1 nederbérden. Minskad risk for koldrelaterade besvér ar
tdnkbar, samtidigt som védrmerelaterade besvir kan tidnkas tillta. Vid episoder av
langvarig extrem hetta maste kylbehov for dldre kunna hanteras. Varmebdljor beror
dessutom ofta stora omraden samtidigt. En 6kad forekomst av exotiska sjukdomar
kan ocksa bli fallet, antingen uppkommen i1 Sverige eller tillférd via resande.
Forekomsten av pollen och relaterade besvér paverkas av en forlingd vaxtsdsong,
fordndrad vegetation och hogre koldioxidhalt i atmosfiren. Andningsrelaterade
besvér kan dven forvérras om klimatforandringen paverkar marknira ozon.

I ménga fall kan tdnkbara negativa hilsoeffekter forebyggas med rddgivning,
samhéllsplanering och utbildning.

33 SMHI RMK 106, Anpassning till klimatférandringar. Uppdrag fran Naturvardsverket



Systemtankande

Klimatforandringen dr en 6vergripande fraga for de flesta samhéllssektorerna och for
naturmiljon. Dess effekter kan vara direkta och didrmed forhallandevis litta att
uppskatta. Ofta dr det dock flera aspekter som man maste ta hinsyn till. Koncept som
aterkoppling, multistress osv. bor ingd i analyserna. Hur skogen paverkas av
klimatfordndringen beror pa temperatur, vattentillgang (nederbord, avdunstning),
molnighet (instrdlning) osv. Fordndringarna péverkar sjdlva trddens tillvixt, men
dven marken, fauna och mikroorganismerna. Effekterna kan ocksd bli indirekta.
Insektsfaunan paverkas av klimatbetingelserna som i sin tur pdverkar skogen. En
primdr paverkan pa ndgot system kan leda till sekundéra effekter pd andra.
Tillgangen till trddravara péaverkar industrin, rekreation och biobréinslesektorn.
Andras forutsittningarna markant, kan forvaltningen av skogen éndras.

Manga sektorer kommer ocksé att bli tvungna att planera och gora anpassningar till
foljd av vad som sker utanfor Sveriges gridnser. Sa kan till exempel ske inom
jordbruk, skogsbruk, turism, krishantering och elproduktion.

Samtidigt ar klimatfordndringen bara en av flera faktorer som tillsammans paverkar,
mojliggdr och forhindrar. Samhéllets egen fordndring paverkar dess exponering for
klimatet och klimatférdndringen, pa gott och ont. I analyser av klimatforandringens
effekter och direfter eventuella sarbarheter bor dérfor ingé analyser av hur systemet i
friga andras av andra skil. Det kan vara friga om dndrade vérderingar, teknik,
marknadsanpassning eller lagstiftning. Ar det vettigare att undvika omraden som i
Okande grad blir dversvimningsbendgna vid klimatforandringen eller viger andra
skél tyngre och kan man didrmed acceptera en hogre risk eller anpassningskostnad?

Tankbara anpassningsédtgédrder som riktar sig mot en viss sektor kan samtidigt bidra
till losningar, eller forvdarra hotbilden, for andra sektorer. Dérfor behdvs
tvirsektoriella arbetssétt. Vi bor ta tillvara synergieffekten av att aktorer delar en
hotbild och ett kunskaps- och vektygsbehov.

Systemtidnkandet dr ddrmed ett relevant koncept. Det omfattar kopplingen mellan
arbetet med att begrdnsa och minska de klimatpaverkande utsldppen, allmén
miljovard och anpassning. Nar det géller klimatfordndringen, avgor slutligen
internationella mal pd kort, mellanlang och lang sikt grdnsdragningen mellan
utslédppsbegrinsningar och anpassningsbehov. Badda behdvs.
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Slutsatser

Den genomforda kartldggningen har lett till foljande huvudsakliga slutsatser:

Fragan om anpassning till ett fordndrat klimat &r relevant for de allra flesta av de
tillfragade aktorerna. De flesta anser ocksé att de, inom sitt ansvarsomrade, har
ett visst ansvar for frigan om anpassningar till framtida klimatférandringar.

Spannvidden ér stor mellan aktorerna, bade vad betréffar genomforda analyser av
konsekvenser och planerade eller vidtagna dtgirder. Detta géller dven for aktorer
inom samma sektor eller med jimforbar verksambhet, t.ex. mellan kommuner.

Det finns ett antal analyser av effekterna av klimatforandringar, men ganska fa
genomforda sdrbarhetsanalyser eller analyser av anpassningsbehov.

Med nédgra undantag sa har inga konkreta genomforda anpassningsatgirder till ett
andrat klimat kunnat identifieras.

Inom den fysiska planeringen och dammsékerhetsomradet planeras och pagér ett
antal projekt for att minska konsekvenserna av extrema véiderhindelser i dagens
klimat. 1 négra av dessa fall tas viss hidnsyn till méjliga konsekvenser av en
klimatfordndring .

For att komma i gadng med anpassningen till en framtida klimatfordndring
efterfragas mer kunskap om klimatférandringen, mer detaljerade och mer lokala
klimatscenarier samt konsekvensstudier som dr anpassade till aktdrernas behov.
Kostnader och oklara direktiv anses ocksé utgora hinder.

Erfarenheterna fran andra likartade omraden, t.ex. anpassning till intrdffade
extrema hdndelser, tyder pa att man kan komma ldngt med tydliga riktlinjer och
bra verktyg, kunskap och insikt om problemen. En dialog mellan beslutsfattare
och forskare dr ocksd avgorande.
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Lista over skriftligt material som samlats i karteringen

Nedan fOljer en sammanstéillning &ver den litteratur som identifierats i
undersokningen. D& materialet innehdller information som berér medvetenhet,
ansvar, sdrbarhetsanalyser och atgédrdsforslag infor en klimatférandring finns detta
kommenterat i kursiv stil.

BANVERKET
Banverkets (2003) Arsredovisning 2003.

Banverket (2004) Framtidsplan for jarnvdgen 2004-2015. Diarienummer: GD 04-
914/SA20.

Botniabanan AB (2003) Arsredovisning 2003.

Banverket (2003) Banverkets Jarnviagsutredning: Jirnvdg genom centrala Sundsvall:
Konsekvenser - Risker.

Kommentar: Under rubriken ”Meteorologiska fenomen” tas det upp att det dr
en fraga man  mdste uppmdrksamma inom  planerings-  och
projekteringsprocessen, och att man efter senaste meteorologiska héindelserna
madste se till att anldggningarna dr vdl dimensionerade.

Banverket (2003) Citytunneln i Malmoé C - Effekter och konsekvenser.
AB32AY1310001

Europakorridoren Gotlandsbanan och Europabanan (2000) Klimatfériandring och
utslédppsbegrinsningar.

BOVERKET

Klimatkommitténs slutbetinkande SOU 2000:23 (2000) Forslag till svensk
klimatstrategi och betinkandet Handla for att uppna klimatmal (SOU 2000:45) samt
EU-kommissionens gronbok om handel med utsldppsritter for vixthusgaser inom
Europeiska unionen (KOM (00)87) (Miljodepartementet M2000/1646/Mk resp.
Naringsdepartementet N2000/3548/ESB).

Kommentar: Boverket ndmner hdr att man dr positiv till att folja upp de risker
for den fysiska miljon som en klimatférdndring kan innebdra, och da framst
effekter av en hojning av havsnivan och en okad nederbord i Sverige.

Regeringsuppdrag M2000/3961/R (2001) Oversvimningsfrigor 1
oversiktsplaneringen. Redovisning av hur Oversvdmningsfrigorna hanteras i
kommunernas oversiktsplanering mot bakgrund av &versvdmningarna i Sverige ar
2000 samt 1 vilken omfattning vissa byggnader skadades.

ELFORSK AB

Kommentar: Elforsk finansierar ndgra forskningsprojekt, som i olika omfattning
beror klimatfrdgan.

M. Gardelin, J. Andréasson, B. Carlsson, G. Lindstrom, S. Bergstrom (2002)
Modellering av effekter av klimatfordndringar pa tillrinningen till vattenkraftsystem.
Elforsk Rapport 02:27
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Kommentar: En sammanstdllning av de vattenresursscenarier som producerats
inom SWECLIM samt en beskrivning av osdkerheten i scenarierna. I rapporten
visas bade fordndrade medelforhdllanden och fordndrad frekvens av
extremfloden .

ENERGIMYNDIGHETEN

Kommentar: Energimyndigheten finansierar forskningsprojekt, som i olika
omfattning beror klimatfrdgan.

Naturvardsverket och  Energimyndigheten (2004) Kontrollstation 2004,
Naturvérdsverkets och Energimyndighetens underlag till utvdrdering av Sveriges
klimatstrategi.

Kungliga Ingenjorsvetenskapsakademin, IVA (2002) Vattenkraften i Sverige; en
faktarapport inom IVA-projektet Energiframsyn Sverige i Europa.

Kommentar: I denna rapport ndmner man hur en framtida klimatfordndring,
med oOkad nederbord kan ge en okad elproduktion, medan krav pa okad
miljohdnsyn eventuellt ger en motsatt effekt. Infor inforandet av ramdirektivet
for vatten, krdivs konsekvensanalyser som dven omfattar nederbordstrender i
fjdllvdrlden, orsakade av en klimatfordndring.

Statens energimyndighet (2003) Energimyndighetens miljopolicy.

Statens energimyndighet (2002) Miljomalsrapport 2002-bidrar Energimyndigheten
till att nd de 15 svenska miljokvalitetsmalen? ER 7:2003, ISSN 1403-1892.

Statens energimyndighet (2004) Styrning av el till prioriterade anvindare vid
bristsituationer- Forstudie av tekniska, juridiska och organisatoriska hinder och
mojligheter.

Kommentar: Bilaga till enkdtsvar.

Statens energimyndighet (2004) Arbetslidgesredovisning - Helhetssyn for
elforsorjningens sékerhet och beredskap (HEL - projektet) 2004-11-01

Kommentar: Bilaga till enkdtsvar.

FISKERIVERKET

Fiskeriverket (2001) Smaskaligt kustfiske och insjofiske - en analys,
Kustfiskerapport 2001.

Kommentar: I rapporten belyser man hur en klimatfordindring kan ge en
storskalig paverkan pd fisket, t ex med avseende pa isldggningen. Bland de tre
hypoteser man har for att forklara glasdlens minskning ndmns férutom
overfiskning och infertilitet p g a miljégifter ocksd en fordndrad oceanografisk
cirkulation orsakad av en klimatfordndring.

Fiskeriverket (2003) Ekologiska konsekvenser av utsdttningar av fisk med
utgdngspunkt i regelverket for frimmande arter och fiskstammar — delrapport 2003-
03-03.

Kommentar: I denna delrapport beskriver Fiskeriverket hur olika fiskebestand
kan komma att minska eller 6ka p g a en klimatfordndring, och att nya
fiskarter kan etablera sig i vdra vatten.
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Fiskeriverket (2004) Utkast till slutrapport; Effekter och sérbarheter av
klimatforandringar 1 Sverige.

FORMAS

Nohrstedt, H.-O., Sellberg, B., Bjérck, J., Lillieskdld, M., Naumburg, C., Nilsson, J.,
Nylander, J. och Rummukainen, M. (2002) Klimatforskning. Formas, Stockholm. 60
S.

Formas (2003) Klimatforskning — fordjupningsstudie 2003. Dnr 15.4/2002-0412. 37
S.

Kommentar: Omfattning och inriktning pa klimatforskning i Sverige.
Formas (2003) Forskningspolitisk proposition.

Kommentar: Formas har ett ansvar for att framja forskning for en hallbar
utveckling och forskning om sambhdllets och byggsektorns anpassning till
klimatfordndring dr hogt prioriterad.

Formas (2003) Arsredovisning 2003.
FORENINGEN SVERIGES SKOGSINDUSTRIER

Skogsindustrin (2003) Skogsindustrin 2003- En faktasamling.
HOLMEN SKOG AB

Holmen Skog (2003) Arsredovisning 2003.
JORDBRUKSVERKET

Jordbruksverket (2004) Forutséttningar for en minskning av vixthusgasutslappen
frén jordbruket. Rapport 2004:1. Referens Johan Wahlander.

SVENSKA KOMMUNFORBUNDET

Kommentar: Svenska kommunforbundet finansierar forskningsprojekt, som i olika
omfattning beror klimatfrdgan.

LIVSMEDELSVERKET

Effekter och sarbarhet av klimatférdndring 1 Sverige: Sarbarhet for
vattenforsorjningen. Livsmedelverkets Rapport 12-2001 Dricksvattenforsorjningens
sarbarhet vid 6versvimningar - erfarenheter fran ar 2000.

MISTRA
SUFOR (2002) Arsskrift 2002. Tema: Osikerhet och riskhantering.
Redaktorer: Lena Bjork och Kristina Blennow

Kommentar: Pdtalar hur skogsbrukets langa planeringshorisont gor att
kunskap om klimatet utgor ett viktigt beslutsunderlag. Klimatfordndringar med
okad frekvens av stormar, kraftig nederbord, snabba temperaturfall under
varen och torka pa sommaren paverkar olika trddsorter olika mycket.

LUSTRA (2004) Arsrapport 2003. SLU/Repro 2004.
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Kommentar: Rapportering 6ver hur arbetet med att oka kunskapen om hur en
anpassad markanvdndning, frimst skogsmark, kan bidra till att nettotillforseln
av vixthusgaser till atmosfdren minskar.

MISTRA (2003) Forskning med anvindarvirde for hallbar utveckling. Arsrapport
2003.

Kommentar: Mistras styrelse fattade beslut om en stor satsning pd
forskningsprogrammet Changing Climate, vars syfte dr att stodja forhandlare
inom klimatomraden och att fordjupa forstaelsen for den omgivande politiska
processen.

T. Lamas, G. Stahl och Bo Dahlin (2003) Heureka — béttre beslut 1 skogen. Fakta
Skog Nr. 8, 2003. Sveriges Lantbruksuniversitet.

Kommentar: Heureka dr ett forskningsprogram som finansieras av SLU,
Stiftelsen  Skogsbrukets  Forskningsfond, Statens Energimyndighet. [
programmet ingar, bl. a., att studera markens langsiktiga produktionsformdga
och dirmed beaktas dven ett fordndrat klimat.

NATURVARDSVERKET

Naturvérdsverket (1996) Effects of Climate Change in Sweden, SNV Report 4583.
Naturvardsverket (2002) Klara Fakta om klimatfordndringen.

Naturvardsverket och  Energimyndigheten (2004)  Kontrollstation 2004,
Naturvérdsverkets och Energimyndighetens underlag till utvirderingen av Sveriges
klimatstrategi. [Tillgdnglig fran www.naturvardsverket.se.|

Naturvardsverket (2004) Klimatmal i sikte. Klimatinvesteringsprogram (Klimp) i det
lokala klimatarbetet.

Naturvardsverket (2004) Den svenska klimatkampanjen — en del av Sveriges
klimatstrategi. Slutrapport. ISBN 91-620-5365-5 ISSN 0282-7298.

RADDNINGSVERKET

Réddningsverket (2004) Erfarenheter av 6versvamningar sommaren 2004 . Dnr 019-
3573-2004.

Kommentar: Rdddningsverket belyser att klimatfordndringarna sannolikt
kommer medfora en hogre frekvens av extrema viderforhallanden, inkl.
oversvimningar. Dd kommuner och ldinsstyrelser jobbar efter oversiktliga
oversvamningskarteringar — som dr  berdknade  utifran dagens
klimatforutsdttningar, bor de beakta detta.
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Statens geotekniska institut (2003) FoU-plan 2004 — 2006. Faststilld av
ledningsgruppen 2004-01-27. Ersétter FoU-plan 2001 — 2003 och Forskningsplan
for SGI 1998-2007.

Kommentar: Klimatfordndring dr en fraga som kommer att hogprioriteras
under den kommande forskningsperioden. En okad forekomst av extremvdder
kommer att stilla nya krav pad riskbedomningar, dimensionering av anldggningar och
fysisk planering. Som inriktningsmdl for 2006 ska sdkerheten ha 6kat for boende inom
skredriskomrdden och man ska arbeta for ett 6kat skydd mot stranderosion lings
kuster och sjoar. Man ska ocksd utveckla geotekniskt beslutsunderlag till att innefatta
framtida prognostiserade klimatfordndringar.

Det finns ett behov att anpassa dimensioneringsverktyg och modeller for att beskriva
och dimensionera fordndringar av kuststrdckor och olika typer av erosionsskydd, och
da mdste en framtida klimatfordndring beaktas.

SGI (2003) Forslag till geotekniskt FoU-program inom klimatomradet. Varia 530.
ISSN 1100-6692. Statens Geotekniska Institut, Linkdping.

FUD-ansokan (2004) till Vagverket: Sékra vdgar vid extremvéder och fOridndrat
klimat, Statens geotekniska institut, LinkOping.

Kommentar: Bakgrunden till ansokan dr den okade risken for erosion, ras och skred i
samband med héga vattenfloden och stora nivdvariationer. Vid en Jkad
medelnederbord och hdjning av grundvattennivdan kommer idag sikra slinter riskera
att bli instabila och rasa, och det saknas kunskap om utbredningen av dessa
riskomraden, och dven om hur detta pdaverkar hdllbarheten pd vigar. SGI bedomer att
det dr ett betydande antal omrdden som kan berdras och att det krdivs forskning for att
forbdttra prognostisering av grundvatten- och portryck baserade pd forvintade
klimatfordndringar.

SGI (2004) Stranderosion — planerings- och beslutsunderlag. Varia 546. ISSN 1100-
6692. Statens Geotekniska Institut, Link&ping.

Nationell 6versiktlig kartdatabas Over skredforutsdttningar i ler- och siltjordar,
(2001), Utveckling av databasprototyp och forslag till produktion. Del I och II,
Statens geotekniska institut, SGI, 1 samarbete med Sveriges geologiska
undersokning, SGU, Lantméteriverket, LMV, och Ridddningsverket, SRV, Uppdrag
frdn Miljodepartementet enligt regleringsbrev for 2000, SGI Dnr 1-0005-0399, SGI
Prjektnr 10522, dat. 2001-03-20, tva delrapporter, 1 kartblad , Linkoping 2001, 1. 41

p; 2. 11 p.

Kommentar fran SGI: En databasprototyp over forutsdttningarna for skred
inom ler- och siltomrdden har tagits fram med GIS-teknik. Syftet med
databasen dr att den digitala informationen ska anvindas som
planeringsunderlag i forsta hand for oversiktlig fysisk planering och
riskplanering. Det digitala formatet innebdr att informationen kan kombineras
med andra databaser. Arbetet har genomforts under ledning av Statens
geotekniska institut, SGI, i samrad med Sveriges geologiska undersokning,
SGU, Lantmditeriet, LMV, och Statens rdddningsverk, SRV.
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Sveriges geologiska undersokning (2003) Fordjupad utviardering 2003 Grundvatten
av god kvalitet. Rapporter och meddelanden 114, ISBN 0349-2176, ISBN 91-7158-
685-7.

Kommentar: Bilaga till enkdtsvar. 1 rapporten gdr man, bl. a., igenom de
konsekvenser ett mildare klimat kan ge pd vegetation, mark och vatten.

SKB AB

Svensk Kérnbrinslehantering AB, 2004, Fud-program 2004. Program for forskning,
utveckling och demonstration av metoder for hantering och slutférvaring av
karnavfall, inklusive samhillsforskning.

Kommentar: 1 en vidare diskussion med SKB AB, om deras enkdtsvar,
hdnvisades till det ovanstdende dokumentet, speciellt kapitel 20 och 21 (se
www.skb.se, under Publikationer). Ddrtill hdnvisades till resultat fran
SWECLIM, pagdende egenfinansierade FoU och resultat fran EU projektet
"Modelling Sequential Biosphere Systems under Climate Change for
Radioactive Waste Disposal”, Bioclim (www.andra.fr/bioclim/).

SKOGFORSK
Skogforsk (2001) Skogsodlingsmaterial for framtidens klimat. Resultat nr.6 2001.

Kommentar: Behandlar bl. a. skogens anpassningsformdga till en
klimatfordindring, samt hur skogstrddforddlingen kan ge handlingsfrihet for
framtida klimat.

Kungliga Skogs- och Lantbruksakademins Tidskrift (2004) Climate change and
forestry in Sweden - a literature review. Arging 143:18.

SMHI

Kommentar: SMHI tillhandahaller beslutsunderlag, expertstod och information om
resultat fran klimatforskningen i Sverige, och nedan foljer endast ett urval av de
publikationer som finns att tillgad.

SWECLIM (1999) Klimatet i framtiden, Arsrapport 1998.
SWECLIM (2000) Klimatet angar oss alla, Arsrapport 1999.
SWECLIM (2001) Okad sikerhet i klimatfrigan, Arsrapport 2000.
SWECLIM (2002) Expertstod i klimatfridgan. Arsrapport 2001.
SWECLIM (2003) Extremt nytt om klimatet. Arsrapport 2002.

SMHI (2003) Klimatmodellering och klimatscenarier ur SWECLIMs perspektiv.
Reports Meteorology and Climatology 102, SMHI, Norrkdping, Sverige.

Bernes. C. (2003) En varmare vérld. Véxthuseffekten och klimatets fordndringar.
Stockholm, Naturvardsverket 2003. ISBN 91-620-1228-2.

SVEASKOG
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Sveaskogs forskardag (2004) Skogsbruket och vixthuseffekten - bakgrund, hot och
mdjligheter. Dokumentation, 6 oktober 2004. Stockholm.

Kommentar: Seminariesammanstdllning fran Sveaskogs arliga forskardag.
Syftar till att ge en helhetsbild och initiera en diskussion om skogsbrukets
strategival infor klimatproblematiken.

SVENSKA KRAFTNAT

Effekter och sarbarhet av klimatforindring i Sverige: Alvsikerhet och dammsékerhet
1 ett fordndrat klimat.

Svenska Kraftndt (2001) Analys av Oversvdmningar under sommaren och hdsten
2000 samt vintern 2001. Nr 1:2001, BE 90. ISBN 91-691-1627-8.

Svenska Kraftnit, 2004: Dammsékerhet 1 Sverige, Svenska Kraftnits Rapport 830-
2003-BE90.

Svenska Kraftnit (2003) Arsredovisning 2003.
SYDKRAFT AB

Effekter och sarbarhet av klimatférdndring 1 Sverige: Effekt och sarbarhet for
energisystem

Sydkraft (2004) Delrapport - Morgondagens energisystem.
VAGVERKET

H. Johansson och L. Nilsson (2004) Klimatstrategi for Végtransportsektorn.
Vigverket. Dokumentbeteckning: 2004:102, ISSN: 1401-9612.

Effekter och sérbarhet av klimatforidndring 1 Sverige: Effekt och sarbarhet for
transporter.

Viagverket (2004) Underlagsrapport till klimatstrategi for végtransportsektorn
Dokumentbeteckning: 2004:103, ISSN: 1401-9612.

GOTEBORGS KOMMUN

Oversiktsplan 99; Utgangspunkter och Strategier.

Nederbord och Havsniva; trender och paverkan pa VA-systemet i G6teborg
Goteborg Stad (2002) Vattenplan for Goteborg — Fordjupad dversikt
HALMSTAD KOMMUN

Halmstad kommun, Stadsbyggnadskontoret (2003) Utstdllningshandling Detaljplan
for Villmanstrand, Sndstorp, Halmstad.

Kommentar: I denna detaljplan tar man hdnsyn till  framtida
klimatfordndringar med en av Byggnadskontoret godkdnd marginal till
Fyllean.

KRISTIANSTAD KOMMUN
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Klimatkommunerna (2004) Klimatkommunernas verksamhetsplan 2004-2005, eller 1
“Ett ar med Klimatkommunerna 2003”.

Kommentar: Klimatkommunerna bestdr idag av tolv kommuner (Ostersund,
Uppsala, Sodertilje, Siffle, Molndal, Gétene, Falkoping, Lidkoping, Vixjo,
Kristianstad, Lund och Malmé). Med medel fran Naturvdrdsverket utvecklas
kommunala klimatstrategier och konkreta dtgdrder for att erhdlla en snabbare
minskning av utslipp av vixthusgaser. De kommuner som deltar i
Klimatkommunerna dtar sig bl.a. att vara delaktiga i ett tematiskt samarbete
inom samhdllsplanering, trafik-, energi- eller bostadssektorn.

Kristianstad Kommun (2004) Klimatstrategi 2004-2008
MALMO KOMMUN

Klimatkommunerna (2004) Klimatkommunernas verksamhetsplan 2004-2005, eller i
”Ett ar med Klimatkommunerna 2003

Kommentar: Klimatkommunerna bestdr idag av tolv kommuner (Ostersund,
Uppsala, Sodertdilje, Siffle, Mélndal, Gotene, Falkoping, Lidkoping, Vixjo,
Kristianstad, Lund och Malmo). Med medel fran Naturvdrdsverket utvecklas
kommunala klimatstrategier och konkreta datgdrder for att erhdlla en snabbare
minskning av utslipp av vixthusgaser. De kommuner som deltar i
Klimatkommunerna dtar sig bl.a. att vara delaktiga i ett tematiskt samarbete
inom samhidllsplanering, trafik-, energi- eller bostadssektorn.

SUNDSVALLS KOMMUN

Energi- och klimatstrategi for Sundsvalls kommun (2004) B- Forutsdttningar for
energi och klimatstrategin.

LANSSTYRELSEN I VASTERNORRLANDS LAN

Lénsstyrelsen 1 Visternorrlands 14n (2004) I frontlinjen for en ekologiskt hallbar
utveckling Regionala miljomal f6r Vésternorrland 2004-2020.
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BILAGA 1: Enkat till berorda aktorer

Fragor om anpassning till klimatférandringar

SMHI har fatt i uppdrag av Naturvardsverket att kartligga arbetet med sérbarhetsanalyser,
anpassningsbehov och anpassningsétgirder i Sverige med anledning av en befarad framtida
klimatforandring. Syftet &r att f4 en 6verblick dver vilka aktorer som for nidrvarande ar aktiva
med att analysera eventuella effekter pa samhillet och att kartligga anpassningsbehov.
Avsikten dr ocksd att f& en bild av planerade eller redan genomforda insatser och
skyddsétgirder pa grund av en befarad klimatforandring.

Kartldggningen skall bland annat anvéndas for Sveriges kommande nationalrapport till FN:s
klimatkonvention (FCCC). Den kommer ocksa att utgdra underlag for Naturvardsverkets
beddmningar av risker och anpassningsbehov.

Som ett led i vart uppdrag har vi valt att stélla ett antal fragor till ndgra utvalda myndigheter,
branschorganisationer och andra aktdrer inom omradet. Vi hoppas att ni kan ta er tid att
besvara fragorna och ge exempel pa atgirder eller planer. Vi ber er ocksa bifoga eller
hinvisa till aktuella dokument och rapporter som belyser fragorna ur ert perspektiv. Speciellt
ar vi intresserade av konkreta exempel pa sarbarhetsanalyser, planerad anpassning och redan
genomforda atgérder.

Observera att frigorna avser anpassning till klimatfordndringar. Det innebér att fragor om
atgirder for att minska utsldpp av vaxthusgaser inte omfattas av vart uppdrag.

Kartlaggningen kommer att pagé under hosten och en preliminér rapport planeras till mitten
av december. D4 avser vi dven att halla en workshop, dit alla som deltagit inbjuds, for att fa
tillfalle till ytterligare diskussioner om anpassningsfragor. Preliminirt datum for denna
workshop, som kommer att genomforas i Stockholm, &r den 17 december.

Vi kommer é&ven att skicka frdgorna som e-postmeddelande. Ni kan besvara fragorna per e-
post eller brevledes. Anvéind girna bifogat svarskuvert. Vi behover ert svar senast den 15
november 2004.

Fragor om anpassning till klimatférindringar:

1. Anser ni att frdgan om anpassningar till framtida klimatféréindring ligger inom ert
ansvarsomrdde?

Har klimatfragan inneburit att ni inom er verksamhet:

2. analyserat mojliga konsekvenser av en framtida klimatfoérdndring?

3. gjort sérbarhetsanalyser?

4. analyserat anpassningsbehov?

5. utarbetat planer for anpassningsétgérder?

6. vidtagit konkreta anpassningsatgirder?
7. Vilka hinder ser ni i ett eventuellt anpassningsarbete till ett fordndrat klimat?
8. Vilka ytterligare beslutsunderlag behover ni for ovanstdende arbete?

Om ni har fragor sd hor gérna av er till Elisabet Ressner (elisabet.ressner@smbhi.se, 011-
495 8554) eller Gunn Persson (gunn.persson@smhi.se, 011-495 8447)

Vi dr mycket tacksamma for er medverkan i detta arbete.
Med vénlig hilsning

Sten Bergstrom, Forskningschef
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SMHI Publications

SMHI publishes six report series. Three of these, the R-series, are intended for international
readers and are in most cases written in English. For the others the Swedish language is

used.

Names of the Series

RMK (Report Meteorology and Climatology)

RH (Report Hydrology)
RO (Report Oceanography)
METEOROLOGI
HYDROLOGI
OCEANOGRAFI

Earlier issues published in serie RMK

1 Thompson, T., Udin, I. and Omstedt, A.
(1974)
Sea surface temperatures in waters sur-
rounding Sweden.

2 Bodin, S. (1974)
Development on an unsteady atmospheric
boundary layer model.

3 Moen, L. (1975)
A multi-level quasi-geostrophic model for
short range weather predictions.

4 Holmstrém, 1. (1976)
Optimization of atmospheric models.

5  Collins, W.G. (1976)
A parameterization model for calculation of
vertical fluxes of momentum due to terrain
induced gravity waves.

6  Nyberg, A. (1976)
On transport of sulphur over the North
Atlantic.

7  Lundqvist, J.-E. and Udin, 1. (1977)
Ice accretion on ships with special emphasis
on Baltic conditions.

10

11

12

13

14

Published since

1974
1990
1986
1985
1985
1985

Eriksson, B. (1977)

Den dagliga och érliga variationen av tem-
peratur, fuktighet och vindhastighet vid
nagra orter 1 Sverige.

Holmstrém, 1., and Stokes, J. (1978)
Statistical forecasting of sea level changes in
the Baltic.

Omstedt, A. and Sahlberg, J. (1978)
Some results from a joint Swedish-Finnish
sea ice experiment, March, 1977.

Haag, T. (1978)
Byggnadsindustrins viderberoende, semi-
narieuppsats i foretagsekonomi, B-niva.

Eriksson, B. (1978)
Vegetationsperioden i Sverige berdknad frén
temperaturobservationer.

Bodin, S. (1979)

En numerisk prognosmodell for det atmosfa-
riska gransskiktet, grundad pa den turbulenta
energiekvationen.

Eriksson, B. (1979)
Temperaturfluktuationer under senaste 100
aren.



15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

Udin, 1. och Mattisson, 1. (1979)
Havsis- och sndinformation ur datorbear-
betade satellitdata - en modellstudie.

Eriksson, B. (1979)
Statistisk analys av nederbdrdsdata. Del 1.
Arealnederbord.

Eriksson, B. (1980)
Statistisk analys av nederbordsdata. Del I1.
Frekvensanalys av ménadsnederbord.

Eriksson, B. (1980)
Arsmedelvirden (1931-60) av nederbérd,
avdunstning och avrinning.

Omstedt, A. (1980)
A sensitivity analysis of steady, free floating
ice.

Persson, C. och Omstedt, G. (1980)
En modell for berdkning av luftfororeningars
spridning och deposition pa mesoskala.

Jansson, D. (1980)

Studier av temperaturinversioner och verti-
kal vindskjuvning vid Sundsvall-Hérndsands
flygplats.

Sahlberg, J. and Toérnevik, H. (1980)
A study of large scale cooling in the Bay of
Bothnia.

Ericson, K. and Harsmar, P.-O. (1980)
Boundary layer measurements at Klock-rike.
Oct. 1977.

Bringfelt, B. (1980)
A comparison of forest evapotranspiration
determined by some independent methods.

Bodin, S. and Fredriksson, U. (1980)
Uncertainty in wind forecasting for wind po-
wer networks.

Eriksson, B. (1980)
Graddagsstatistik for Sverige.

Eriksson, B.(1981)
Statistisk analys av nederbordsdata. Del I11.
200-ariga nederbordsserier.

Eriksson, B. (1981)
Den "potenticlla" evapotranspirationen i
Sverige.

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

Pershagen, H. (1981)
Maximisnddjup i Sverige (perioden
1905-70).

Lonngvist, O. (1981)

Nederbdordsstatistik med praktiska tillamp-
ningar.

(Precipitation statistics with practical appli-
cations.)

Melgarejo, J.W. (1981)
Similarity theory and resistance laws for the
atmospheric boundary layer.

Liljas, E. (1981)
Analys av moln och nederbord genom
automatisk klassning av AVHRR-data.

Ericson, K. (1982)
Atmospheric boundary layer field experi-
ment in Sweden 1980, GOTEX II, part 1.

Schoeftler, P. (1982)

Dissipation, dispersion and stability of
numerical schemes for advection and dif-
fusion.

Undén, P. (1982)
The Swedish Limited Area Model. Part A.
Formulation.

Bringfelt, B. (1982)
A forest evapotranspiration model using sy-
noptic data.

Omstedt, G. (1982)
Spridning av luftfororening fran skorsten i
konvektiva gransskikt.

Tornevik, H. (1982)
An aerobiological model for operational
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