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FÖRORD. 

Det första uppslaget till den _ undersökning av närmast ekonomiskt-hydrografisk 

karaktär, som härmed genom Hydrografiska byråns förmedling bringas till offentligheten, 

har givits mig av dåvarande assistenten vid Uppsala meteorologiska observatorium, nuva

rande chefen för Hydrografiska byrån fil. d:r AxEL W ALLEN, redan under den tid, jag 

tjänstgjorde som amanuens vid nämnda observatorium. De förberedande arbetena hade 

dock knappast mer än börjat, då jag mer tillfälligt måste utbyta universitetsstudierna 

mot förvärvsarbete. Det tillfälliga avbrottet blev dock permanent, och min tid togs så 

småningom i anspråk för alltmer tidskrävande uppgifter. Jag ville emellertid ej upp

giva den ursprungliga planen, i synnerhet som både Gävleborgs läns hushållningssällskap 

och Hydrografiska byrån berett mig ekonomisk hjälp till fältarbetenas fullföljande. Sedan 

jag 1910 fått min hemort inom undersökningsområdet, hade ytterligare en betingelse för 

arbetets fortsättande givits. Det har emellertid kunnat bli endast småstunder under läs

terminerna och en del av ferierna, som stått till buds, och med den svårighet, som alltid 

vidlåder en arbetsanställning ute på landsbygden, att kunna stå i kontakt med det veten

skapliga arbetets fortskridande och den nya litteraturen, är det förklarligt, att såväl ma

terialanskaffningen som bearbetningen blivit i många punkter ojämn. 

Det har varit ogörligt att hålla vattenstånds- och nederbördsobservationerna i gång 

utan nyckfulla avbrott, trots väl tilltagna arv--oden och ofta återkommande inspektioner. 

Den omständigheten, att bearbetningen av materialet fått oupphörligt avbrytas för flera 

månader, ja halva år i sträck, har även bidragit till att undersökningen ej kunnat full

följas efter hela sin ursprungliga plan. 
1 ' .. - - --�tJ.J. __ 

Rättelser. 
Sid. 

14, tab. 1:1, sista raden, stär: Sälgsjön ... 1.1; bör vara: Sälgsjön ... 1.2. 
15, tab. 5, kol. e, andra raden nerifrän, stär: 10.1; bör vara: 9.9. 
> rad 23 nerifrän, stär: ... av denna lnndyta mot 10.1 %; bör vara: av denna landyta mot 9.9 %.

22, den nedre gruppen av formler, tredje formeln nerifräu, stär: N
1 

= 0.1 (J + . .. )· bör vara: N = o 1 (4J + ) 24 8 .  
• 28 ' " . 28 · · · · , tab. , tredje kol. under vardera av Gävle, Mackmyra, Korsän, Stjärnsund, Rönndalen, stär: Summa nederbördsdacrar·

bör vara: Snönederbördsdagar. 
" ' 

29, rad 21 nerifrän, stär: A. Henning; bör vara: A. Hennig.
35, > 12 > > c. 3 8lfkm2.; bör vara: c. 3 å 4 Bl/km2.
43, > 21 Enligt tab. 9; bör vara: Enligt tab. 9 och 14. 
45, > 11 uppifrän, > Å sid. 13; bör vara: Å sid. 13 och 14. 
80, > 13 nerifrän, > höra till den högsta täthetsgruppen: bör stä: höra till de tvä högsta täthetsgrupperna.92, • 16 1/s av arealen; bör vara: 1/s av förtätnings byarnas areal. 

• 6 73 % av älv byarnas som; bör vara: 73 % av säväl älv byarnas som.
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FÖRORD. 
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rande chefen för Hydrografiska byrån fil. d:r AXEL W ALLEN, redan under den tid, jag 

tjänstgjorde som amanuens vid nämnda observatorium. De förberedande arbetena hade 

dock knappast mer än börjat, då jag mer tillfälligt måste utbyta universitetsstudierna 

mot förvärvsarbete. Det tillfälliga avbrottet blev dock permanent, och min tid togs så 

småningom i anspråk för alltmer tidskrävande uppgifter. Jag ville emellertid ej upp

giva den ursprungliga planen, i synnerhet som både Gävleborgs läns hushållningssällskap 

och Hydrografiska byrån berett mig ekonomisk hjälp till fältarbetenas fullföljande. Sedan 

jag 1910 fått min hemort inom undersökningsområdet, hade ytterligare en betingelse för 

arbetets fortsättande givits. Det har emellertid kunnat bli endast småstunder under läs

terminerna och en del av ferierna, som stått till buds, och med den svårighet, som alltid 

vidlåder en arbetsanställning ute på landsbygden, att kunna stå i kontakt med det veten

skapliga arbetets fortskridande och den nya litteraturen, är det förklarligt, att såväl ma

terialanskaffningen som bearbetningen blivit i många punkter ojämn. 

Det har varit ogörligt att hålla vattenstånds- och nederbördsobservationerna i gäng 

utan nyckfulla avbrott, trots väl tilltagna arv-oden och ofta återkommande inspektioner. 

Den omständigheten, att bearbetningen av materialet fått oupphörligt avbrytas för flera 

månader, ja halva år i sträck, har även bidragit till att undersökningen ej kunnat full

följas efter hela sin ursprungliga plan. 

Då jag nu övergår till en annan verksamhet, som sätter mig ur stånd att inom de 

närmaste åren återupptaga dessa intressen, har jag efter samråd med doktor W ALLEN. be

stämt mig för att publicera undersökningen i det skick den föreligger, i förhoppning om, 

att i någon mån bidraga att öka kännedomen om det värde, som ligger i våra även täm

ligen anspråkslösa vattendrag, under förutsättning att desamma rationellt utnyttjas. 

Till doktor AxEL W ALLEN, som bistått mig med värdefulla anvisningar vid det 

hydrografiska materialets insamlande och bearbetande, till aktuarien i Statistiska central
l-1s1211 
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Fig. 1. Gavleån vid Åbyf ors. 
Utpräglade terrasser till höger och i fonden, ä vilka fabrikerna ligga, samt till vänster. 

Inledning. 

De svenska bygderna ha av ålder varit grupperade omkring sjöarna och vattendra
gen, till vilka de ur såväl kommunikations- som näringssynpunkt varit mer eller mindre 
intimt anslutna. Därför har även den ekonomiska strukturen inom de olika bygdeen
heterna i sina förändringar från århundrade till århundrade i hög grad influerats av varje 
tidsålders förmåga att ekonomiskt utnyttja vattendragen och deras resurser. Det fanns 
en tid, då vattendragen voro landets lättaste och snabbaste kommunikationsleder och på 
grund av sin fisktillgång spelade en betydande roll för folknäringen. De voro då naturliga 
geografiska enheter, omkring vilka bebyggelser koncentrerades, som i jordbruket och fisket 
sökte sin egentliga utkomst. 

I den mån modernare kommunikationer skapades och fisken började tryta för den 
alltmer växande folkstocken, förlorade floderna sin ursprungliga betydelse som koncentre
rande faktorer i den fortgående bebyggelsen. Men i samma mån man börjar tillgodogöra sig 
skogarnas och bergens tillgångar vid sidan om jordbruket och fisket, komma vattendragens 
kraftresurser att alltmer tas i anspråk. I många av de till vattendragen anslutna byg
derna inträder härmed en ny fas i det ekonomiska livets gestaltning. Där vattendragen 
erbjuda kraft, som den nya tiden förmår att ekonomiskt utnyttja, och där för övrigt 
råämnen finnas tillgängliga, får man snart en begynnelse till bygdens industrialisering, 
som alltefter förutsättningarna tar olika gestalt och får olika hög grad av utveckling. 

Så kommer industrialiseringen av bygden i de norrländska älvdalama att utvecklas 
efter en linje, inom Bergslagsbygdernas ådalar efter en annan, längs den mellansvenska 
brottzonens älvar efter en tredje o. s. v. 

De olika vattenområdena bilda därför också i regel naturliga ekonomiskt-geografiska 
enheter, där vissa drag äro gemensamma ej blott för den geografiska .fysionomien, utan 
även för det ekonomiska livet, och där olikheterna äro framkallade mer av koncentrations
och differentieringssträvanden inom det ekonomiska livet än av olikartade naturliga eko
nomiskt-geografiska förutsättningar. Man finner också, huru inom ett och samma vatten-
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område olika ekonomiska bygdetyper utgöra endast varandra kompletterande delar i en 
enda stor för älvdalsområdet egendomlig ekonomisk helhetsbild. Typiska exempel härpå 
kunna hämtas från såväl de norrländska flodernas som Dalälvens och andra floders älv-
�� 

De egenheter i de svenska bygdetyperna, som här vidrörts, öppna för den geo
grafiska forskningen, speciellt hembygdsforslmingen, ett stort och intressant arbetsfält, som 
ger möjligheter till forskningsresultat, vilka kunna bli av den största betydelse som ma
terial för en framtida målmedveten näringspolitik. Vi ha omsider lärt oss inse, att en 
konkurrenskraftig utveckling av vårt jordbruk och vår industri måste stödja sjg på en 
högt stående naturvetenskaplig forskning. Man skall snart även komma till insikt om 
att en målmedveten näringspolitik måste ha till sitt förfogande en vetenskaplig behandling 
av sambandet mellan landskapstypernas i naturen givna ekonomiska förutsättningar å ena 
sidan och å den andra det ekonomiska livets lagar, varvid man söker komma till en 
objektiv värdesättning av de naturliga förutsättningarnas, de historiska och sociala för
hållandenas, de allmänna ekonomiska konjunkturernas samt det personliga initiativets roll 
vid de olika ekonomiska bygdetypernas framväx:ande. 

Den undersökning av Storsjö-Gavleåsystemets hydrografi och inflytande på vatten
områdets ekonomiska struktur, som här föreligger, gör ej anspråk på att mer än delvis 
fylla en sådan uppgift, som undersökningar av ovan angivna natur åsyfta. Jag har be
gränsat min uppgift till en undersökning av vattensystemets ekonomiskt-hydrografiska 
karaktär och har i anslutning därtill sökt få en objektiv värdesättning av i huru hög 
grad det ekonomiska livet inom vattenområdet kan anses vara bundet vid vattensystemets 
nuvarande kraftresurser. Det är en särskild omständighet som gjort, att jag lagt min 
uppgift så, varom här några ord. 

I sitt betänkande över emigrationen och dess orsaker framhåller GusTAF SuNDBÄRG 
på tal om industrien, att denna måste anses vara i en glädjande utveckling i vårt land, 
även om man dömer efter internationella mått. 1 Anledningen härtill ligger dock mer i 
den ständiga tillkomsten av nya företag än i en naturlig och kraftig utveckling av redan 
befintliga industrigrenar. Vår industri har ännu i alltför hög grad karaktären av »ny
bö1jarspriddhet», vilket delvis sammanhänger med att densamma i huvudsak stannat vid 
att vara halvfabrikatsindustri. Detta är fallet med järnindustrien, �en i synnerhet med 
trävaruindustrien. 

Skall vår industri kunna hålla jämna steg med våra dagars världsekonomiska utveck
ling, fordras en årlig tillväxt hos dess produktion av c:a 4 %, samt att densamma förmår 
skapa utkomstmöjligheter för en ökning av folkmängden av minst 1 % om året. 2 

Våra råvarutillgångar kunna dock knappast räcka till för en sådan stegring hos en 
industri, som stannar vid tillverkningen av halvfabrikat för exportändamål. Och den 
stagnation eller nedgång i folkökningen, sorn från början av detta århundrade gör sig 
gällande inom flertalet av de norrländska industriområdena, vittnar om en försvagning i 
expansionskraften hos vår förnämsta industrigren, som eJ bådar gott för vår framtida 
ekonomiska styrka. 

Halvfabrikatsindustrien söker konsekvent att alltmer göra sig oberoende av den 
levande arbetskraften, i vars plats maskinen träder, och då man ej har att vänta någon 
större . expansion hos densamma, utan snarare stagnation, står man inför en fortgående 
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fatal ökning av lösgjord· arbetskraft, som söker sig till städerna eller till arbetsmarknader 
i utlandet. Här inställer sig ett absolut krav på nyskapande av industriföretag, som 
kunna upptaga dessa lösgjorda befolkningsgrupper, och det ligger då närmast till hands 
att tänka sig en utveckling av förädlingsindustrien, vilken är mer beroende av och ställer 
större anspråk på den levande arbetskraften. I den stora tillgången på halvbearbetad 
råvara från de över hela landet spridda storindustriella företagen, i rikedomen på vattenkraft 
i såväl de större som mindre va�tendragen, vilka just inom jordbruksbygderna ha sina 
största och lättast tillgängliga kraftresurser, och slutligen i vår för kvalitearbete väl 
rustade arbetarstam ha vi de största förutsättningar för en framgångsrik förädlingsinduf3tri, 
organiserad dels som stordrift, dels som smådrift. 

Redan en översiktlig orientering av det ekonomiska livets gestaltning inom Storsjö
Gavleåns vattenområde ådagalägger, att vi här mitt i en av Sveriges produktionskraftigaste 
jordbruksbygder ha trenne industrityper. Å ena sidan finna vi en koncentrerad storindustri, 
som är lokalt bunden till områdets jämförelsevis obetydliga vattendrag, men vars existens 
ej kan • förklaras av inom området befintliga rika råvarutillgångar. Å andra sidan möta 
vi en relativt mångsidigt utvecklad förädlingsindustri, dels i stordrift, dels i smådrift, ba
serad på de stora verkens halvfabrikat och likaledes mer· eller mindre intimt bunden vid 
vattendragen. Jämför man (tab. 1) folkökningen inom detta område med densamma på hela 
Gävleborgs läns landsbygd m;der tidsperioden 1880-1915, visar det sig, att folkökningen 
från början av detta århundrade inom båda områdena hastigt gått nedåt, från att under 
de två senaste decennierna av 1800-talet hava varit mycket stark. Inom Storsjö-Gavleå
området håller sig folkökningen dock uppe på en 3 gånger så hög nivå som inom länets 
landsbygd i dess helhet. 

Tab. 1. Folkökningen å Gävleborgs läns landsbygd samt inom Gästrikeclelen av Storsjö
Gavleåns vattenområde 1880-1915. 

F 0 l k ö k n i n g. 
0 m r ä d C. 

1880-1890. 1890-1900. 1900-1910. 1910-1915. 

Absolut. %, Absolut. I %, Absolut. I %. Absolut,! %. 

Gävleborgs läns landsbygd . . 20 974 14 23 823 14 10 091 5 4 680 2 

Storsjö-Gavleäns vattenomräde . 2188 8 9704 34 5053 13 2 239 6 

Vi tyckas således här stå inför en ekonomisk landskapstyp, där gjorda försök till 
den befintliga vattenkraftens exploaterande lett till en begynnande stabilisering av den 
industriella driften, och vilken med hänsyn till ovan framhållna allmänekonomiska problem 
förtjänar att studeras, särskilt i belysning av vattensystemets natur och krafttillgångar. 

Med den begränsning i tid och resurser, som stått mig till buds, har det emellertid 
ställt sig betydande svårigheter i vägen för en tillfredsställande lösning av uppgiften. 
För den hydrografiska behandlingen visade sig det tillgängliga materialet vara mycket 

.. 
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bristfälligt, vilket gjorde, att en även ytlig uppfattn_ing av vattensysteme_ts karakt�� ej
kunde erhållas utan kompletterande primärundersöknmga:. Sålunda ha mo� omrnclet
upprättats två nya nederbördsstationer, en vid Hammarby 1 närhe_ten av Sto:v.1_k samt en
vid Ryssjön i Svärdsjö socken. Stationer för vattenstån�sobser��t10ner ha därJ�:te upp=
rättats i Storsjöns tilloppsåar, varom närmare meddelas 1 det folJande. �e�as 

0

laoe fra1:1 
0 l 1 h ·d t 0 d tab 2 liksom O-punktens läcre å skalan 1 förhallande tillgar av p . oc v1 s aen e . , l'.l 

fixpunkten.

Tab. 2. Peglarna -i Storsjö-Gavleåns tilloppsåar ocl1 cleras O-punliters läge i fö1·hållande
till fixpunkterna.

Pegeln och dess läge. 

Jädraän, vid Backbergs fäbodar, vägbron . . 

Borrsjöän, vid prästgärden . . . . . . . . . 

Vallbyggeän, c:a 210 m V om landsvägsbron . 

Hooän, vid Hammarby, västligaste bron 

Lillän, vid skogsbrynet i Backbergs by 

Öj aren, vid utloppet . . . . . . . . . 

Lomsjöän, vid Rörbergs station . . . . 

vid äns utlopp ur Lomsjön . 

Skalornas fixpunkter ligga:

Fixpunktens 
läge över skalans 

0-punkt. 

m 

3.738 

1.050 

1.410 

2.050 

1.883 

1 Jädraån, i jordsten på N sidan om vägen, intill denna, c:a 190 m V om broöver
gången vid Backbergs fäbodar;

1 Borrsjöån, i jordsten på N sidan om ån, vid prästgårdens brygga, c:a 15 m från ån;
i Vallbyggeån, i jordsten intill själva åkanten, på N sidan om ån, c:a 95 m V om

landsvägsbron mellan Storvik och Västerberg;
i Lillån, i större jordsten på N sidan av ån, c:a 10 m från åkanten, vid den nedre

av de två gårdarna, där ån lämnar skogen i övre delen av Backbergs by;
i Hooån, i överkanten å den stabila bropelare av sten, varå skalan sitter, på N

sidan av ån, vid Hammarby, bron närmast Eltebosjön.
För de mer tillfälliga peglarna vid Lomsjöån och i Öjaren ha inga fixpunkter be

stämts. Skalorna ha här setat å bropelare av sten, vilka legat på _stabil morängrund.
Observationerna vid dessa peglar ha omfattat, dels vattenståndets variationer, dels

under vintern variationerna i isens tjocklek.
Vattenmängdsmätningar ha förut gjorts endast i Gavleån och där vid Gammelbron

samt vid Ström dalens kraftstation i Gävle. Av dessa ha de förra visat sig ej här kunna
användas, och vad de senare beträffa, ha de måst justeras. Övriga behövliga mätningar
av vattenmängder ha utförts med flyglar, som ställts till mitt förfogande dels av Hydro
grafiska byrån, dels av professor A. HAMBERG. Vid dessa fältarbeten har biträtt ingenjör
P. PERSSON, vilken därjämte utfört de flesta vattenmängdsberäkningarna samt kontroll
räknat de hydrografiska tabellerna.
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Att jag i den följande hydrografiska bearbetningen ej inskränkt rmg till ett fast
ställande av de tillgängliga kraftresurserna under årets olika tider utan lett in diskussio
nen på några av de mer vanliga hydrografiska problemen, har berott därpå, att en verklig 
bedömning. av vattensystemets ekonomiskt-hydrografiska karaktär ej är möjlig, utan att 
man känner vattenavrinningens förhållande till såväl nederbörd som sjö- och markförhål
landen under de olika årstiderna. En fortgående exploatering av vattensystemet bör även 
kunna ske mer planmässigt och ekonomiskt, om densamma kan stödja sig på en mer 
genomförd studie av systemets allmänna hydrografiska karaktär, även om densamma, som 
här är fallet, grundar sig på delvis alltför kortvariga observationer. 

Därtill kommer, att jag hoppats genom en utförligare behandling av det åvägabragta 
materialet kunna bidraga till en säkrare uppfattning av den hydrografiska processen inom 
de nordsvenska skogs- och kuståarna, med avseende på vilka man hittills rört sig med 
huvudsakligen uppskattade värden. 
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I. Områdets allmänna geografiska och ekonomiska huvuddrag.

1. Läge och form.

Storsjö-Gavleåns vattenområde omfattar såväl den egentliga Gavleåns som Stor
sjöns och dess källfloders nederbördsområden. Av källfloderna äro Hooån, Vallbyggeån, 
Borrsjöån och Jädraån de förnämsta. De ha sin upprinnelse i Husby och Svärdsjö sock
nar i Kopparbergs län och förena sig efter sammanflödet i Storsjön till ett gemensamt 
avlopp, Gavleån, som vid Gävle når havet. Huvudparten av vattenområdet faller inom 
provinsen Gästrikland. Detta är i sin helhet enligt Hydrografiska byråns årsbok 3 2 490 
km2

. Vid en senare mätning, som där utförts, har man kommit till en något högre siffra, 
2498 km2

• I det följande har jag använt denna senare siffra. För att giva en föreställ
ning om vattenområdets allmänna form meddelas följande. 

Med områdets längdaxel menas en rät linje genom detsamma från källan till ut
utloppet. Betraktas Hooån som Gavleåns egentliga k1lllflod och Lisstjärn som källsjö, är 
områdets längdaxel 65.s km. Betraktas däremot Jädraån, vilken är det största tillflödet, 
som den egentliga källfloden, är längdaxeln 76.o km. Detta är områdets största längd. 
Den största bredden har jag uppmätt till 54 km. Professor GuNNAR ANDERSSON har an
givit densamma till endast 40 km. 4 Medelbredden, som erhålles ur formeln y/l, 5 där 
y betyder områdets areal i km2 och l den största längden, är 33 km d. v. s. 43 % av 
längdaxeln. 

Till jämförelse lämnas några data från några av de nordsvenska skogsåarnas vat
tenområden. Uppgifterna äro med undantag för Gavleån hämtade från G. ANDERSSONS 
ovan citerade uppsats. 

Namn. Vattenomräde. 

Räneälv . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

Bysk eälv 

Öreälv . . .

Gideälv . . 

Delängcrsän 

Gavleän 

4180 

3 610 

. c:a3000 

3600 

2 030 

2 498 

Omrädets 
största 
längd. 
c:a km 

160 

146 

180 

180 

96 

76 

Omrädets 
största 
bredd. 
c:a km 

40 

30 

27 

40 

26 

64 

Av pl. 1 framgår, huru här ifrågavarande· område har sin största bredd inom den 
övre hälften, och huru detsamma har karaktären närmast av en nära nog rätvinklig tri
angel, vars hypotenusa utgöres av vattendelaren mot Testeboån, och vars kortaste katet 
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bildar vattendelare mot Dalälven. Höjdkartan (pl. 1) visar dessutom, huru denna sida av det 
triangelformiga området ligger lägst, och att området i stort sett sluttar mot ett sänknings
område, som ligger parallellt med och omedelbart intill denna sida. På grund av denna 
områdets form kan man redan a priori antaga, att nederbördsförhållandena inom området 
ställa sig tämligen likartade, och att höjdförhållandena inom källområdet ur nederbörds
synpunkt motvägas av de lägre liggande områdenas större närhet till havet. Även på av
rinningsförhållandena har denna geografiska form ett avgjort inflytande, framför allt i den 
riktningen, att stark nederbörd och en hastig avsmältning av snön på våren kunna framkalla 
en hastig ansvällning av huvudvattendraget, som lätt blir ödesdiger för de lägre liggande 
partierna. Den relativa rikedomen på sjöar och myrmarker motverkar dock, under nor
mala år tämligen tillfredsställande, översvämningarna. 

2. Berggrunden. 6 

Huvudparten av områdets berggrund utgöres av en grå gnejs av växlande struktur 
och med i stort sett västostlig strykningsriktning. S om Storsjön och Gavleådalen har 
den ett mer jämnt och :finkornigt gry. Inom områdets västra delar övergår denna gnejs i 
mer hälleflintartade varieteter av mörkare till svart färg och överensstämmer med den i 
Bergslagen vanliga järnmalmsförande hälleflintgnejsen. Inom Torsåkers socken och de 
angränsande delarna av Dalarna, i trakten av Storvik samt vid Forsbacka :finns denna 
bergart anstående. Genom sin rikedom på urkalksten samt större och mindre järnmalms
förekomster har denna bergart fått stor ekonomisk betydelse för trakten. Storsjöbäckenet 
liksom Gavleådalen utfylles till stor del av algonkisk sandsten, som med ett bälte av 
5-12 kilometers bredd anstår, dels i fast klyft, dels som lösa block mellan Storvik och
Gävle, där densamma kilar ned under kambrisk-siluriska bildningar. Bergarten har varit
funnen i fast klyft endast på ett par platser. Under sommaren 1914 med det exceptio
nellt låga vattenståndet i alla vattendrag har jag funnit flera fyndorter härför, dels vid
byn Lem strax öster om. Storvik, dels på botten av Gavleån vid de flesta av de vattenfall,
ån bildar på sträckan mellan Forsbacka och Gävle. Sandstenen, vars gränser ej med
säkerhet kunnat fastställas, är till karaktären kvartsitisk, jämnkornig, någon gång konglo
meratartad samt till färgen ljust eller mörkt rödbrun. Dess läge är utan tvivel bestämt
av gamla förkastningar, vilka nu ej med tydlighet kunna skönjas i naturen, men som
spåras vid Bönan utanför Gävle, vid Storvik och i trakten NV om Storvik, där breccior
av mig anträffats, dels i fast klyft, dels som lösa block. Den allmänna topografiska
anordningen såväl inom Storsjöbäckenet som inom Torsåkersslätten tyder även på före
komsten av gamla dislokationer.

Utom ovan nämnda bergarter anstå i södra delen av Torsåkers socken samt inom 
Årsunda och Hedesunda socknar smärre förekomster av graniter, såväl grovkorniga och 
fältspatrika som mer :finkorniga. 

3. Höjdförhållanden, dalar och slätter.

Huvudparten av vattenområdet. ligger på den svagt undulerade urbergsplatå, som 
upptager sydostliga delen av Gästrikland, och som har sin fortsättning i norra Uppland. 

2-181277 
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av Järboåsen, som vid Kungsfors och Järbo station utbreder sig till betydande mosands

falt. För övrigt utfylles dalgången till huvudsaklig del av mer eller mindre sandig lera.

Ovan Kungsfors utgöres jordmånen huvudsakligen av sand, vilken ovan Jädraås övergår

i morängrus. Dalgången genomflytes av Jädraån, som vid Kungsfors och Järbo station

skär ned djupa raviner i mosandsfälten. På dessa platser bryter även ån igenom åsen

i samband med att den bildar en serie fall och forsar.

Betydligt 
O 

mindre är Borrsjöådalen, som från Kungsgården kan följas i nordvästlig

riktning förbi Ashammar, varpå den delar sig i tvenne grenar, av vilka den ena mycket

svagt markerad kan följas förbi Borrsjön, och den andra tydligare markerad förbi Fäbod

sjön över Dalagränsen in i Svärdsjövattnens dalsystem. Dalgången utfylles till huvud

saklig del av en rullstensås med åtföljande mosandsbildningar, vilka dock ej ha någon

större utbredning. Endast här och där längs dalsidorna anträffas mindre förekomster 

av lera. 
V om Storsjöbäckenet har Torsåkers dalslätt utbildats i korsningen mellan flera 

dalsystem. Bland dessa märkes i O Eltebo- och Ottnarsjöarnas i NV-SO strykande raka 

dalgång, som över Storvik sammanhänger med Storsjöbäckenet och åt S kan följas över 

Gammelstilla bruk. En förgrening av densamma går från Ottnaren över Särstasjön mer 

mot V över i Torsåkersslätten. Denna kilar mot S ut i Hästboådalen, vilken ned mot 

Dalagränsen blir nallt trängre och så småningom jämnas ut i urbergsterrängen omkring
Byvalla station. At NV övergår dalslätten i Hooåns dalgång, vilken väl markel'ad stryker 
förbi Hofors bruk och sedan utfylles av sjöarna Hyen och Hinsen. 

Torsåkersslättens ytlager utgöras till största delen av en sandig lera med en kalk
halt., som växlar mellan 0.79 och l.14 %. 8 Här och där underlagras denna av varvig mär
gel. Hooåns liksom Häs_tboåns dalgångar och västra sidan av dalslätten utfyllas av en 
rullstensås. Den är inom Hooådalens nedre del liksom nere på dalslätten och i Hästbo
ådalen mindre kraftigt markerad och mångcnstrtdes täckt av mosand samt odlad. Hooån, 
som rinner fram genom Hooådalen med ett hastigt lopp, bildande det ena fallet efter det 
andra, lämnar vid Berg densamma och tar en mera ostlig riktning över Torsåkersslätten, 
genom vars lermarker den sedan rinner fram i makligt lopp. 

De odlade områdena, som upptaga c:a 13 r. av hela vattenområdet, ligga huvud
sakligen på de ovan karaktäriserade dalslätterna omkring Storsjön samt i Gavleådalen och 
skjuta upp längs dalgångarna till 125-meters-kurvan eller till övre gränsen på kustplatån. 
Om man undantager den areal, som sjöytorna upptaga - 7.4 % - utfylles resten av 
morän- och myrtäckta skogs- och impedimentmarker. För att få en uppskattning av myr
markens frekvens inom denna del av området har jag på topografiska kartan uttagit sju 
rutor a 25 km2 yta: fyra på kustplatån, en på den stora terrängbrytningen och två på 
källplatån. Härvid har jag sökt välja rutorna så, att inga sjöar ligga inom dem, och så 
att de tillsammans skulle ge en möjligast typisk bild av myrmarksfrekvensen. Inom varje 
ruta har myrmarken färglagts samt med planimeter uppmätts. Resultatet av dessa mät
ningar visar, att myrmarksfrekvensen på kustplatån är inom varje ruta resp. 30, 33, 33 
och 17 % • eller i medelhl 28 % ; inom terrängbrytningens område är den 12 % samt inom 
källplatån för vardera rutan 37 och 48 % eller i medeltal 42 %. För hela nederbörds
områdets icke odlade parti kan man således sätta myrmarksfrekvensen till i runt tal 
30 % av den fasta markytan. 
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4. Sjöar.

Inom Storsjö-Gavleåns vattenområde upptaga sjöarna 184.B km2 eller 7.4 % av hela 
arealen. Sjöytor under 0.s km2 ha härvid ej medräknats. 9 Den flacka, småkuperade 
terrängen på såväl källplatån som kustplatån har i samband med de geotektoniska förhål
landena givit upphovet till denna sjörikedom. Sjöarnas djupförhållanden äro ej närmare 
kända, och systematiska mätningar ha ej kunnat anordnas. Genom egna iakttagelser å de 
större sjöarna å kustplatån samt enligt uppgifter av personer, som äro väl förtrogna med 
sjöarna å källplatån, har jag kommit till den uppfattningen, att alla äro att betrakta som 
tiimligen grunda uppdämningssjöar med ett medeldjup av 4-5 m. 

Med avseende på deras läge -och storleken av deras nederbördsområden är följande 
att anteckna. En grupp, bland vilka Hyen, Hinsen och Storsjön (Svärdsjö socken) äro 
de största, ligger å källplatån. Var och en av dem har ett litet nederbördsområde, men 
däremot höga moränstränder, och där dessa äro låga, gränsa de intill större eller mindre 
myrmarkskomplex. Stränderna möjliggöra således en stark uppdämning. 

Fig. 3. Kustplatå-sjö (Öjaren). Foto. E. ERIKSSON, 

En annan grupp av sjöar ligger på kustplatån, och de ha ett betydande nederbörds
område, med undantag dock för Ojaren. Stränderna här äro flacka och odlade till större 
eller mindre omfång, varför all uppdämning för tillgodoseende av de industriella intressena 
i hög grad försvåras. I tab. 3 och 4 äro införda sjöar med en vattenyta av minst O.s 
km2

, fördelade i trenne grupper: källplatåns, den övre och den nedre kustplatåns. I den 
senare tabellen har jag infört resultatet av de gjorda undersökningarna över de större 
sjöarnas normala vattenståndsvariationer samt den normala höjden hos deras reservmagasin. 
Med magasinets nyttiga variation menas den höjd hos detsamma, man har att räkna med 
i medeltal, sedan. förlusten för avdunstningen blivit fråndragen. Mera härom under ka
pitlet om sjöarna och deras betydelse i vattenhushållningen. 

5. Ekonomiskt-geografisk karaktär.

Den huvudsakliga delen av vattenområdet upptages av skogsmark. Endast 13 % av 
detsamma kan betraktas som odlad bygd. Dennå ligger på dalslätterna i Storsjöbäckenet 
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Tab. 3. Sjöar med en yta av minst 0.8 km2 • 

Källplatån. 
Sjöyta. Sjöyta. Sjöyta. 

km2 km2 km2 

Storsjön 5.1 Logärden . 6.7 Längsjön 0.9 

Svarten 2.2 'l'olvcn . 1.1 Hyen 7.6 

Mosjön . 0.9 Hyn . 7.0 St. Häglingen . 1.7 

Borrsjön 1.2 Mäcksjön. 1.4 Hllsjön . 0.9 

Hinsen . 11.8 Spjärsen 0.9 

Övre kttstplatån. 

Vättsjön 0.8 Gränjen 1.1 N. Sälgsjön 2.9 
Malmjärn . 3.6 Hällsjön 1.7 S. Sälgsjön . 1.0 
Stora o. Lilla Gösken 2.9 Fäbodsjön LO Saltspann 1.1 

Nedre kiistplatår. 

Storsjön med Näsbyggesjön . 75.0 Valsjön 2.0 Eltebosjön '2.0 
Ottnaren . 13.o Lomsjön 1.3 Väsaren 0.8 
Nedre o. Övre Dammen 2.8 Öjaren . . 21.0 Sälgsjön 1.1 

Tab. 4. De större sjöarnas ned er börd sområclen ocll nyttiga variationer. 

Neder- Årlig Reserv• 
Areal. börds- vatten- magasinets 

s j ö a r. omräde. ständs- nyttiga Anm ä r k n i n g a r. 
variation. vnriation. 

km' km2 m 111 

Storsjön med Näsbyggesjön 75.o 2125 0.62-1.15 0.10 För ären 1900-1910. 
Öjaren 21.0 186 1.06-1.09 0.10 , > 1909 och 1910.
Ottnaren-Eltebosj ön 15.o 656 0.29-0.67 0.10 > > 1908-1910. 
Nedre och Övre Dammen 2.8 52 c:a 1.00 0.70 En!. uppgift frän Gammelstilla bruk.
Storsjön (Svärdsjö) . 5.1 54 0.50-1.50 0.60 • > , Korsä bruk. 
Svarten 2.2 81 c:a 2.00 l.70 > . > > > 

Hyn 7.0 59 1.20-1.50 0.95 ' . > Vij > 

Hinsen 11.8

l 
0.36-1.19 0.50 :För ären 1�04-1914. 

Hyen 7.6 0.66-2.46 1.20 > > 1907-1910. 201 Logärden 6.7 1.20-1.50 1.00 Enl. uppgift frän Hofors bruk. 
St. Hägglingen 1.7 c:a 0.90 0.60 > > > • > 

och sträcker sig ett stycke upp eftei· åarnas dalgångar. En del isolerade bygder av obe
tydlig utsträckning finnas i Torsåkers socken uppe i själva skogsområdet omkring de små 
vattendragen, där en gruva eller de talrika små vattenfallen redan tidigt givit upphov till 
en mer eller mindre givande bergsmansnäring. Sedan dessa gamla gruvor, hyttor och 
hamrar övergivits, är jordbruket jämte skogsarbetet här befolkningens enda utkomst. Men 
då jordarterna äro mindre givande, och de dåliga kommunikationerna försvåra en modern 
ekonomisk drift, lever dessa trakters jordbruksbefolkning under mindre ·gynnsamma för
hållanden, varför även utflyttningarna härifrån äro betydande. Den egentliga bygden 
faller inom Torsåkers, Ovansjö, Jnrbo, Högbo, Årsunda och Valbo socknar. Tar man 
hänsyn endast till denna del av området - de övriga partierna av kulturområdet uppe 
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Tab. 5. Arealfördelning och folktäthet inom Gästrikedelen av Storsjö-Gavleåns 
vattenområde. 10 

I I Folktäthet. i---�-------------· AntalArealen land. Reducerad folkmängd 1910. S o c k n a r. Hela. Km2. Åker. Km2
. 

Äng. Km2
. 

S:a kulturjord. Skogsmark. 
Km2

• 

in vänare 1910. g/a. g/d. Hela. Km2. I %. ----i----:--------,--------,------'-------1' b. I c. I d. I e. I f. I �I h. J i.a. j.Torsäker. Årsunda Ovansjö Högbo . 
408.20 198.80 44.76 22.47 21.24 18.02 66.00 16.6 40.49 20.8 408.85 47. 08 32.58 80.16 20.1 

301.68 144.07 304.76 
7 7711 2260, 8 724 104.60 9.23 10.40 19.63 19.2 82.1/\ 8 896 

��;:: . : I ���::� ��:�: �::;: ��:�� �!:� ��:::: 1� ��:Storsjö-Gavleäbäckenet 1769.71 1n_35 131.81 309.16 18.1 1300.77l 40 125 Gävleborgs läns landsbygd 18 0?5.51 1001>.48 77?.26 1 7 82.74 10.1 14 868.94 199 444 Hela rikets landsbygd -tO8 9?0.63 36 4!7.32 12 854-.98 49 302.30 12.1 206 894.35 154 803 

19 11 21 85 16 20 
24 

11 

LO 

118 56 109 
I 

53182 2605 488454 1 06467 21!:15147 7 753
130 24078

112 1?3097 

84 3660316 

Per km2 kultur-• jord.(j/d). 
I k.81 56 l:i8 54 67 111 

78 

97 

73 

i Dalasocknarn; och i Hedesunda äro av obetydlig utsträckning och underordnad bety
delse - omfattar denna samlade sockenareal c:a 2/3 av hela vattenområdet. K ulturmarkcn 
här, d. v. s. åker och äng tillsammans, omfattar 18.1 % av denna landyta mot 10.1 % för 
länet i dess helhet och 12.1 % för hela rikets landsbygd. Bygden är en blandad jord
bruks- och industribygd. Ekonomiskt-geografiskt kan densamma betraktas som det nord
ostligaste hörnet av den mellansvenska bergslagsbygden, vars drag den med avseende på 
såväl natur som kultur i stort sett bär. 

Jordbruket står på en jämförelsevis hög ståndpunkt. Den för sädesodling avsedda 
jorden utgör 34 % av kulturjorden. Den är något mindre än riksmedelsiffran, men höjer 
sig • över medeltalet för länet med 3 %. Spann målsavkastningen per ha står i jämnhöjd 
med de bättre lottade jordbrukstrakterna i Sverige. Under det riksmedeltalet för spann
målsavkastningen är 14.5 dt per ha och för hela östra Svealand 14.4 dt, uppgår den 
här till 15.1 dt mot 18.5 för Malmöhus län. Den svagt undulerande terrängen, som 
gynnar dräneringen, de bördiga sandblandade lerjordarna, hemmansdelarnas lämpliga 
storlek 11 och framför allt de goda avsättningsmöjligheterna till områdets talrika industri
platser har bidragit till denna höga ståndpunkt hos traktens jordbruksnäring. 

Sädesproduktionen räcker dock ej till att täcka behovet. I västra delen av området 
inom Ovansjö gamla tingslag, som omfattar de här ifrågavarande socknarna utom Valbo, 
ställer sig avkastningen härutinnan bättre än inom den östra delen. Inom Ovansjö tings
lag går den upp till 47 kg brödsäd och 224 kg annan spannmål 12 per inv., under det 
att Valbo kommun stannar vid respektive 18 kg och 116 kg per inv. Riksmedeltalet för 
produktionen av brödsäd är 144 kg per inv. och för annan spannmål 317 kg, och behovet 
per inv. beräknas utgöra (för folk oeh kreatur) 210 kg brödsäd och 325 kg annan spann
mål. 12 Det stora underskottet har sin förklaring i den talrika icke jordbrukande befolk
mngen. Produktionen av mjölk och smör är däremot helt naturligt betydande. Under 
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det behovet härav har beräknats till 445 kg per individ, är produktionen för Ovansjö tingslag
457 kg och för Valbo 307 kg per inv., 12 vilket sålunda kan anses till fullo täcka behovet och

mer till, då man vet, att Gävle stad får sitt väsentligaste behov tä�kt från dessa socknar.

Jndustrien spelar vid sidan av jordbruket en dominerande roll mom området. Undan

tar man Gävle stad, finnas inom detsamma 65 industriella anläggningar, som sysselslltta

minst 5 arbetare. 13 Inalles voro under tiden 1910-1912 i genomsnitt 6 399 arbetare

anställda vid dessa. 
Anläggningarna voro: 

24 sägverk och träförädlingsfabriker . 

2 trämassefabriker . . 

3 gruvor och kalkbrott . . . . . . 

4 järnverk . . . . . . . . . . . . 

17 järnförädlingsfabriker (mekaniska verkstäder o. s. v.). 

6 tegelbruk och torvfabrikcr . 

8 övriga fabriker . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Fig. 4. Sandvikens :jäi·nverl,. 

.Arbetare. 

599 

531 

159 

. 3405 

1435 

140 

130 

Foto. A. OLSSON. 

Av dessa äro järnverken vid Sandviken (tillverkningsvärde c:a 8 mill. kr.) 14, Fors
backa (tillverkningsvärde c:a 2¼ mill. kr.) och Hofors (tillverkningsvärde c:a 4 mill. kr.) 
de största anläggningarna. Gammelstilla järnbruk har 1911 blivit nedlagt. Till de 
storindustriella anläggningarna höra även de båda sulfitfabrikerna, av vilka Hammarby 
har ett tillverkningsvärde av c:a 31/4 mill. kr. och Mackmyra av nära 2 mill. kr. Trä
förädlingsfabrikerna ha sin tillverkning baserad på sågverkens halvfabrikat, liksom järn
förädlingsfabrikerna sin på halvfabrikat från järnverken. Under det sågverken använda 
ångan som den billigaste drivkraften, söka de mindre träförädlingsfabrikerna samt järn
verken och järnförädlingsfabrikerna att så långt möjligt betjäna sig av kraften i de många 
vattenfallen. 

Industriens betydelse för områdets ekonomiska liv belyses bäst av dess förmåga som 
arbetsgivare. 1 5 För att få en tillförlitlig uppskattning härav har jag ansett mig ej kunna
stanna vid uppgifterna om antalet anställda arbetare. Man får säkrare värden ur dags
verksuppgifterna, vilka siffror jag genom division med 300 har förvandlat till dagsverksår. 
I tab. I, där de industriella anläggningarna ha ordnats efter flodområden, ha för vart 
och ett av dem införts dagsverksåren, beräknade ur medeltalet dagsverken för 3-årsperioden 
1910-1912, och å pl. 2 ha desamma inlagts med grafiskt åskådliggörande av dagsverks
årens antal. På de olika vattenområdena fördela sig dessa sålunda: 



mom Hooåns vattenområde: 

21 anläggningar . . . . . . . 

mom Val�bygge-Borrsjöå.ns vattenområde: 

14 anläggningar . . 

inom Jädraåns vattenområde: 

med 1 405 dagsverksår; 

. . . . . .  med 327 dagsverksår; 

14 anläggningar . . . . . . . . . . . . . med 3 029 dagsverksår; 

mom Gavleåns vattenområde: 

15 anläggningar . . . . . . . . . . . . . med 1 000 dagsverksår. 

Fig. 6. iCanalen till Sandvikens järnverk, vintertid. l<'oto. A. OLSSON, 

17 

Därvid ha anläggningar, som varit i drift endast ett av de tre åren, ej här med
tagits. 

73 % av alla de industriella anläggningarna ligga inom älvbyzonen, 16 representerande 
nära 98 % av områdets samlade industriella dagsverksår. 

De flesta anläggningarna komma på Hooåns vattenområde, med lika många inom 
ltlvbyarna som utom dessa. Men under det älvbyarnas industrier ge 1 355 dagsverksår, 
ge de övriga endast 50. Inom vardera av Jädraå- och Gavleådalarna ligga 1,1 och 15 
anläggningar med respektive 3 029 och 1 000 <lagsverksår. Alla dessa utom två ligga 
inom älvbyzonen. Inom Vallbyggeåns och Borrsjöåns vattenområde finna vi även 14 an
läggningar, men med endast 327 dagsverksår. 30 % av dessa ligga utanför älvbyområdet, 

3-181277 
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och i regel tillhöra de den småindustriella dri�ten. 
möjligheter för en reglering ha dessa jämförelsevis 
till sig någon större industri. 

1 avsaknad av större vattenfall och 
små vattendrag eJ förmått att draga 

En kla1�are uppfattning av vattendragens betydelse för områdets industri får man, 
om man skiljer mellan flodbunden indust1·i och annan industri. Som flodbunden har den 
industri betraktats, som betjänat sig av drivkraft från något av vattendragen. Till den 
flodbundna industrien måste man dessutom räkna alla sågar, som bygga sin drift på ett 
vattendrag som flottled eller i allmänhet som kommunikationsled. Hammarby och 
Mackmyra pappersmassefabriker, vilka intagit plat�en vid tvenne av vattensystemets större 
vattenfall, efter cle därstädes nu nedlagda järnbruken, kunna visserligen nu ej ur vatten
dragen uttaga hela sitt behov av drivkraft. På vardera platsen uttagas nu endast 265 och 
335 eff. hkr. Vattenfallet synes dock ha varit den primära orsaken till anläggningarna, 
och då driften för övrigt är beroende av tillgången på rinnande vatten, har jag ej tvek11t 
att räkna dessa till den flodbundna industrien. På samma siltt med Sandviken. Detta 
järnverk har uppstått ur driften vid den nu nedlagda Edskens masugn i Torsåker och Högbo 
gamla bruk. Driftens förflyttning till dess nuvarande plats betingades dels av Gävle
Dala järnväg, dels av utsikten att medelst en kanal från Jädraån kunna förflytta oeh sam
manslå denna ås vattenfall och forsar i Högbo socken till Storsjöns strand. Denna be
räkning visade sig dock mindre lycklig, men vi finna här för närvarande inmonterade 
500 hkr, vilka dock sällan lära kunna helt uttagas. 17 Nu är det sålunda endast en del 
av verket, som drives med kraft från Jlldraån. På grund av vad sålunda anförts, har 
jag rnknat även denna anläggning till den flodbundna industriklassen med undantag för 
den mekaniska verkstaden. 

Den grupp industriella anläggningar, som i enlighet med ovanstående kan betraktas 
som flodbunden, utgör: 

inom Hooåns vattenområde 71 % av anläggningarna med 97 r- av summan industri
ella dagsverksår; 

inom Vallbyggeåns och Borrsjöåns vattenområde 36 % av ·anläggningarna med 53 % 
av summan industriella dagsverksår; 

inom Jädraåns vattenområde 50 % av anläo-e-nino-arna med 67 % av summan indu-
ou 0 

striella dagsverksår och 
inom Gavleåns vattenområde 73 % av anläggningarna med 96 ro av summan indu

striella dagsverksår. 
Inom Årsunda socken, som e,1 beröres av åsysternet, ligger endast en industriell 

anläggning med 6 dagsverksår. 
Av områdets 6.5 indust1·iella verk, vilka ge inalles .5 767 dagsverksår, kan man så

lunda betrakta 37 st. med 7 8 % av dagsverksåren soin för driften mer ellei· mind1·e bero
ende av områdets vattendrag. Härtill komma de smilrre anläggningar, som sysselsätta 
mindre än 5 arbetare, samt de många småkvarnar och s. k. bysågar, vilka drivas mer 
periodvis under året och mest för husbehovsändarnål. Man finner dem i regel i älvbyarna, 
men även i många av de övriga, belägna då vid biälvarnas små vattenfall, där fordom en 
hytta eller en hammare bildade medelpunkten i byns ekonomiska liv. Med nutida möjlig
heter att för elektrisk kraft ekonomiskt utnyttja även de små vattenfallen ha många av 
dem, som hittills fått ligga outnyttjade, blivit tagna i anspråk för en elektrisk kraftstation, 
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som mom byn eller till angränsande byar distribuerar ljus och kraft för jordbrukets be
hov. Så t. ex. har under de senaste åren upprättats rnindre kraftcentraler, så att nu 
finnas: inom Vallbyggeåns och Borrsjöåns vattendrag 2; inom Jädraåns 4; inom Gavleåns 
4- och inom Hooåns 5.

Fig. 6. Hof ars järnverk. Foto. A. 0LssoN. 
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II. Vattensystemets hydrografiska karaktär.

l. Nederbördsområclen och neclerbörcl.

Gavleåns hela nederbördsområde, omfattande 2 498 km2, sönderfaller i följande 
geografiskt enhetliga områden': Jädraådalens nederbördsområde, omfattande Jädraåns vat
tenområde till Storsjön, Borrsjöådalens nederbördsområde, omfattande Borrsjöåns vatten
område till Storsjön, Vallbyggeådalens nederbördsområde, omfattande Vallbyggeåns vatten
område till Näsbyggesjön, Hooådalens nederbördsområde, omfattande Hooåns vattenområde 
till Storsjön samt Gavleådalens vattenområde, varmed åsyftas resten av nederbördsområdet, 
trakten nä1·mast kring Storsjön samt Gavleådalen. 

Den totala arealen samt sjöytan inom vart och ett av dessa områden är följande: 

Arealen. Sjöytan. 

km2 km 2 
%. 

Jäd raädaleu 890.o 42.7 4.8 

Borrsjöådalen 268.0 2.2 0.8 

Vallbyggeädalen 120.0 0.9 0.8 

Hooädalen. 6r1S.o 59.4 9.o 

Gavleil.dalen 562.0 79.4 14.1 

Hela omrädet 2 498.0 184,6 7.4 

För nederbördens bestämmande finnas endast 3 stationer inom området med mer 
sammanhängande observationsserier, nämligen Gävle, Mackmyra och Korsån. För neder
bördens beräkning har jag ej ansett, att medelvärden från dessa tre stationer vore till
fyllest. Två av stationerna ligga vid eller i närheten av havet och den tredje i en trång 
dalsänka på 200 meters höjd ö. h. Dessutom har såväl den ena som andra stationen 
luckor i sina serier. 

För att få något tillförlitligare värden 
un.der ifrågavarande tidsperiod, 1907-1910, 
anstaltens hjälp upprättat 3 nya stationer, vid 
socken). 

på nederbörden inom de olika områdena 
har jag med Meteorologiska central

Hammarby, Järbo och Ryssjön (Svärdsjö 

Emellertid har det eJ lyckats mig att få fullständiga serier vid någon av dem. 
Jag har därför beslutat att använda en del stationer, som ligga utom området, men i 
närheten av huvudvattendelaren, och vilka ha fullständiga serier med endast tillfälliga 
a,vbrott. 



De stationer, vilkas observationer således kommit till användning äro: 

ino1n Gavleåns vattenområde: 
h. ö. h.

m observationsserie 
Gävle 21 1907-1910 
Mackmyra 60 1907-1910 
Hammarby. 76 1908-1910 
Korsån. 186 1907-1910 
Järbo 110 nov. 1907-1908 
Ryssjön 260 okt. 1907-1910 

utom Gavleåns vattenområde: 
h. ö. h. o bserva t ionsserie

Katrineberg 260 1907-1910
Rönndalen . 160 1907-1910 
Sundborn 130 1907-1910 
St järnsund . 130 1907-1910 
Långsbyttan 116 1907-1910 
Grönsinka 103 1907-1910 
Gysingc . 68 1907-jan. 1908, l!Jl0 
Söderfors. 26 1907-okt. 1908 
Västanå 80 1907-1910 
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Som framgår av ovanstående tablå är det endast två stationer, som ligga över 200 
m, och nivåkartan visar, att det är endast en mindre del av vattenområdet inom Jädraåns 
och Hooåns källområden, som ligger över 250 m. För att jag skulle kunna tillgodogöra 
mig alla observationerna och vid beräkningen taga nödig hänsyn till stationernas läge, har 

.jag vid beräkningen av såväl den månatliga som den årliga nederbörden använt mig av 
samma beräkningsmetod som professor HAMBERG först i Sverige använde för sitt stora 
arbete: Om skogarnas inflytande på Sveriges klimat. 18 

För Dalälvens nederbördsområde, där nivåskillnaderna äro mycket stora, har AXEL 
W ALLEN 19 använt sig av en modifikation av samma metod. Under det HAMBEHGS metod 
ej tar hänsyn till topografien, har W ALLEN däremot vid sin beräkningsmetocl gjort detta. 
Med de jämförelsevis små nivåskillnaderna inom Storsjö-Gavleåområdet och med stationerna 
belägna på så pass olika höjder, har jag ansett mig komma till ett tillräckligt noggrant 
resultat genom användandet av HAMBERGS interpolationsmetod. 

Å en karta över området i skalan 1 : 500 000 har ett rutsystem uppritats, där sidan
i varje ruta representerar en längd av 25 km. En sådan karta har ritats för varje .månad 
under hela 4-årsperioden, således inalles 48 st. Alla nederbördsstationerna ha här inlagts 
med siffran för månadens nederbörd, varpå efter ledning av den nederbördskarta, som för 
varje månad finns uppgjord och publicerad i månadsöversikten över väderleken i Sverige, 
nederbördskurvor dragits. Med ledning av dessa kurvor och stationernas siffror har neder
börden inom varje ruta uppskattats och införts å kartorna. Härvid har nödig hänsyn 
tagits till stationernas läge, värdet av de lämnade observationerna, som jag sökt skaffa 
mig en uppfattning om, landskapets allmänna karaktär av övervägande högland eller låg
land o. s. v. 



22 

De rutor, som beröra området, ha betecknats med n1, n 2, na, n,0 n5, n6, n1, n8• 

Nederbörden inom vart och ett av ovan angivna områden betecknas med 1.\0 (Jadraåns),
.lv\ (Borrsjöåns), N. (Vallbyggeåns), N" (Hooåns), N9 (Gavleåns) samt .N,_9 (hela Stor

sjö-Gavleåns ). 
Nederbörden har beritknats i överensstämmelse med följaude formler:

Ni = 0.1 (3n1 + 3n2 + na + 2n4 + n5) 

}.'6 = 0.1 (n1 + 4n3 + 5n,J

N. = 0.1 (6nö + 4n4)
Nh =-- 0.1 (4n3 + n4 + n6 + 4n1) 

Nv 
= 0.1 (3n4 + 5n5 + 11 1 + n5) 

N,-g = 0.1 (n 1 + n2 + :ln3 + 2n4 + n5 + n6 + n1 + n5) 

Resultatet av dessa beräkningar återgivas i tab. lf, IJf och 6. 
I bihang till meteorologiska iakttagelser i Sverige, band 52, finns medelnederbörds

rnängden för varje månad under 30-årsperioden 1880-1909, beräknad i enlighet med 
ovan angivna metod samt framställd å kartor, en för varje månad. Kartorna äro här 
uppdelade i rutor med en sida av 2h breddgra,d. De rutor, som beröra Gavleåområdet, 
äro: J21 , J

28
, K

28 , /{
29

. l\Ied ledning av dessa kartor har medelnederbördsmängden för 
varje månad under 30-årsperioden 1880-1909 beräknats för de olika nederbördsområdena 
enligt följande formler: 

Nj = 0.1 (4J21 + 2J2s + 4g2s) 
N6 = 0.1 (9J� 8 + K28 ) 
lv. = J25 

Nit = 0.1 (J28 + 2J2U + [(28 + 3/(29) 
N

g = 0.1 (8[{
28 + 2K2 9) 

1V,-g = 0.1 U21 + 4J28 + J29 + 31(28 + 1{29) 

En jämförelse mellan tab. 6 och 7 visar, att medelnederbörden för åren 1907-1910 
är betydligt större än för den längre perioden 1880-1909. Endast under är 1908 är 
nederbörden mindre. Anmärkningsvärd är den stora nederbörden under är 1910, vilket 
i hög grad bidrager att höja medelsiffran för den kortare perioden. Tab. 6 visar, att 
den största nederbörden fallit inom Jädraåns nederbördsområde, den minsta inom kust
området, Gavleådalens område. Inom Borrsjöåns, Vallbyggeåns och Hooåns nederbörds
områden är nederbörden i stort sett lika fördelad. Medeltalen för 30-årsperioden gå 
delvis i en annan riktning. Tab. 7 visar t. ex., att den största nederbörden har fallit 
inom Vallbyggeåns och Borrsjöåns områden, den minsta inom Jädraåns och Hooåns. 
Denna divergens kan möjligen i någon mån bero på seriernas allt för olika längd och i 
viss mån på beräkningsmetoden. Men vad den stora skillnaden mellan de båda perioderna 
med_: avseende på Jädraäns område beträffar, är jag mest böjd för att tro, att densamma 
beror på tillkomsten av stationen Ryssjön, vars observationer under de år densamma 
fungerat pressat upp siffrorna för perioden 1907-1910 men föga inverkat på den längre 
perioden. 

Nederbördens fördelning på de olika månaderna under året är i huvudsak lika under 
de båda perioderna. Den minsta nederbörden faller under månaderna januari och februari. 
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Tab. 6. Nederbör1len i mm, mellium av :\ren 1907-1910. 

M Il. Il n il. Jädra1\u. Borrsjö!l.n. Vallbygge- Hoo!l.n. Gavlc!l.n. I 
än. 

I 
Januari : I '37.G 27.l 27.o 27.5 24.9 

Februari 30.L 30.4 30.5 2:,.0 2-1.9 

Mars 

: I 45.5 •15.G 46.0 47.9. 43.5 

April. 35.5 3i'i.2 35.o 35.G ·33.G

Maj 49.4 48.2 48.0 50.7 49.1

Juni 52. o 48.4 46.0 47.5 44.9

Juli 71.0 68.5 67.2 69.0 77.0

Augusti . 71.7 75.0 7G.o 77.4 74.0

September . 42.1 40.8 41.2 43.2 35.8

Oktober '.l9.9 49.9 50.5 46.7 39.6

November : 60.9 67.7 57.8 M.5 52.6

December 48.4 48.4 47.5 4!'>.5 50.0

.,ret 584.1 I 575.2 I 572.7 I 574.fi I 540.9 I

Tab. 7. Neclerbörllen mm, medium av åren 1880-1909. 

M ä Il a d. Jädra!l.n. Borrsjö!l.n. Vall bygge- Hoo!l.n. Gavle!l.n. !l.n. 

Januari 23.5 25.5 25.!l 25.G 23.4 

Februari 23.2 23.G 23.6 241 23.8 

Murs 30.4 31.5 31.8 32.2 29.4 

April 27.4 27.6 27.6 28.6 27.6 

Maj 44.o 45.4 45.7 45.0 42.7 

Juni 48.5 50.3 50.8 49.9 46.2 

Juli H9.L 70.6 70.9 71.5 67.9 

Augusti 86.8 F8.n 89.4 84.0 80.7 

Septembn. 50.2 52.7 53.2 50.G 47.8 

Oktober. 57.5 56.8 56.9 55.1 55.3 

November . ll4.6 35.5 35.7 34.6 33.!l 

December 35.t 36.7 36.8 37.3 36.t

Året 5.'J0.3 
I 

öt4.8 I 548.3 I r)38.5 I 
514.8 

I 
I I I 
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Hela 
omrilrlet. 

26.9 

28.2 

45.9 

35.o

50.L

48.5 

71.2 

74.6 

41.2 

45.8 

!'>5.f> 

47.3 

670.2 

Hela 
omr!l.det. 

24.8 

23.i

31.1 

28.1 

44.7 

49.1 

70.3 

85.4 

50.7 

56.2 

34.8 

36.5 

r,35.4 I 

Även april företer i båda serierna ett utprä,glat m1mmum. Under tiden maj-augusti 
ökar nederbördsmängden med maximum för båda perioderna i augusti, varpå september 
företer en minskning. Tiden oktober-december visar åter en ökning. Vinterhalvåret 
(november-april) visar inom båda perioderna en mindre nederbördssiffra än sommarhalv
året. Härvid är det dock en betydlig skillnad mellan 30-årsperioden, där vinterhalvårets 
nederbörd är hälften av sommarhalvårets, och 4-årsperioden 1907-1910, under vilken tid 
vinternederbörden är nära 3/4 av sommarhalvårets. 

,Jämför man härmed nederbördsförhållandena inom Da.lälvens område under tiden 
1894-1904, återfinner man i stort sett samma perioder med minimum under januari
februari och maximum under augusti. 
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Tab. 8. Neclerbörd mm, dagar med nederbörd och enbart snönederböt·d för månaderna 
oktober-maj, medium av åren 1907-1910. 

I Gävle. Mack myra. Korsän. Stjärnsund. Röundalen. 
z Summa z Summa z Summa z Summa z Summa 
CP CP neder- CP neder- Ct> neder- CP neder-p. neder- p. z p. z C. z p. 

z Ct> CP M ä n a d. CD Lörds- "' Lörds- CD ..., börds- CD ..., börds- "' .... börds-CD ..., Ct> ... 
p. O' p. O' p. O' 

p. O' dagar. p. g; dagar. Ct> o, dagar. CD o, dagar. "' o, dagar. ct> o, CD 
... ... ... .... ..., .... ..., ..., .... .... 
O' p. O' p. O' p. O' p. O' p. 

o, "' o, rn o, rn o, en o, en ..., p. Antal! ... p. Antal! ... p. Antal/ ... p. An.tall ... p. Antal/ P' ., P' ., p. .,P' "' P' "' O'I 
OQ da· OQ da- %, 

OQ da- %, 
OQ da- %, da- �-"' %, "' "' "' .,

!"' !"' gar. !"' gar. !"' gar. !"' gar. gar. 
Januari 24.4 9 9 100 26.2 9 9 100 33.0 1 I 7 100 29.7 11 11 100 21J.9 5 5 100 Februari 18.2 11 9 82 23.3 8 8 100 32.t 9 9 100 23.1 13 11 85 34.2 10 10 100 Mars 36.1 10 9 90 49.8 10 9 90 47.8 10 9 90 53.2 12 11 92 37.9 8 8 100 April 31.6 10 3 33 33.2 9 5 56 34.9 7 4 57 37.5 11 6 56 32.2 6 4 67 Maj 46.8 11 1 9 54.0 9 2 22 44.2 7 2 29 63.2 14 3 21 37.8 6 1 17 Oktober 37.8 12 0 0 40.4 9 1 11 55.5 8 0 0 39.1 1L 0 0 54.6 10 0 0 November 47.1 13 8 62 54.9 11 6 55 58.9 12 7 58 62.0 13 11 85 44.8 8 5 63 December 47.7 16 10 63 38.81 15 14 I 93 47.21 91 71 78 46.31 20 14 70 44.7 7 7 100 I 

För vattenhushållningen inom ett område i:ir nederbördsfördelningen under året av 
den största betydelse. Man har därvid ej . blott att fästa sig vid fördelningen på de olika 
månaderna av året. Av vikt är att söka fast.ställa, huru stor del av nederbörden som 
under vintern samlas i form av snö för att först under våren avrinna. Nederbördens 
intensitet under den blida delen av året är likaledes av vikt att känna, i synnerhet när 
det gäller att bedöma avdunstningens storlek. ,Ju starkare nederbördens förskjutning till 
vinterhalvåret med dess snöaccumulation är, desto mer försvåras en rationell vattenhus
hållning, såvida flodsystemet ej är rikt på lämpliga vattenreservoarer. En förskjutning 
av nederbörden till sensommaren och hösten underlättar däremot vattenregleringen, i syn
nerhet då de förefintliga reservoarerna, som förhållandet i mycket är inom Gavleåns vatten
område, ha jämförelsevis flacka stränder. Grund vattenströmmarna fyllas till den kommande 
vintern, och en hög vattennivå i sjöarna är då mindre kännbar för jordbruket än nnder 
försommaren. 

,Ju mer nederbörden under absorptionsperioden, d. v. s. sommaren, tenderar att 
falla i sammanhängande perioder och ej i enstaka skurar och under enskilda regndagar, 
desto gynnsammare för den industriella vattenmängden. 

För att utröna, huru stor del av den årliga nederbörden, som faller i form av snö, 
har jag för stationerna Gävle, Korsån, Stjärnsund och Rönndalen sammanställt medeltalen 
för 4-årsperioden 1907-1910 av nederbörd, nederbördsdagar och snönederbördsdagar under 
månaderna januari-maj och oktober-december. 

I tab. 9, som beräknats ur tab. 8, böra siffrorna representera ett medium för hela 
området. 

Den egentliga snöackumulationen sker under månaderna december-mars. Under 
november och april är fördelningen mellan regn- och snönederbördsdagar i det närmaste 
lika, och torde man kunna antaga, att högst 30 a 50 % av den nederbörd, som under dessa 
månader faller, utgöres av snö, som helt eller delvis ingår i ackumulationstäcket. Maj 
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Tab. 9. Antai dagat· mecl neclerhörct ocli snöneclerbörd för hela området, medium av åren 
1907-1910. 

Januari. \ Februari. Mars. I April. I Maj. I Oktober. I November. I December. 
I I I I 

Nederbörd i mm 26.9 28.2 45.9 35.o 50.L 46.5 53.5 47.3 
N ederhördsdagar 8 10 10 9 9 10 11 13 
Snönederbördsdagar . 

: I 
8 9 9 4 2 0 7 10 

Snö,:ederhördsdagar i % 100 90 90 44 22 0 64 77 

och oktober visa endast resp. 2 och 0 snönederbördsdagar, och man kan förutsätta, att 
den ringa &nö1uängd, som faller under dessa manader, är av jngen betydelse för snötäc
kets tillväxt. Att få ett fullt tillfredsställande värde på den snömängd, som ingår i 
ackumuhttionstäcket, och huru stor del därav, som redan under vintern sm�1lter eller av
dunstar, är knappast möjligt. Direkta mätningar finnas ej och äro i1ven svåra att utföra. 
Man får nöja sig med värden, som erhållas på uppskattningens väg, vilka dock med nö
djga hänsyn böra kunna bli goda approximationsvärden. 

För Dalälvens vattenområde har WALLEN uppskattat den redan under vintern smälta 
och avdunstade delen av snötäcket till 35 a 44 %. 20 J. WESTMAN och M. JANSSON ha vid 
undersökningar över snötäckets tillväxt och avtagande i Uppsalatrakten vintern 1900-01 
funnit, att c:a 33 ro av snötäcket under tiden januari-mars smälter bort eller avdunstar. 21 

Till en början har jag sökt bestämma mä.ngden av den nederbörd, som under vintern 
faller i form av snö. Härvid har jag utgått från jämförelsetalet mellan nederbördsdagar 
och snönederbördsdagar för de olika månaderna. Uppskattningen har grundats på en 
undersökning av de olika månadernas allmiinna väderleksförhållanden. Härvid åter har 
jag utgått från rnånadsmediet av temperaturen för Gävle kl. 8 f. m. och dennas avvikande 
från den normaJa, samt från de i rnånadsöversikterna lämnade meddelandena om den dag
liga molnigheten och nederbördens beskaffenhet inom det sydbottniska kustområdet och 
Dalarna, omfattande i månadsöversikterna distrikten 4-5. 

I tab. 10 ha några av dessa värden sammanförts. Enligt denna uppskattning ut
göres under tiden november-mars c:a 86 % av nederbörden av snö, under det 14 % ut
göres av regn. En del av den som regn fallna nederbörden kan emellertid förutsättas 
ingå och upptagas av snötäcket. 

För att få en uppfattning av, huru mycket av en vinters snötäcke som redan före 
den egentliga vårsmält.ningen rinner bort eller avdunstar, företog jag 1 slutet av mars 
1909 efter en vinter, som under januari och februari varit jämforelsevis blid men sedan 
under senvintern normal och ännu vid denna tid stod fullt obruten, en direkt uppm!itning 
av snötäcket in situ över en del· av Gavleåns områdP-, längs en linje, som skär området 
genom Främlingshems station å Gävle-Gysingebanan över Kungsgården och Järbo. En 
jämförelse mellan den på så sätt erhållna snömängden och den snömängd, som enligt 
uppgift från nederbördsstationerna inom denna del av området fallit intill tiden för mät
ningen, borde kunna ge ett begrepp om, huru mycket av den under vintern fallna neder
börden, som redan avdunstat eller smält bort. Mätningen utfördes den 25-27 mars 1909 
sålunda. 

4-181277 
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Tab. 10. Nec)erbör(l och uppskattad snönederbörd under ,,interhalvåren 1907-1910. 

• Antal nederbörds- Uppskattad snö- Medel-Antal Medel- tcmpera-Neder- neder- dagar med snö. nederbörd. temperatur turens År och män ad. börd i börds- för Gävle avvikelse mm. dagar. Ab�ol ut.1 I
mm kl. 8 f. Dl. frän den 

%. %. vatten. normala. 
1907. Januari 33.5 9 9 100 100 33.5 -- 5.1 -0.1Februari 29.0 9 8 90 95 27.6 -4.l + 1.8 Mars. 26.o 6 5 83 85 22.1 -1.2 + 2.5April 43.o 6 4 67 6-:) 28.0 + 2.6 + 0.2
1907. November 27.0 8 3 38 30 8.1 + 0.8 + 1.4December 37.0 15 13 87 85 31.5 - 4.8 -0.61908. Januari 11.0 7 

I 
6 

I 
86 90 9.9 -3.3 + 1.732.5 15 14 93 95 30.9 -3.6 + 2.3Februari Mars 47.0 11 11 100 100 47.0 - 4.5 -0.8 

November 07-mars 08 154.5 
I I I - I 82 I 127.4 I - I -
I

-

I
-

1908. April . I 14.0 I 5 I 3 I 60 I fiO I 7.0 I + 1.9 I -0.5 
-

1908. November 18.0 8 5 63 70 12.6 -3.2 - 2.6December 40.5 15 11 73 65 26.3 - 0.8 + 3.41909. Januari 21.0 

I 
8 7 88 90 18.9 -2.!\ + 2.5Februari 7.5 4 4 100 100 7.5 - -Mars. 98.0 17 17 100 100 98.0 -8.R -0.l

November OS-mars 09 185.o I I I 
- 88 163.3 I - I -

-

I 
-

I ---

. I I I I I I I I 1909. April 4:'i.O 9 8 89 7fl 33.8 -0./\ - 2.9
-·- --

1909. November 32.o 11 8 73 80 2fi.6 -4.2 -3.6 December 81.0 13 11 85 90 72.9 - 3.B + 0.9 1910. Januari 42.5 
I 

11 11 100 
I 

100 42.5 - 4.3 + 0.7Febrnari 44.0 11 9 82 85 37.4 - 0.9 + 5.o Mars. 12.5 5 3 60 50 6.3 + 0.0 + 3.7
November 09-mars 10 212.0 

I I I I 87 
I 

18t7 I II
-

I
-

I
-

I
- -

1910. April . I 38.0 I 12 I 2 I 17 I 15 I 5.7 I + 3.7 I + 1.31910. November · I 145.0 

I
17 I 12 

I
71 

I
öO I 87.0 

I
-1.2 I - 0.6

I December - I 30.5 12 I 7 58 50 I 15.3 - 1.2 + 3.0 

Medels ett rör av stadig målad järnplåt uttogs med största möjliga noggmnnhct ur
snöfaltet en snöpelare, v.ilken inlades i en påse av vaxdukstaft och vägdes. Rörets radie
var 45 mm, dess längd 900 mm och dess kanter skarpa. Snöprovet togs på följande
sätt. Röret pressades ned genom snötäcket till den fåsta grunden, varpå snön omkring
avlägsnades och fullständigt skrapades bort uärmast omkring röret llledels en träsked.
En tunn flatbuktig träsked fördes så under röret, varpå hela snöprovet lyftes upp och
fördes ned i påsen. Den lilla snömängd, som sålunda eventuellt ej följde med uppsam
lades sedan med skeden. 

Proven. togos dels i skogen, dels på öppna platser, såsom myrmarker, sjöar och öppna
fält (pl. 1). Varje provtagning föregicks av en serie mätningar av snötäckets tjock-
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Tab. 11. Snötäckets mäktighet i mm vattenhöjd omedelbart före v1\rsmältningen 1909 längs 
linjen Främlingshem-Järbo. 

I 

Platsen för provet. 

Främlingshem (öppet fält) . 

> (gles skog)

> ( > ) ) 
> (buskskog)

, (tätare hög skog) 

V om Lomsjön (större myr) 

Lillsjön (sjö) 

Rörberg (öppet fält) . 

> (> >). 

Storsjön (sjö) . 

Kungsgärden (öppet fält) 

( > > ) 
> (gles skog) .

N orrberg (gles skog) . 

Ginsjön (öppet fält) . 

> (öppen plats i skog)

Järbo (mindre myr) 

Snötäckets 
medel-

tjocklek. 

mm. 

470 

500 

600 

860 

420 

490 

500 

490 

520 

500 

440 

460 

650 

680 

470 

570 

900 

Snöprovets Snöprovets 
vikt. vattenhöjd. 

gr. mm. 

600 94 

625 97 

712 111 

1 063 166 

517 80 

717 112 

670 100 

- -

- -

710 110 

625 97 

650 102 

755 118 

900 141 

630 98 

705 110 

1 105 173 

lek för att söka ett prov, som representerade rnedelmäktigheten av snötäcket på platsen i 
fråg-a. För varje prov företogos sådana mätningar inom ett område av c:a 1 ha. 

Som framgår av tab. 11 ligger snötäcket ganska jämnt fördelat över den del av 
området, som mätningen omfattar. Upp mot nordvästra delarna visar det dock en av
gjord tendens att bli tjockare. Tunnast är det å öppna fälten samt i den tätt stående 
skogen, och mäktigast i buskskog, gles skog och å de mindre öppna platserna i skogen, 
dit man kan anta, att under stark blåst snö från den kringliggande skogens trädkronor 
samlas. 

I medeltal för hela området hade snötäcket en mäktighet i vattenhöjd av 1 14 mm. 
Denna siffra representerar således mäktigheten av det ackumulationstäcke, som under må
naderna november-mars bildats, och som ingår i vårens snösmältningsprocess. 

För att få ett värde på mängden av den i verkligheten under vintern fallna snö
mängden inom området, har jag gått tillväga sålunda. Ur de i månadsöversikten offent
liggjorda nederbördssiffrorna för stationerna Mackmyra, Hammarby och Järbo har jag 
månadsvis beräknat nederbördsmängden för tiden november 1908-mars 1909. Med led
ning av tab. 10 har så ur dessa vilrden, som innefatta hela nederbörden, beräknats den 
del av densamma, som fallit i form av snö. På så sätt erhölls för ifrågavarande tid en 
snömängd av 166.3 mm. Av denna snömängd har således 52.:i mm under vintern dels 
avdunstat, dels runnit bort i samband med töväder, representerande 31 %. Emellertid 
inåste den angivna nederbördssiffran, som tillkommit medelst mätare utan skyddsskärm, 
vara betydligt lägre än den i verkligheten fallna nederbörden -och bör därför höjas med 
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Tab. 12. Den under vintern 1908-1909 fallna snömängclen en1igt de uppmätta nede1·börds
värdena i trakten :Främlingshem-Jårbo. 

Nederbörd 
Män ad. Snömängd 

Därav snö mm. 
mm. 

%, 
I 

HJOS. November 16.3 70 11.4 
December 43.4 65 28.0 

1909. Januari 23.8 90 21.4 

Februari 5.6 100 5.6 
Mars 99.9 100 99.9 

- I - I 166.3 

25 % till 207 .9 mm, vilket således bör ge ett säkrare värde på den i verkligheten fallna 
snömängden i här ifrågavarande del av nederbördsområdet. Av densamma har således 
93.9 mm dels avdunstat, dels redan före den egentliga vårsmältningen töat bort, represen
terande 45 % av den fallna snömassan, som, om man tar hänsyn till området i dess hel
het, approximativt kan sättas till 40 %. 

Som synes överensstämmer detta värde väl med W ALLENS motsvarande värde för 
Da.lälven, där hans nederbördssiffror torde nära korrespondera med <le här höjda. 

Utgår man från den uppmätta nederbörden, sådan densamma publiceras i månads
översikterna, torde JANSSONS och WESTMANS för Uppsalatrakten funna värde - 33 % -

rätt väl överensstämma med förh/Ula,ndet även inom detta område.· Detta värde för Upp
sala gäller visserligen ej hela vintern, men med hänsyn till Storsjö·Gavleäområdets nord
ligare läge och det i samband därmed minskade inflytandet av de på smältnings- och av
dunstningsprocessen inverkande faktorerna torde det här kunna betraktas som vintervärde. 

Vid beräkningen av avdunstningens storlek från snötäcket har jag utgått från det 
av H. E. HAMBERG för Stockholmstrakten beräknade värdet för tiden december-mars. 22

Detta är för öppen mark c:a 51 mm i vattenhöjd och för skogbeväxt mark ungefär hälf
ten. Av Gavleåns vattenområde utgöres c:a 80 % av skogsmark_ Tar man hänsyn härtill 
och till områdets nordligare läge, torde avtlunstningen ej belöpa sig till mer än 25 a 30 
mm eller c:a 15-18 % av den uppmätta och c:a 13 % av den verkliga snömängden. 

Dessa värden gälla endast som approxirnationsvärden och ansluta sig i första hand 
till kustplatåerna, men kunna med den hänsyn, jag sökt taga till förhållandena på käll
platån, gälla som fullt antagliga uppskattningsvärden för området i dess helhet. 

Utgår man från en årsnederbörd av 570.2 mm, utgöres enligt tab. 10 endast 32 % 
av snö, och c:a 22 % av densamma ingår i vinterns ackumulationstäcke för att först 
under vårsmältningen avrinna. l\Ied den allmänna geografiska karaktär vattenområdet 
har, är detta förhållande av stor positiv hydrografiskt-ekonomisk betydelse, framför allt 
därutinnan att vattensystemets reglering härigenom underlättas. 

Av den föregående undersökningen har framgått, att c:a 17 % av den uppmätta 
snönederbörden under vintern övergår till smältvatten. Av skäl som längre fram behand- • 
las, kan man förutsätta att endast en del härav kommer den direkta vinteravrinningen 
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Tab. 13. Medium av månadsneclerbörden under sommarhalråret. 

1907-1910. 1860-1910. 
Män ad. 

mm. I %. mm . I %. 

Maj . I 50.1 15 44.7 13 
Juni. . I 48.5 15 49.t 14 
Juli 71.2 22 70.3 19 
Augusti 74.ll 22 85.4 24 
September 41.2 12 50.7 14 
Oktober 45.8 14 56.2 16 

Summa 331.4 100 366.4 1()() 

till godo. Då nederbörden under vintermånaderna, jämförd med densamma under årets 
övriga månader, i allmänhet är liten, inses härav, att vinteravrinningen ur industriell 
synpunkt skulle vara otillräcklig, om man ej hade att räkna med betydande bidrag från 
föregående sommar- och höstnederbörd. Jag har därför i det följande underkastat neder
bördsfördelningen under dessa årstider en granskning. En förskjutning av nederpörden 
mot sensommaren och hösten verkar positivt på vinterns avrinning, en förskjutning mot 
försommaren och våren i motsatt riktning. För grundvattenströmmarnas fyllande är det 
därjämte av den största betydelse, att så mycket som möjligt av nederbörden sjunker 
under kapillaritetsgränsen, i synnerhet under absorptionstiden. 

För Nissans vattenområde har A. HENNING 23 efter SLICHTER 24 undersökt villkoren
för nederbördsvattnets nedträngande under kapillaritetsgränsen hos morän, rullstensgrus 
och mosand. För moränen och mosandcn fordras, att de äro genornblöta 1 för att någon 
egentlig mängd av nederbörden skall sjunka under kapillaritetsgränsen. Vad rullstens
gruset beträffar, stanna endast svaga regn eller vid torka regn intill 10 mm inom denna 
zon. Det mesta av den nederbörd, som faller på dessa jordarter - under våta perioder 
så gott som hela nederbörden - sjunker raskt under kapillaritetsgränsen och undan
drages på så sätt yta vd unstningen. 

Ju mer nederbörden tenderar att falla i sammanhängande regnperioder under ab
sorptionstiden, desto mer av densamma kan förutsättas nå ned till grundvattenströmmarna 
under kapillaritetsgränsen. 

Av tab. 13 framgår, att försommaren med de största möjligheterna för en kraftig 
av<lunstning är relativt fattig på nederbörd, under det eftersommaren är relativt regnrik. 
September är visserligen karaktäristisk med sin låga nederbördssiffra, men oktober visar 
åter en tydlig stegring. I tab. 14-17 har jag sammanställt dels nederbördsdagarnas för
delning på sommarhalvårets olika månader,· dels längden av de ulika regnperioderna samt 
dessas fördelning under sommaren. Siffrorna äro hämtade från stationerna Gävle, Mack
myra, Korsån, Stjärnsund och Rönndalen. Vad tab. 15-17 beträffa, ha siffrorna här 
hämtats ur mänadsöversikternas meddelande rörande nederbörd och molnmängd m. m. för 
varJe dag och från distrikten 4 och 5, ur vilka me,dia tagits för 4-årsperioden 1907-
1910. 
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Tab. 14. Neclerbördsclagaruas fördelning på sommarhalvåret. 

Antal nedcrbördsdaga r. I Maj. I Juni. I Juli. I • I Septem-1 August1. b Oktober. er. I 
Med 0. t mm nederbörd och mer . 9 11 11 12 8 10 

> 

Pä 
> 

> 

> 

> 

> 

Pä 
• 

> 

> 

> 

> 

Pä 
» 

> 

> 

> 

> 

50 > • > > 3 4 4 5 3 3 
Tab. 15. Antal regnperioder under sommarhalvåret (absolut). 

I I Regnperiod c r. Maj. I Juni. I Juli. I I Septem-1 I Augusti. ber. Oktober. 

1- 4 dagnr 2.7 3.2 1.6 2.1 3.6 3.o
5- 9 > 1.7 0.7 0.7 0.5 0.8 0.9

10-14 , 0.4 0.8 0.5 0.8 0.5 0.1
15-19 > - - 0.2 0.2 - 0.2
20-24 > - -· o.� 0.1 - -

25-29 , -- - - 0.1 - -

Tab. 16. Antal regnperioder under sommarhahåret (relativt). 

I I I I Augusti. I Seb!��-1 Oktober. I Regnpe riod e r. Maj. I Juni. Juli. 

1- 4 daga r . 17 20 10 13 22 18 100 

5- 9 > 32 13 13 10 15 17 100 

10-14 > 

: I 
13 26 16 26 16 3 100 

15-HJ • - - 34 33 - 33 100 

20-24 > : I - - 67 33 - - 100 

25-29 > - - - 100 - - 100 

Tab. 17. Antal regnperioder uncler sommarhalvåret (1·elativt). 

R e g n p e r i o d c r. I Maj. I Juni. I 
I 

1- 4 dagar. 56 68 5- 9 , 35 15 
10-14 > 9 17 15-19 , - -

20-24 > - -

25-29 > - -

100 I 100 I 

Juli. 

50 
22 
16 

6 
6 

-

100 

I I Septem- 1 Augusti. b I Oktober. 
_ I 

er. 
55 74 75 
13 16 21 
21 10 2 

5 - 5
I 3 -- -

3 - -

I 100 
I 

100 100 I 

I 

Regndagarnas intensitet ökar i stort sett med ne<lerbördsmängden och i-ir störst 
under tiden juni-augusti. I tab. 14 och 15, dä.r de relativa talen uträknats, kan man 
lättare studera dels de olika periodernas relativa frekvens under sommaren, dels perioder
nn,s relativa fördelning på varje månad. De kortaste perioderna på 1-4 dagar uppträda 



talrikast under de nederbördsfattigaste månaderna, juni och september. Perioder på 5-9 
dagar förekomma talrikast under maj, under det att de ]�1,ngre perioderna uppträda huvud
sakligen under juli och augusti. Även under juni kunna 10-14 dagars perioder före
kom111a. Under varje månad H,r mer än hälften av alla regnperioderna kortn, 1-4 dagar. 
September och o_ktobcr ha c:a ¾ av a1la regnperioderna av kort varaktighet, om också 
under oktober perioder på 15-19 dagar kunna förekomma. Under juli och augusti äro 
något mer än hälften av alla perioderna kortvariga, 1-4 dagar, under det c:a 1/3 av dem 
omfatta från 5 till 14 dagar. 

Under den egentliga absorptionstiden juni-augusti är således ej blott nederbörden 
störst, utan även de mer ihållande regnvädren talrikast förekommande. Även under ok
tober framträder en tydlig tendens ej blott till ökad nederbörd utan även till större lång
varighet hos regnvädren. 

Avdunstningen är till sin storlek beroende, utom av temperaturen och vind hastig
heten, av luftens foktigl1etsgrad samt .av nederbördsmängden. Ju fuktigare ytlagren häl-

J<'ig. 7. Gavleån i Gävlr, med Gammelb1·on i l.,akyninrlen. Foto·.:G. REIMEE\S. 

las, desto starkare är avdunstningen. Med den svårighet vattn�t har att i moränjord tränga 
ned under kapillärgränsen och med den utbredning detta jordslag har inom Gavleåns 
vattenområde framgår av ovanstående undersökning av nederbördens fördelning under 
sommarhalvåret och regnvädrens frekvens, att en stor del av sommarnederbörden måste 
avdunsta. Det är huvudsakligen sensommarmånaderna, som kunna anses lämna någon 
egentligare tribut till den direkta avrmmngen och grundvattenströmmarna. 

2. Avrinningen och avrinningskoefficienten.

Nederbörden omräknad i sm3 för såväl hela vattenområdet som dess olika under
avdelningar har införts å tab. II. Känner man avrinningen, kan avrinningskoefficienten lätt 
beräknas. För avrinningens beräknande åter fordras regelbundna vattenståndsobservationer 
samt under olika årstider och vid olika vattenstånd företagna vattenmängdsmätningar. 

För Gavleån ha dylika under en lång följd av år 11tförts vid Gammelbron i västra 
ändan av staden av Gävle stads byggnadskontor. Dessa observationer ha av byggnads-
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kontorets chef godhetsfulit ståilts tili mitt :förfogande. 1:Iöjdsiffrorna å pegein ange höjd.en 
i m över stadens 0-plan. Emellertid har vid en 1911 företagen kontrollavvägning det 
visat sig, att skalan sitter 12 cm 25 lägre, varför de av byggnadskkontoret bokförda siff
rorna måste minskas med 12 cm för att kunna hänföras till stadens 0-plan och för att 
kunna jämföras med avläsningarna å den pegel, som är anbragt ett stycke längre ned 
efter ån, vid den s: k. Svängbron, vilken likaledes är graderad från stadens 0-plan. Vid 
en jämförelse mellan de båda peglarna visar det sig, att överensstämmelsen mellan de 
båda vattenståndskurvorna är mycket oregelbunden, ja att de mången gång skära var
andra. Att dessa oregelbundenheter delvis bero på oriktig avläsning, förmodligen i första 
hand vid Svängbron, där ofta vågskvalpet försvårar densamma, torde man kunna förut
sätta. Men det är också alldeles tydligt, att betydande inverkan av havsnivåns ändringar 
gör sig gällande även vid �ammelbropegeln-. Isgång under vintern och våren har även 
fullständigt förryckt kurvan. Detta framträder synnerligen tydligt, om man jämför de 
direkta vattenmängdsvärdena från Garnmelbron ..med vattenståndskurvan. Hastighets 
mätningarna hava här utförts med en Lytbs flygel i en tvärsektion av 12.s meters längd. 
Denna är i sin tur indelad i sektioner av 2 meters längd vardera, och i varje sådan 
sektion har hastigheten bestämts på 2/3 av vattendjupet från ytan räknat. Dessa mät
ningar ha i regel utförts en gång varje vecka. 

Det bar sålunda visat sig ej vara möjligt att med tillhjälp av dessa observationer 
konstruera en avbördningskurva, vare sig det gällt året i dess helhet eller de olika må
naderna. För tiden 15 april-30 juni efter isgången, och medan vattenståndet på grund 
av vårsmältningen ännu är högt och havsnivån i allmänhet låg, bar jag dock lyckats 
konstruera en jämförelsevis god kurva (pl. 5). Härvid har jag även använt mig av en 
del låga vattenmängdsvärden från november, vilka ej varit influerade av havsnivån. 
Under sommar- och höstmånaderna samt vanligen under vintern korrespondera normala 
eller för månaden höga vattenstånd med små avrinningssiffror, beroende, under • den 
blida tiden, på inverkan från havsnivån, under vintern på isdämning. Om också de 
av bygguadskontoret på .grund av dessa observationer ritade vattenståndskurvorna i stort 
kunna anses avspegla vattenföringen i ån, skulle det dock leda til fullkomligt vilse
ledande resultat att med ledning av dem och de gjorda vattenmängdsmätningarna söka 
beräkna avrinningen. För de tider av året, då byggnadskontorets siffror visat sig fel
aktiga, hava därför nya riktigare värden införts. Dessa ha med ledning av de i reg-el 
varje vecka gjorda vattenmängdsmätningarna uttagits ur den upprättade avrinnings
kurvan. På så sätt har för denna tid erhållits i regel ett gott approximationsvärde för 
varje vecka. Med stöd av dessa värden kunna sedermera nödiga interpolationer göras. 
Av de så erhållna vattenståndsvärdena, som likväl här ej kunnat publiceras, framgår 
det, att det lägsta vattenståndet i allmänhet inträffar under sensommaren och förra 
delen av hösten. Även under feb,;uari är vattenståndet lågt. En jämförelse mellan 
nederbördskurvan och vattenståndskurvan visar, huru vattentillgången i ån ej ökar under 
sensommaren och höstens första skede trots ökningen i nederbörden. Det är först från 
ett stycke in i oktober till fram i december som en ökning ger sig tillkänna. Under vintern 
håll�r sig vattenståndet jämförelsevis stabilt, om det också under februari sjunker till ett 
andra minimum. I denna relativa stabilitet liksom i det låga vattenståndet under 'Sen
sommaren har man utan tvivel att se inflytanden dels från regleringar inom området 
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genom de industriella verken, dels i en naturlig reglering genom sjöarna, myrmarkerna 
och områdets allmänt geografiska karaktär. 

För vattenmängdsberäkningen har jag emellertid ej ansett, att de sålunda erhållna 
vattenstånd&värdena jämte avrinningskurvan varit tillräckligt exakta, huvudsakligen på 
den grund att kurvan upprättats egentligen endast med värden från våren och försomma
ren. Jag har därför vänt mig till Gävle elektricitetsverk, som vid sin kraftstation, Ström
dalen, för varje dag låter utföra beräkningar över den genom turbinerna, darnmluckorna 
och över skibordet framrinnande vattenmängden. Vattenmängden genom turbinerna be
räknas ur belastningen och uttages ur en tabell, som av professor A. RosBORG upprättats 
i samband med dessas provning. Vattnet, som framsläppes genom dammluckorna, beräknas 
ur formeln Q = 2/3 µb V2g (Vh� - VM), under förutsättning att luckorna ej äro helt upp
dragna. I annat fall ur nedanstående formel. Vattenståndet hålles i dammen i det när
maste konstant, 13.o m över stadens 0-plan. Vattenhastigheten ovan dammluckorna är 
obetydlig, och vattenytan nedanför dammen ligger under dammtröskeln. Dammtröskelns 

Fig. 8. Strömdalens kraftstation vid Gävle. Foto. G: REIMtms. 

höjd är 9.9 m och skibordströskelns 11.5 m över samma 0-plan. Den över skibordet fram
rinnande vattenmängden har beräknats ur formeln Q = 2 /s µbh V 2 ,qh, där 2 Is ft = O.es; 
b = 9; h = l.s. 

Vad noggrannheten av värdena på de genom turbinerna framrinnande vatten
mängderna beträffar, må anföras, att professor RosnoRG på därom gjord förfrågan för
klarat, att de böra vara ganska tillförlitliga, »om man även ej får ställa alltför höga 
anspråk på deras noggrannhet». Man kan emellertid förutsätta, att dessa värden snarare 
äro för låga än för höga. Något spillvatten går ju alltid bort och dammluckorna för
orenas gång efter annan av trädgrenar, issörja, gräs, m. rn. dyl., som hindrar vattnets fria 
lopp. För att få en kontroll på tillförlitligheten av mätningarna vid Strömdalen, har jag 
gjort en jämförelse mellan dessa värden och dem, som erhållits vid de direkta mätning
arna vid Gammelbron under försommaren. Med ledning av avbördningskurvan härifrån 
för månaderna maj och juni har avrinningen för alla dagar under dessa månader åren 
1907-1910 ber�knats. ,Jag har vid jämförelsen medtagit endast dessa månader, då vär
dena för april och juli äro mer osäkra. Härur ha erhållits månadsmedelvärdena, vilka 
sedermera jämförts med motsvarande värden för Strömdalen. I tab. 18 har jag samman-

5-1s12n



34 

Tab. 18. Avrinningen vid Gammelbron (G) och Strömdalen (S) maj och juni 1907-1910. 

År och mänad. I G. I 
I

s. l(G+S)0.51 K.

1907. Maj [69.8] 69.9 [64.8] -

Juni 32.9 35.t 34.o -1.1
1908. Maj 46.1 41.3 43.7 + 2.4

Juni 22.0 17.5 19.7 + 2.2
1909. Maj 100.4 96.0 98.2 + 2.2

Juni 62.2 62.7 62.4 -0.3
1910. Maj 79.7 75.7 77.7 + 2.0

Juni 36.0 82.1 34.0 + 1.9
Medium - I - I - I + 1.3

ställt dessa värden. I allmänhet äro Gammelbrovärdena större än Strömdalsvärdena. I 
synnerhet är detta fallet för maj 1907. Vid närmare granskning dag för dag av vatten
ståndssiffrorna för såväl Gammelbron som Svängbron visar det sig, att denna månad havs
nivån legat för vårförhållanden ovanligt högt, oeh att i synnerhet vid ostliga vindar, som 
driva in vattnet i ån, värdena från Gammelbron pressas upp i höjden. Jag har därför 
ansett mig böra redan från början helt utesluta detta månadsvärde från jämförelsen. Vad 
de övriga månaderna beträffar, förekomma såväl under maj som juni liknande förhållanden, 
ehuru av mer kortvarig karaktär. Det har visat sig svårt att söka utmönstra alla sådana 
felaktiga värden utan att göra sig skyldig till för stor subjektivitet vid behandlingen av 
materialet i fråga, varför jag tagit med alla de övriga värdena. I varje fall får man 
förutsätta, att Gammelbrovärdena äro något dryga. De· kunna dock anses fria från de 
eventuella systematiska fel, varmed till äventyrs Strörndalsvärdena skulle kunna vara be
häftade, och korrektionen för dessa värden har beräknats ur formeln J{ = ( G + S) 0.5 - S, 
där G och S betyda månadsmedelvärden för Gammelbron och Strömdalen. 

Korrektionen blir således + 1.3 (medelfel + 0.5). Värdet av densamma är således 
osäkert, men anser jag mig dock ej kunna lämna det helt ur räkningen. Jag har därför 
i det följande räknat med en korrektion av + 1.o i runt tal, med vilket värde således 
Strömdalsvärdena skola höjas. 

Tab. 19 visar, huru avrinningen fördelar sig på de olika åren och månaderna. 
Medelavrinningen räknad för kalenderår är 23.34 sm3 eller 9. 3 sl/km2 . Februari har i all
mänhet den minsta avrinningen och maj den största. 

Tab. 19. Avrinningen i sm3 vid Strömdalen, månadsmedia 1907-1910. 

År. Janu- Febru-
)fars. April. Maj. Juni; Juli. Au- Sep- Ok- No- De- Året. ari. ari. gusti. tember. tober. vem ber. cember. 

1907 11.68 11.37 11.47 34.28 60.05 33.32 16.42 31.46 26.84 16.26 15.41 14.31 23.41 1908 13.42 12.83 12.34 37.51 42.33 18.52 13.50 11.62 11.52 9.85 9.69 9.39 16.88 1909 9.19 9.12 8.14 13.86 97.03 63.75 13.05 6.87 6.41 11.47 lj).92 14.01 22.73 1910 14.43 16.10 28.63 47.06 80.26 33.08 35.43 21.86 16.65 12.86 26.78 31.85 30.34 Medium 12.18 I 12.10 I 15.15 I 33.18 I 69.92 I a,.11 I 19.36 I 17.10 I 15.10 I 12.61 I 17.95 I 17.39 I 23.34 
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Tab. 20. Hög- och l:\gvattenmångden vid Strömdalen 1907-1910. 

År.
Högvattenmängd. Lägvattenmängd. 

Mänad Qch dag. sm8. I s1/ km 2. Mänad och dag. I sm8. s1/km2.

1907 -I 27 maj 82.11 33.3 23 mars 8.82 3.5
1908 4 , 68.13 23.2 1fi aug. 6.60 2.6
1909 • I 16 , 110.13 44.l 17 , 2.50 1.0
1910 : I 27-28 april 97.93 39.2 31 okt. 10.00 4.0

Medium I s7.os I 31.9 G.98 I .8 

Högvatten- och lågvattenavrinningarna under perioden 1907-1910 framgå av tab. 
20. Den exceptionellt låga vattenmängden den 17 aug. 1909 står utan tvivel i samband

Fig. 9. Dammbyggnaden vid Strömdnlen vid högvatten. Foto. G. REIMERS. 
Avloppet till kraftverket till v. ä bilden. 

med dämningar längs efter ån. Vattenmängden är emellertid hela denna månad ovanligt låg 
och flera gånger nära denna siffra, och då dessutom i journalen inga anmärkningar gjorts, 
såsom eljest fallet är vid dämning, har jag tagit med även detta värde. Vid normal 
högvattenmängd avrinner sålunda c. 35 sl/ km 2, vid normal lågvattenmängd c. 3 slfkm2 . 

För den industriella driften är det av den största betydelse att känna varaktig
heten av olika vattenmängder. ,Tag har därför för Strörndalen gjort upp en varaktighets
kurva (pl. 6), ur vilken ruan kan få de olika vattenmängdernas varaktighet under året. 
Till grund för densamma ha legat nedanstående värden. Ur vattenmängdstab. framgår, 
att man har att räkna med en vattenmängd av minst 5 sm3 under 99.6 % av· året; 10 sm3 

under 83.s %; ll.5 sm3 under 75 % av året eller 9 månader; 15 sm3 under 48.5 % eller 6 
månader; 20 sm3 under 34.1 %; 25 sm3 under 26.3 %; 30 sm3 under 23.4 %; 40 sm3 under 
15.5 % av året; 50 sm3 under 12.2 %; 60 sm3 under 9.s % av året. 

Menar man med den industriella medelvattenmängden den vattenmängd man har 
att räkna med åtminstone 7 5 % av året eller 9 månader, är denna för Gavleån enligt nyss 
nämnda kurva l l.5 sm3 , motsvarande en avrinning av c. 5 sl/km2, 

·,

•
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3. Nederbörclen' och avrinningen.

Ett mer ingående studium av förhållandet mellan nederbörd och avnnmng har jag 
ej ansett mig kunna gå in på. Undersökningen omfattar en alltför kort tidrymd för 
att en sådan sku1le bliva av större värde. Därtill kommer. att de många regleringarna 
inom vattensystemet i viss mån inverka störande på det naturliga sambandet och fram
kalla rätt så komplicerade förhållanden, som ej stå i relation till de i naturen givna 
förutsättningarna. Detta ingripande hindrar dock ej, att sambandet mellan nederbörd 
och avrinni

n,g
, sådant det bestämmes av områdets fysiskt-geografiska förhållanden, i sina 

huvuddrag å,iminstone framträder. 
Tab. 21 visar, huru medelavrinningen för varje månad i procent av den samtidigt 

fallna nederbörden fördelar sig på året. Räknat i kalenderår har avrinningen i medeltal 
utgjort 52 ro av nederbörden. Den största avrinningsprocenten faller på maj och den 
minsta på augusti. 

Tab. 21. A vrinningskoefficienteu för månad och år 1907-1910. 

År. Janu- Febru- l\Iars. April. Maj. Juni. Juli Au- Sep- Ok- No- De- I Året. ari. ari. gusti. tember. tober. vem ber. cernber.l 

1907 38 37 47 81 101 93 20 27 146 38 59 41 52 

1908 128 39 29 263 368 34 19 26 18 61 57 24 49 

1909 48 120 9 32 232 321 35 10 13 14 65 18 48 

1910 36 33 236 129 112 45 44 38 56 39 18 112 56 

Medium 49 I 411 36 I ss I 151 I so I 20 26 I as I 29 I 33 
I 

39 I ö2 I 

Emellertid omfattar ej ett kalenderår en fullständig hydrografisk cykel, d. v. s. en 
tidrymd, varunder den nederbörd som faller i det närmaste hinner rinna bort eller av
dunsta. En god del av våravrinningen härstammar från föregående års nederbörd, och 
detsamma är fallet med vinteravrinningen. 

I allmänhet visar det sig dock såväl från de svenska som från de tyska och ameri
kanska vattendragen, att överensstämmelsen mellan nederbörden och avrinningsprocenten 
räknat för kalenderår är jämförelsevis god. Detta framgår även av tab. 22 med avseende 

Tab. 22. Neclerbörd och avrinning för kalenderå1·en 1907-1910. 

År. Nederbörd Avrinning Avrinning I
i sm8. i sm5. i% av neder- 1börd. I

I
I 

1907 45.28 23.46 52 

1908 . 34.58 16.87 49 

1909 . 46.87 

I 22.73 48 

1910. 54.57 30.46 56 

Medium 4o.33 I 23.38 I 62 
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på Gavleån med undantag dock för år 1909 och i viss mån även för 1910, då avrinnings
procenten är för låg i förhållande till nederbördssiffran. Förklaringen härtill torde ligga 
däri, att höstnederbörden nämnda år varit ovanligt riklig och till stor del avrunnit först 
det följande året. För Dalälven har W ALLEN låtit det hydrografiska året omfatta tiden 
juli-juni . och på så sätt funnit god överensstämmelse mellan de båda faktorerna. För 
Gavleån visa de dagliga vattenmängdssiffrorna, att, om man antar vårflödet vara slut i och 
med att avrinningen sjunkit till medelvattenmängd, detsamma slutat 1907 omkring den 
15 juni, 1908 omkring den 30 maj, 1909 omkring den 30 juni och 1910 omkring den 
20 juni. Vårfloden kan således för Gavleån anses vara förbi omkring mitten av juni. 
De under föregående höst fyllda grundvattenreservoarerna och sjömagasinen kunna även 
anses vid maj månads ingång i huvudsak vara tömda. 

Med hänsyn till vattenområdets läge och utbredning i förhållande till Dalälven 
skulle man sålunda kunna misstänka, att det hydrografiska året lämpligast borde kunna 
räknas fr. o. m. juni t. o. m. maj, vilket visat sig vara lämpligt för Lagan och Nissan. 26 

Tab. 23 visar emellertid, att överensstämmelsen mellan nederbörden och avrmmngs-

Tab. 23. Nederbörd och avrinning för ticlen juni-maj 1907-1910. 

År. ·Nederbörd Avrinning Avrinning 
i sm8

• i s·ms. i% av neder-
börd. 

1907-08. 38.84 22.63 58 

1908-09. 42.47 18.58 43 

1909-10. 46.80 26.67 57 

Medium 42.70 I 22.59 
I 

53 I 

koefficienten för denna tidsperiod är ännu sämre iln för kalenderår. Vattenståndslmr
vorna för Storsjöns tilloppsåar, Jädraån, Borrsjöån och Vallbyggeån visa, att vårflödet 
i regel är över i slutet av maj eller början av juni, om man undantager år 1909 med 
dess osedvanligt sena flöde, och man kan därför med skäl antaga, att det framför allt 
är Storsjön, som inverkar försenande på avrinningen i Gavleån och därmed även föror
sakar anomalien mellan siffrorna i tab. 23. Låter 11;an det hydrografiska året omfatta 
tiden juli-juni får man bättre överensstämmelse. Aret 1909-1910 avviker dock be
tänkligt, vilket delvis torde förklaras av den starka nederbörden maj-juni 1910, som 
således ej helt kommer i detta års avrinning. 

Ser man bort från denna anomali, förefaller det, som om denna tidsperiod även för 
Gavleån bäst motsvarar en hydrografisk cykel. Jämför man nederbörden med avrinnings
koefficienten månadsvis, visar det sig, att under vinterhalvåret, d. v. s. månaderna no
vember-april, någon överensstämmelse dem emellan ej existerar. En ökning av neder
börden medför ej en ökning av avrinningen, än mindre av avrinningskoefficienten. 
Avrinningen är denna årstid underkastad obetydliga växlingar, varför en hög eller låg 
nederbördssiffra kommer att sänka, resp. höja avrinningskoefficienten. Detta förhål
lande förklaras därav, att nederbörden denna tid av året faller huvudsakligen i form 
av snö. 
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Tab. 24. Nederbörcl och avrinning för tiden juli-juni 1907-1910. 

År. Nederbörd Avrinning Avrinning 
i smi . i sm3

. 
i% av neder-

börd. 

1907-08. 40.35 21.32 53 

1908- 09. 39.66 22.30 56 

1909-10. 51.51 24.15 47 

Medinm 43.84 I 22.59 I 02 

Under sommarhalvåret, maj-oktober, är överensstämmelsen i regel ej mycket bät1re. 
Här märker man dock ett visst inflytande från den ena månadens nederbörd på den föl
jandes avrinningskoefficient. För maj är såväl den absoluta som den relativa avrinningen 
i första hand beroende av den smältande snömängden samt av tiden för snösmältningens 
bö1jan. Den största avrinningskoefficienten, 368 %, har maj 1908 med nederbörden ll.49 
sm3 

- den minsta majnederbörden för perioden - under det maj 1910 med nederbörden 
71.58 sm3 har en avrinningskoefficient av 112 %, och dock är den absoluta avrinningen 
under den senare månaden större än under den förra. Juni 1907 har avrinningskoeffi
cienten 93 % med nederbörden 35.81 sm3, under det juni 1908 har motsvarande värden 
34 % och 54.15 sm3 . Den förra månadens höga avrinningskoefficient förklaras av den 
höga nederbörden under den föregående maj, då däremot maj 1908 var ovanligt torr. 
Juni 1910 har en ovanligt hög nederbördssiffra, och att avrinningskoefficienten för må
naden blir så stor, torde närmast bero på den höga nederbörden under föregående maj -
71.58 sm3

• Samma förhållande tycks göra sig gällande för juli, ehuru man för denna 
månad märker något starkare inflytande av månadens egen nederbörd. Så har juli 1907 
avrinningskoefficienten 20 % med nederbörden 78.51 sm3, under det juli 1910 med neder
börden 79.84 sm3 har avrinningskoefficienten 44 %, Under det senare året hade före
gående månad dubbelt så stor nederbörd som år 1907. Men å andra sidan finner man, 
att juli 1908 med nederbörden 70.72 sm3 har avrinningskoefficienten 19 %, under det 
samma månad föregående år med nederbörden 78.51 sm3 har avrinningskoefficienten 20 ?I., 
trots det att nederbörden för juni månad samma år är mindre än för år 1908. Augusti 
1907 och 1908 ha avrinningskoefficienterna resp. 27 % och 26 ¾, medan den förra månaden 
har 115.73 srn3 i nederbörd mot 45.20 sm3 under den senare. Däremot har den före
gående månaden under båda åren nära nog lika stor nederbörd - 7 5.51 och 70.72 sm3

• 

Även under de två följande åren visar sig augustiavrinningen vara mer beroende av den 
föregående månadens nederbörd än av månadens egen. Detsamma tycks vara förhållandet 
med september. En fullständigare undersökning av sambandet mellan avrinning och ne
derbörd, vilken skulle vara givande, i händelse undersökningen överspände en längre följd 
av år, skulle antagligen ge vid handen, att en månads avrinningsförhållanden visade sig 
vara bestämda av nederbördsförhållandena under ett. längre tidsavsnitt än blott en månad. 
Så t. ex. visar sig september 1909 med nederbörden 48.14 sm3 ha avrinningskoefficienten 
13 %, under det samma månad 1910 med nederbörden 29.93 sm3 har avrinningskoef:6.
cienten 58 %, trots det att augustinederbörden för båda åren varit mycket lika. Däremot 
voro de föregående sommarmånaderna året 1909 jämförelsevis torra, det följande årets där-
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emot ovanlio-t reo-nio-a. Månaderna oktober och november visa eJ· undantag- från de ovan 
0 0 0 � 

skisserade förhållandena. 
Jämför man på samma sätt förhållandet mellan nederbörd och avrinning för vinter

och sommarhalvåret i dess helhet, finner man, att för vinterhalvåret avrinningskoefficienten 
är oberoende av vinternederbörden. Däremot tycks en riklig nederbörd under sommar
halvåret verka höjande på följande vinters avrinningskoefficient. Mot elen högsta avrin
ningskoefficienten - vintern 1907-1908 med siffran 6 6 % - svarar elen för perioden 
lägsta vinternederbörden, men föregås denna vinter av elen för perioden högsta somrnar
nedP.rbörden. Mot elen lägsta vinteravrinningskoefficienten - vintern 1908-1909 med 
27 % - svarar elen för perioden näst högsta vinternederbörden, men föregås densamma 
däremot av den minsta sommarnederbörden. Även för sommarhalvåret gäller i stort sett 
samma förhållande, om också sambandet mellan de båda faktorerna under samma årstid 
därvid gör sig mer gällande. 

Inom ett område med så liten utsträckning som Gavleåns kan en sådan försening 
i avrinningen som den ovanstående undersökningen givit vid handen ej förklaras på 
annat sätt än genom områdets flacka terrängförhållanden, den stora rikedomen på sjöar 
och myrmarker samt den reglering vattendraget är underkastat. 

Då, som redan i det föregående framhållits, man kan misstänka, att de olika års
tiderna med sina _karaktäristiska klimatologiska egenskaper skola i hydrografiskt avseende 
inverka, den ena på den följande eller de följande, har jag även underkastat nederbörds
och avrinningsförhållandena under var och en av dessa en jämförande undersökning. Vid 
begränsningen av de olika årstiderna ha följande förhållanden blivit bestämmande. 

Tab. 25. Nederbörd och avrinning för halvår 1907-1910. 

H al v ä r. Nederbörd Avrinning Avrinning 
i sm3

• i sm3
• 

i% av neder-
börd. 

Januari-april 1907 . • . 3 2.06 17.20 52 
November-april 1907-08 . 26.88 17.64 66 

> -- > 1908-09. 36.17 9.90 27 
> - > 1909-10. 40.25 2 3.21 58 

I Maj-oktober 1907 58.45 30.39 52 
> - > 1908 43.18 17.89 41 
>- > 1909 48.11 32.93 68 
> - > 1910 58.08 33.37 57 

Med avseende på nederbörden sönderfaller året i tvenne hälfter: den ena omfattande 
tiden november-april, den andra maj-oktober. U ncler den förra faller mer än hälften 
av nederbörden i form av snö, som till största delen först under våren frigöres. Under 
den senare delen faller ingen eller en obetydlig del i form av snö. Den förra perioden 
är elen neclerbörclsfattip:aste med endast 33.s4 sm3 mot 51.96 sm3 under elen senare. Av 
vinterperioden bildar november månad med elen starkaste nederbörden, som till 40 % ut
göres av regn, en övergångsmånacl från sommaren. Likaledes bildar april med en neder
börd, som till 50 % utgöres av regn, en övergångsmånad till sommaren. 
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Tab. 26. Nederbörd och avrinning, månadsmeclia 1907-1910. 

I
Nederbörd i sm3• Avrinning. 

Månad. 
I I II 

Hela. Snö. Regn. Sm3 • '}/,. 

Juli . 66.58 0 66.58 19.36 29 Augusti 69.30 0 69.30 17.70 26 
September . 39.32 0 39.32 15.10 38 Oktober 43.64 0 43.64 12.61 29 I November 54.80 32.79 22.01 17.95 33 
December 44.73 32.65 12.08 17.39 39 
Januari 25.08 23.83 1.25 12.18 49 
Februari . 29.38 27.62 1.76 12.10 41 
Mars 42.63 35.81 6.82 15.15 36 
April 33.79 17.23 16.56 33.18 98 
Maj 46.17 0 4t:i.17 69.92 151 
Juni. 4ö.75 0 46.75 37.17 80 

Tab. 27. Nederbörcl och avrinning, ]1alvårsmedia 1907-1910 . 

Nederbörd. Avrinning. 
H a I v å r. 

I Snö i '}I,. ISm•. Sm8. '}I,. 

Vinterhalvåret 33.84 84 16.99 50 ISommarhalvåret 5U16 0 28.65 55 
Med avseende på avrinningen är att märka, att under sommarhalvåret denna är 

mindre än den som regn fallna nederbörden med undantag för månaden maj; under 
vinterhalvåret däremot är avrinningen större än den som regn fallna nederbörden. Vin
terhalvåret utmärker sig för låg absolut avrinning med undantag för månaden april. 
Under denna tid är dock avrinningskoefficienten jämförelsevis hög, 51 :i, särskilt under 
månaden april, då den absoluta avrinningen i det närmaste är lika stor som nederbörden. 
Sommarhalvåret har däremot en jämförelsevis stark avrinning men proportionsvis låg av
rinningskoefficient. Under sommarhalvåret förete maj och juni den starkaste avrinningen 
med en synnerligt hög avrinningskoeffi�ient och ansluter sig härutinnan till april. 

Med ledning av ovanstående förhållanden har jag avgränsat de olika årstiderna så
lunda: Vintern omfattar tiden december-mars, våren månaderna april-juni och som
maren tiden juli-november. Emellertid är november även med avseende på avrinningen 
att betrakta som en övergångsmånad iill vintern. Trots den jämförelsevis stora neder
börden och starkt minskade avdunstningen håller sig avrinningen låg, och då redan okto
ber visar en liknande tendens, har jag försökt sammanföra dessa båda månader till en 
särskild årstid, hösten. 

En granskning av de hittills kända i den hydrografiska cykeln ingående faktorernas 
ömsesidiga förhållanden under var och en av dessa årstider ger följande resultat. 
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Tab. 28. Nederbörd ocl1 avrinning under de olika årstiderna, meclium av åren 1907-1910. 

Nederbörd. Avrinn ing. Differens. 

+ = neder-
Å r s t i d. börd> av-

Hela. Snö i %- Sm 3
. %-

rinning. 
- = neder-
börd < av-

rinning. 

Vinter 35.45 85 17.20 49 + 18.25

Vär 42.24 13 46.7G 111 - 4.52

Sommar. 58.40 0 17.39 30 + 41.01 

Höst 4!!.22 33 15.28 31 + 33.94 

Vintern har den minsta nederbörden, och denna utgöres till 85 % av snö. Av denna 
avdunstar c:a 15-18 % och c:a 17 % smälter och rinner bort eller sjunker ned till grund
vattenströmmarna. 60-70 % . snönederbörd ackumuleras för att under våren avrinna. 
Vinteravrinningen är jämförelsevis stor, större än höstens och nära lika stor som som
marens. Om för överskådlighetens skull värdena omräknas från sm3 till mm, ställa sig 
dessa på följande sätt. Av nederbörden, som utgör 148 mm, utgöras 126 mm av snö. Därav 
smälta 21 mm redan under vintern, 25 mm kunna anses avdunsta, och 80 mm ackumuleras. 
Avrinningen är 72 mm. Av vinternederbörden skulle för densamma stå till buds: dels 
den som regn fallna nederbörden, dels den del av snönederbörden, som under vintern 
smälter, eller tillsammans 43 mm. 29 mm av .vinteravrinningen skulle således bärflyta 
från den föregående sommarens och höstens nederbördsrnängder, magasinerade i grund
vattenströmmar, sjöar och möjligen myrmarker. Emellertid kan man ej antaga, att all 
den som regn fallna nederbörden, ej heller allt smältvattnet kommer avrinningen till godo 
redan under vintern. Hur mycket som sjunker undan är omöjligt att avgöra, då inga exakta 
observationer över jordarternas permeabilitet vintertid i naturligt läge mig veterligen ha 
gjorts. Ytligt sett skulle man vilja antaga, att den mer eller mindre tjälade jorden ej söge 
åt sig någon del av smältvattnet. Detta är emellertid ej fallet. Jag har upprepade gånger 
i samband med starkare töväder, varvid snötäcket fläckvis smält bort, observerat, huru 
smältvattnet från platser med ringa l�tning helt sjunkit undan. Denna observation är lätt 
att göra i synnerhet på öppna platser i småkuperad flack skogsterräng och gör sig särskilt 
märkbar under vintrar, då tjälen på grund av tidigt snötäcke är mindre mäktig. HöGBOM 
meddelar i sin uppsats om de norrländska flodernas vattenhushållning samma iakttagelse. 27 

För att få en föreställning om tövädrens inverkan på vattenstånden, har jag låtit 
dels i Stor.vik:, vid Bropegeln, dels i Högbo göra observationer på snötäckets förändringar 
under vintern samt anteckningar om inträffade töväder. Ur dessa anteckningar anföres 
här följande. Den 1 december 1907 var snötäckets mäktighet i Högbo 8 cm. Den 2--5 
i samma månad rapporterades starkt töväder, så att snötäcket den 5 var O cm. Vid Bro 
angavs det samtidigt till 1 cm. Under tiden 5-10 december ökade vattenståndet vid 
Högbo 1 cm, vid Bro O cm, och vid Strömdalen förmärktes under resten av hela månaden 
ingen stigning i vattenståndskurvan. I början av januari 1908 var snötäcket i Högbo 
25 cm tjockt, vid Storvik 23 cm. Den 14-18 januari var stark tö, varunder snön på slät-

6-1s1277 
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terna helt smälte bort och i skogen reducerades till 5-10 cm. Intill den 23 januari 
ökade vattenståndet vid Högbo 2 cm men sjönk så åter till sitt ursprungliga läge före 
tövädret. Vid Bro och Strömdalen d11remot förmärktes ingen nämnvärd ökning. I slutet 
av november 1908 hade snötäcket enligt mätningar i Storvik en tjocklek av 13 cm. I 
början av december inträffade tö, då all snö såväl på slätten som i skogen smälte bort, 
så att marken var bar den 18 december. Under tiden 1-15 december var vattenståndet 
konstant men steg sedan intill den 29 i samma månad 10 cm, gick tillfälligtvis den 29 
till och med upp till 13 cm. Vid Strömdalen förmärktes dock ingen ökning, snarare en 
s�lnkning. Den 18 januari 1909 var snötäcket i Storvikstrakten åter 20 cm mäktigt men 
töade fullständigt bort till den 20. Under tövädersdagarna 18-20 ökade vattenståndet 
i ån vid Bro 6 cm, men hade redan den 22 samma läge som den 18, och vid Strömdalen 
märktes ingen skillnad i vattenmängden. 

Om således det ovan anförda ger stöd för den uppfattningen, att en god del av 
smältvattnet vintertid uppsuges av den mer eller mindre tjälade jorden, är därmed ej 
sagt, att denna vattenmängd under alla förhållanden sjunker till grundvattennivån. Det 
kan tänkas, att detta srnältvatten, då marken är djupt tjälad, stannar i ytlagren för att sedan 
vid inträdande köld frysa, men vad södra Norrland beträffar, är tjälen i våra skogsmarker 
under normala vintrar ej djup, saknas mångenstädes helt och hållet, då snötäcket kommit 
tidigt eller vintern är blid. Erfarenheterna från Dnjeprs övre lopp, där vintern har unge
fär samma karaktär som i dessa trakter, ofta t. o. m. kan vam väsentligt strängare, gå i 
samma riktning. 28 

För Dalälven 29 har W ALLEN beräknat vinternederbörden till 17 5 mm, varav 95 mm 
ackumuleras och 25 mm avdunsta. Avrinningen är 105 mm och antar han, att bristen, 
50 mm, täckes av grundvattenströmmarna och sjöarna. Enligt samma beräkningsmetod 
skulle för Gavleån 29 mm vara grundvattenströmmarnas och sjöarnas tillskott. Emellertid 
torde i verkligheten förloppet, som ovan framhållits, vara mer komplicerat. Av den ne
derbörd, som blir över, sedan m.an dragit bort den avdunstade och ackumulerade vatten
mängden - 105 mm - måste man antaga, att en del aldrig kommer vinteravrinningen 
till godo. Skillnaden mellan den avrunna vattenmängden och den avrinningen till buds 
stående vinternederbörden blir då större och ligger mellan 30 och 50 mm, som sålunda 
skulle komma från sjöarna och grundvattnen, en som det vill synas oproportionerligt stor 
mängd, om man tar hänsyn till områdets geologis.ka byggnad med till största delen för 
vattencirkulationen svårgenomträngliga jord- och bergarter. Man torde komma till rik
tigare värden, om den uppmätta vinternederbörden höjes med 25 % till 185 mm. Utgår 
man från denna nederbördssiffra, uppgår snömängden till 157 mm, varav c:a 27 % eller 
42 mm redan under vintern smälter och 25 mm avdunstar samt 90 mm ackumuleras. 
Då avrinningen är 72 mm och 115 mm av nederbörden undandrages avrinningen, återstår 
för denna högst 70 mm, varför bristen, som grundvattenströmmarna och sjöarna ha att 
täcka, endast skulle vara 2 mm. I det följande kommer särskild uppmärksamhet att ägnas 
åt sjöarnas förmåga att med sina reservmagasin höja vinteravrinningen liksom åt avrin
ningsförhållandena från skogs- och myrmark, varför diskussionen av den här framställda 
hydrografiska cykeln uppskjutes till senare. 

Våren, sommaren och hösten. För studiet av den hydrografiska processen under 
dessa årstider måste man känna avdunstningens storlek under var och en av dem. Då 
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denna är beroende av många faktorer, är den svår att bestämma. För ett flodområde 
får man lättast och säkrast ett mått på avdunstningen i skillnaden mellan nederbörd 
och avrinning, om man i avdunstningen inbegriper även växternas transpiration. Under 
förutsättning att en del av nederbördsvattnet ej söker sig ett underjordiskt avlopp genom 
vattenförande berggrund eller jordarter, uttrycker skillnaden mellan nederbörd och avrin
ning i medeltal för en serie år värdet på avdunstningen. 3

° För Storsjö-Gavleåområdet kan 
man med stor sannolikhet förutsätta, att endast en oväsentlig del av nederbörden har 
underjordiskt avlopp. Den 4-årsperiod, som denna bearbetning omfattar, är visserligen väl 
kort, men den bör dock med hänsyn till områdets lilla och homogena utsträclming vara 
tillräcklig för att ge en medelsiffra, som ej allt för mycket avlägsnar sig från den för om
rådet normala. Ur tab. 28 erhålles i årsnederbörd 570 mm och i årsavrinning 307 mm, 
varför den årliga avdunstningen belöper sig till 263 mm. Höjer man däremot de uppmätta 
nederbördsvärdena 25 %, blir årsnederbördssiffran 713 mm och årsavdunstningen 406 mm. 
Avdunstningen från snötäcket vintertid har beräknats till c:a 25 mm. På de övriga års
tiderna kommer således 238 mm, om man utgår från den uppmätta nederbörden, och 
381 mm, om man utgår från det böjda värdet. Att fördela denna avdunstning på de 
olika årstiderna under den blida delen av året, är en synnerligen vansklig sak. PENCK 

har för Elbes övre lopp och 0PPOKOV för Dnjeprs vid en sådan fördelning utgått från 
de avdunstningsvärden, som erhållits genom evapometermätningar vid någon inom området 
centralt belägen station. 31 För Dalälven har WALL.EN följt den av lMBEAUX angivna me
toden 32 och utgått från den förutsättningen, att den avdunstade vattenmängden är i första 
hand beroende av fuktighetsgraden hos jordens ytlager. Approximativt kan därför av
dunstningen sägas vara proportionell till antalet nederbördsdagar, om man tar hänsyn 
endast till den blida årstiden. Enligt tab. 9 skulle således på våren föras 35 ¾ och på 
sommaren och hösten tillsammans 65 % av de 238 resp. 381 millimeterna. Att sedan 
söka fördela de 65 procenten på sommar- och böstperioderna blir än vanskligare, då 
dessa årstiders temperaturförhållanden äro så pass olika, att en fördelning efter samma 
metod skulle bliva alltför problematisk. Jag har därför ansett det lämpligare att i det 
följande föra dessa båda årstider tillsaFnmans. Approximativt skulle således av hela års
avdunstningen 6 % föras på vintern, 32 % på våren och 62 % på sommaren och hösten. 
Utgår man från de uppmätta nederbördsvärdena, får man således följande samband 
mellan de i den hydrografiska cykeln ingående faktorerna: Våravrinningen är 147 mm 
och härrör endast delvis från den under våren fallna nederbörden - 133 mm - vilken 
näst vinterns är den minsta under året och till endast en obetydlig del utgöres av snö, 
som kan anses smälta tämligen omedelbart efter sedan densamma fallit. Av neder
börden undandrages avrinningen dels <len mängd, som kvarhålles i sjöarna och myr
markerna för sommarens behov, dels den som avdunstar och slutligen den del som 
sjunker till grundvattnet. Av dessa storheter känna vi hittills endast avdunstningen, 
som belöper sig på c:a 84 mm. I det följande skola vi söka beräkna sjöarnas magasi
neringseffekt. I varje fall blir det ej mycket kvar till den direkta avrinningen. I ersätt
ning för denna förlust har man att räkna med den snö, som magasinerats från vintern 
och som i det föregående beräknats till 80 mm. Därtill komma de som is och tjäle från 
hösten bundna vattenmassorna samt det under vintern bildade grundvattnet. Den brist, 
som på denna väg måste täckas, är minst 18 mm + den vattenkvantitet, som magasineras-



44 

i· sjöar och myrmarker. Räknar man med den högre nederbördssiffmn, 166 mm, och i 
överensstämmelse därmed m�d en ackumulerad snömängd av 90 mm, blir värdet på av
dunstningen 130 mm och bristen som måste täckas minst 21 mm + den av sjöarna 
och myrmarkerna magasinerade kvantiteten. 

Sommaravrinningen är näst vårens den största under året, liksom sommarneder
börden även är den största. Hösten har mindre såväl nederbörd som avrinning än som
maren. Relativt är höstavrinningen obetydligt större än sommarens, trots den minskade 
avdunstningen. Detta torde kunna förklaras därav, att sjöar, myrmarker och grundvatten
strömmar, som under sommaren med dess starka avdunstning blivit uttorkade, förmå 
magasinera betydande mängder av höstnederbörden. I industriens intresse ligger även 
att underlätta denna magasinering. Tillsammans ha de båda årstiderna en nederbörd av 
289 mm, varav en mindre del faller under hösten i form av snö, som dock i de flesta 
fall redan nu smälter. Avrinningen är 88 mm och avdunstningen c:a 158 mm. Under 
denna tid av året skulle av nederbörden sålunda erhållas ett överskott av 43 mm, bildat 
huvudsakligen under sensommaren och hösten. I själva verket blir detta överskott större, 
då man har att räkna med ett tillskott till sommaravrinningen från de under våren fyllda 
sjömagasinen, som till en del redan nu tappas. Räknar man med den större nederbörds
siffran, 362 mm, blir avdunstningen 251 mm och överskottet endast 23 mm + det under 
sommaren förbrukade magasinsvattnet. 

4. Sjöarnas, myrmarkernas och skogsmarkens inJlytande på avrinningen.

I de undersökningar av de svenska vattendragen som hittills utförts har en under
ordnad uppmärksamhet ägnats åt sjöarnas och de olika markslagens inflytande på avrin
ningsförhållandena. Detta har huvudsakligen berott på bristen av tillförlitligt material. 
När det därför gällt att för lågvattenmängderna söka beräkna sjömagasinens eller de olika 
markslagens tribut, har man fått stanna vid mycket grova approximationer. Och dock 
är kännedomen härom av en väsentlig betydelse ej blott för vattendragets industriella 
exploaterande utan i minst lika hög grad för ett rationellt ordnande av olika avdiknings
företag. Då, som jag i det föregående flera gånger haft tillfälle framhålla, de olika 
vattenmagasin, som sjöar, myrmarker och grundvattenströmmar erbjuda, starkt influera 
på Storsjö-Gavleåns vattenhushållning under årets olika tidsperioder, hade det varit min 
önskan att underkasta dessa faktorer en mer ingående undersökning. Med de begränsade 
möjligheter som för en sådan undersöknings realiserande står en privatman till buds, 
i all synnerhet då hans tid härför är mycket starkt begränsad, har denna tanke ej kunnat 
fullföljas. Därför bar också det material av vattenståndsserier från sjöar och bäckar, som 
avvattna olika marksla,g, av snömätningar och andra fältarbeten, som efterhand hopbragts, 
blivit synnerligen ofullständigt, då jag varit förhindrad att tillräckligt övervaka observa
törernas arbete samt att vid gynnsammaste tillfälle utföra' den planerade fältundersök
ningen av det ena eller andra slaget. En del av det så insamlade materialet har jag dock 
här nedan sökt bearbeta i hopp att därigenom ge ett ej alldeles vH,rdelöst bidrag till detta 
ganska betydelsefulla problems lösande. För en del sjöar, där det ej varit mig möjligt 
att själv utföra fullständiga observationer över vattennivåernas ändringar, har jag sökt 
ersätta dessa med säkrast möjliga uppgifter från fullt vederhäftiga personer vid de in-
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dustriella verk, som ha intresse av den ena eller andra sjöns vattenståndsförhållanden och 
därför under en lång följd av år följt desamma och gjort anteckningar därom, om också 
dessa ej alltid blivit så regelbundna. 

5. Sjöarnas magasinel'ingseffekt.

Sjöarnas roll i den allmänna vattenhushållningen ligger framför allt däri, att de 
dämpa högfloderna och förstärka lågvattenmängderna. Med <len karaktär Storsjö-Gavleå
områdets sjöar ha på kustplatån, ligger det såväl i industriens som i jordbrukets intresse 
att bereda ett gott avlopp för allt överflödsvatten, varigenom dessa sjöars betydelse som 
magasin i hög grad reduceras. Annat är förhållandet med de sjöar, som ligga på käll
platån. 

Å sid. 13 har jag redan lämnat en översikt av de större sjöarnas geografiska 
karaktär samt vattenståndsvariationer. Här nedt-tn lämnas en mer detaljerad redogörelse 
för rnagasineringsmöjligheterna inom var och en av dessa. 

Storsjön med N äsbyggesjön har en medelareal av 7 5.o km2 och ett nederbörd�område 
av 2 125 km2

• Stränderna äro mångenstädes flacka och i Högbo, Ovansjö och Arsunda 
socknar äro stora sträckor av dem odlade. Utloppet går genom hårt packad blockrik morän 
och bildar vid Fors backa ett fall av 3.25 meters höjd. y attenståndet i sjön, som man 
genom dammarna vid Forsbacka söker hålla så konstant som möjligt, avläses dagligen. 

Vattenståndsvariationerna begränsas uppåt av hänsyn till jordbruksintressena och 
Forsbacka dammars och verkstäders låga läge, vilket förbjuder en effektivare magasinering 
av vårens överloppsvatten. Nedåt begränsas de av det pålverk, varpå största delen av 
Sandvikens järnverk vilar, och vars överkant ligger 60.69 -60.92 m ö. h. Sjöns medel
vattenyta ligger enligt topografiska kartan på 6 l.60 meters höjd ö. h. 

Vattenståndsvariationerna i sjön under 11-årsperioden 1900-1910 framgå av ne
danstående tab. 33 

År. Högvattenstiind. Liigvattenstiind. Variation. 

1900 . 62.02 61.05 0.97 
1901 61.81 61.HJ 0.62 
1902 . 61.86 60.71 1.15 
1903 61.95 61.27 0.68 
1904 . 62.38 61.3 L 1.07 
1905 . 62.09 61.09 1.00 
1906 62.08 61.46 0.62 
1907 . 6�.j_8 61.34 0.84 
1908 . 61.87 61.2 L 0.66 
1909 6�.28 61.20 1.08 
1910 . 62.31 61.55 0.76 

Medium G2.07 61.21 0.86 

Det högsta observerade vattenståndet (1844) är 63.2s m och det lägsta (1902) 60.11 m. 
Som framgår av ovanstående tab. har Storsjön ingen konstant årlig variation med 

konstant hög- och lågvattenläge. R1cHERT har i sam band med en preliminär undersök
ning av Gavleåns regleringsmöjligheter föreslagit, att genom överenskommelse mellan 
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Forsbacka. och Sandvikens järnverk samt strandägarna det konstanta högvattenståndet 
skulle sättas till 62.10 m och lågvattenläget till 61.oo m, varigenom en effektiv variation 
av l.10 m skulle erhållas, d. v. s. under förutsättning att avdunstningen från sjöytan kan 
sättas till 300 mm, en nyttig variation av 0.8 m. Denna överenskommelse har. ej kommit 
till stånd, varför Storsjön med sin sto1·a sjöyta som reservmagasin för närvarande är av 
underordnad betydelse. Dess förnämsta betydelse nu ligger sålunda däri, att den som 
uppsamlingsbäcken för flera mindre åar i någon mån kompenserar tillloppet till huvud
fåran med dess många industriella anläggningar. Enligt uppgift från Forsbacka gäller 
som reservmagasinets högsta gräns 61.57 m. Så snart vattnet stiger över denna gräns, 
måste dammluckorna öppnas för att förhindra vattnets inträngande i verkstäderna. Reserv
magasinets medelhöjd kan därför hållas endast vid 0.4 m, varav man får en nyttig varia
tion på 0.1 m, motsvarande ett reservmagasin av 7.5 mill. m3

• 

Öjaren har en medelareal av 21.o km2 och ett nederbördsområde av 186 km2
• I 

likhet med Storsjön är den en typisk slättsjö, men stri:i,nderna utgöras i huvudsak av 
morän, och där de äro flacka, av myrmarker. Endast en obetydlig del vid den nordliga 
ändan är odlad. Vattenståndsobservationer för en längre följd av år finnas ej från denna 
sjö och tillförlitliga uppgifter om vattenståndsvariationerna funnos ej heller att fä. För 
den skull har jag låtit anordna regelbundna observationer vid sjöns utlopp, vilka dock 
ej sträcka sig över längre tid än c:a två år. Observationerna började den 14 januari 
1909 och ha utan avbrott fortgått till 1911 års början, då de utan meddelande därom 
avbrötos och ej kunde fortt:-ättas. Under sommaren ha observationerna gjorts var och var
annan dag, under vintern en gång i veckan, stundom oftare. 

I tab. 29 ha maximi-, minimi- och medelvärdena införts för varje månad, de senare 
beräknade ur samtliga dagsvärden, sedan de som saknas interpolerats. 

Tab. 29. Vattenstånclsvariationerna i Öjaren 1909-1910. 

Janu- Febru- Au- Sep- Okto- No- De-
ari. ari. Mars. April. Maj. Juni. Juli. gusti. tem- ber. vem- cem- Året. 

ber. ber. ber. 

1909. m m m m m m m m m m m m m 

Vattcnständet. Maximum. 0.06 0.05 0.04 0.22 1.06' 1.01 0.64 0.42 0.26 0.29 0.37 0.39 1.06 
Minimum. 0.04 0.03 0.02 0.0-l 0.28 0.66 0.42 0.22 0.13 0.14 0.29 0.32 0.02 
Differens 0.02 0.02 0.02 0.18 0.78 0.35 0.22 0.20 0.13 0.15 0.08 0.07 1.04 

Medium 0.05 0.04 0.03 0.10 0.73 0.88 0.51 0.31 0.20 0.17 O.il3 0.35 0.31 

mm mm mm min mm mm mm mm mm mm mm mm mm 
Nederbörd . 21.5 8.5 97.0 46.0 43.0 21.5 39.5 68.0 51.5 99.0 33.5 81.0 610.0 

1910. m m m m m m m m m m m m m 
Vat tenstlindet. Maximum. 0.30 0.15 0.lO 1.09 1.09 0.83 0.75 0.63 0.48 0.33 0.80 1.00 1.09 

Minimum. 0.15 0.09 O.oo 0.11 0.80 0.66 0.57 0.45 0.33 0.27 0.34 0.78 0.00 
Differens 0.15 0.06 0.10 0.98 0.29 0.17 0.18 0.18 0.15 0.06 0.46 0.22 0.82 

Medium 0.28 0.ll 0.04 0.76 0.97 0.72 0.68 0.54 0.39 0.29 0.58 0.88 0.52 

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm 
Nederbörd . 44.5 47.0 12.0 38.5 79.0 90.0 82.0 50.5 28.5 34.0 162.6 30.0 698.0 
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Högvattenståndet inträffade båda åren i maj och lågvattenståndet 1909 i februari och 
mars, 1910 i mars. 

Jämför man nederbördssiffrorna med vattenståndet under den isfria tiden av året, 
visar det sig, att den stegring av nederbörden som sker under tiden juli-oktober 1909 
ej har sin motsvarighet i en allmän höjning av vattenståndet. Detsamma gäller för pe
rioden september-november 1910, och det fordras novembermånadens ovanligt höga 
nederbördssiffra av 162 mm för att en väsentligare höjning av vattenståndet skall följa. 
Såväl under sommaren som förhösten kan endast en betydande stegring i månadens neder
börd ge sig till känna i en samtidig höjning i vattenståndet, men november- och decem
bervattenf-ltånden för båda åren tyda även på en efterverkan av sommarens och höstens 
nederbörd. Detta sammanhänger därmed, att Ojaren i öster begränsas av stora samman
hängande myrmarker. Förklaringen ligger delvis även däri, utt det jämförelsevis lilla 
nederbördsområdet till 14 % upptages av sjöyta och till minst hälften av mer eller mindre 
försumpad mark. 

Från maj till slutet av september eller bät·jan av oktober sjunker vattenståndet 
under 1908 med 0.93 m, under 1910 med O.s2 m. Under vintern sjunker det med 
0.04-0.39 m. 

Vattenståndet sjunker under sommaren med dess starka avdunstning betydligt has
tigare än under vintern. 

Enligt de under åren 1909-1910 gjorda iakttagelserna kan i Oj aren erhållas en 
årlig variation av 1.o4-l .o9 m eller i medeltal c:a l .06 m. På grund av odlingarna i 
norra ändan av sjön kan man ej utan särskild uppgörelse hålla denna vid det nuvarande 
högvattenståndet men genom rensning av utloppet, något som synes kunna ske utan alltför 
stora kostnader, kan vattenståndets undre gräns sänkas 0.5-0.6 m. Även om den nuvarande 
högvattennivån skulle sänkas med c:a 0.4 m, bör man på så sätt kunna få en årlig nyttig 
variation av c:a 0.7 m, vilket ger ett reservmagasin av 14.7 mill. m3, d. v. s. nära dubbelt 
så stort som det man för närvarande kan med säkerhet påräkna från Storsjön. 

Ottnare- och Eltebosjöarna ha en sjöyta av 15.9 km2 och ett nederbördsområde av 
672 km2

. Sjöarna äro typiska slättsjöar med till stor del odlade stränder. Vid utloppet, 
som går fram genom moränterräng, bildas ett 3 m högt fall, vid vilket Hammarby pap
persmassefabrik är belägen. Under tiden oktober 1907-april 1911 har jag låtit utföra 
regelbundna vattenståndsobservationer vid utloppet. 

På grund av den fullständiga reglering, som inom områdets övre partier utföres av 
Hofors bruk, är vattenståndet här underkastat små variationer, i all synnerhet som Ham
marby ej kan hålla vattennivån högre än att den kring sjön liggande odlade jorden ej 
tar skada därav. Uppåt begränsas denna av ett laga märke och nedåt av Hammarby 
dammtröskel. Ur de gjorda vattenståndsobservationerna framgår, att variationen i medel
tal uppgår till endast 0.45 m under året. 1908 nådde denna ej större värde än 0.29 m, 
men 1909 däremot kom den upp till 0.67 m. Variationen kan således sättas till i medeltal 
0.4o m med en effektiv sådan av 0.10 m, varigenom vinnes ett reservmagasin av 1.s mill. m3

• 

Hoforssjöarna, vilka ligga nedsänkta i källplatån, omfatta I-linsen, Hyen med Tolven, 
Logärden och St. Hägglingen. Den sammanlagda sjöytan är 28.9 km2

• Alla sjöarna ha 
för en stark uppdämning lämpliga stränder, där jordarten uteslutande utgöres av morän,
som ingenstädes är odlad.
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ReO'elbundna vattenstånd ob ervationer göra i Ilyen ch Hin •n, i den forra av
0 

Hofors bruk, i den senare av Kor c bruk. I d övrio-a jöarna göra inga r gelbundna

observationer, men röra11de de a ha från de nämnda bmk n lämnat möjliga t tillförlit

liga uppgifter å vattenstånd variationerna. 
På grund av sjöarnas karaktär har här en full tändig r gl ring kunna.t g nomföra 

varigenom så gott som allt avrinning vatten kan tillvarata. U'a . I r o-el fylla . .joarna under 
våren, varefter vattennivän under somnmren . å sm, ningom junk r. - fta krr ter n 
höjning i samband med den starkare hö tnccl rbörden. Tederbord rika hu tar kan denna 
andra höjning åtminstone enligt Hyenkurvan nå amma nivä om p, v, r u. I tu.b. 30 
har jag samman fällt högvatten- och lägvu.ttenvärdena för Hy 11 och Hin en jämte uppO'ift 
om den tid på äret de olika lH-gena, nått· for 11-år"period n 1904-1914. 

1904 
1905 
1906 
1907 
1908 
1909 
1910 
1911 
1912 

1913 

1914 

Tab. 30. Vattenståndsyariationernn. i Hyen oc11 Jlin ·en 1004:-1914-. 

Å r. Hög
vatten
ständ. 

m 

2.62 
1.67 
2.82 
2.54 
2.50 
2.78 
�.80 
2.7 
2.45 

. I 2.so

. I 1.80 

Hy e u. 

I U.g-:rianacl. vatten- ltänad. 
ständ. 

maj 

DOV. 
juni 
scpt. 
maj 
nov. 
juni 
maj 
dec. 

m 

0.60 dcr. 
0.30 fobr. 
0.65 apr. 
0.35 fe lir. 
0.54 dcc. 
0.32 llllUS 
2.14 okt. 
1.80 sept. 
1.58 aug. 

1.95 

0.33 

dec. 

nov. 

\\
Diife-

\ 
DOg

vatien-rens. I sUl.nd. 

m 
l1 m 

2.02 I 2.70 
1.21 l �.21 
1.61 I 2.ri1 
2.19 

1 
2. O I 

l.!lG 1 2.G I 
i 2.46 2.69 

0.66 
0.98 
0.87 

2.70 
2.71 
2.4.3 

0.Sö 2.61 

1.41 I 2.a!l 

Il i u s e n. 

U.g- I 
M nt\d. vatten- M, nrul. 

juni 
DOV. 
juni 
maj 

juni 
maj 

dec. 

jan. 

maj 

\ ständ. 
1 

\ 
m 

1.G0 
1.19
1.90
1.90 
1.88
1.79 
2.34
1.72 
1.80 

2.12 
I 

1.20 

npril 

dcr. 
febr. 
dec. 
april 
oJ.t. 

aug. 

nov. 

l) i tfe
rens. 

m 

l. LO
1.08 
0.67
0.90
0.7
0.90 
0.86 
0.9!!
0.68 

0.49 

1.19 

För Hyen ha vattenståndsvariationerna i medeltal uppgått till 1.49 m och för I-linsen 
till O.ss m, men kunna de vissa år uppgå till respektive 2.50 och 2.30 m. Den effektiva 
variationen kan således för Hyen sättas till l.20 m och för Hinsen till 0.5o m. 

För sjöarna Logärden och St. Hägglingen uppgå enligt lli,mnade uppgifter i medel
tal de årliga vattenståndsvariationerna till respektive l.2 iL 1.5 och c:a 0.9 m och de effek
tiva variationerna således till Lo och O.s m. 

Vissa år kunna variationerna uppnå 1.8 och 2.o m. 
Det disponibla reservmagasinet blir således tillsammans för Hoforssjöarna 23 

mill. m3 • 

Genom den fullständiga reglering, som dessa sjöar är underkastad, erhålles i regel, 
om ej alltför abnorma, nederbördsförhållanden råda, en konstant avrinning av 2 sm3 eller 
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10 l/km 2, cl. v. . en avrinning, �om i förhållande till nederbördsområdets storlek 1lr lika
stor som mc<lclavrinniugen vid Strömdalen. 

Den 11,rlicra, avrinning n 1tr således uucler normala år 63 miJI. m3
, d. v. s. 55 ,:; av 

n derhörden. Reservmaga inet utgör således 36 % av hela årsavrinningen. 
För 1 ljnlmaren utgör reservmaga inet, sådan regleringen där utförts, 33.4 % av års

avrinninge11, men är denna reglering enligt major NERMAN ej fullt tillfredsställande. 35 

Overen . tnmmclsen m llan förl11 llandena vid Hjälmaren och • här vid Hofors är således 
gan k:1 god. 

Stor Jön, varten oc!t H.vn inom Svärdsjö socken med sjöytorna respektive 5.1, 2.2 och 
7 .o km2 samt n cl 'rbörd. områden av 54, 81 och 59 km2 äro i likhet med de närmast förut 
bch::m<ll:t<le typiska platå jöar med höga stränder. Endast Storsjön ligger i en mera flack 
terräng. Uppgifterna rörande dessa sjöars vattenständ och reglering ha för Hyn och 

varten lämnat mig från Korså bruk, för Storsjön av Kopparberg-Hofors bruk, Ockelbo. 
vnrten har reglerats sedan 1907, då en kraftstation anlades vid utloppet. Vatten

stånd variationerna uppgå i regel till c:a 2.o m med en effektiv variation av l .1 m. I 
Hyn uppgå de sa till l.2-l.5 rn, och kan den effektiva variationen såttas till 0.9-1.o m. 
Stor jon har en vattenståndsvariation av 0.5-l.5 m, med i medeltal en effektiv variation 
av O.s m, vilken dock genom upprensning av utloppet senare blivit höjd till l .s m. 

Genom des a sjöar skapas således tillsammans ett reservmagasin av inalles 13-14 
mill. m3 . 

Utom de här ovan behandlade sjöarna är det känt, at.t en del av de mindre i mer 
eller mindre g-rad regleras. Att få ett mått på storleken härav är ej möjligt, och i va1:je 
fall knnna des a regleringar ej nämnvärt inverka på vattenförhållandena i huvudfåran. 

För området i dess helhet utgör det disponibla reservmagasinet 45 mill. m3
• 

Om man ant.ager, att detta magasin U,r fyllt vid juni månads ingång, skulle av
rinningen under tiden juni-februari härifrån ha att räkna med ett tillskott av i medel
tal 2 srn3

• 

Till den vattenmängd· man s/\.lunda kan påräkna från detta magasin kommer det 
vatten, vilket de ej reglerade sjöarna såsom naturliga reservoarer lämna. Ur vattenstånds
mätningarna från Ojaren framgår, att sommaravrinningen härifrån skulle ha att räkntt 
. med en variation av c:a 0.so m och vinteravrinningen med en variation av knappa 0.20 m. 
Från vårflödets slut (1909 omkring den 28/6 och 1910 omkring den 25/5, sid. 63 till slutet 
av september har variationen båda åren varit c:a 0.50 m, vilket ger en nyttig variation 
av c:a 0.20 m. Då man enligt upplysningar från Hög-bo gård, som för tröskning och 
sågning tillgodogör sig kraften i Ojnrens avlopps/\., vissa somrar söker hålJa kva,r en del av 
vårvattnet i sjön, ehuru man ej kan tala om en genomförd reglering av densamma, torde 
man för ej reglerade sjöar icke få räkna med en större effektiv magasins höjd än c:a 0.1 m, 
vilken jag även låtit gälla för Ojaren. 

Den icke reglerade sjöytan är c:a 50 km2, varför man härifrån har att räkna med ett 
reservmagasin av c:a 5 mill. m3

. 

Nu visar vattenståndet från H yen och Hinsen, att under somrar med tillräckligt 
stark nederbörd avtappningen från magasinen ej är synnerligen stor, att den under regn
rika sensomrar och höstar helt kan upphöra, ja, att en påfyllning av desamma då kan 
ske. Detta gör, att problemet om dessa magasins roll för sommaravrinningen blir in-

7-1s12n
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vecklat och med det ofullständiga material, som står till mitt förfogande, svårt att få ett 
tillförlitligt värde på. Jag har emellertid velat få en uppskattning härav och har förden
skull undersökt vattenståndskurvans gång under somrarna 1907-1910 för H yen och Hin
sen. �led ledning härav har jag uppskattat, att av magasinet förbrukades 

sommaren 1907 (juni-juli) . c:a 20 %.

)) 1908 (juni-oktober) )) 100 )) 

)) 1909 (juni-juli) )) 20 )) 

)) 1910 (juni-oktober) » 40 )) 

I medeltal för hela perioden skulle man således kunna uppskatta hela sommarför
brukningen till niira 50 o/o. 

Vad vinteravrinningen beträffar är det liittare få en föreställning om reservmaga
sinets roll, om vi även här få nöja oss med approximationsvu.rden. Använder man samma 
metod som nyss angivits, får man till resultat, att under var och en av vinterperioderna 
1906-1910 avrinningen blivit tillgodogjord med 

vintern ] 906-1907 . 
)) 

)) 

)) 

1907-1908 . 
1908-1909 . 
1909-1910 .· 

c:a 47 %. 
l 53 ))
)) 33 ))
» 33 ))

I medeltal har således under 4-årsperioden 1907-1910 vinteravrinningen fått c:a 
42-45 % av hela magasinsförrådet.

Då de klimatiska förhållandena i stort sett llro likartade över hela området, och man
torde kunna förutsätta, att de befintliga magasinen skötas ungefär likartat, kan man an
taga, att ungefär hälften av magasinen komma på sommarperioden juni-september och 
hälften på vinterperioden december-mars. 

6. Avrinningen, särskilt 1mtler sommar och vinter, från myr- ocl1 skogsmark.

För att mer i detalj kunna studera den hydrografiska processen inom dessa mark
.slag har jag på kustplatåerna utvalt tvenne mindre områden med så likartat läge och så
likartade klimatiska förhållanden som möjligt, det ena rikt, d�t andra fattigt på myr
marker. 

Följande uppgifter karaktärisera närmare de båda områdena. 

Lomsjöområdet. 

Nederbördsområde . 46.o km2 

där:w sjöyta 1.5 » 3 % och
·myrmark 15.3 )) 33 )) 

Lillåom1·ådet. 

Nederbördsområde 47.7 krn 2 

därav sjöyta 0.7 )) 2 % och 
myrmark 2.s )) 6 )) 



51 

Det förra ligger yå den nedre kustplatån och tillhör Gavleådalens vattenområde, 
den senare på den övre kustplatån och tillhör Borrsjöåns vattenområde. Det förra 
området upptages utom av myrmark av morän. En rullstensås följer den östra vatten
delaren i så gott som hela dess längd. Det senare området ligger helt och hållet i mo
ränterräng. Myrmarkerna inom Lomsjöområdet utgöras huvudsakligen av typiska hög
mossar med ett djup av l.5-3.o m. Myrkomplexet omkring Lomsjön har liksom denna 
sjö sitt avlopp mot norr. Detta avlopp har blivit rensat, så att det ned till Rörbergs 
station utgöres av en tämligen symmetrisk kanal. Genom vissa delar av myrområdet strax 
S och N om Lomsjön ha grunda, smala diken dragits fram, vilka dock vid tiden för under
sökningen till stor del voro igenjästa. Inom Lomsjöområdet började vattenståndsobser
vationerna den 22/6 190M med en pegel vid Lomsjöns utlopp samt den 28/5 1909 med en
pegel vid Rörberg. Vid den förra ha observationerna fortgått till den 30/5 1910, då de
utan föregånget tillkännagivande avbrötos. Avbrott i serien föreligger dessutom för tiden 
1 /2 1909-27 /5 1909. Vid den senare ha observationerna fortgått till den 20 /i2 1909, då
de avbrötos utan att kunna fortsättas. 

Inom Lillåns område började observationerna den 29 /.s 1909 och ha utan avbrott
fortgått till den 14 / 1 o 1912. Pegeln har stått c:a 2 km nedanför Ginsjön. På grund av
Lomsjöobservationernas för tidiga avbrott kan jämförelsen mellan de båda områdena en
dast 0111fatta ett år, juni 1909-rnaj 1910. 

Vattenrnängdsmätningar ha inom Lomsjöområdet företagits, två vid den nedre, vid 
hög- och medelvattenstånd, och en i en profil ungefär mitt emellan Lomsjön och Rörberg. 
Denna senare vid lågvatten, vintertid. Vid vattenmängdsberäkningarna har jag därför 
använt mig av vattenståndsobservationerna från Rörberg, och för tiden januari-maj 1910 
transporterat vä,rdena från Lomsjöpegeln till Rörbergspegelns 0-punkt. Denna transpor
tering, som skett på grafisk väg, har så mycket lättare kunnat göras som överensstäm
melsen mellan de båda serierna i stort sett är god, kanalens lutning jämn och några 
egentliga tillflöden mellan de båda peglarna ej finnas. 

Vid transporteringen har mot ett visst värde på Lomsjöpegeln ställts medium av 
de korresponderande värdena på Rörbergspegeln. Hur pass stor överensstämmelsen är 
framgår därav att skillnaden mellan månadernas medelvärden är 

för juni 
" juli . 
» augusti
» september
» oktober
» november

32 cm. 
35 » 

32 » 

30 )) 
34 » 

36 »

Divergensen mellan serierna, som framträder i slutet av oktober och sedan växer under 
november och december, beror på att Rörbergsvärdena under den tid kanalen är isbelagd 
blivit något för höga, dels genom isdämning i den här trängre profilen (brobyggnad), dels 
därpå att ån visat sig här få ett tjockare istäcke än längre upp. 

Ur de så erhållna vattenståndsvärdenn, alla reducerade till Rörbergspegelns 0-plan, 
och ur de tre vattenmängdsmätningarna har avbördningskurvan upprättats. 
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Tab. 31. Neclerbörd och avrinning inom Lomsjöåns (Lo.), Lillåns (Li.) och Gavleåns (Ga.)
vattenområden juni 1909-maj 1910. 

" 

Nederbörd i sm3
• 

Avrinning i s1/kmi. Avrinning i '}(,. 
År och mänad. 

Lo. I Li. I Ga. Lo. I Li. I Ga. Lo. I Li. I Ga. 

Il 

1909. Juni 0.346 0.377 19.86 10.2 18.6 26 136 236 321 

Juli 0.549 0.784 37.23 1.3 2.7 5 11 16 35 

Augusti . l.082 l.095 69.17 0.3 2.5 2 l 11 10 

September . 0.701 0.966 48.14 1.8 4.9 3 12 24 13 

Oktober. l.099 l.765 82.38 3.9 13.9 6 1G 38 14 

November . 0.586 0.562 30.81 7.6 17.o 8 60 146 66 
December 1.502 l.469 76.58 2.3 2.3 10 7 7 29 

1910. Januari . 0.644 0.766 39.82 1.6 2.2 6 12 14 36 
Februari 0.684 0.966 46.65 1.8 2.9 6 12 14 33 
Mars 0.240 0.258 12.12 8.5 4.4 11 163 81 236 
April . 0.524 0.764 36.49 28.9 32.3 19 264 202 129 
Maj 1.253 1.354 71.58 19.6 17.7 32 72 62 112 

Året 0.771 I 0.929 46.80 Il 7.7 I 10. t I 11 Il 44: I 52 I 57 

Tab. 32. Nederbörcl och avrinuing inom Lomsjöåns (Lo.), Lillåns (Li.) och Gavleåns (Ga.) 
vattenområclen uncler varje årstid 1909-1910. 

Nederbörd i mm. Avrinning i mm. Avrinning i '}(,. 
Å r s t i d. 

Lo. I Li. I Ga. Lo. I Li. I Ga. Lo. I Li. I Ga. 

Sommar (juli-september) 136 168 164 $ 27 27 7 17 18 
Höst (oktober-november) 97 130 117 31 81 33 31 63 28 
Vinter (december-mars) 176 189 180 4l 31 81 24 16 47 

I Vär (april-maj) . 103 118 116 128 131 135 124 112 117 

I Lillån ha fyra vattenmängdsmätningar utförts. 
med dem inom Lomsjöornrådet vid hög-, medel- och 
utförts vintertid. 

Av dessa ha tre gjorts i samband 
lågvattenslägen. Den fJärde har 

Samtliga hastighetsmätningar ha utförts med en Gansers fickflygel med undantag 
för vintermätningen i Lomsjöån, där professor HAMBERGS flygel för små hastigheter använts. 

I tab. 31 och 32 ha införts de värden som erhållits genom de ovan anförda obser
vationerna och mätningarna. 

Från Lomsjöområdet (Lo.) är avrinningen mindre än från Lillåområdet (Li.). Detta 
gäller såväl den absoluta som den relativa avrinningen. Och från båda dessa områden 
är den mindre än från Gavleåområdet (Ga.) i dess helhet. Under sommarmånaderna 
juli-september är avrinningen från Lo. svagast, endast tredjedelen mot Li.- och Ga.-av
rinningen. Från juni till juli sjunker avrinningen inom alla tre områdena hastigt, mindre 
bastigt dock inom Ga. än inom de båda andra. Under augusti sker ytterligare en sänk-



nmg, inom Lo., där avrinningen blir en obetydlighet, likaså är förhållandet inom Ga. 
Inom Li. däremot märks därav föga. Under september ökar åter avrinningen, proportionsvis 
mest inom Lo., minst inom Ga. Av den under sommaren fallna nederbörden är det endast 
7 % som avrinner från Lo. Från Li. och Ga. dä,remot respektive 17 % och 18 %. Under 
höstmånaderna oktober och november: ökar avrinningen inom alla områdena, så att densamma 
inom Lo. och Ga. blir nära nog lika stor, respektive 31 mm och 33 mm. Inom Li. är 
ökningen störst och växer där till 81 mm. I förhållande till den samtidigt fallna neder
börden är den största avrinningen att anteckna inom Li. med 63 %, den minsta inom Ga. 
med 28 %. Under vintern sjunker åter avrinningen från november till december inom 
Lo. och Li. hastigt, hastigast dock inom det senare området. Inom Ga. däremot håller 
sig avrinningen i regel högre än under sommar och höst. I medeltal för hela vintern är 
avrinningen minst inom Li., 31 mm, störst inom Ga., 84 mm. Inom Lo. är den 41 mm. 

Fig. 10. Avloppskanalen från LomsJön, genom nedre delen av myr-
området, vid lågvatten. Foto. E. ERIKSSON. 

Under sommaren verkar således myrområdet nedsättande på avrinningen, och i 
synnerhet, tycks detta vara fallet med de flacka myrmarkerna på kustplatån. Under sen
sommaren och hösten, då avdunstningen avtager och avrinningen hastigt ökar inom både 
skogsmarks- och myrmarksområdet, långsammare dock inom det senare, förefaller det, 
som om en magasinering av nederbörden skedde i de under sommaren mer eller mindre 
uttorkade ytlagren hos myrmarken. Inom skogsmarksområdet däremot tycks nederbörden 
till största delen avrinna, sedan träden och undervegetationen i huvudsak upphört med 
sin transpirerande verksamhet. 

Det förefaller således, som om den ökning av 6 mm i Gavleåns avrinning, som 
hösten företer, skulle framför allt härröra från skogsmarkernas starka avrinning. Under 
vintern med den låga avrinningen, i synnerhet från skogsmarken, ser det ut som om det 
huvudsakligen skulle vara detta markslag, som verkade nedsättande på Gavleåns vinter
avrinning. Nu har Gavleån emellertid en jämförelsevis hög vinteravrinning, något som 
synes motsäga detta antagande, men förklaringen torde ligga dels däri, att en stor del 
av skogsmarkens höstavrinning stannar i de talrika myrkomplexen för att först under 
vintern så srnånin!!om avrinna. Dels har man också att tao·a med i räknin1Yen den om-'--' 0 0 
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sti-lndigheten, att de starkare lutningsförhållandena inom områdets västliga hälft medföra 
en hastigare avrinning av skogsmarkernas grundvatten, än vad förhållandet är inom Li., 
för vilket område således vinteravrinningen skulle vara så låg på grund av de flacka 
terrängförhållandena. 

Skogsmarkernas och myrmarkernas inflytande på den hydrografiska processen inom 
ett nederbördsområde är av intresse att känna framför allt ur tvenne synpunkter. Man 
vill känna deras förmåga att vid stark nederbörd eller häftig snösmältning motverka hög
vattenfloden samt i vad mån de under sommarens och vinterns lågvattenperioder verka 
höjande på avrinningen. 

ArPELBERG, som sökt beräkna, huru stor del av såväl högvatten- som låg- och 
medelvattenmängderna i våra floder tillföras från det ena eller andra markslaget, tillmäter 
myrmarkerna en rent negativ betydelse för medel- och lågvattenavrinningen, skogsmarken 
däremot en positiv. Observation:Jrna från Lomsjöområdet bekräfta även detta påstående, 
i vad det berör myrmarkerna, i synnerhet med avseende på sommaravrinningen. Förkla
ringen härtill ligger framför allt i dl'n stora avdunstningen samt i myrjordens stora vat
tenhållande förmåga. Av HoMENS undersökningar 36 över avdunstningen från sand jord 
och myrjord under somrarna 1893 och 1896 framgår, att avdunstningen från myrjord 
under tiden 1/7-20/9 1893 utgör 203 mm eller 120 % av nederbörden samt under perio
den 1/6-30/9 1896 315 mm eller 131 % av nederbörden. I synnerhet under juli månad
är avdunstningen stor och dessutom oberoende av nederbördens storlek, under det att 
avdunstningen från sandjord är helt beroende av nederbörden. Från myrmarkernas yt
lager försiggår avdunstningen under månaderna juni och juli hastigt, så att under mindre 
nederbördsrika perioder ett uttorkat ytlager uppstår av l.5-2.5 dm tjocklek, såsom jag 
observerat inom Lomsjöområdet. Fig. 11 visar vattenlinjens läge den 30/6 1908 efter en
11 dagars torrperiod och med 19 mm spridd nederbörd under månaden. Till höger på 
figuren synes ytan av en mindre tjärn. 

Undersökningar rörande avdunstningen från olika jordarter av bl. a. HABERLANDT:n

visa, att vid samma absoluta vattenhalt denna står i omvänt förhållande till jord
arternas vattenkapacitet, samt att hos en och samma jordart avdunstningen avtager med 
vattenhalten. Hos myrjorden, som i sitt naturliga läge kan ha en vattenkapacitet av 
85-95 %, är avdunstningen under försommaren stor, men i samma mån vattenhalt.en hos
ytlagret avtager, minskar även den direkta avdunstningen och vatten återföres till atmos
fären huvudsakligen genom växternas transpiraiion. Avrinningen från Lomsjöområdet
minskar även hastigt från slutet av maj, då den ännu är nära 1 sm3

, till mitten av juli,
då den uppgår till endast 10 a 25 sl. Sedan håller den sig vid denna mängd till sep
tember, då en ökning börjar. De dagliga såväl som de månatliga vattenmängdsvärdena
från Lomsjöområdet visa dessutom, huru litet nederbörden inverkar på avrinningen.
Den stora nederbördsökningen i augusti förmärkes ej i avrinningen, som denna månad
är lägst. Under höstrnånaderna ger sig minskningen i avdunstningen till känna i den
stadigt ökade avrinningen. Men äyen nu gör sig myrmarkernas kompenserande inflytande
gällande i en jämförelsevis långsam och jämn stegring i avrinningskurvan. Avrinningen
från Lillåområdet tyder på, att skogsmarken ej i samma grad verkar nedsättande. Den
är nämligen lika stor från Lillåområdet som från hela Gavleåområdet. Av de undersök
ningar över skogarnas inflytande på såväl grundvatten- som ytavrinning, som utförts av
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bl. a. E. EnERMAYER, 38 E. WoLLNY 39 och P. OTOTZKY 40 framgår, att grundvattennivån i 
skogbeväxt mark ligger djupare än i kalmark, att i synnerhet kraftigare skogsbestånd 
uttorka även de djupare jordla.gren, och att det både samlar sig och avrinner mindre 
ytvatten inom skogbeväxta områden än inom sådana med svag eller ingen vegetation. 
En del av nederbörden stannar redan i trädens kronor och avdunstar, och av den som 
når marken och förmår genomtränga ytlagren torde det mesta genom trädens transpira
tion återbördas till atmosfären. Nu visa de undersökningar över de olika jordarternas 
permcabilitet, som av S. DE GEER och E. SAHLSTRÖM utförts, att morl:i.nen, såväl torr 
so1!1 fuktig, har »en oväntat hög nedrinningshastighet>> .41 Det förefaller således som om 
nederbördsvattnet i våra moräntäckta skogsmarker till största delen bör hinna sjunka 
undan, under det att endast· en mindre del avrinner på ytan. Med de höga värden man 
i allmänhet vill sätta på skogens och den undre vegetationens transpirationsförmåga, är 
den jämförelsevis höga sommaravrinningen svår att förklara, om man ej fär antaga, att 
skogsmarken vid sommarens början har betydande grundvattenmängder från våren och 
möjligen även från vinterns nederbörd. Under det att myrmarkerna på grund av sin 
höga vattenkapacitet binda stora mängder grundvatten, ger skogsmarken under försomma
ren juni-juli ifrän sig sitt överflöd, dels genom växterna, dels genom grundvatten-

Fig. 11. Lomsjömyren.
Vattenlinjens läge 80/6 1908. (den heldragna linien) och 14/2 1909 

(den streckade linieo). 

strömmarna, som förr eller senare övergå till ytströmmar. Den vanligen stegrade neder
börden under sensommaren och hösten i samband med växtlighetens minskade transpira
tion mättar jämförelsevis snart skogsmarken med dess i förhållande till myrmarken låga 
vattenkapacitet, varför avrinningen måste öka rätt hastigt. Vad vinteravrinningen beträffar, 
är den låg från såväl skogs- som myrmarke11, om man jämför densamma med avrinningen 
från området i dess helhet. Den är dock betydligt större från myrrnarksområdet än från 
skogsmarken. Med avseende på det förra området är särskilt att märka, att avrinningen 
vintertid är så mycket större än under sommaren samt att densamma visar en stark ökning 
under senare delen av vintern, vartill ej finnes motsvarighet inom det andra området. 
För att få en klarare uppfattning av vattenförhållandena vintertid i myrmarken under
sökte jag i slutet av januari 1909 inom Lomsjöornrådet tjälförhållandena såväl i själva 
myren som i avloppskanalen. Det visade sig därvid, att myrens topografi, som sommar
tiden är rätt växlande, nu var betydligt utjämnad, i det insänkningarna mellan tuvorna 
voro fyllda med is, så att av dessa endast de översta partierna voro fria. Vid isläggningen 
är myren efter höstnederbörden fylld med vatten. Mellan tuvorna fryser vattnet till ett 
5 a 30 cm tjockt istäcke. Under dessa ispartier visade sig myren vara frusen obetydligt, 
2 till 15 cm. I själva tuvorna var tjälen däremot i allmänhet 20-30 cm (fig. 11). Den 
del av avloppskanalen, som ligger inom det egentliga myrkomplexet liksom de mindre 
tilloppen från detsamma till Lomsjön voro vid mitt besök isfria eller täckta av en tunn 
isskorpa, under det att kanalen längre ned liksom alla de tillopp, som leda ned i myren 



56 

från den kringliggande skogsmarken eller de odlade områdena, voro täckta med en tjock 
isskorpa eller bottenfrusna. Av de upplysningar jag erhållit frän observatören vid Lom
sjön, var detta tillstånd ej en tillfällighet utan det under normala vintrar vanliga. De 
ismassor, som lågo på myren mellan tuvorna, hade bildats, dels av det vatten som vid 
vinterns inbrott stått över myrens yta, dels av srnältvatten från töväder under vintern. 
På så sätt ha alla myrens lägre partier blivit täckta av en isskorpa, under det att tuvorna 
blivit tjälade. Tillsammans med snön utöva dessa ismassor ett visst tryck på under
liggande partier av myren. Då jag med isbillen gått igenom denna isskorpa, steg vattnet 
häftigt upp i hålet och kunde stundom rinna över hålets kanter. Det kan iänkas,. att 
detta tryck i viss mån kan bidraga till att ::wprässa myren dess från somm:1ren och hösten 
magasinerade vatten. 

Under mars, i synnerhet under den senare delen av månaden, inträffar ofta blid 
väderlek med åtföljande töväder. Det smältvatten, som således bildas, rinner till stor del 
direkt bort från myren, då den täckande isskorpan hindrar vattnet att sjunka ned i myren. 
På så sätt förklaras delvis den starka stegringen hos avrinningen under denna månad. Man 
hör ofta talas om häftiga stegringar i avrinningen frän myrlänta områden i samband med 
den allra tidigaste snösmältningen, och ju större möjligheterna för en hastig avrinning 
äro, desto häftigare kommer vattnet. Från Finland ha vi exempel på, huru genom myr
markernas utdikning i och för frostländighetens avhjälpande regelbundna översvämningar 
inom nedanför dessa liggande områden uppstått och de avvattnande flodernas såväl vatten
stånd som vattenmängder därigenom fått mycket större amplituder. 42 

Våravrinningen är i stort sett densamma inom båda områdena. Snösmältningen 
kommer visserligen hastigare i gång över de kala myrmarkerna än inne i skogen och 
därmed också vårflödet., men avrinningen av smältvattnet är, sedan isen och tjälen en 
gång i myren lossna, på grund av den flacka terrängen härifrån långsammare än från 
den mer kuperade skogsmarken. Avrinningen är sålunda under mars och maj från myr
marken större än från skogsmarken, under april tvärtom. 

Den föregående undersökningen över avrirmingsförhållandena från myr- och skogs
mark omspänner endast· ett år och får d�irför ej tillmätas för stor betydelse, men bidrager 
dock till att ge en bättre förståelse för vissa sidor i den hydrografiska processen inom 
här ifrågavarande område. Sammanfatta vi huvudpunkterna av de funna resultaten, så 
gestalta dessa sig i huvudsak sålunda. 

Under våren förorsaka myrmarkerna ett tidigare inträdande av vårfloden, som i 
händelse av starkare värme redan i slutet av mars eller början av april och, om myr
markerna äro i större skala försedda med avloppsdiken, kan i sitt tidigaste stadium bli 
betydande. För övrigt bidraga de att jämna ut vårflödet över en längre tid. Från skogs
marken däremot kommer vårflödet senare i gång men går under för övrigt likartade för
hållanden hastigare över än från myrmarken. 

Under sommaren inverkar myrmarken och i viss mån även skogsmarken nedsättande 
på ett områdes avrinning. Under försommaren är det framför allt myrmarken, som ver
kar nedsättande, under det att skogsmarken bidrager till områdets avrinni11g med sina 
betydande grundvattenförråd. 

Under hösten stegras avrinningen i samband med nederbördens ökande och av
dunstningens avtagande. Detta är i synnerhet fallet med skogsmarken, under det 
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likhet med sjöarna konsumera en betydande del av den fallna neder-

Vintertiden bidraga båda markslagen i ungefär lika hög grad till avrinningen. 
Skogsmarken verkar genom grundvattenströmmarna och myrmarken på samma sätt som 
sjöarna, ehuru med proportionsviR mindre massa. 

Söker man tillämpa de här vunna resultaten rörande sjömagasinen, samt skogs
och myrmarkernas roll i den hydrografiska processen under de olika årstiderna på om
rådet i dess helhet, kommer man till följande slutsatser. 

Vintertiden ha vi att räkna med en uppmätt nederbörd av 148 mm, varav 126 mm 
beräknats faUa som snö, resten som regn. Av snönederbörden ackumuleras 80 mm, 21 mm 
smälter redan under vintern och 25 mm avdunstar. Avrinningen itr 72 mm och vinter
nederbördens tribut till densamma skulle således vara endast 43 mm, under det att b,risten, 
29 mm, Rkulle täckas av grundvatten- och sjömagasinen. Från dessa senare kunna vi 
räkna med ett tillskott av c:a 10 mm, varför grundvattenströmmarna skulle lämna c:a 
19 mm. 

Schematiskt tecknad skulle den hydrografiska processen, uttryckt 1 mm, för vintern 
te sig sålunda: 

Avrinning. Avdunstning. Nederbörd. Till snö- Frän grund· Frän sjö· 
magasinet. vattenmagasinet. magasinet. 

72 25 148 80 19 10 

Här har förutsatts, att all den nederbörd, som faller i form av regn, 22 mm, samt 
allt smältvatten från vintertövädren, 21 mm, kommer vinteravrinningen till godo. I det 
föregående har emellertid framhållits, att ett sådant antagande ej kan överensstämma med 
verkligheten. I synnerhet på de flacka kustplatåerna måste en stor del av regnneder
börden och smältvattnet antingen frysa tm tjäle i ytlagren eller till is på myrarna och 
sjöarna eller sjunka ned till grundvattennivån. Man skulle således tvingas antaga, att 
sjö- och grundvattenmagasinens tribut skulle betydligt överstiga 29 mm och närma sig 
eller överstiga W ALLENS värde för Dalälven, 50 mm. Att betydligt mer än hälften av 
avrinningen skulle härstamma härifrån är dock knappast 'troligt. Vinteravrinningen från 
Lomsjö- och Lillåområdena tyder på att c:a 50 %, resp. 40 % av hela områdets avrinning 
kommer från myrmarks- och skogsmarksområden, åtminstone på kustplatåerna.. Man kan 
visserligen antaga, att huvudparten av dessa åars avrinning härstammar från grundvatten
strömmarna, men en del därav måste även komma från vinternederbörden, om den också 
ej kan vara så stor. 

Utgår man däremot från en med 25 % höjd nederbördssiffra, har den föregående 
undersökningen visat, att bristen, som måste täckas för avrinningen, är minst 2 mm, och 
måste tillföras från sjö och grundvattenmagasinen. Från de förra kommer emellertid c:a 
10 mm. 

Schematiskt tecknad skulle den hydrografiska processen med nämnd förutsättning 
gestalta sig sålunda: 

Avrinning. 

72 

8-181277 

Avdunstning. 

25 

Nederbörd. 

185 

Till snö• 
magasinet. 

90 

Frän sjö
magasinet. 

10 

Överskott. 

8 
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Vinteravrinningen skulle således icke blott icke mottaga nägot tillskott från grund
vattenströmmarna utan i stället lä,mna till dem 8 mm, något som knappast förefaller troligt. 
Felet ligger d1lri, att vi även här ha räknat med att vinterns. hela regnnederbörd samt 
tövädrens smältvatten skulle komma n,vrinningen till godo. Till en del kan felet även bero 
på en för hög nedcrbördssiffra. Att få ett värde på den del av vinternederbörden, som 
verkligen kommer samma årstids avl'inning till godo, går ej, men en föreställning om 
denna kvantitets ungefärliga storlek kan man skaffa sig med tillhjälp av jämförelsetalen 
från Lillåns och Lomsjöåns avrinning å ena sidan samt hela Gavleåns å den andra, vintern 
1909-1910. Som nyss fram hållits, har Gavleån att från skogs- och myrmarkerna för 
vinteravrinningen påräkna c:a 40 a. 50 %, som till sin huvudsakliga del torde utgöras av 
tillskott från grundvattenströmmarna. Från sjömagasinen kommer c:a 10 % av avrinningen. 
Resten, c:a 45 % eller mellan 30 och 40 mm, skulle således vara den tribut, som vinter
nederbörden redan nu lämnade, d. v. s. mellan en tredjedel och hälften av regnneder
börden och det bildade smältvattnet, resten skulle komma först våmvrinningen till godo. 

Grundvattenströmmarnas tillskott kan således anses ligga i runt tal mellan 25 och 
35 mm. I saknad av mer tillförlitliga värden å nederbörden samt kännedom om 
jordarternas permeabilitets- och absorptionsförmåga vintertid är det svårt att få säkrare 
värden på denna hydrografiska faktor. 

Våravrinningen har att disponera en nederbörd av 133 mm (uppmätt). Av den
samma bortgår dock genom avdunstning 84 mm, men från snömagasinet kommer ungefär 
lika mycket. Bristen som måste täckas genom grundvattenströmmarna blir då 38 mm. 

Utgår man däremot från det höjda nederbördsvärdet, kommer den hydrografiska 
cykeln att gestalta sig sålunda: 

Avrinning. 

147 

Avdunstning. 

130 

Nederbörd. 

166 

Frän snö• 
magasinet. 

90 

Till sjö
magasinet. 

20 

Frän grund
vattenmagasinet. 

41 

:Med det jämförelsevis höga approximationsvärde å den del av vinternederbörden, 
vilken övergår till tjäle och is, vartill den föregående undersökningen lett och som nu 
ingår i grundvattenstributen, _förefaller det, som om man även" bär kommer s�nningen 
närmast med det. höjda nederbördsvärdet. 

Sommar- och höstam·inningen är 88 mm och med en uppmätt nederbörd av 289 mm 
och ett tillskott från sjömagasinet av 10 mm får grundvattenmagasinet räkna sig till godo 
ett överskott av 53 mm. 

Räknar man däremot med det höjda nederbördsvi\.rdet, 3G2 mm, gestaltar sig den 
hydrografiska processen sålundn,: 

Avrinning. A vdunstaing. 

88 251 

Nederbörd. 

362 

Frän sjö· Till grundvatten-
magasinet. magasinet. 

10 33 

7. Något om Gavleåns och Storsjöns tilloppsåars betydelse som drivkraft.

Gavleån och Storsjöns tillflöden ha sin ekonomiska betydelse huvudsakligen som 
drivkraft för industrien. För att kunna få en något så när tillförlitlig uppfattning om 
denna betydelse, fordras kännedom om de fall och forsar, som vattensystemet bildar, deras 
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Tab. 33. Vattenfallen i Gavleån mellan Storsjön och havet. 

Fallets läge. 

Forsbacka . 
Jlfackmyra bruk 

> > 

Gadö 
Östanhäck . 
Sveden 
Åb;yfors . 

sulfitfabrik 

Prästgärden . 
Haga ström 
Tolvfors 
Strömdalen 
Gävle kvarn . 

Fallhöjd. 

m 

3.25 
3.24 
5.30 

11.00 
5.80 
1.50 
3.30 
3.20 
4.70 

3.50 
6.50 
5.50 
3.40 

Antal naturliga hästkrafter vid 
Normal lägvatteumängd. 

303 

140 

308 

299 

439 

327 

605 

513 
316 

Industriell medel vattenmängd. 

498 

230 

506 

491 

721 

537 
997 
843 

506 

Anmärkningar. 

lMackmyra- och Gadöfallen ligga samtliga vid förgreningar av Gavleän och ha sälcdes till sitt förfogande blotten del av äns vattenmängd. 
fVid Gadö tvä fall, som sammanslagits\ till ett; 
J Mellan Sveden och Åbyfors ligger enmindre fors. Alla tre fallen kunna utan större svärighetet sammansläs) till ett, varigenom vid Abyfors skulle 
I erhällas en fallhöjd av c:a 7.75 m. !Prästforsen vid Prästgärden, vilken delvis äges av staten, uppges i vattenfallskommittens betänkande ha enlågvattenmängd av 8 sm8

• 

{Fallhöjden angiven för mcdelvattenständet i havet. 

höjd, grundforhållanden och lämplighet for utbyggnad. Å andra. sidan fordras möjligast 
tillförlitliga uppgifter om de under året förekommande vattenvariationerna samt den till
gängliga vattenmängden, framför allt den s. k. industriella medel- och lågvattenmängden. 

Gavleån liksom Storsjöns tillflöden bilda en mängd vattenfall, större och mindre, 
men i regel korta och ofta så belägna, att flera mindre fall kunna förenas till ett större, 
under förutsättning att de rättsliga förhållandena kunna ordnas. Dessa äro grupperade, 
dels längs Gavleån mellan Storsjön och utloppet, dels i biåarna mellan 7 5- och 100- samt 
125- och 150-meterskurvorna. Jag har haft tillfälle att på ort och ställe undersöka grun
den hos de flesta av dem, som ligga under högsta marina gränsen, och funnit dessa i ett
mycket stort antal fall ha berggrund som botten. Detta är t. ex. fallet vid Hagaström,
Prästfallet, Åbyfors, Högbo, Sunnanå, Järbo, Kungsfors, Åttersta, Uhrfors m. fl., antagli
gen även vid Hofors. I andra fall utgöres grunden av hårt packad morän. De flesta
fallen äro mer eller mindre utbyggda, och där så ej är förhållandet, har orsåken ej varit
naturhinder.

De i det följande anförda värdena på fallhöjderna ha i regel erhållits från dem, 
som nyttja eller äga dem. I vissa fall har jag medels Elvings spegel kontroller3.t upp
gifterna och funnit dem riktiga, men en fullständig uppnivellering av alla fall har av 
ekonomiska skäl ej varit mig möjlig. För hela Gavleåsträckan har jag räknat med de i 
det föregående erhållna vattenmängdsvärdeua för Strömdalen. Ovanstående tab. anger 
antalet naturliga hästkrafter vid normal lågvattenmängd och industriell medelvatten
mängd. 

Vad åter tilloppsåarna beträffar, har det ställt sig svårare att få de nödiga upp
gifterna såväl på vattenvariationerna som på lågvattenmängderna. Under åren 1907-
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1910 ha visserligen vatt.enståndsobservationer av mig anordnats i de olika åarna,· men 
dessa äro ej vid alla stationer regelbundna och därtill kommer, att vattnet under lågvat
tenperioderna är underkastat så pass starka fluktuationer under dygnet, att en mätning 
under dygnet blir osäker. Vid middagsrasterna och under natten slås dammarna igen, 
då vattnet vid pegeln i de minsta åarna såsom V all bygge- och Borrsjöåarna, kan sjunka 
ända till 10 a 15 cm. Observationerna ha i regel gjorts på förmiddagen, då de olika 
verken äro i gång, varför de i tabellerna publicerade värdena måste betraktas som något 
för höga. 

Hastighetsmätningar hava vid olika vattenstånd utförts i samtliga åar med undantag 
för Hooån. För att man på grundvalen av dessa skulle ha kunnat upprätta avbördnings
kurvor, som vore tillförlitliga, skulle minst tre a fyra vattenståndsobservationer om dygnet 
ha gjorts, vilket skulle ha fordrat ett helt annat ekonomiskt underlag än det, som stått 
till mitt förfogande. 

Jag har därför ansett det uteslutet att underkasta det från de olika åarna hop
bragta materialet en så fullständig bearbetning, som fallet varit med det från Strömdalen. 
Jag tror mig dock i det följande ha fått en rätt god uppskattning av de faktorer, som 
närmast bestämma vattendragens ekonomiska betydelse. 

Innan vi övergå till en redogörelse av vart och ett vattendrag, lämnas här en fram
ställning av den meto<l., som kommit till användning för beräkningen av den normala 
lågvattenmängden vid vattenområdets olika punkter. 

Medelavrinningen vid Strömdalen har i det föregående beräknats till 9 sl/km2 och 
den normala lågvattenavrinningen till 3 a 4 sl/km2. Dessa avrinningar gälla för ett ne
derbördsområde, som till en del är reglerat men till största delen oreglerat. 

Den närmaste uppgiften blir således att söka bestämma den normala lågvattenav
rinningen från å ena sidan reglerat och å andra :::idan oreglerat område. Kan man så för 
olika punkter inom området bestämma såväl det reglerade som det oreglerade nederbörds
området, har man de faktorer givna, varpå beräkningen av lågvattenavrinningen kan baseras. 

Den normala lågvattenavrinningen från fullständigt reglerat område erhålles från 
Hoforsdelen av Hooåns vattenområde. Som i det föregående framhållits, är detta vatten
drag ovan Hofors så gott som fullständigt reglerat. Här erhålles under normala år en 
konstant årlig avrinning av 2 sm3 eller 10 sl/km2. Reservmagasinets storlek är 23 mill. m3

• 

Härur får man, att ett reservmagasin av I mill. m3 möjliggör en fullständig reglering 
av 8.74 km2 nederbördsområde med en konstant avrinning av 10 sl/km2. 

När det gällt att få ett mått på lågvattenavrinningen från oreglerat område, har 
jag i första hand använt mig av direkta mätningar från den fullständigt oreglerade Borr
sjöån. Denna har ett nederbördsoml'.åde av 268 km2, därav 2.2 km2 sjöyta. Vattenstånds
kurvan är typisk för ett oreglerat område. Under vårfloden når den en höjd av 0.so
l.20 m över skalans 0-punkt, för att under sommaren sjunka raskt och i februari vara 
nere på 0.10-0.20 m under 0-planet. Även den dagliga variationen är stark och betyd
ligt påverkad av nederbörden. Ett starkare regn höjer ofta redan under natten vatten
ståndet. Av vattenståndskurvan synes det som om under sommaren en försening av dess 
sjunkande skulle ske. Detta ·är endast skenbart och förorsakas av inflytande från Storsjön, 
vilket ådagalagts genom vattenmängdsmätningar samt observationer på vattenståndsänd
ringarna i samband med de olika vindriktningarna. Stark S0-lig vind, som driver upp 



61 
vattnet mot åmynningen höjer vattenståndet vid pegeln. Dessa förhållanden ha för sent 
observerats för att en omplacering av pegeln skulle kunnat ske. 

Följande vattenmängder vid lågvattenstånd ha av mig uppmätts: 
17/2 1908 . vattenståndet - 0.14 vattenmängden l.496 sm3 (Hambergs flygel). 

8/sl908 » (+0.23) » l.160 » » » 
5/i 1909 . Y> - 0.13 )) l.385 )) )) )) 

Vattenståndet den 8/s 1908 är för högt genom inverkan från Storsjön. 
Det normala lågvattenståndet under den period observationerna pågått är - 0.16 m, 

motsvarande en avrinning av c:a l.oo sm3 eller 4 sl/km2• Denna siffra har erhållits ur 
den avbördningskurva, som konstruerats för de låga vintervärdena satnt för högvatten
värdena, då inflytande från Storsjön ej äger rum. 

Vid Uhrfors, som ligger 4.5 km ovan pegeln, har för industriens räkning mätningar 
av lågvattenmängderna utförts, efter vilka turbinaggregaten vid åns olika anläggningar 

Fig. 12. Hålldammen i Gavleån mellan Åbyfors och Sveden i Valbo 
socken. Foto. G. REIMERS. 

blivit bestämda. Enligt dessa mätningar skulle den normala lågvattenmängden därstädes 
vara 0.s5 sm3

, motsvarande 4 sl/km2
• För att få ett tredje värde, var.med de sålunda er

hållna skulle kunna jämföras, har jag sökt bestämma samma värde på indir�kt väg. 
Den normala lågvattenavrinningen vid Strömdalen är beräknad till 3 a 4 sl/km2

• 

Från varje km2 reglerat område avrinner 10 sl/km2
• Det-till 50 mill. m3 uppgående 

reservmagasinet för hela området ger 450 km2 reglerat nederbördsområde med en n·ormal 
lågvattenmängd av 10 sl/km2 eller 4.5 sm3 • Området i sin helhet kan i runt tal sättas 
till 2 500 km2. Av detsamma utgör således 2 050 km2 oreglerat område, varifrån avrin
ningen sålunda är 4.s sm3 eller 2.2 sl/km2

. 

Som medeltal för lågvattenavrinningen från oreglerat område får man således ur 
dessa dels genom direkta mätningar, dels på indirekt ·väg erhållna värden i runt tal 3 
sl/km2

• Man bör dock betrakta detta värde såsom gällande för år med normala neder
bördsförhållanden. I det föregående har redogjorts för regleringseffekten hos de olika 
sjöarna inom vart och ett vattenområde. Med tillhjälp av dessa värden får man lätt enligt 
angiven beräkningsmetod arealen reglerat och oreglerat område för vilken punkt som 
helst på de olika vattendragen, och härmed är möjligheten given för den approximativa 
beräkningen av disponibel lågvattenmängd vid vart och ett av de olika vattenfallen. 
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8. Vattenföringen i Storsjöns tillopps:\ar.

a. Jädraän.

Jädraån har sma källor i myrkomplexen på högplatån i områdets NV del på en 
höjd av 340-350 m ö. h. Sedan ån mellan Jädraås och Kungsfors nått de marina av
lagringarna, skär densamma ne<l i dessa en jämfön•lsevis smal, ofta ravinartad dalfåra 
med branta stri1nder, som nå 5-10 meters höjd och däröver. På grund av denna ålop
pets karaktär är vattenståndet underka�tat starka fluktuationer i samband med våldsam
mare regn eller vid vårsmältningen. Aloppet är lugnast på sträckorna ovan åsskärnin
garna strax ovan Järbo station och vid Högho, och får ån här ett tydligt serpentiniserande 
lopp. Nederbördsområdet har ett ytinnebåll av 890.o km2 , därav 4.s % sjöyta. Områdets 
längdaxel är 64.9 km och rnedelbredden 13.7 km, d. v. s. 21 % av längdaxeln. 

Fig. 13. Hålldammen vicl Hammarby (Hooån). Foto. E. ERIKSSON. 

VattenstcZndsobscrvationer ha utförts vid en pegel, som suttit på viinstra brofästet vid 
Backbergs fäbodar, och de ha fortgått under tiden 1 h 1908-3 1/5 1910. Liknande obser
vationer ha därjämte gjorts under tiden 22/7 1907-5

/7 1910 vid en peo-el, som suttit på
0 

b 

vänstra brohuvudet vid stanbyn, 3 km NO om Sandviken. Mellan dessa peglar ligga 
tvenne damm byggnader, en strax ovan landsvägsövergången vid Hög bo och den andra 
1.5 km längre upp efter ån. Dessa ha framför allt till uppgift att hålla vattennivån där
ovan så hög, att en del av Jädraåvattnet går genom den kanal, som är grävd genom Sand
vikens samhälle fram till bruket. Vid Högbo tillkommer dessutom vatten från sjön Ojaren. 
Vattenståndet vid den nedre pegeln är därför beroende av huru mycket vatten som släp
pes fram genom de n�1mnda dammarna och blir i synnerhet under lågvattenperioderna 
missvisande för vattenföringen i ån i dess helhet. Då det sommaren 1908 upptäcktes, 
att detta inflytande v11r betydande, upprättades pegeln vid Backbergs fäbodar. I regel 
har vattnet här fritt lopp, men visar vattenståndskurvan, att under lågvatten dammarna 
även här i viss mån göra sig gällande. Det årliga medelvattenståndet torde ligga om-
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kring 0.50-0.60 m över skalans 0-plan. Över detta plan ligger vattenståndet endast 
under vårfloden, månaderna april-juni samt under någon del av sensommaren eller 
hösten. År 1908 var det under september som det andra högvattenläget för året inträffade, 
år 1909 däremot under senare dden av oktober. Om m::rn undersöker tidslängden för 
vattenytans olika lä.gen och därvid ser bort från tillfälliga mindre språng i vattenstånds
k�uvans gång, visar det sig, att under den 23 månader långa observationsperioden vatten
ytan legat 

över + 0. 10-metersnivån 80 % av tiden. 
)) + 0.2,1- )) 
)) + 0.30- )) 
)) + 0.40- )) 
» + 0,50- » 

64 » » 
59 » » 
38 » » 
27 » » 

)) 

)) 

)) 

Mer än halva tiden har vattenståndet legat över + 0.30-meterimivån och nära 3/4
av tiden över + 0.20-metersnivån. Om man med det industriella medelvattenståndet menar 
den nivå, över vilken vattenytan legat åtminstone 3/4 av året, torde denna ligga mellan
+ 0.20- och + 0.10-metersnivåerna.

De högsta vattenstånden ha varit + 2.46 m den 3/6 1909 samt + 2.s4 m _den 2¾
1910. De lägsta vattenstånden ha uppnåtts den 12/3 1909 och den 14/2 1910 med båda
gångerna - O.os rn. 

Vårflödet har varat 1909 från den 29/4 till omkring den 2816 eller c:a 60 dagar och
1910 från den 24/s till omkring den 25./s eller c:a 62 dagar.

Under tiden juli 1908-maj 1909 utgjorde amplituden mellan högsta och lägsta 
vattenståndet 2.54 m och under tiden juni 1909-maj 1910 2.92 m. 

,Jämför man vattenståndet och nederbörden med varandra månadsvis, visar det sig, 
att under den blida delen av året de båda kurvor�a i stort sett följa varandra. I synner
het är detta fallet under sensommaren och hösten men upphör helt i och med november 
månad. Under tiden juni-augusti kräves det en kraftigare nederbörd för att vattenstån
det i nämnvärd mån skall influeras därav. 

För att utröna huru lång tid som åtgå.r för nederbördsvattnet att som ytvatten 
avrinna från området ovan pegeln, har jag för tiden iuli-decernber 1908 un<lersökt tids
skillnaden mellan ett starkare enstaka regn eller maximum under en kortare regnperiod 
samt maximum under den av detsamma förorsakade stigningen i vattenståndskurva11. 
Härvid har hänsyn tagits endast till de regn, som ge minst 4 mm på dygnet. Nederbörds
siffrorna äro hämtade från Mackmyra och Hammarby. Av denna undersökning framgår, 
att vattenståndskulminationen inträffar efter regnvädersdagen eller regnvädersperiodens 
maxnnum 

under juli på 4:e, 3:e, 3:e dagen eller i medeltal på 3:e dagen, 
under augusti på 3:e, 3:e, 4:e, 2:a, 3:e dagen eller i medeltal på 3:e dagen, 
under september på 2:a, 4:e, 6:e, 2:a, 3:e dagen eller i medeltal på 3:e dagen, 
under oktober på 2:a, 4:e, 2:a dagen eller i medeltal på 3:e dagen. 
Under november och december finns ingen liknande relation mellan de båda kur

vorna, då nederbörden under dessa månader till stor del utgöres av snö eller snöblandat 
regn, som antingen blir kvarliggande eller först efter några dagar smälter. Skillnaden 
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Tab. :34. Vattenfallen i Jädraån. 

Nedcrbördsomräde. Normal Naturliga hästkrafterFallets läge. km2 Fallhöju. lägvatten- vid normal Anmärkningar.
Oreglerat. , Reglerat. mängd. lågvatten-

m sm3 mängd. 

Svartnäs . 61 91 5.0 1.0!) 73
Pallanita 280 118 6.0 2.02 161
Jädraäs 280 118 15.0 2.02 404
Lundfors

} { 
15.0

} 673 {Landfors- och Ivantjärnsfallcn280 118 2.02 kunna förenas till ett. Ivan tjärn 10.0
Kungsfors 340 118 c:a 25.0 2.20 733
Finnäs 450 118 3.8 2.53 128

> 450 118 3.8 2.53 128
> 450 118 0.9 2.53 31Järbo station . 484 118 3.0

} 221 {De tvä första kunna förenas med2.63 lätthet till ett. > > 484 118 3.o
> > 484 118 c:a 4.5 2.63 - 158
> > 484 118 3.0 2.63 105 Kädfallct. 484 118 1.7 2.63 60Fors bodarna 506 118 c:a 1.3 2.70 47Övcrbyu - - 2.0 - - Spärrat av damm.Högbo bruk 184 2 5.o 0.57 38 Tvä fall förenade till ett. 

{ Ligger i kanalen, genom vilkenSandvikens bruk 548 118 5.o 2.82 180 Jäura!lns hela vattenmassa för-utsättes gä. 

mellan regn- och vattenståndskulminationerna under den blida årstiden kan sålunda i
medeltal sätt.as till 3 dygn. Någon egentlig skillnad mellan sommar- och höst.förhållanden
kan ej förmärkas.

Vattenmän,qrlsmiitningar hava utförts vid följande vattenstånd (pl. 4):
Den 11;8 1908 . . vattenstånd + 0.34 vattenmängd 3.834 sm3 (Hambergs flygel).

)) 
15/9 1909 )) + 0.34 )) 3.1 90 )) (Gansers fickflygel).

)) 7/5 1916 )) + 3.09 )) 77 .589 )) » » 

)) 
2a1s 1916 )) + 1.49 )) 29.705 )) )) )) 

)) 
10h 1916 )) + 0.76 )) l l.9s5 )) )) ) 

Enligt de kortvariga vattenståndsobservationer som utförts vid Backbergs fäbodar
kan vattenföringen här för c:a 6 månader av året uppskattas till minst 3 a 4 sm3 • Vid
normal lågvattenmängd framrinner här enligt förut angiven beräkningsmetod 2.58 sm3 , och
vid det industriella medelvattenståndet kan den uppskattas till c:a 3 sm3 •

Vattenfallen inom Jädraån ligga huvudsakligen grupperade i trakten av högsta rna
rina gränsen, mellan 125- och 17 5-meterskurvorna, eller vid Järbo mellan 7 5- och 12 5-
meterskurvorna. Dessutom ligger ett större fall vid sjön Svartens utlopp, ett där ån
vid Högbo skär rullstensåsen samt ett vid Sandviken, här i den grävda kanalen.
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ekvationen 

naturliga krafteffekten 
1 000 • Q • h 

N = 75 , där
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(N) vid dessa vid normalt lågvatten har beräknats ur

Q betyder vattenmängden i sm3 och h fallhöjden. Q

åter har beräknats ur ekvationen Q = N0 X 0.003 + N,. X 0.010, där N0 och N,. betyda 
arealen oreglerat och reglerat nederbördsområde i km2. 

Av vattenfallstabellen framgår, vilka nederbördsområden som för vart och ett fall 
legat till grund för beräkningen. Som regel har följts, att för varje grupp av fall som 
ligga nära efter varandra använts det nederbördsområde, som gäller för det översta i 
gruppen. 

b. Borrsjöån.

Borrsjöån med sin andra källå, Storån, har sin upprinnelse i myrmarkerna på käll� 
platån omkring Borrsjön. Om denna betraktas som källsjö, sänker sig ån till utloppet i 
Storsjön c:a 200 m. •Ån ligger ej så djupt nedskuren i sedimenten under högsta marina 
gränsen, som fallet är med Jädraån, och ej heller visar denna å någonstädes någon utpräglad 
tendens till serpentinisering. Nederbördsområdet är 268.o km2, därav 0.s % sjöyta. Om
rådets längdaxel är 32.3 km och medelbredden 8.3 km eller 26 % av längdaxeln. 

Vattenståndsobservatione1· ha utförts å en pegel vid prästgården i närheten av 
Kungsgården under tiden 4h 1907-8/7 1910.

Medelvattenståndet under tiden juli 1907-juni 1908 har varit + 0.42 m och under 
vardera av åren juli-juni 1908-1909 och 1909-1910 respektive + 0.22 och + 0.44 m 
eller i medeltal för hela perioden + 0.36 m. 

Vattenståndet ligger över denna nivå i allmänhet endast från vårflodens början till 
förra eller senare delen av juli, resten av året under densamma. Under år 1907 har 
vattenståndet dock hållit sig över medelnivån under hela sommaren och hösten till mitten 
av december, och under en månads tid hösten 1909 stiger det även över denna nivå. 

Tiden för vattenståndets olika lägen framgår av nedanstående tablå. 
Under tiden juli 1907-juni 1910 har det legat 

över + 0.oo-metersnivån 86 % av perioden. 
)) + 0.10- )) 78 » )) )) 

'i) + 0.20- )) 63 )) )) )) 

» + 0.30- )) 53 » )) )) 

)) + 0.<10- )) 35 )) )) )) 

)) + 0.50- )) 29 )) )) )) 

Mer än halva tiden har vattenståndet legat över + 0.30-metersnivån och mer än 
3/4 av tiden över + 0.10-metersnivån. Det industriella medelvattenståndet torde ligga mel
lan + 0.10- och + 0.15-metersnivåerna. 

De under perioden högsta vattenstånden äro 

1907 . + l.25 m.

1908 . + 1.35 )) 

1909 . (+ 2.25 )) )
1910 . + 1.38 )) 

9-181277 
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Värdet för 1909 är osäkert, då vattenytan höjde sig över skalan och detsamma 
erhållits genom uppskattning av observatören. Om man ser bort från detta värde, är det 
normala högvattenläget för perioden + l.32 m. 

De uppmätta lågvattenvärdena med reduktion av isens tjocklek äro 

1907-1908 . 
1908-1909 . 
1909-1910 . 

och det normala lågvattenvärdet sålunda -O.16 m. 

- O.14 rn.
- 0,43 ))
+ 0.09 ))

Amplituderna mellan högsta och lägsta vattenstånden utgjorde 

1907-1908 
1908-1909 
1909-1910 

1.49 m. 
(2.68 )) ) 
l.29 »

Vårflödet har varat 1908 under tiden omkring 25/3-10/6 eller 77 dagar, 1909
26/4-30/6 eller 65 dagar och 1910 - 20/3-28/5 eller 69 dagar.

Jämför man nederbörd och vattenstånd månadsvis, visar det sig, att sommarneder
börden jämförelsevis litet inverkar på vattenståndskurvans gång. Det är först under sen
sommaren, augusti och september, som en kraftig nederbörd väsentligen höjer vattenståndet. 
Den starka nederbörden under juni-juli 1908 t. ex. kan ej hindra kurvans regelbundna 
sjunkande, under det den rika nederbörden under augusti 1907 och samma månad 1908 
ger sig starkt tillkänna i vattenståndet. En svag höstnederbörd såsom under 1908 sänker 
vattenståndskurvan under den följande vintern till ett minimum, under det den starka 
höst.nederbörden i9O7 och i synnerhet 1909 följes av väsentligt högre vattenstånd under 
de följande vintrarna. 

Vid jämförelse dag för dag mellan nederbörd och vattenstånd under tiden juni
december 1908 finner man, att i likhet med förhållandet med Jädraån maxima i vatten
ståndskurvan inträffar i medeltal på den tredje dagen efter ett kraftigare regn eller maxi
mum under en kortare regnperiod. Undantag från regeln finns t. ex. under augusti, då 
maximum i vattenståndet inträffar redan den följande dagen (endast ett fall från denna 
månad) eller efter regnperioden den 4-13 september med maximum den 8:e, då vatten
ståndskurvans maximum infaller på den 6:e dagen. 

Vattenrnängdsmätningar hava utförts vid följande vattenstånd (pl. 4): 

17/2 1908 vattenståndet -0.14 med vattenmängden l.496 sm3
• 

8/s 1908 )) + 0.23 )) )) l.160 )) 

12/9 1908 » + O.18 )) )) 3.070 )) 

5/i 1909 )) -0.13 )) » 1.437 )) 

25/5 1909 )) + l.21 )) » 15.571 )) 

28/9 1909 )) + 0.36 )) )) l.895 )) 

De två senaste mätningarna ha utförts med Gansers fickflygel, de övriga med Harn
bergs flygel. 
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Tab. 35. Vattenfällen i .Borrsjöån. ., 

N ederbördsomrllde. Normal Naturliga 
km2• Fallhöjd. lägvatten- hästkrafterFallets läge. vid normal Anmärkningar. 

Oreglerat. I Reglerat. 
mängd. lägvatten-m. sm3. mängd. 

Övre Åttersta 105 - 4.8 0.32 21 
Åshammar 196 - 7.8 0.49 51 
Uhrfors 208 - 9.0 0.62 74 
Nedre Å tterst.i, . 208 - 5.4 0.62 45 

> > 208 - 3.6 0.62 30 

Som framgår av dessa mätningar är vattenståndet sommartid missvisande för vatten
föringen. Värdena äro för höga i förhållande till den framrinnande vattenmängden, be
roende, som förut framhållits, på inverkan från Storsjön. 

Under minst 6 månader av året torde man under nuvarande förhållanden ha att 
räkna med en vattenföring vid Kungsgården av c:a 2 sm3 • Vid normalt lågvattenstånd 
är vattenmängden c:a l .oo a l.10 sm3 eller drygt 3 sl/km2, och vid det industriella medel
vattenståndet torde den ligga omkring l.s sm3

• 

Vattenfallen i Storån ligga huvudsakligen omkring 7 5-meterskurvan på sträckan 
mellan Åshammar och Åttersta. 

I vattenfallstabellen har beräkningen skett efter samma princip som för Jädraån. 

c .. Vallbyggeän. 

Vallbyggeån har sina källor i ett system mindre sjöar och tjärnar på en höjd av 
200-270 m ö. h. Som åns källa kan betraktas en tjärn på högplatån 267 m ö. h.
Härifrån sänker den sig till utloppet i Näsbyggesjön 205 m. Till sitt lopp och dalfårans
konfiguration är Vallbyggeån närmast jämförlig med Borrsjöån.

Nederbördsområdet är 120.o km2, därav O.s % sjöyta. Längdaxeln är 24.s km och 
medelbredden 4.9 km, d. v. s. 20 Y' av längdaxeln. 

Vattenståndet har dagligen observerats å en pegel nedanför kvarnfallet vid • Bro by 
c:a 1 km ovan utloppet i Näsbyggesjön, under tiden 23/7 1907-23/7 1910. 

Observationerna här i likhet med dem vid de föregående peglarna ha gjorts på för
middagarna, sedan de olika industriella anläggningarna längs ån kommit i gång. För att få 
en säker uppfattning av vattenståndets dagliga gång skulle därför även här ha krävts minst 
tre a fyra observationer dagligen. Nu äro därför värdena under lågvattenperioderna som
mar och vinter för höga. Den dagliga variationen stiger under dessa tider till 1 a 2 dm. 

Man lägger märke till de höga värdena under januari och februari samt under 
tiden närmast före den egentliga vårsmältningen. Där pegeln står, är ån isfri hela 
vintern, varför ismätningar ej företagits, men förklaringen till det höga vattenståndet 
torde ligga i isdämning längre ned efter ån. Jag har ofta observerat, huru på natten, 
sedan dammarna slagits igen och vattnet minskat, isen brustit sönder och fallit ned i 
vattenfåran samt sedan legat hindrande i vägen för vattnets fria rörelse. Man kan således 
ej utan gjorda korrektioner . på vattenståndsuppgifterna ur dessa och de gjorda vatten-
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mängdsmätningarn_a draga säkrare slutsatser rörande den dagligen framrinnande vatten
mängden. Tack vare vattenområdets ringa omfattning är vattenföringen i ån under låg
vattenperioderna ej större än att en ganska god hushållning med densamma kan ske endast 
genom de olika industriernas hålldammar, vilka under nätterna och rasterna på dagarna 
mer eller mindre fullständigt slås igen. Härav får vattenståndskurvan den säregna gång 
densamma har. En mindre reglering sker även genom de små källsjöarna, vid vilka delvis 
dammar äro uppförda för vårvattnets kvarhållande. Sjöarna äro emellertid obetydliga och de 
gjorda dammanordningarna otillräckliga för att kunna hålla någon nämnvärd del av vårens 
överflödsvatten, som därför så gott som helt får rinna undan utan att kunna tillgodogöras. 

Tiden för vattenståndets läge vid några av nivåerna framgår av följande: 
Vattenståndet har legat 

över + O.4o-metersnivån 
» + O.so- » 

)) + O.60- • ))

94 ro av tiden. 
57 » » » 
27 » )) » 

Mer än halva året ligger således vattenståndet över + O.so-metersnivån och oscil
lerar huvudparten av året mellan + 0.40- och + O.so-meterslägena. 

De under perioden uppmätta högsta vattenstånden äro 

25/8 1907 . . .
11/4 1908 . . . 
2¼- 3/s 1909 .
18/4-20/4 1910 .

+ l.10 m.
+ 0.88 ))
+ l.20 »
+ I.so »

Det normala högvattenståndet för perioden är sålunda l.12 m över skalans O-plan. 
De uppmätta lägsta vattenstånden äro 

2s17_s/8, 19/io-26fio, 15/2-2'df i2 1907
7 /11-14/12 1908
23/7-5/s 1909 . .
21/s-24/s, 21/6_22/6 1910

+ 0.45 m.
+ 0.42 ))
+ 0.35 ))

+ 0.30 ))

och det normala lågvattenståndet har sålunda varit 0.38 m över skalans O-plan. 
Vårflödet har varat 

1908 under tiden 
1909 » » 
1910 » » 

23/s-omkring 21/s
2/4- » 15/6

6/4- » 22;5 

eller c:a 59 dagar. 
» » 74 »
» » 46 »

På grund av de ovan omnämnda regleringarna är en jämförelse mellan vattenstånds
och nederbördskurvorna av föga intresse. 

Följande vattenmängder ha uppmätts (pl. 5): 
5/s 1916 vattenståndet + 1.41 m 13.9 sm3. 

20/s 1916 >> + Los » 5.263 »
17/7 1916 )) + 0.62 )) 2.571 ))
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Tab. 36. Vattenfallen i Vallbyggeån. 

N ederbördsomräde. Normal Naturliga 
km2• Fallhöjd. lägvatten- hästkrafter 

. Fallets läge . mängd. vid normal Anmärkningar. 
Oreglerat. I lägvatten-Reglerat. m. sm3. mängd. 

Hosjö 99 - 3.9 0.35 18 2 fall. 
> 99 - 2.5 0.35 12 

Vall 111 - 2.0 0.39 10 

, 111 - 4.4 0.39 23 
> 111 - 6.3 0.39 33 
> 111 - 4.2 0.39 22 
, 115 - 3.0 0.40 16 

I Bro. 115 I - 4.2 0.40 22 

Med ledning av den vattenmängdskurva, som på grundvalen av dessa mätningar 
upprättats, kan man antaga, att man under mer än halva året har att räkna med en vat
tenmängd av 2 a 2.s sm3

• 

Vattenfallen ligga i regel mellan 7 5- och 100-meterskurvorna och överensstämma 
till sin karaktär med dem i Borrsjöån och Jädraån. De flesta äro redan utbyggda. 

Fig. 14. Spärrdammen över Hooån vid Tjärnäs. Foto. E. ERIKSSON. 
Medelst dammen länkas vattnet över till kanalen (till h. om bilden), som 

leder till kraftstationen. Genom vattendragets reglering hälles vattennivän i 
det närmaste konstant. 

d. Hooån.

Hooån har sin upprinnelse i Svärdsjö och Sundborns socknar i Kopparbergs län,
där ett system större och mindre sjöar bilda dess källsjöar. Det förnämsta tillflödet är 
Hästboån, vilken avvattnar södra delen av Torsåkers socken. Räknar man Lisstjärn ovan 
Hinsen som den egentliga källsjön, sänker sig ån under sitt lopp till Storsjön 146 m. 
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Fallets läge.

Korsä .
Hofors

> 

Fagersta
Tjärnäs .
Berg

> 

Hammarby
Gavelhyttan

Tab. 37. Vattenfallen i Hooän. 

N ederbördsomräde. Normal km2• Fallhöjd. lågvatten-mängd. 
Oreglerat. , Reglerat. m. sm8 • 

- 127 10.8 1.27 

- 201 30.0 2.01
- 201 27.o 2.01
33 201 5.0 2.11
56 201 20.0 2.18
56 201 5.0 2.18
56 201 7.o 2.18

442
I 

214 3.0 3.47
442 214 2.0 3.47

Naturliga hästkraftervid normal Anmärkningar.
. lågvatt�n-mängd. 

183
804
724
141
581
145
204
139
92

Nederbördsområdet är 658.o km 2, därav 59.4 km2 sjöyta eller 9 %. Längdaxeln är 4 7 . 2 km 
• och medelbredden 14.o km eller 30 % av längdaxeln.

Vattenståndet har observerats utom i sjöarna Hinsen och Hyen, där observationer
göras av Korså och Hofors bruk, vid Eltebosjöns utlopp strax ovan Hammarby pappers
massefabrik. Då Eltebosjön med Ottnaren tjänstgör som hålldamm för denna fabrik och
vattendraget i sin övre del är fullständigt reglerat, ha dessa observationer intresse huvud
sakligen för att visa regleringseffekten inom vattensystemet. 34 % av nederbördsområdet
kan anses vara fullständigt reglerat. Att regleringen är så pass effektiv, trots det att
endast 34 % av området är reglerat, torde ha sin förklaring däri, att det reglerade om
rådet ligger inom nederbördsområdets starkare kuperade källtrakter, under det att den
ej reglerade delen omfattar terrängförhållanden, som i huvudsak äro mer flacka, där yt
avrinningen sker långsamt och där ytavdunstningen liksom nederbördsvattnets sjunkande
till grundvattenströmmarna befordras.
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III. Vattendragens inverkan på områdets befolkningsfördelning och
ekonomiskt-geografiska utveckling. 

1. Arbetsmetod och material.

När det, som här är fallet, gäller att söka belysa inverkan av en viss geografisk 
faktor på ett områdes ekonomiska liv, uppstår svårigheten att därvid kunna så långt 
möjligt eliminera bort inflytandet från andra faktorer. Detta låter sig icke göra på 

Fig. 15. Kraftstation vicl Tjå'rnäs (Hoo(tn) med vattentuben. FoTo E. ERIKSSON. 

samma sätt som vid en naturvetenskaplig undersökning. Samhällslivets orientering och 
utveckling ske ej på samma enkla och lätt påvisbara, lagbundna sätt, som i regel är 
fallet med en naturlig process. När det därför gäller att söka giva de geografiska be
tingelserna för vissa samhällsekonomiska företeelser, har man ofta ingen annan· utväg än 
att, med utgångspunkter från helt andra områden söka komma fram till det mål man 
vill vinna, samt att undersöka, i vad mån även andra, nära till hands liggande faktorer 
kunna spela in. 

Det är därför på sin plats att till en början belysa, huru jag med det material, 
som stått mig till buds gått fram vid denna undersökning. 

Tyngdpunkten har lagts på bearbetningen av det från folkräkningen 1910 hopbragta 
materialet. Den första uppgiften har blivit att utarbeta en metod för en siffermässig, 
objektiv behandling av områdets befolkningsförhållanden, d. v. s. befolkningens geogra
fiska fördelning och dennas orsaker, dess ekonomiska struktur o. s. v. 



72 

Studiet av befolkninasförhållandena inom ett område med hänsyn till den geogra
fiska fördelningen och aggl�merationen, till yrkesutövningen och därav betingade bunden
het till den ena eller andra geografiska faktorn är nämligen under alla förhållanden ett
viktiat led i utredningen av områdets ekonomiska fysionomi. Enbart folktätheten ger ett
rätt :å gott utslag härför. En låg täthetssiffra vittnar om en mindre intensiv ekonomisk
drift, under det att en hög siffra vittnar om motsatsen. I allmänhet kunna folktäthets
siffrorna ge även ett gott första utslag för huruvida en trakt är av ren jordbruksnatur
eller mer eller mindre industrialiserad.

När det som här gäller en mer detaljerad behandling av ett mindre område och
man särskilt önskar belysa dettas ekonomiskt-geografiska karaktär, måste man emancipera
från den ursprungliga mer naiva uppfattningen av folktätheten, enligt vilken folkmängden

Fig. 16. Gamla smedjan vill Tolv/ ors. Foto. G. RErnERs. 

jämnt fördelades över ett större eller mindre administrativt område. I uppfattningen av
den markyta, som skall ligga till grund för beräkningen, söker man inom den geogra
fiska befolkningslitteraturen skilja mellan tvenne varandra principiellt motsatta uppfatt
ningar. Av dessa vill den ena uppfatta den mark, vm·på människorna bo, den andra
däremot den markyta, varifrån de söka sin utkom,st, som den grundyta, till vilken be
folkningen skall ställas i relation. Den förra uppfattningen tar hänsyn endast till det
geografiska momentet, boplatsen, den senare till det ekonomiska.

Sålunda konstruerar man i enlighet med den förra s. k. prickkartor (Wohndichte
karten) för att med strängt fasthållande av den geografiska synpunkten och den absoluta
metoden likvä.l få en åskådlig bild av folktäthetsförhållandena. Men de absoluta tal, varpå
denna karta är grundad, leda ej till en mer ingående siffermässig analys av den ekono
miskt-geografiska karaktären. Härför fordras relationstal. Såväl RATZEL som HETTNER,
vilka båda äro ivriga förkämpar för den absoluta metoden, erkänna även den relativa
metodens stora betydelse för den antropogeografiska framställningen. Och då de under
känna den relativa befolkningskartans geografiska karaktär, åsyfta de det statistiska karto-
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grammet, som utan hänsyn till geografiska moment väljer sin grundyta bland förhanden
varande administrativa ytenheter. 43 

Som den främste representanten för den andra uppfattningen framstår SANDLER, 44 

vilken fördelar människorna i deras respektive yrken eller yrkesgrupper, och ställer dessa 
i relation till det markområde, varifrån de hämta sin utkoms_t. En sådan behandling av 
befolkningsförhållandena stöter emellertid helt naturligt på hart när oöverstigliga svårig
heter. I synnerhet blir detta fallet med sådana områden som Norrland, där det t. ex. 
är myeket svårt att avgöra, över vilken markyta en befolkningsgrupp, som sysslar med 
både jordbruk och skogsbruk, skall fördelas. Den objektivitet, som fordras av en veten
skaplig framställning, blir därvid mången gång svår, ja omöjlig att upprätthålla. 

För den ekonomiska folktäthetskartans framställning och för den översiktliga orien
teringen vinner man praktiskt sett ej något på att hålla dessa båda principer åtskilda, och 
man har därför att hålla sig till hela befolkningsgruppen o.ch att se bort från yrkesför
delningen. Textbehandlingen får sedan ta nödig hänsyn till befolkningens ekonomiska 

Fig. 17. Gamla brnksgårclar vicl Tolt:fors. Foto. G. REIMERS. 

struktur och undersöka dennas inverkan på de olika täthetsgraderna. Med avseende på 
valet av markyta för relationsberäkningen måste denna väljas så, att täthetssiffrorna ge 
ett så troget uttryck som möjligt för förtätningarna och förtunningarna inom områdets 
ekonomiska liv och dessas ömsesidiga geografiska fördelning. Det ligger då nära till hands 
att undersöka, i vad mån den minsta administrativa enheten, socken, eller dess under
avdelning, byn, kan ge en lämplig grund för beräkningen. I vårt land äro sockenarealerna 
mycket olika stora och uppvisa en mycket växlande proportion mellan den odlade jorden 
eller bygdemarken och skogsmarken. Att det under sådana förhållanden blir vilseledande 
att lägga hela sockenarealen till grund för beräkningen, åskådliggöres av nedanstående 
förberedande undersökning. 

Jag har för ett område, som omfattar Gästrikland, sydöstra Dalarna, nordvästra 
Västmanland och norra Uppland, d. v. s. ett område, som kan betraktas som den östra 
delen av den mellansvenska bergslagsbygden, beräknat folktätheten för varje socken samt 
ordnat täthetssiffrorna efter skogsmarksfrekvens och täthetsgrader så som tab. 38 anger. 
Beräkningen omfattar 7 4 socknar med en skogsmarksfrekvens från 30 till 90 %. 

Tab. 38 visar, att tätbetsgraderna för ett område äro direkt beroende av skogsmarks
frekvensen. En ökning av denna pressar ned täthetssiffran och tvärt om. De socknar, 
som ha den minsta skogsmarksfrekvensen nå i genomsnitt högst upp på tätbetsskalan. 

10-181277 
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38. Socknar i östra Bergslagsomrildet, ordnade efter folktäthet och procenten skogsTab. 
och impedimentmark. Grundyta JieJa sockenarealen. 

T ä t h. C t s g r a d C r. 

Skogs- och impedimentmark 1-0. 6-10. 11-15. 16-20. 21-30. 31-40. 41-50. Över 50.
i % av sockenarealen. 

I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII.

Abs. J %, Abs. J %, Abs. J "· Abs. J %, Abs. J "· Abs. J "· Abs. J %, Abs. J "·

Under 50 - - - - - - 2 9 3 22 - - - - - -
51-60 . - - - - - - 4 17 - - - - - - - -
61-70. - - - - 3 12 5 22 3 22 1 84 - - 1 50 
71-80 . - - 1 20 11 44 6 26 4 28 1 33 1 100 1 50 
81-90 . 1 100 2 40 8 32 6 26 2 14 1 33 - - - -
91-100 - - 2 40 3 12 - - 2 14 - - - - - -

Summa 1 1100 I 5 100 I 25 I 100 23 I 100 I u I 100 I 3 I 100 1 I 100 I 2 I 100

Tab. 39. Samma socknar som i tab. 38 men n1ed reducerade befolkningssiffror, ordnade efter 
folktäthet och procenten skogs- och impedimentmark. Grundyta hela sockenarealen. 

'l' ä t h C t s O' r a d C r.0 

Skogs- och impedimentmark 1-5. 6-10. 11-15. I 16-20. 21-30. 31-40. 41-50. Över 50. 
i % av sockenarenlen. 

I. IL IlI. IV. V. VI. vrr. VIII. 

Abs. J %- Abs. J %, Abs. J %. Abs. J %. Abs. J 
--

%, Alis. J %, Abs. J "· Abs. J %,

Under 50 - - - - - - 2 9 3 30 - - - - - -
51-60 . - - - - - - 4 19 - - - - - - - -
61-70. - - - - 3 9 6 29 4 40 - - - - - -
71-80. - - 3 38 16 46 5 24 2 20 - - - - - -
81-90. 1 50 3 38 12 86 3 14 1 10 - - - - - -
91-100 1 50 2 24 3 9 1 5 - - - - - - - -

Summa 2 100 I s / 100 I 33 I 100 I 21 / 100 I lO / 100 I -I -I -I -I -I -

Så är förhållandet med de rena jordbrukssocknarna, Tuna, Norrby, Simtuna i Uppland,
Kumla samt Tärna i Västmanland, med en jämförelsevis gles bebyggelse och en föga in
tensiv ekonomisk drift, under det att sådana socknar som Ockelbo och Hamrån�e i G�lst
rikland komma först i andra och tredje täthetsgraden. Och dock finna vi här en jord
bruksbygd med intensiv små- och medelstor drift, vilken är rik på industriella företag
och kan uppvisa en livli� affärsverksamhet, givande näring åt flera tusen människor ut
över dem, som leva av jordbruket. Enstaka socknar med höO' skocrsmark:sfrekvens nå• 

r:, ö visserligen upp till de högsta täthetsgraderna men det är sådana som innesluta större.. ' ' 
sam_hällen såsom A.lvkarleö med Skutskär och Älvkarleöverken (6 450 inv.), Ludvika med
Ludvika municipalsamhälle (2 201 inv.), Högbo med Sandvikens järnverk (7 824 inv.),
m. fl. Men t. o. m. en så folkrik socken som Valbo utanför Gävle, vilken innesluter
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Tab. 40. Socknar i östra Bergslagsområdet ordnade efter folktäthet och procenten skogs
och impedimentrnark. Grundyta kulturmarken. 

'f ä t h e t 8 g r a d e r.

I Över 200.Skogs- och impedimentmark 1-20. 21-40. 41-60. 61-80. 81-100. 101-150. 151-200. 
i % av sockenarealen. 

I. Il. III. IV. V. VI. VII. VIII. 

Abs. I '}6. Abs. I '}6. Abs. I '}6. Abs. \ '}6. Abs. I '}6. Abs. I '}6. Abs. \ '}6. Alls.\ %. 

Under 50 - - 1 50 3 11 1 6 - - - - - - - -

51-60. - - 1 r,o 3. 11 - - - - - - - - - -

61-70. - - - - 7 28 3 19 2 25 - - - - 1 20
71-80. - - - - 11 42 .5 31 3 38 3 38 2 22 1 20
81-90 . - - - - 2 8 7 44 1 12 5 62 4 45 1 20
91-100 - - - - - - - - 2 25 - - 3 33 2 40 

Summa -I - 2 1100 I 20 \ 100 I 16 I 100 I si 100 I s 1100 I o \ 100 I 5 1100

Tab. 41. Samma socknar Rom i tab. 40 men med reducerade befolkningssilt"ro1·, ordnade efter 
folktäthet och procenten skogs- och impedimentmark. Grundyta kulturmarken. 

T ä t h e t
Skogs- och impedimentmark 1-20. 21-40. 41-60. 61-80.i % a, sockenarealen. 

I. Il. III. IV.

Abs. I %. Abs. \ '}6. Abs. \ '}6. Abs. I %-

Under 50 - - 1 20 3 9 1 6
51-60. - - 1 20 3 9 - -

61-70. - - - - 8 25 3 18
71-80 . - - 2 40 14 44 6 35 

81-90 . - - - - 4 13 7 41 

91-100
��m:n� I 

- - 1 20 - - - -

- -I 5 1100 I 32 1100 I 11 I 100

s g r a d e r. 

81-100. 101-150.
V. VI. 

Abs. \ '}6. Abs. \ '}6. 

- - -1 -

- - - -

1 17 1 11 

2 33 1 11 

1 17 7 78 

2 33 - -

G I 100 I o I 100 I

151-200.
VII. 

Abs. \ '}6. 

- -

- -

- -

- -

1 25
3 75 

4 \ 100 I

Över 200.
VIII. 

.Abs. \ '}6. 

- -

- -

- -

- -

- -

1 100
1 I 100

Forsbacka bruk (2 001 inv.), Mackmyra trämassefabrik (1 067 inv.), Harnäs sågverk (654 
inv.) oeh ett antal småindustriella verk jämte Hagaströms stationssamhälle når ej högre 
på täthetsskalan än till klassen V. 

Ännu tydligare framträder skogsmarksfrekvensens förryckande inflytande på täthets
graderna som uttryck för intensiteten hos en trakts ekonomiska liv, om man reducerar 
socknarnas befollmingssiffror med antalet invånare i de i dem inneslutna samhällen, som 
uppvisa en koncentrerad befolkning av minst 500 inv. 45 Detta har skett i tab. 39. 

Sockenarealerna kunna därför ej i sin helhet läggas till grund för täthetsberäkningen, 
om man vill nå det mål, som vi här syfta mot. Den markyta, som skall läggas till 
grund, måste vara så likartad som möjligt till sin ekonomiskt-geografiska karaktär och så 
långt möjligt återgiva den verkliga bebyggelseintensiteten. Närmast till hands ligger då 
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att som grundyta välja kulturjorden i varje socken, d. v. s. sockenarealen minskad med

skoo-s- och impedimentmarken. Omräknas de två föregående tabellerna efter denna prin-
b • 

d cip, blir socknarnas inbördes ordning i täthetsgrupper en rent motsatt, vare sig man är-

vid tar med socknarnas hela eller reducerade befolkningssiffror, tab. 40-41. I de egent

lio-a skoo-ssocknarna finna vi nu de största täthetsgraderna, vittnande sålunda om att här
r, b 

existerar en mer eller mindre talrik befolkning, som lever av andra näringar än dem

jordbruket direkt ger. Men även om man utgår från de reducerade befolkningssiffrorna,

visa dessa socknar en tendens till större täthet. Detta är även naturligt, då jordbruks

statistiken visar, att brukningsdelarna här i regel äro minJre och sålunda flera på yten

heten. Detta sammanhänger ej blott med en intensivare jordbruksdrift utan även med 

det förhållandet, att jordbrukarna här vid sidan av sin huvudnäring bedriva skogsskötsel och 

sålunda äro mindre beroende av jordarealens storlek. Skogen utanför den egentliga byg

den ger dessutom upphov till förtjänster för en hel del människor, som äro bosatta inom 

den egentliga bygden i socknen. 
Med ledning av vad denna undersökning givit vid handen, har jag ansett, att den 

egentliga bygdemarken bör läggas till grund för beräkningen vid en folktäthetsundersök
ning, vilken skall ge ett uttryck för den geografiska orienteringen av det ekonomiska li
vets förtätningar och förtunningar. Omfattar undersökningen som här ett mindre om
råde, och man har att arbeta med sockenenheter av så stora dimensioner som de här 
ifrågavarande, torde ingen lämpligare enhet kunna väljas än byarnas eller skifteslagens 
bygdemark. Bygränserna måste härvid, om ej annat kartmaterial finnes, fastställas med 
tillhjälp av lantmäterikartorna. Vid kartans upprättande har jag förfarit sålunda. På 
den topografiska kartan, skalan 1 : 100 000, ha bygränserna inlagts och bygdeområdet av
g1·änsats från skogs- och impedimentmarken, varvid den sammanhängande barrskogsgränsen 
fått bilda gränslinjen. Där byarnas områden flyta i varandra, så att den ena byn har 
ett större eller mindre område, bildande en ))Ö)) inuti ett annat byområde, har jag hän
fört denna »ö» till den by, som omsluter densamma eller också, om byarna äro mycket 
små, sammanfört dem till ett område. Vissa byar åter visa sig ej bestå av en samman
hängande enhet utan en större eller mindre del av densamma kan ligga a\'skild uppe på 
skogsmarken och helt omsluten av densamma. Dessa partier utgöras ofta av gamla fä
bodar, som övergått till bofasta bygder. Dessa ha betraktats som självständiga enheter, 
och befolkningen inom dem liksom inom »öarna» har avräkna,ts från den by, vartill de 
höra. Det har erbjudit vissa svårigheter att få en praktisk metod för denna avräkning, som 
skulle bespara mödan att på respektive orter undersöka förhållandet. Jag har emellertid 
härvid utgått från de å den topografiska kartan angivna gårds- och lägenhetssignaturerna. 
Det har i första band gällt att få en medelsiffra på antalet invånare i vardera av dessa 
boplatstyper. I några byar i Ovansjö och Torsåkers socknar har därför en noggrann lokal 
folkräkning företagits. Gårdarna och lägenheterna ha därvid valts såväl från rena jordbruks
byar som från mer eller mindre industrialiserade sådana. På så sätt ha i de båda sock
narna räknats inalles 60 gårdar och 146 lägenheter. Som medeltal av invånarantalet i 
gårdarna bar erhållits 6.4 inv. per gård och i lägenheterna 4.2, d. v. s. invånarantalen i 
de båda boplatstyperna förhålla sig till varandra som 3 till 2. Emellertid ligger det en 
tidrymd av 10 år emellan det år befolkningssiffran gäller och då kartan upprättades, 
varför man kan misstänka, att i vissa byar tillkommit nya gårclar eller lägenheter, i andra 
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åter en eller annan försvunnit. De egentliga förändringarna ha dock skett i stations
och industricentra, på vilka man därför ej kunnat, ej heller behövt använda metoden. 
Man får därför ej räkna med exakta siffror, där dessa avräkningar behövt göras, men i 
sak inverka de eventuella felen föga. För att försäkra mig om metodens tillräckliga nog
grannhet har jag för Ovansjö, Järbo och Årsunda socknar med uteslutande av stations
och industrisamhällena räknat alla gårdar och lägenheter och på så sätt fått för Ovansjö 
och Järbo, där folkmängden ökat under mellanliggande tidsperiod, en befolkningssiffra, 
som understiger 1910 års med respektive 4 och 2 %, samt för Årsunda, där folkmängden
minskat, ett överskott av 8 %. På samma sätt har jag kontrollräknat enskilda byområden 
dels inom socknarnas mer periferiska delar, där man vet, att i regel en folkminskning 
sedan senare delen av förra århundradet försiggått, dels inom de centrala bygderna. Där
vid har jag kommit med avseende på de förra byarna till ett överskott av högst 13 % 
och beträffande de senare från ett underskott på 3 % till ett överskott på l a 2 %. 

Sedan sålunda byområdenas befolkningssiffror blivit fastställda, har enligt den Hett
nerska metoden för den statistiska grundkartan 46 befolkningen grupperats å kartan och 
fördelats i 7 yrkesklasser. Bygdearealen inom varje byenhet har planimetrats och folk
tätheten beräknats. Varje yta har mätts minst tre gånger och medelvärdet tagits. 
98 byområden ha sålunda blivit uppmätta och beräknade. Ur dessa ha 15 mät
ningar uttagits för beräkning av medelvärdesfelet. Detta har skett enligt formeln 

e = + V 
( 

8

) 
, där n = antalet upprepade mätningar och s = 6

1 

2 + 6 2 

2 + ... 6,.2 
n n-1 

(Lu 6 2 
• • • = de olika värdenas avvikelse från medelvärdet). Medelvärdesfelet befinnes 

vara + O.os. 
Sedan sålunda principen för folktäthetsberäkningen blivit bestämd, har det gällt att 

för kartans upprättande och textbehandling fastställa lämpliga täthetsgrader. Hela vatten
området innefattar 336.5 k!J12 bygdemark, fördelade på 98 byenheter. Dessa ligga inom 
Torsåkers, Ovansjö, Järbo, Arsunda, Högbo och Valbo socknar. Ett fåtal falla inom Oc
kelbo, Svärdsjö, Hille, Hedesunda och Husby socknar. Det sammanlagda invånarantalet 
utgör 73 362, om Gävle stad medräknas. Med denna befolkningssiffra blir medeltätheten 
för området 218. Frånräknas Gävle, blir invånarantalet 40 044 och medeltätheten 125. 
Tar man åter hänsyn endast till den egentliga landsbygden med borteliminerande av de 
större lokala agglomerationerna vid järnvägsknutar och industricentra, får man en betyd
ligt lä,gre medelsiffra för områdets befolkningstäthet. De samhällen som sålunda bort
eliminerats och vilkas befolkningssiffror överstiga 500 äro: 

Gävle . med 33 318 inv. 
Fors backa )) 1 988 7> 

Mackmyra )) 535 )) 

Sand viken-O Is backa-Seestaden )) 8 400 )) 

Hammarby. )) 1 246 )) 

Storvik )) 1 422 )) 

Hofors )) 2 453 )) 

eller tillsammans 49 362 rnv. 
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Medeltätheten för den egentliga landsbygden blir då 76. Härvid har områdets areal 
minskats endast med Gävle stads areal. De övriga samhällsarealerna äro små och oreglerade, 
varför en uppmätning av dem blivit osäker. Med ledning härav indelas byarna i trenne 
täthetsgrupper. Den första omfattar byar med en täthet av högst 7 5 inv. per km 2, 
den andra mellan 75 och 125 och den tredje med över 125 inv. per km2

• I den följande 
texten ha de två första grupperna ytterligare sönderdelats i tillsammans 5 grader och 
den tredje i 4. 

I diskussionen av det så ordnade befolkningsmaterialet, vilken stöder sig på den i 
det föregående lämnade orienteringen över områdets ekonomiskt-geografiska karaktär, har 
jag avgränsat området närmast omkring åarnas huvudfåror på så sätt, att alla byar, som 
genomflytas av eller med någon del av sin gräns sammanfalla med någon av dessa huvud
fåror, betecknats som älvbyar, de övriga som inlandsbyar. Så har med ledning av den 
uppgjorda folktäthetstablån och kartan befolkningsfördelningen inom dessa båda huvud
grupper av byar studerats. Med utgång från den verkställda yrkesräkningen har vidare 
undersökts sambandet mellan befolkning8förtätningarna och -förtunningarna å ena sidan 
samt befolkningens ekonomiska struktur å den andra, likaledes med hänsyn till älv- och 
inlandsbyar. Sedan det av denna undersökning framgått, att befolkningsförtätningarna 
framkallats av industrien under form dels av storindustri dels småindustri genom när
eller fjärrverkan, har närmast liggande uppgift blivit att utröna, i vad mån den till in
dustrien knutna befolkningen kan anses vara bunden vid vattendragen. 

Vid befolkningsmaterialets fördelning i yrkesgrupper har i första hand skilts mellan 
yrken tillhörande jordbruk, industri, handel och samfardsel samt övriga yrken. Industrien 
har sönderfallit i följande undergrupper: 1) skogs-, sågverks- och träförädlingsindustri; 
2) bergs- och järnverksindustri; 3) mekaniska verkstäder samt annan metallindustri; 4)
pappersmasseindustri; 5) tegel-, porslins- och keramikindustri. Arbetare, tillhörande bygg
nads-, beklädnads- och livsmedelsindustrierna, stenarbetare och grovarbetare med familjer
ha hänförts till >lövriga yrken». Hit räknas för övrigt alla, som syssla med allmän tjänst,
och alla andra yrken, som ej kunnat hänföras till någon av de övriga yrkesgrupperna.
Till industri har sålunda förts endast sådana industriella yrkesgrenar, som med avseende
på råmaterialet kunna anses i huvudsak bundna vid områdets naturliga tillgångar. Hant
verkare och sådana industriella yrken, som alltid utvecklas i samband med befolknings
agglomerationer (ortständige, agglomerierende) ha ej hänförts hit.

Till sist har jag med tillhjälp av jordeböcker, tiondelängder och bergsmansrelationer 
följt de yttre konturerna av bygdens utbredning sedan 1542, från vilket år den första 
jordeboken daterar sig. Härvid har särskild uppmärksamhet ägnats åt den industriella 
utvecklingen, i all synnerhet under tiden efter järnvägarnas tillkomst samt det storindu
striella genombrottet. Avsikten härmed har varit att söka utröna, i vad mån Gavleåns 
vattensystem eller andra faktorer, t. ex. järnvägarna kunna betraktas som primära anled
ningar till områdets industrialisering och skapandet av den nuvarande ekonomiskt-geogra
fiska karaktären. Jordeböckerna och tiondelängderna giva ej ett säkert utslag för bygdens 
utbredning, då dessa ej alltid upptaga ännu ej skattlagda nybyggen. Genom att med 
varandra jämföra dessa längder och följa dem flera år i sträck anser jag mig dock ha fått 
en ganska trogen bild av det verkliga förloppet. Detsamma gäller om bergsmansrelatio
nerna, vilka ej alltid visa sig vara att lita på. Med avseende på hamrarnas och hyttornas 
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förekomst ha därför dessas uppgifter så långt som möjligt jämförts med jordeböckerna 
och under 1700- och 1800-talen med tillgängliga kartor . 

2. Befolkningskoncentrationen kring vattendragen.

Av de 98 byområden, vari vattenområdets hela bygdemark uppdelats, äro 46 älv
byar och 52 inlandsbyar. Arealen är ungefär lika fördelad på de båda byslagen. På 
älvbyarna komma 170.1 km2 och på inlandsbyarna 165.s km2

• Fördelar man dessa by
områden på de olika täthetsgradcrna och rnttenområdena, får man mer än hälften av såväl 
byantalet som bygdearealen på den lägsta täthetsgruppen (0-7 5), d. v. s. ,54 byar med 
54 % av arealen. Inom denna grupp äro inlandsbyarna talrikast, under det att endast 
tredjedelen är älvbyar. Till mellangruppen (76-125) hör endast ungefär femtedelen av 
gåväl alla byarna som hela bygdearealen, denna senare fördelad på 10 älvbyar och lika 

Fig. 18. Sandvikens arbetarsamhiille. Foto. G. REIMERS, 

många inlandsbyar. Närmast efter den lllgsta täthetsgruppen i fråga om byantal kom
mer den högsta (över 126). Här · äro älvbyarna i stor majoritet, omfattande 90 % av. 
gruppens byantal. Tar man således området i dess helhet, framgår av ovanstående, att, 
ehuru bygden kan ungefär lika fördelas på älv- och inlandsbyar, de sena.re ha en gles 
befolkning i jämförelse med de förra. Huvudparten av inlandsbyarna kan ej uppvisa en 
folktäthet över 7 5 inv. per km 2, under det att nlvbyzonen har en folktäthet, som i medeltal 
höjer sig över denna siffra och med 38 % av byarna når över 126 inv. per km2

• 

Tar man de olika vattenområdena var för sig i betraktande, är följande att ob
servera. De tabeller som upprättats för att demonstrera förhållandet inom de olika vatten
områdena och varå tab. 42-44 bygga ha här av praktiska skäl uteslutits. 

De älvb.11ar som tillhöra den lägsta täthetsgruppen ligga inom Jädraåns, Vallbygge
åns och Borrsjöäns dalgångar, där man finner dem vid vattendragens icke dejektala delar, 
och där sålunda åarna ur vattenkraftssynpunkt ha föga betydelse. Ett par byområden bilda 
dock härifrån undantag, såsom Kungsfors i Järbo, Gammelboning i Ockelbo samt Överbyn 
i Högbo, vilka alla ligga vid betydande vattenfall i Jädraån. Dessa fall, av vilka tvenne 
förut givit drivkraft till järnbruk, ägas nu ay storkapitalistiska bolag, vilka hittills ej an-
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Tab. 42. Älv- och inlandsbyarnas fördelning inom hela Storsjö-Gavleäsystemets vattenom
råde, efter folktäthet. 

Älvbyar. Inlands byar. Summa. 

T ä t h c t s g r a d c r. Areal. Areal. Areal. 
Antal. Antal. A nta,l. 

Km 2• I %, Km 2. I '}6. Km 2. I '6. 

1- 25. - - - 3 6.0 4 3 6.0 2 

26 - 50. 9 37.5 22 14 46.4 28 23 83.9 25 

51- 75. 8 26 .5 16 20 66.4 39 28 919 27 

76-100. .. 5 21.6 13 9 31.3 19 14 52.9 16 

101-125. 5 21.9 13 1 1.4 1 6 23.3 7 

126-150. 4 6.9 4 1 2.0 1 5 8.9 3 

151-�00 . 3 8.9 6 1 3.2 2 4 12.1 

201-300. 3 10.5 6 3 10.L 6 6 20.6 6 

301-500. 1 14.2 8 - - - 4 14.2 4 

Över 500. 8 22.7 13 - - - 5 22.7 7 

Summa I 46 I 170.7 I 100 Il 52 I 165.8 I 100 Il 98 I 3.'16.5 I 100 

sett sig kunna utnyttja dem för den egna driften. Det ena av dem har nu emellertid 
utbyggts för elektrisk kraftstation, och det torde ej dröja länge, förrän samma blir för
hållandet med de övriga, vare sig nu kraften kommer att överföras till nya industriella 
anläggningar eller att för belysning eller drivkraft tillföras angränsande byar. 

Älvbyarna äro emellertid företrädesvis representerade inom den högsta täthetslJassen. 
De flesta av dem ligga inom Gavleåns, Jädraåns och Hooåns dalgångar vid de partier av 
åarna, där fallhöjden är störst och vattenmängden genom reglering fått sin jämnaste till
försel. Inom Gavleån finner man dem på sträckan strax nedanför Storsjön fram mot Haga
ströms station, inom Jädraån vid Järbo station och inom Hooån, dels strax nedanför 

. Eltebosjön, dels vid den stora terrängbrytningen nedanför sjösystemet Hyen-Hinsen. Ett 
par undantag finnas även härifrån. Lumsheden i Svärdsjö socken och Kungsgården-Hillsta 
i Ovansjö höra till den högsta täthetsgruppen, ehuru de ej ligga vid något av Borrsjöåns 
vattenfall. Vad den förra av dessa beträffar, förklaras dess tålrika befolkning, dels av den 
rika tillgången här på skogsarbete, dels av den långt drivna uppdelningen av jorden i små
lotter. Vad det senare bykomplexet åter beträffar, har här i slutet av förra århundradet 
legat ett järnbruk, som sedermera omvandlats till sågverk, vid vilket en betydande ar
betarstam blivit bofast. 

Inom den mellersta täthetsgruppen ligga älvbyarna ungefär lika fördelade på de 
fyra vattenområdena. De ligga i grannskapet av den högsta täthetsgruppen och influeras 
ekonomiskt starkt av denna och hysa en del av den befolkning, som har sin utkomst inom 
dennas industriella anläggningar. I det följande återkomma vi till detta förhållande, och 
här fästes uppmärksamheten endast vid området Särsta-Fors-Solberga i Torsåker. Den täta 
befolkningen här mitt uppe i den eljest rätt glesa jordbruksbygden förklaras av fjärrverkan 
från det längre upp efter ån belägna industriområdet, för vilket denna plats intill järn-



Tab. 43. Byamas fördelning efter folktäthet och ekono�isk struktur inom hela Storsjö
Gavleåsystemets vattenområcle. 

Älvbyar. Inlands byar. Summa. 
'fäthetsgruppcr och ekonomisk struktur. Areal. Areal. Areal.

Antal. Antal. Antal. 
Km2• %, K111 2 • I %, K 2 Dl . I %.

! Industri . 1 Lo l 3 7.4 5 4 8.4 2
1- 75 Jordbruk . 1 9.9 6 17 45.0 27 18 54.9 17

Blandade. 15 53.1 34 17 65.4 3� 32 118.5 37
(Industri 2 6.7 4 - - - 2 6.7 2

76-125
1
, Jordbruk . 1 1.2 1 3 4.2 3 4 5.4 2
Blandade. 7 35.6 23 7 28.5 17 14 64.1 20
!Industri . 14 43.5 28 3 11.3 7 17 54.8 17 

Över 125 Jordbruk . - - - - - - - - -

Blandade. 4 5.0 3 2 40 2 6 9.0 3
I Summa I 4:ö I 166.0 I 100 Il ö2 I 166.8 I 100 Il 07 I 321.8 I 100 

vägen är ett naturligt kommunikations- och affärssupplement. Av yrkestabellen framgår 
även, att befolkningei-1 endast till 5 o/o är att hänföra till industri, under det att nära 
55 % av densamma tillhör hantverket, handeln och samfardseln samt de allmänna yrkena. 

lnlandsbyarna tillhöra till 70 % den lägsta Hlthetsgruppen och endast ett fåtal av 
dem den högsta. De byar, som tillhöra den lägsta gruppen ligga utanför de egentliga 
ådalarna, inom Årsun<la socken och på norra Storajöstranden. Dessutom finner man dem 
inom de olika vattenområdenas periferiska delar, vid biHlvarna, där bygden fordom utgjort 
en livlig bergsmansbygd, men där nu gruvorna övergivits, hyttorna för länge sedan brun
nit ut och hamrarna tystnat. De få byar, som höra till de två högre t.1:ithetsgrupperna, 
nro jordbruksbyar, där befolkningen starkt uppblandats med industrielement från i grann
skapet liggande industriområden eller med en befolkning, som huvudsakligen sysslar med 
skogsbruk. 

Som redan av det föregående framgått, är en undersökning av orsakerna till be
folkningsförtätningarnas och -förtunningarnas uppkomst iutimt bunden vid en utredning 
av befolkningens yrkesfördelning-dess ekonomiska struktur. Sedan befolkningen fördelats 
i de tre yrkesgrupperna: jordbrukare, industriarbetare· och övriga yrken, har byarnas folk
täthet behandlats särskilt med hänsyn till deras karaktär av jordbruks-, industri- och 
blandade jordbruks- och· industribyar. Till den förstnämnda kategorien ha räknats by
områden med mer än 69 % jordbruksbefolkning, till den andra med mindre än 29 % och 
till den tredje med 30-69 % jordbruksbefolkning. I den följande undersökningen har 
Gävle uteslutits för att ej kunna verka förryckande på resultatet. 

Av tab. 43 framgår, att industribyarna äro till antalet 23, omfattande 21 % av bygde
arealen, jordbruksbyårna 22 med 19 % av bygdearealen och de blandade industri- och 
jordbruksbyarna 52 med 60 % av bygdearealen. Till den !tögsta täthetsgruppen, som om
fattar 23 byområden, höra de flesta industribyarna. eller 17 st., representerande 17 % av 

11-181277 
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hela bygdearealen, under det att endast 6 byar med 3 % av arealen tillhöra de blandade 
byarna. Ingen by inom den högsta tät!tetsgruppen är ren jo1·dbruksby. Av indust1·ib,Yarna 

äro alla utom, .J älvbyar. 6 av dem ligga inom Gavleåns, 4 inom vardera av Jädraåns 
och Hooåns dalgångar samt 3 inom Vallbyggeåns och Borrsjöäns dalsystem. De 6 om
rådena av den blandade bytypcn, som höra till den högsta täthetsgruppen, utgöras i regel 
av mindre områden tätt intill industribyarna eller gränsande intill Gävle stad, där en 
stor del av deras befolkning har sin utkomst. Exempel på sådana byar äro Hemlingby 
och Järvsta utanför Gävle samt Bäck-Ostanbäck intill Mackmyra-On. 

Till den mellersta täthetsgruppen höra endast 2 industribyar, men 14 blandade och 
4 jordbruksbyar. Industribyarna l(qga även här inom älvbyzonen, under det att de blan
dade byarna äro lika fördelade på älv- och inlandsbyzoncn. Jordbruksbyarna däremot
ligga alla utom en inom inlandsb,yzonen. De blandade byarna till denna täthetsgrupp 
utgöras av de centrala bygderna på dalslätterna i Torsåker, Ovansjö och Valbo och ligga 
emellan industriområdena eller vid goda kommunikationspunkter. Den starkt uppblandade 
jordbruksbefolkningen hllr vittnar om, att den höga folktätheten huvudsakligen beror av 
fjärrverkan från industribyarna inom älvzonen. På samma sätt förhåller det sig med de 
jordbruksbyar, som höra till denna grupp. De ligga i grannskapet av älvzonens industri
byar men vid sidan om de egentliga kommunikationsplatserna, varför de hantverksidkande 
och affärsdrivande befolkningselementen ej haft anledning att ännu bosätta sig här. Att 

. jordbruksbefolkningen här blivit så förtätad, förklaras därav, att jordbruket i den hårda 
konkurrensen med industrien om arbetskraften har drivits till en intensiv småbruks- och 
medelbruksdrift, där jordlotterna ej äro större, än att de i huvudsak kunna skötas av 
husets eget folk. De goda avsättningsförhållandena göra emellertid dessa små bruknings
delar ekonomiskt bärande. Det är framför allt dessa områden, som göra de i det före
gående framhållna produktionssiffrorna från jordbruket så höga. Vad här anförts om 
jordbruksbyarna till denna grupp, gäller även flertalet av de blandade jordbruks- och 
industribyarna inom samma grupp. Dessa- äro egentligen jordbruksbyar, ehuru jordbruks
karaktären från befolkningssynpunkt genom deras närhet till industricentra eller kom
munikationsorter blivit förryckt genom inblandning av andra befolkningselement, som 
emanerat från dessa. 

Detta inflytande från älvbyzonens industriområden avtager dock rätt hastigt ut mot 
bygdens periferiska delar. De flesta av byområdena här höra till den lägsta täthetsgrup
p('n. Byarna inom denna grupp äro i regel av ren jordbrukstyp. Sålunda äro 18 st. med 
17 % �v hela bygdearealen jordbruksbyar. De ligga samtliga utom en utanför älvbyzonen 
inom Arsunda socken och utg-öras inom Torsåkers och Järbo socknar i allmänhet av o-amla � b 

bergsmans byar. Förbindelserna härifrån till de naturliga avsättningsorterna inom äl vby-
zonen äro för kostsamma, för att jordbruket skall bli ekonomiskt givande och kunna locka 
till en intensiv drift och därmed följande folkförtätning. I konkurrensen med det bättre 
belägna jordbruket och den högt betalande industrien blir det just dessa delar av bygde
området, som bli utsatta för en fortgående avfolkning, vilket längre fram kommer att 
påvisas. I stort sett förhåller det sig på samma sätt med de blandade byar, som höra 
till denna grupp. Jordbruksbefolkningen är här uppblandad med antingen befolkningsrester 
från en gammal bruksdrift, såsom förhållandet är med Kungsfors i Järbo, Nystilla och Bark
hyttan i Torsåker eller också med befolkningselement, som leva huvudsakligen av skogsbruk. 
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De industribyar, som höra till den lägsta täthetsgruppen, äro endast 4, represen
terande 2 % av bygdearealen, och utgöras samtliga utom en av inlandsbyar, som ligga uppe 
i skogstrakterna med en utpräglad skogsbrukande befolkning. 

Älvbyarna, som till antalet äro 45 och omfatta 48 ro av hela bygdearealen, hava 
en medeltäthetssiffra av 182 inv. per km2, under det att inlandsbyarna, som till antalet 
äro 52 och omfatta 52 % av bygdearealen, ha en folktäthet av i medeltal endast 73. Av 
älvbyarna är det 16 industribyar och 11 blundade industri- och jordbruksbyar eller inalles 
27 st., som tillhöra de två högsta täthetsgruppcrna. Den föregående undersökningen har 
vidare visat, att de flesta industribyarna tillhöra den högsta täthetsgruppen, att de blan
dade byarna inom de tva högsta täthetsgrupperna i hö� grad influeras från de an
gränsande industriområdena, att det är dessa byar, som framför allt framkallat den höga 
täthetssiffran inom älvbyzonen samt att av inlandsbyarna de 9 blandade industri- och 
jordbruksbyarna samt de 3 rena jordbruksbyar, som tillhöra de två högsta täthetsgrup
perna, ha industriområdena inom älvbyzonen att mer eller mindre tacka för sin intensiva 
ekonomiska drift och därmed sina höga befolkningssiffror. En stark koncentration av 
befolkningen bar skett till byarna i älvzoncn, framför allt till de delar av densamma, 
som ligga vid eller i grannskapet av vattendragens fallzoner, där industrien är hopad. 
Jag skall i ett senare kapitel undersöka, i vad mån denna industriella befolknings
koncentration inom älvbyzonen har inverkat försvagande på jordbrukarstammen inom 
området. 

Så som industribyarna i det föregående uppfattats, har hänsyn tagits endast till 
jordbruksbefolkningens storlek men ej till den egentliga industribefolkningens. I det föl
jande skall uppmärksamhet ägnas särskilt åt denna befolkningsgrupp och undersökas, i 
vad mån den ingår i de mer förtätade älvbyarna och kan anses till sin ekonomiska exi
stens vara bunden vid vattendragen·. 

Mer än hälften av älvbyarnas befolkning tillhör den rena industrien. Den är sär
skilt starkt representerad inom Hooåns, Jädraåns och Gavleåns dalgångar. Om man ser 
bort från Vallbyggeåns och Borrsjöåns vattenområden, där industrien utvecklats huvnd
sakligen som småindustri, visar varje högre täthetsgrnpp inom älvbyzonen även en högre 
procentsiffra för industribefolkningen. Inom Vallbygge-Borrsjöåns vattenområde åter upp
når industriprocenten hos älvbyarna endast 24, ehuru antalet industriella anläggningar 
här med endast en understiger Hooådalens och med tre Jädraådalens. De jämförelsevis 
tätt befolkade områdena Åsen och Kungsgården vid Borrsjöån samt Vall vid Vallbyggeån 
äro småindustridistrikt med en stark övervikt av de industriella befolkningselementen. I 
ett föregående kapitel har industrien uppdelats i älvbunden och icke älvbunden industri. 
Likaledes har jag sökt få ett värde på industriens betydelse för befolkningens ekonomiska 
liv genom att undersöka, huru många dagsverksår, varje industriell anläggning är mäktig 
att ge. På så sätt har jag fått en uppskattning av, huru många procent av samtliga 
industriella dagsverksår inom vart och ett av vattenområdena, som kan anses höra samman 
med den älvbundna industrien. Då man har full anledning förutsätta, att proportionen 
mellan antalet industriella da9sverken inom ett vattenområde och den del därav, som anses 
vara älvbunden, ä1· densamma som, mellan antalet industribefolkning och den del därav, 
som är bunden vid vattendragen, visa de procentiska siff1·orna fö1· de med den älvbundna 
industrien sammanhörande dagsverksåren även procenten industribefolkning inom ett område, 
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Tab. 44. Den industriella lrnmktären hos älv- och iulanclshyarrnt inom Storsjö-Gavleåsyste. 
mets vattenomr:\dr. 

V a t t e n o 111 r !\. d e. 

Antal. 

Hooän 8 
Vallhygge-Borrsjö!\.n . 9 
Jädraän 18 
Gavle!\.n nedanför Storsjön . 10 
Storsjökusten utanför !\.arnas vat(enom-

räden -

Hela området 46 

Ä 1 v b y a r. 

Folkmängd. 

Bunden 
vid in-Hela. dustri. 

%. 

6 981 52 
3307 24 

12 695 68 
6466 49 

- -

2s438 I ol I 

Ind ustriclla 

An-
lägg-
nin-
gar. 

13 
10 
13 
14 

-

60 

Dags-
verks-

!\.r. 

1355 
271 

3020 
998 

-

6644 Il 

Antal. 

13 
8 
7 

11 

13 

62 

I n 1 a n d s b y a r. Älvbun-
den indu-

striell 

Folkmängd. Industriolla befolk-
ning i% 

-- -- av hela 
Bunden An- Industri• 
vill in- lä gg-

Dags- ella be-
Hela. dustri. nin- verks- folkniu-

är. %- gar. gen. 

2440 17 8 60 97 
3180 12 4 66 53 

612 6 1 9 67 
3335 14 1 2 96 

2 466 7 1 6 0 

12033 12 16 123 Il 7 

Tab. 45. Snmmanclrag av viktigare uppgifter ur föregående tabeller. 

V a t t e 11 o m r !\. d e. 

Hoo!\.n 
Vallbygge-Borrsjö!\.n. 
Jädralln 
Gavleän nedanför Storsjön . 
Storsjökusten utanför ilarnas vattenomräden . 

Hela omrädet 

F o I km ängden . Älvbunden 
.A.ntal l---.,-------I industriell

Bygde- industri- befolkning 
arealen clla au- Bunden vid i % av hela 
i km2 . läggnin- industri. industriella

gar. Hela. - befolk-

c/a. 
c-d

a 

-- --

a. I b. 

• -Hela. I ,;. ningen.

c.--1 d.·-1 �-�1-f. I g. -i-h. 

85.3 
62.7 
70.4 
67.9 
50.2 

336.5 

21 
H 
14 
15 

1 

66 

9 421 
6 487 

13307 
8790 

4062 
l 16fi 
7 389 
3154

2466 178 

I 40 471 I lo 1"19 I 

43 
1 
5[, 
36 
7 

39 

97 
63 
67 
96 

0 

78 

110 
103 
l 9
129
49

I 1::0 I 

65 
85 
84 
83 
46 

73 

vilken för· sin ekonomiska existens kan anses vrira mer elle1· mindre beroende av vatten
dragen. För Storsjö-Gavleåonu·ådet utgö1· denna procent c:a 78. 

Tab. 44 och 45 utgöra en sammanfattning av de huvudsakliga resultaten från elen 
närmast föregående undersökningen. Alla ådalsområdena uppvisa en medeltäthet av ö1.'er 
100 inv. pe1· km2, under det att der:, del av bygden kring Storsjön, som ej /alle,· inom de olika
åarnas vattenområden, d. v. s. Arsuncla socken och sydöstra del1Jn rw Ovan jö, ej når en 
täthet av .50. De hö·,qa tät!tetssiJj'?·orna fö1· ådnlama förklaras i första !tand av den tal
rika industribefolkningen, sorn fö1· Jädraådalen ittgör mer än hä�ften av hela befolknin!Js
sUfran, för Hooådalen 43_ %, Gavleådalen 36 % oc!t Vallbygge-Borrsjöådalsystemet 18 ro. 
Denna industri be/ olkning åter är till största delen fö1· sin ekonom,iska utkomst bunden vid 
a11läygningar, sopi _qen�tiskt höra samma"?- med områdets v�ttensystem. V ad Hooåns och 
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Gavleåns dalo,nråden beträ.ffar uppgår denna den älvbundna delen av industribefolkningen 
till nära 100 %. Vi ha under undersökningens gång vid upprepade tillfällen haft anled
ning framhålla, att den jämförelsevis intensiva industriella verksamhet, som tack vare 
vattensystemets goda ekonomiskt-hydrografiska karaktär här blivit bofast, dels i form av 
storin-dustri, dels som småindustri, även medfört en ökning av andra befolkningselement, 
d. v. s. en intensifiering inom de övriga a;rbetsområdena, framför allt de hantverksmässiga
samt affärs- och kommunikationsdrivande. Detta framgår även av tabellen 45, där jag i
sista kol. har ställt den icke industriella befolkningen i relation till bygdearealen. Jäm
för man här de olika områdena, visar det sig, alt täthr:ten hos den icke industriella be
folkningen i ådalarna ä1· nära dubbelt så. sto1· som inom, den återstående delen av Storsjö
bygden. Inom Vallbyggeåns och Borrsjöåns dalsystem bidrager järnvägsknuten vid Storvik
att något höja denna siffra, liksom närheten till Gävle i viss mån höjer siffran för Gav
leådalen. Inom de övriga dalområdena däremot finns icke något liknande inflytande från
ett mer fristående befolkningscentrum.

3. Historisk översikt av bygdens ekonomisim utveckling, särskilt mecl l1änsyn till vatten.
dragens inverkan därpå. 

Gavleåsystemets sjöar och vattendrag ha haft betydelse ej blott för vattenområdets 
första bebyggelse och dennas utbredning. De ha även i hög grad bidragit till att redan 
tidigt ge densamma den karaktär av blandad jordbruks- och industi-ibygd, som den nu har. 
De många delvis betydande sjöarna, vilka vinter och sommar erbjödo goda förbindelseleder 
mellan de öppna, fruktbara dalslättr:rna och de jämförelsevis små men fiskrika vattendragen, 
ha redan tidigt lockat befolkningen att på dess stränder bliva bofast. 47 Och de många 
små, lätt utbyggda vattenfallen ha antagligeu redan under medeltiden givit anledning till 
en begynnande industrialisering av området. 

Under förra hälften av 1500-talet, från vilken tid de första säkra uppgifterna om 
bebyggelsens utbredning datera sig, visar sig denne vara lokaliserad till de partier av dal
slätterna, som ligga närmast omkring Storsjön, Eltebosjön och Ottnaren, vid sydändan av 
sjön Oiaren samt i själva Gavleådalen. Den egentliga bygden har då ännu ej avlägsnat 
sig ifrån sjöarna upp efter _ådalarna mer än högst 9 a 10 km. Denna bygd är en ut
präglad joz·dbruksb.'lf_qd med sin kraftigaste utveckling omkring kyrkorna i Torsåker, Ovan
sjö och Arsunda. Som utposter till densamma äro att betrakta elen likaledes rätt bety
dande bebyggelsen vid Ojarens södra ända, Högbo (1544 med 12 skattehemman) samt 
omkring Järbo nuvarande kyrka (1544 med 7 skattehemman). Båda dessa bebyggelser 
hörde då till Ovansjö. Utanför de�na dalslättsbebyggelse möta vi endast mindre, isolerade 
bygder och boplatser. Härvid är särskilt att framhålla, huru i södra delen av Torsåker, 
omkring Hooåns biälvar, redan vid denna tid fanns en sporadisk bergsmansbebyggelse. 48 

Det är känt, att långt innan gruvbrytningen kommit till stånd inom landet, Gästrikland 
varit en fyndort för järn i form av myr- och sjömalm, 49 och redan 137 4 har i Torsåker 
ett bergslag funnits med av konung Albrecht beviljade och av Gustav Vasa stadfästade 
privilegier. 50 Men någon gruvbrytuing i egentlig skala har efter allt att döma ej före
kommit på 1500-talet. Det är likväl troligt, att man redan under medeltiden här uppe 
på moränmarkerna funnit malmstreck och öppnat mindre skärpningar, och att dessa före-
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komster jämte tillgången på skog och vattenfall givit upphov till denna tidiga bergsmans
drift. Den är dock ännu jämförelsevis obetydlig och helt hänvisad till ovan angivna 
delar av vattenområdet. 

Under det bygden på 1400- och början på 1500-talen här liksom i övriga delar av 
Bergslagen befunnit sig i stagnation, 51 visar 1500-talets senare hälft en hastig utbredning 
av densamma längs upp efter vattendragen (pl. 3). Så har inom Torsåkers socken under 
tiden 1542-1580 tillkommit 8 byar eller boplatser, därav 7 belägna vid något vattenfall och 
av bergsmansnatur. I Ovansjö, där bergverks9-riften under senare delen av 1500-talet 
vinner insteg och lokaliserar sig i den gamla jordbruksbygden, sker samtidigt en betydande 
tillväxt i bygden, även här följande vattendragen. Det förefaller som om man åtminstone 
i Torsåker i viss mån hade de nya ekonomiska utsikterna, som tillkommit i och med hytt.
väsendets utveckling och stängjärnssmidets införande genom Gustav Vasa, att tillskriva 
orsaken till denna kolonisation, som fortsätter ett stycke in på 1600-talet. 1580 redogör 
jordeboken för inalles 20 hyttor i Torsåker och Ovansjö, därav i den förra socken 4 st. nere 
på den gamla jordbruksbygden. I Ovansjö ha vi samma år att anteckna 5 hyttor, alla i de 
gamla jordbruksbyarna. Vad Torsåkershyttorna beträffar, äro dessa samtliga, utom de vid 
Berg och Tjärnäs, placerade vid fall i de mindre vattendragen, där dessa söka sig väg ned 
till huvudfåran. I Ovansjö socken är det Vallbyggeåns och Borrsjöåns jämförelsevis små 
vattendrag, som lockat till en redan nu begynnande exploatering av vattenkraften, men före
komsten av hyttor vid så pass betydande vattendrag som Hooån, vid Hammarby och Gavel
hyttan, tyder på, att man redan vid slutet av 1500-talet började göra sig förtrogen med 
även mer betydande vattendrags utnyttjande. Det är nu, som stångjärnssmidet håller sitt 
intåg i dessa trakter, och därmed komma även de större vattendragen med sina fall till 
sin rätt. Sålunda funnos vid övergången mellan 1500- och 1600-talen i Torsåker och 
Ovansjö socknar inalles 20 hyttor och 12 stångjärnshammare, därav tre i Ovansjö, vid 
Hammarby och Bro, och de övriga i Torsåker. Och redan i mitten av 1640-talet, då de 
första bergmästarrelationerna för Gästrikland upprättas, ha masugnarnas antal stigit till 
26 och hamrarnas till 32. Men även nere i Gavleådalen har bergverkshanteringen redan 
i slutet av lq00-talet slagit sig fast, så att vi vid denna tid här finna 1 masugn samt 9 
hammare. Från övergången mellan 1.500- och 1600-talen kunna vi således räkna med en 
omvandling av den ,qamla jordbruksb.vgden till en ber-gsmans- och bruksbygd. 

Det var i första hand vid de mindre vattendragen, åarnas biälvar, som bergverks
clrifteu gjorde sig hemmastadd, i det att bönderna utbyggde de små vattenfallen och där 
anlade en hytta eller hammarsmedja. Malm togs till en början från gruvorna i trakten 
och kol från skogarna runt omkring. Efter hand som stångjärnssmidet utvecklades, togos 
även de större vattenfallen i åarnas huvudgrenar i anspråk till en början likaledes av 
bönderna, som sålunda komma att ägna allt mer av sin tid åt bergverksdriften. Under 
1600- och 1700-talen får denna sin kraftigaste utveckling. Många av bergsmännens hyttor 
och hammare, huvudsakligen de som lågo vid deansenligare vattenfallen, såsom vid Tolv
fors, 1\fackmyra och Forsbacka i Gavleån och vid Hammarby och Hofors i Hooån, över
gingo så småningom från bergsmännen till de kapitalstarkare bruksägarna, vilka ägnade 
sig mer helt åt driften. 

Denna genomgripande 01nvälvning i traktens ekonomiska skaplynne måste till sto1· 
del tillskrivas den rika tillgången på för den tidens industriella driftmetode1· lämpliga vat-
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tenjall, som voro lätta att utbygga. Som i det föregående framhållits, fanns inom Tors
åkers gamla bergslagsområde en del malrnförekomster, som redan tidigt varit kända. Här 
fanns även god tillgång på skog. Men dessa gruvor ha ej varit särdeles givande och den 
sprickiga och vattenrika berggrunden har försvårat deras bearbetande. Redan på 1500-
talet hade bergsmännen fått privilegium på att hämta sin malm från Bispbergs gruvor i 
Dalarna och i NILS JöNSSON KROOKS brev till Gustaf II Adolf angående Sveriges bergverk 
omnämnes ej en enda gruva från Gästrikland. Under mitten av 1600-talet är det egent
ligen endast Nyängsgruvan i Torsåker, som förser Torsåkers- och Ovansjöhyttorna med 
malm, men såväl nu som under 1700- och 1800-talen hämtas till många hyttor såväl i 
Torsåker som i Ovansjö och Valbo malm från bergslagen i Dalarna. Redan tidigt börjar 
man även klaga över bristen på skog och 1703 meddelar bergsmästar DA v. LEIJEL, 52 att
bergsmännen i Torsåker med anledning av den tilltagande skogsbristen sökt få tillstånd 
att sammanslå >de vid pass 20 st. då i socken befintliga stångjärnshamrarna till endast 
4 kapitale». Vi se även, huru under senare delen av 1700-talet och förra hälften av det 
följande århundradet den ena hyttan och hammaren efter den andra stängas. 

Det är dessutom nya mäktiga ekonomiska faktorer, som nu börja göra sig gällande 
och tvinga till en omläggning av den gamla svenska bergverksdriften. Denna omläggning 
underlättas sedermera därav, att tackjärnstillverkningen frigives (1859). Stenkolet har 
fått en allt större användning vid förädlingen och nya förbättrade metoder ha inom bergs
hanteringen börjat införas. I samband härmed har Sveriges andel i tackjärnsproduktionen 
sjunkit hastigt, och hela vår järnindustri är under mitten av 1800-talet i fara. Det kräv
des ett förbilligande av omkostnaderna. 

Vid de 11 järnbruk, 19 bergsmanshammare och 6 bergsmanshyttor, som 1860 lågo 
vid de olika vattendragen inom Gavleåns vattensystem, tillverkades c:a 136 tusen centner 
tackjärn och närmare 134 tusen centner stångjärn och ärnnesjä,rn. 53 En stor del av mal
men tillfördes dessa järnverk från Säters och Garpenbergs socknar i Dalarna samt från 
Norberg i Västmanland. 54 Tackjärn hämtades åt hamrarna även från masugnar i Husby, 
Säter, Norrbärke, Grangärde, By, m. tl. socknar i Dalarna. KolbehoYet blev allt svårare 
att tillgodose, i synnerhet som den stora mängden av småsågar, som· växt upp längs vat
tendragen - i Valbo ensamt fanns vid mitten av 1800-talet 21 st. - konkurrerade med 
järnbruken om virkestillgången. Inför denna brist på råämnen skulle man vänta, att 
bergverksdriften skulle draga sig tillbaka från dessa trakter bort till de mer givande 
gruvområdena i Dalarna och Västmanland. Att så emellertid ej blev fallet, utan i stället 
järnindustrien segt håller sig kvar här och från 1880-talet går en ny lysande utveckling 
till mötes, torde man till en väsentlig del få tillskriva dels den rika tillgången på vatten
kraft, dels områdets läge intill kusten, varigenom med de nya kommunikationsmöjlighe
terna lätta förbindelser kunde skapas med havet. Man söker även snart förverkliga denna 
förbindelse och planerar en sjö- eller blandad sjö- och järnbanetrafik mellan Gävle och 
Torsåkers kyrka. 55 Dessa planer kornmo dock aldrig i sin helhet till utförande utan
-fingo snart vika för ett stort projekt, utgående på att med en bredspårig järnväg för
binda Gävle och Falun och ge densamma en sådan sträckning, att så många som möjligt 
av de större bruken kommo inom dess aktionsområde. Detta förslag kom till utförande 
och Gävle-Dala järnväg var färdig 1859. Den utveckling områdets bergverksdrift här
igenom kom att fä, påskyndades ytterligare genom den Norra stambanan, vilken öppnades 
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för trafik 1875-1876 och som övertvärar områdets västiiga bygder i Torsåker, Ovansjö 
och Järbo. Banans förnämsta betydelse för bergsindustrien kom till en början att ligga 
dl-lri, att den underlättade koltillförseln. 

Under de första årtiondena efter den första järnvägens fullbordande sker ej någon 
genomgripande förändring av bergverksrörelsens karaktär. 1880 blåste ännu 12 masugnar 
och 14 hammare voro i drift. Någon manufakturrörelse eller förädlingsindnstri hade 
ännu ej kommit i gång. Endast Sandviken och Hofors redovisa för någon sådan till
verkning. En filfabrik finns visserligen vid Gadö i Valbo, sysselsättande 35 arbetare, ett 
mindre gjuteri vid 0Berg i Torsåker och ett spinneri vid Ostanbäck i Valbo med 6 arbetare, 
men det är allt. A andra sidan ha flera masugnar och hammare, som ligga mer avlägset 
från de nya -kommunikationslederna och vid de minsta vattendragen i fler eller färre år 
redan stått obegagnade eller tvingas att inom den närmaste tiden inställa driften, vilken 
koncentreras till en plats med bättre kommunikations- och krafiresurser. Så är fallet 
med masugnarna vid Hoo, Vibyhyttan, Edsken, Kratten, m. fl. A andra sidan har den 
nära belägenheten till järnvägen ej kunnat rädda andra anläggningar, såsom hamrarna vid 
Tolvfors och Mackmyra, Järbo samt Uhrfors och Vall, Montrose m. fl. Däremot ha några 
andra verk, såsom Gammelstilla i Torsåker och Kungsfors i Järbo, trots sitt stora avstånd 
från järnvägen kunnat upprätthålla driften ett stycke in på 1900-talet. Gävle-Dala järn
väg, som byggts i mycket för att hjnlpa upp den i mitten av århundradet !ltarkt betryckta 
bergverksdriften, lyckades däri • endast med hjälp av stora och kapitalstarka bolagsbild
ningar, som kunde möta· de tryckta tiderna med en stark koncentration av driften och 
med genomgripande tekniska förbättringar. 56 

Denna koncentration underlättades dllrav, att några av de största vattenfallen i 
Hooån, Jädraån och Gavleån ligga gynnsamt i förhållande till kommunikationerna. På 
så sätt övergivas den ena hyttan och hammaren efter den andra. Bergsmännen överlämna 
sin äganderätt i dem till bruksägarna, som genomföra koncentrationen. På de sålunda 
av dessa helt förvärvade hyttornas och hamrarnas plats grunda de nya bolagsbildningarna 
i stället en såg, en pappersmassefabrik, en elektrisk kraftstation eller en mindre manu
fakturverkstad på grund valen av moderbrukets hal vfabri ka t. 

Redan i mitten av 70-talet har driften vid Högbo och Mackmyra sammandragits 
till Forsbacka. På den senare platsen har byggts en elektrisk kraftstation, som lämnar 
kraft till den strax nedanför anlagda trämassefabriken, och på den förra platsen har under 
år 1917 fullbordats likaledes en elektrisk kraftstation. Under 80-talet överflyttades driften 
vid Ubrfors, Hammarby, Robertsholm och Montrose till Hofors, och un<ler förrn hälften 
av 90-talet följes exemplet av Kungsgården och ett tiotal år senare aY Kungsfors. Vid 
Hammarby förlägges en pappersmassefabrik, vid Kungsgården ett sågverk, vid Uhrfors en 
manufakturverkstad, vid Robertsholm en0 elektrisk kraftstation. Av bergsmännens hammar
smedjor håller sig den vid nuvarande Ashammar längst, men sedan denna brunnit 1894 
har den sista bergsrnanshammaren inom området tystnat. 

Denna brnksrörelsens differentiering blir begynnelsen till en ny aera för industrien. 
Vid sidan av den storindustriella driften, som, koncentreras till de stö1·sta och bäst belägna 
vattenfallen, växer frn1n en mångsidigt fö1•grenad sm,åindustri, vilken stöde1· sig på det 
mindre kapitalet och den goda tillgången på halvfabrikat från storindustrien. De många 
lätt utbyggda och delvis väl belägna vattenfallen, som nu blivit lediga, utgöra den förnäm,-
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sta naturliga förutsättningen för denna d1·ift. Därtili komma de bättre konjunkturerna på
90-talet samt det moderna sättet att mer effektivt tillgodogöra sig vattenkraften. Vid
Berg i Torsåker grundas en mekanisk verkstad med gjuteri samt en elektrisk kraftstation,
som i sin tur alstrar kraft till bl. a. en träförädlingsfabrik och en plåtperforeringsfabrik
vid Storvik. Där bergsmanshamrarna i Jn,rbo legat, lämnar vattnet nu kraft till två me
kaniska verkstäder, till en yllefabrik, en vaddfabrik och en såg, varjämte tvenne elektriska
kraftstationer alstra kraft och lyse till jordbruket och bygden omkring. Inom Vallbygge
Borrsjöådalarna driva de relativt små vattenfallen, som en gång utbyggts för bergsmännens
hyttor och hamrar, nu en bultfabrik, en yxfabrik, en hjul- och redskapsfabrik utom en
såg och den förut nämnda Uhrfors' manufakturverkstad. Därjämte finnas här tvenne elek
triska kraftstationer. I Gavleåns dalgång finner man, huru vattenfallen uppt.agits av ett
spinneri, två sågar, därav en i kombination med en lådfabrik, flera tegelbruk, en filfabrik,
två större kvarnar, en yxfabrik och tre elektriska kraftstationer.

Under en tid av betryck för den svenska järnbruksindustrien komino järnvägarna till 
inom detta område liksom inom övriga delar av Bergslagen. I stort sett ha de nya kom.,. 
munikatione1·na ej ändrat områdets ekonomiskt-geografiska karaktär. Be1·gverksrö1·elsen som 
b1·uks- och bergsm,ansdrift var sedan gammalt bunden vid 01111·ådets vattendmg och har 
under århundraden haft att kämpa med mnlm- och kolbrist. Den rubbades endast så små
ningom från sina ga1nla bo pålar av den nya tidens hö,qt uppd1·ivna fordringar på mass
produktion. Men på samma gång denna urgamla rö1·else genomgår en stark centralisering 
till de förclelaktigast belägna vattenfallen, möjliggöres hela 1·örelsens kvarhållande trots 
b1·isten på malm och kol och går en hastig och stm·k utveckling till möte tack vare den stor
kapitali8tiska bolagsbildningen och de nya kommunikationerna. 

Men den nya tiden har i detta område medfört en ny epok 1tven för en svensk 
manufakturindnstri, delvis baserad på svenskt kvalitejärn. .Med de gamla bergsmansanorna 
inom, onirådet, Jen goda tillgån,qen på nu lediga vattenfall samt goda kom111unikatione1· var 
marken väl förberedd även för en utvecklad småindustriell rörelse, vilken hade så 111ycket 
större förutsättningar att kunna vä.-ca sig stark, som densamm,a kunde lokaliseras till de 
bördiga jordbruksbygclerna. 

För att fullständiga bilden av de ekonomiska ihtreseenas förskjutning inom området 
i samband med de omvälvningar, som inträffade inom industrien och i samband därmed 
jordbruket i slutet av 1800-talet och början av detta århundrade, har jag undersökt 
befolkningsförskjutningen inom de olika byarna under perioden 1880-1910. Denna tids
period är ·vald närmast med hänsyn därtill att det är först under 1880- och 1890-talen, 
som man kan säga, att den storindustriella driften här börjar vinna fast fot. För att 
kunna belysa, i vad mån denna förskjutning gått ifrån, eller mot äh·zonen, har jag liksom 
i den föregående undersökningen skilt mellan älvbyar och inlandsbyar. I sifferform anges 
resultat av denna beräkning i tab. 46-48. 

Alvb.1/arna visa sig !ta undergått den starkaste förtätningsprocessen, i det att 29 st.
av 45, representerande mer än 2/3 av hela älvbyarnas samlade areal, visa en ökning av
befolkningen. Av inlandsbyarna däremot ha de flesta, representerande !tuvudporten av in
landsbyarnas areal, undergått bef olkningsfö1·tunning, om också förtunningen här ej är så
stor som förtätningen inom älvbyarna. Av älvbyarna visa 7 st. med 1/5 av alla för
tätningsbyarnas areal en ökning hos befolkningen av mer än 100 ro, och därav höja sig

12--181277 
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Tab. 46. Befölkningsf'örtätningar och -förtunningar inom Storsjö-Gavlel\systemets älv- och 
inlandsbyar under tiden 1880-1910. 

Ä 1 V b y a r. I Il l a Il d s b y a r.

Förtiitning ( +) och förtunning (-) i %. 
Areal. Are al. 

Antal. Antal. 

Km2• %, Km2 • %, 

+ 

Över 200 6 12.6 8 1 3.2 2 
101-200 2 9.1 6 1 6.1 4 
51-100 6 33.1 21 1 2.2 1 
26- 60 6 19.6 12 11 32.6 20 
0- 26 11 34.2 22 8 32.9 20 

Samma + 20 108.4 69 22 77.0 46 

-

.

0- 25. 9 30.6 19 17 65.9 39 

1
26- 60 . 5 14.0 9 9 18.2 11 

51-100 . 2 3.0 2 4 4.7 3 
Summa - 16 I 47.6 I 31 Il 30 I 88.8 I M 

5 st. över 200 %. Dessa 7 älvbyar ligga inom Hooåns, Jädraåns och Gavleåns flodområden 
och utgöras av byar, som inrymma de storindustriella anläggningarna. 11 st. av älvbyarna 
med c:a hälften av förtätningsbyarnas areal visa en ökning av 25 till 100 %. De flesta 
av dem förekomma inom Jädraåns och Gavleåns dalgångar, och räknar man även med 
de bya1·, som ligga högst i närmast undre förtätningsgrupp, får man in alla de byar, som 
äro grupperade omkring de fallzoner i älvarna, som ppptagits av den mindre industrien. 
Hit höra Berg vid Hooån, Bro vi1 Vallbyggeån, Asen vid Borrsjöån, byarna omkring 
fallen vid ,Tärbo station, Ostanbäck, Abyfors, Lund-Hagaström m. fl. vid Gavleån. 

Av de 16 älvbyar som visa folkförtunning under 30-årsperioden äro 7 karaktäris
tiska därför, att de höra till de gamla bergverksbyar, där hy1tor och hamrar blivit ned
lagda strax före denna period eller under dess förra del. Vid Kungsfors, Kungsgården och 
Mackmyra, där bruksdriften band ett betydande antal bruksarbetare, har någon ny drift 
med motsvarande dimensioner ej kommit till stånd, vilket här förklarar nedgången. Vid 
andra åter, såsom Hoo och Tjärnäs i Torsåker, vilka i synnerhet under periodens förra 
del hyste en stark jordbruksbefolkning, har förtunningen i första hand drabbat detta 
befolkningselement, av vilket vid periodens början en betydande del tillhörde bergsmanna
klassen. 

Vad de övriga älv byarna beträffar, vilka utmärka sig för en sjunkande befolknings
täthet, ligga de vid vattendragens icke dejektala delar och äro antingen rena jordbruks
byar eller blandade jordbruks- och industribyar med en talrik jordbruksbefolkning, vilken 
emellertid även här blivit förtunnad. 

De inlandsbyar åter, som visa en ökning av befolkningen, ligga i de mer centrala 
delarna på dalslätterna och deras folkökning står i regel i intimt samband med motsvarande 
företeelse inom intilliggande älvbyar. 3 av dem utvisa en förtätning av mer än 50 ro. 
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Det är Storvik samt Sätra och Hemlingby utanför Gävle. Inom dessa två senare är be
folkningsökningen influerad från Gävle. Byarna sakna nämligen industri och den jord
brukande befolkningen har under perioden inom den förra något ökat samt inom den 
senare stått stilla i utveckling, medan haritverksklassen och de allmänna yrkena förete 
en stark tillväxt. 

Sammanfattar man det väsentligaste av de resultat, som framgått av den närmast 
föregående undersökningen, är följande att framhålla. 

Storsjö-Gavleåns vattenområde utgöres endast till 13 % av odlad bygd, vilken ligger 
dels i Storsjöns sänkningsområde, dels i de flacka och svagt markerade dalar, som genom
flytas av Gavleån och Storsjöns tilloppsåar. Denna bygd, som på 1500-talet var en ut
präglad jordbruksbygd, har redan vid slutet av detta århundrade börjat att industrialiseras 
så till vida som bergverksrörelsen här redan då började få en jämförelsevis stark ut
veckling, i samband med att bönderna allt mer drogos från sin egentliga näring. Den 
primära anledningen härtill är malmförekomsterna i Torsåker, men den väsentligaste or
saken till .bygdens fortgående omvandling till en blandad jordbruks-, bergsmans- och 
bruksbygd har legat i den rika tillgången på vattendrag med lätt utbyggda vattenfall 
samt i skogstillgången. Den sålunda redan på 1500-talet begynnande småindustriella 
driften får under de två följande århundradena sin största utveckling, om man tar hänsyn 
till antalet anläggningar (1646 27 hyttor och 41 hamrar), för att sedermera under se
nare delen av 1700-talet och under 1800-talet gå tillbaka i samband med en begynnande 
koncentrering till vissa ur vattenkraftssyöpunkt gynnsamt belägna punkter. Denna kon
centration hade 1860 fört till förekomsten av 11 järnbruk, 19 bergsmanshammare och 6 
bergsmanshyttor. Bönderna hade i regel börjat återgå till sin huvudnäring, jordbruket. 

Härur framgår under 1800-talets senaste tre decennier i samband med järnvägarnas 
och de stora bolagsbildningarnas tillkomst den storindustriella järnverksdrift, som i nu
tiden sätter så stark prägel på områdets bygdekaraktär. Genom den fortgående koncen
treringen bli en mängd delvis väl belägna vattenfall lediga. Med det moderna sättet att 
effektivare tillvarataga vattenkraften i samband med den moderna bruksdriftens differen
tiering bli en del av dessa fall snart åter utbyggda till kraftkällor åt förädlingsgrenar, 
.dels av järnbrukens halvfabrikat, dels av de till dem hörande skogarna. Andra vattenfall 
åter, som ej ägas av de stora bolagen, omhändertagas efter hand av det mindre kapitalet 
för en mångsidig tillverkningsindustri, som i allmänhet grundar sig på halvfabrikaten 
från den storindustriella driften. Sålunda finnas inom vattenområdet 1910 med undantag 
för Gävle stad 65 industriella anläggningar, alla av den storleken att de sysselsätta minst 
5 arbetare. Dessa ligga till 73 r. inom älvbyzonen. Mäter man industriens ekonomisk
geografiska betydelse efter dess förmåga som arbetsgivare, visar det sig att de ur denna 
synpunkt betydelsefullaste anläggningarna ligga inom Jädraåns, Gavleåns och Hooåns 
ådalar, och att inom den förra 67 r. och inom vardera av de båda senare 96 % och 97 % 
av den industriella driften kan anses vara mer eller mindre bunden vid vattendragens 
krafttillgångar. Under det att den storindustriella driften är lokaliserad till dessa ådalar, 
bär industrien inom de ur vattenkraftssynpunkt mindre gynnsamma V allbygge- och Borrsjö
ådalarna karaktären av småindustri, även den till mer än hälf�en bunden vid vattendragen. 
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Betraktad 1 sm helhet är den industriella driften inom området till 78 % bunden vid 
vattendragens kraftresurser. 

Med avseende på befolkningens fördelning har den föregående undersökningen visat, 
att folktätheten inom ådalarnas område i· medeltal uppgår till över 100 inv. per km 2, 
under det att den del av vattenområdet, som faller utanför de egentliga ådalarna och 
ligger i Årsunda och sydöstra delen av Ovansjö socknar, når en folktäthet av i medeltal 
endast hälften. Älvbyarna, som med uteslutande av Gävle stadsområde till antalet äro 
45 och omfatta 48 % av hela bygdearealen, ha en medeltäthet av 182 inv. per km2 , under 
det att inlandsbyarna, som äro 52 till antalet och omfatta 52 % av bygdearealen ha en 
folktäthet av endast 73. Mer än hälften av älvbyarna tillhöra den högsta täthetsgruppen 
(över 126 inv. per krn2) och dessa ligga vid vattendragens dejektala delar, där vatten
kraften utnyttjas för den industriella driften. En stor del av dem äro därför rena indu
stribyar (med en jordbruksbefolkning < 29 %), under det att de övriga äro blandade in
dustri- och jordbruksbyar (med en jordbruksbefolkning av 30-69 %), vilkas icke jord
bruksidkande befolkningselernent höra ekonomiskt, direkt eller indirekt, ihop med industrien 
inom dem eller de intill liggande industribyarna. Den starka befolkningskoncentrationen 
inom älvbyarna beror sålu11da i första hand på den här befintliga industrien, vilken direkt 
binder vid sig inom Hooådalen 43 %, inom Gavleådalen 36 �, inom Vallbygge-Borrsjö
ådalarna 18 % samt inom Jädraådaien 55 % av befolkningsstocken. Denna del av befolk
ningen kan med avseende på sin ekonomiska utkomst anses vara geografiskt bunden vid 
områdets vattendrag till samma proportion som de industriella· anläggningar, till vilka 
de höra. Av de olika vattenområdenas hela befolknin,qsmängd är inom Hooåns vattenom
råde 42 :V., inom Vallbygge-Borrsjöåns 10 %, inom Jädraåns 37 % samt inom Gavleåns 
nedanför Storsjön 35 % till sin ekonomiska utkomst mer eller mindre intimt bunden vid 
vattendragen. Och av hela vattenområdets befolkning kan för nä1·varande c:a 31 % be
traktas som, ekonomiskt bunden vid vattendragen. l huru hög grad vattendragens industri
alisering under senare delen av förra och början av detta århundrade bidragit till befolk
ningskoncentreringen inom älvbyzonen framgår bäst därav, att under tidsperioden 1880-
1910 mer än 2/3 av denna areal undergått en delvis mycket stark folkförtätning, 1/s av 
arealen ända till över 100 :V..

Vad inlandsbyarna beträffar, utgöras dessa till största delen av jordbruksbyar eller 
blandade jordbruks- och industri byar, som tillhöra den lägsta täthetsgruppen (1-7 5 inv. 
per krn2). Regeln för befolkningsrörelsen inom dessa under samma 30-årsperiod är ned
gång i täthetssiffrorna. 

Den industrialisering av vattenområdet, som den förefintliga vattenkraften fram
kallat, tycks enligt den föregående undersökningen ha verkat försvagande på jordbruks
befolkningens numerär. Tabellerna 47-48 visa även, att minskning av denna befolk
ningsgrupp under tiden 1880-1910 har i stort sett drabbat älvbyarna och inlands
byarna ungefär lika. 7 5 och 73 % av älv byarnas som inlands byarnas areal utvisa minsk
ning av jordbruksbefolkningen. Inom den övriga delen har ökning skett, om än i 
mindre skala. 

Härvid är dock att märka, att denna ökning har stigit till mer än 25 % inom 12 % 
av älvbyzonens areal, under det att endast 8 % av inlandsbyzonen har att uppvisa en lika 
stark ökning. Dessa älvbyar ligga huvudsakligen inom Gavleä- och Jädraådalarna intill 
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Tab. 47. Förskjutningar hos jordbruksbefolkningen inom Storsjö-Gavleäsystemets bykomplex 
under tiden 1880-1910. 

Ä 1 V lJ y a r. I Il l a Il d s b y a r. 

Ökning ( +) och minskning (-) i %. 
Areal. Areal. 

Antal. Antal. 

Km2. I %- Km2 • I %, 

+ 
Över 25. 7 19.2 12 8 13.5 8 

1-25. 4 14.2 9 6 27.7 17 

Summa + 11 33.4 21 14 41.2 25 

± 0 1 6.7 4 1 3.3 2 

-

1-25 14 61.5 39 16 62.2 37 
26-50 13 43.1 28 15 47.3 29 
Över 50. 6 12.3 8 6 11.8 7 

Summ_a - 33 I 116.9 75 Il 37 121.3 73 

industriområdet Forsbacka-Ön-Sveden i Valbo, intill Sandviken i Ovansjö samt strax nord
väst om Järbo station, vid Jädraås järnverk i Ockelbo, o. s. v. 

Om det således ej kan förmärkas någon skillnad i jordbrukarklassens tillbakagång 
.inom älv- och inlandsbyområdena med undantag för vissa älvbyar i närheten av större 
industricentra, som delvis visa en mycket stark ökning, förefinnes däremot en mycket 
bestämd skillnad i denna företeelse mellan industribyarna, jordbruksbyarna samt de blan
dade byarna. De förstnämnda visa <len starkaste reduceringen av jordbruksbefolkningen, 
i det att här 80 % av dessas areal har varit utsatt för minskning och därav 24 % med mer 
än hälften. Inom de egentliga jor<lbruksbyarna har förskjutningen av den jordbrukande 
befolkningen varit mindre märkbar. Nedgången är dock även här större än ökningen, 
men det är i förhållande till de båda övriga bygrupperna en relativt betydligt mindre 
areal, som drabbas därav, och endast 9 % av arealen visar en minskning av över 25 %. 
Helt naturligt komma de blandade jordbruks- och industribyarna att även härutinnan 
intaga en mellanställning mellan de båda ytterlighetsgrupperna. 

Det tillgängliga befolkningsmaterialet tillåter visserligen ej att mer i detalj under
söka, efter vilka vägar denna jordbruksbefolkningens omflyttning inom området gått, men 
av ovanstående förhållanden framgår, att en växande industriell rörelse inom ett bykomplex 
suger till sig arbetskraft i första hand .f1·ån detsa,nm,a och därnäst från de byområden, 
som ligga i de me1· periferiska delarna, där jordbruket på grund av mindre gynnsamma 
avsättningsförhållanden har svårare att hålla sig uppe i konkurrensen. Denna bondebe
folkningens förskjutning mot industriområdena vid åarna och densammas övergång till 
andra icke jordbrukande yrkesgrenar är en företeelse, som drabbar de flesta byar inom 
området. Det är endast i sådana jordbruksbyar och blandade jordbruks- och industribyar, 
vilka ligga i grannskapet av de egentliga industriområdena, där avsättningsförhållandena 
sålunda äro goda, som under vissa betingelser, bl. a. tillgång på jord, en ökning av jord-

•
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Tab. 48. Förskjutningar llos jorclbruksbefolkningcn inom Storsjö-Gavleåsystemcts 1Jykomplex 
umler ticlen 1880-1910. 

I n d u s t r i b y ar. J ord b r u k s byar. Blandade induslri• o. jord- I 
bruks byar. 

Ökning ( +) och minskning (-) 
i%- Areal. Areal. Area I. 

Antal. Antal. Antal. 
Km2 . I %- Km2. %. Km'. I %. 

+ 

Över 2å 4 7A 11 6 13.o 21 7 1 .2 10 
1-25 2 6.5 9 3 7.6 13 5 21.9 11 

Summa + 6 13.9 20 0 20.6 84 12 40.t 21 

± u. - - - 1 3.3 6 1 6.7 a 

-
1�25. 3 10.7 15 7 31.0 51 20 2.0 43 

26-50. 7 28.4 41 3 3.9 7 16 5 .l 30 
Över 50 7 16.9 24 1 1.5 2 4 5.7 3 

Summa - 17 66.o 80 Il 11 36.4 (i() I 40 I Ho. 76 

bruksbefolkningen sker, antagligen på bekostnad av de mer periferi kt beli-\gna jordbruks
områdena. 

Det sätt, varpå de många åarna inom Storsjö-Gavlcåns vattenområde blivit utnytt
jade i industriens tjänst, och den starka befolkningsförtn.tning inom området, är kilt inom 
de delar, som ligga närmast omkring åarnas dejektala zoner, som hä,rav blivit följd n på 
bekostnad av den jordbrukande befolkningen, tycks dock ej hava inverkat försvaO'ande 
på jordbruksnäringen i dess helhet inom området. Jag anser mig ej i detta amman
hang ha direkt anledning att gå in på en mer omfattande undersökning av jordbruk -
näringens utveckling vid sidan av den industriella. Men av det som redan i det före
gående anförts i denna fråga har framgått, att den ökade konkurrellsen mellan jordbruket 
och industrien om arbetskraften, ur vilken den senare hittills utgått me<l seger, medfört 
en intensifiering av jordbruksdriften, som höjt avkastningen inom området till en ådan 
ståndpunkt, att den kan jämställas med de främf;ta jordbruksområdena i landet me 1 
undantag för Malmöhus län. Trots den talrika, icke jordbrukande befolkningen och trots 
förefintligheten inom området av Norrlands största stad producerar jordbruket här kött, 
mjölk och smör, potatis och havre i så pass riklig mängd, att i stort sett behovet fylles 
och delvis överskott förefinnes. 57 Industrien har sålunda i stället for att verka försvagande
på jordbruksnäringen genom de goda avsättningsmöjlighcter, som därav skapats, satt jord
bruket i stånd att intensifiera driften på ett sätt, som till fullo motväger den förlust i 
arbetskraft, som det lidit. Maskiner ha kunnat inköpas i den förlorade människokraftens 
ställe och i samband därmed moderna metoder kunnat tillämpas, som bidrll.git till en 
betydlig höjning 1 avkastningen . 
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SLUTORD. 

Det intima samband som förefinnes mellan områdets vattendrag och dess ekonomiska 
utveckling såväl före som_ efter den moderna industrialismens genombrott i vårt land och 
som med all tydlighet framgått av den föregående undersökningen belyses ytterligare 
genom tab. 49. 

Tab. 49. Några av de viktigare ekonomiskt-hydrografiska egenskaperna hos Storsjö-Gavlei\
systemets olika vattenområden. 

Y a t t e n o m r ä d e. 

Hela Därav Y attenomräde. Därav regle- Förgre-are- sjöy ta. ning. I alen. rat. 
hm -

1
100 

I 

km'. %, %, 

a. I b. I C. d. 

Hooän 658 9.0 33 30 

Valbyggeän 120 0.8 0 20 

Borrsjöän 268 0.8 0 26 

Jädraän 890 4.8 13 21 

Gavleän 2498 7.4 18 I 43 

Utanför ådalarna . - - - -

Va tte nfa ll. 

Hela äloppet. Under h. m. g. 

Medel- Medel-
Antal. fallhöjd. Antal. fallhöjd. 

m. m. 

e. I f. I g. I h.

9 12.20 9 12.20 

8 3.81 8 3.81 

5 6.12 5 6.12 

18 6.28 16 6.38 

13 4.63 13 4.63 
- - - -

F o 1 km ä n g d. 

Per Därav Därav
km2 bunden älv- Anmärkningar.

vid bun-bygde-
mark. industri. den. 

%, %, 

i. I j. I k. -

110 43 42 

103 18 10 

189 55 37 

r
Räkna t med 

129 36 35 ett reservma-
gasin av 50

49 7 0 mill. m8. 

I kol. a-h ha sammanförts några hydrografiska data, vilka under förutsättning av 
för övrigt likartade geografiska förhållanden belysa vattendragens ömsesidiga ekonomiskt
hydrografiska värden. 

Vattenområdets storlek och form, särskilt graden av dess förgrening, ger utslag för 
vattenföringen i huvudfåran. Ju större område, desto större vattenmängd. Ju mer om
rådet är förgrenat, desto jämnare är under för övrigt lika förhållanden tillrinningen till 
huvudfåran. Sjörikedomen och regleringseffekten stå alltid i nära relation till varandra 
men äro ej proportionella. Då sjöarna ha låga stränder, som därtill äro odlade, ställa 
alltid jordbruksintressena hinder i. vägen för deras utnyttjande i regleringssyfte. Till sist
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är. det rikedomen på fall, i synnerhet inom jordbruksbygderna, fallhöjderna, möjlig eterna

att förena flera mindre fall till ett eller några färre men med högre fallhöjder, som blir
utslaO'so-ivande för vattendra

0
0'ens ekonomiska betydelse. 

o b 

Av den föregående undersökningen liar framgått, att det är Hooån, Gavleån och 
0Tädraån, som äga de största förutsättningarna för ett ekonomiskt utnyttjande. Gavleån 
har att räkna med den största vuttentillgången, men Hooån har den jämnaste vatten
föringen tack vare den långt drivna regleringen. Även ur vattenfallssynpunkt ä.r denna 
den bäst rnstade genom den höga medelfallhöjdcn. Jädraån har visserligen en betydande 
årsavrinning, men framför allt områdets form föranleder starka fluktuationer i vatte11-
ståndet vid häftigare snösmältning eller regn. Denna olägenhet motväges visserligen till 
en del av vattenområdets sjörikedom, men denna faktor har hittills endast delvis utnytt
jats genom regleringar. Därför har även intresset för vattendragets exploatering varit 
jämförelsevis litet i förhållande till tillgån�en på stora vattenfall. 

Mot bakgrunden av dessa hydrografiska data ger den föregående befolkningsekono
misb utredningen en god föreställning om, huru iiven våra mindre vattendrag kunna bli 
en god hävstång till stark ekonomisk expansion, om de ekonomiskt-geografis.)rn förhållan
dena för övrigt ej äro för ogynnsamma och ej allt för stora hinder ställas i vägen för 
deras effektiva utnyttjande. 

Vi ha sett, huru inom de socknar, som innesluta den egentliga bygden inom Stor
sjö-Gavleåns vattenområde, � n i egentlig .mening odlade jorden har ungefär samma fre
kvens, och att jordbruksmöjligheterna inom var och en av dem stäJla sig ungefär lika. 

Inom Gavleå- och Jädraådalarna är elen odlade jorden emellertid svagast represen
terad. Starkast inom Vallbygge-Borrsjöådalarnas område. Folktätheten är dock störst 
inom de två förstnämnda dalsystemen, minst inom de två senare. Jämföra vi Torsåkers 
och Årsunda socknar med varandra, så finna vi, att den odlade jorden inom båda har . 
samma frekvens. Torsåker upptar huvudparten av Hooådalen och Arsunda det mesta av 
området utanför älvdalarna. Den förra socken har likväl en folktäthet, som är betydligt 
mer än dubbelt så stor som den senares. 

Vi ha även funnit, att de höga t!:ithetssiffrorna i älvdalsområdPna framkallats av 
industrien i älvbyarna (se även tab. 49). Då denna industri till en betydande procent 
visat sig vara för sin drift bunden vid vattendragens kraftresurser, har även en god 
del av de olika vattenområdenas befolkning - för vart och ett av ovan nämnda områ
dens vattendrag i ordning 35, 3 7, 10 och 42 % - till sin utkomst blivit bunden till vatten
dra

0
0'cn och dessas kraftresurser. Härvid 1lr särskilt att läo-o-a märke till att Hooådalen, 

00 

vars vattendrag med avsee11de på vattenområdets storlek och antalet vattenfall kommer 
först i tredje ordningen, har att uppvisa de flesta industriella anläggningarna och 
den största procenten älvbunden befolkning, tack vare det att regleringen redan drivits 
nära gränsen för vad man där kan nå och att vattenfallen blivit väl utnyttjade. 

Hooån var även det av områdets vattendrag som tack vare sin närhet till råämnes
källorna för vårt lands första järnindustri tidigast började utnyttjas. Hooån är också i det 
hänseendet bättre gynnad av naturen än de övriga vattendragen, att den just inom 
källområdet ovanför den odlade bygden har att räkna sig till godo de flesta och största. 
sjöarna. 
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Men i samma mån den industriella driften tack vare kommunikationernas utveck
ling blivit mindre beroende av närheten till råämneskällorna, och förädlingsindustrien 
börjat bliva hemmastadd även i denna bygd, har också de övriga vattendragens betydelse 
.ökat. Och medan möjligheterna att genom elektriciteten överföra kraft från den naturliga 
kraftkällan till de för in<lustriell drift bäst belägna platserna med vart år ökas, har man 
rätt att vänta, att sådana vattendrag som Gavleån och Jädraån med sina större vatten
resurser skola efter hand få ökad betydelse för hela vattenområdets fortsatta ekonomiska 
utveckling. Den vikt den föregående undersökningen tillagt den flodbundna industriens 
förmåga att skapa arbetsmöjligheter, att frammana en låt vara ännu svagt utvecklad för-
1tdlingsindustri och att, om också indirekt, verka intensifierande på områdets jordbruks
drift, lyfter upp problemet om hda Storsjö-Gavleåsystemets reglering på ett nationaleko
nomiskt sett högre och bredare plan än det hittills vilat på. Inom Jädraåns vattenområde 
finnas flera betydande sjöar, som utan större svårigheter skulle kunna regleras. I det 
föregående har särskilt framhållits Storsjön i Svärdsjö socken samt Öjaren. Genom ett 
utnyttjande av dessa sjöar skulle man kunna höja den reglerade delen av vattenområdet 
till c:a 43 % vid Lundfors-Ivantjärn och c:a 37 % vid Kungsfors från nuvarande 30 och 26 %. 
Här ä,r det som de största, ännu outnyttjade vattenfallen i Jädraån ligga. Vid Järbo 
station ligga en serie_ fall, av vilka flera med fördel kunna sammanslås. Den reglerade 
delen av vattenområdet här skulle dessutom kunna höjas från nuvarande 20 % till c:a 28 %. 
För hela Jädraåns område skulle den reglerade delen på så sätt kunna höjas från nuva
rande 13 till c:a 33 %. 

Komme de regleringar jag här framhållit till utförande, och Storsjön (Gästriklands) 
därjl1mte bleve reglerad i enlighet med i det föregående angiven plan, skulle hela vatten
områdets reglerade del höjas till c:a 43 från nuvarande 18 %. Härigenom skulle vatten
resurserna inom Gavleån med dess många goda, delvis ännu ej utnyttjade fall ur indu
striell och ekonomisk synpunkt bliva av en helt annan betydelse än de nu äro. 

Noter. 

[Förkortningar: S. G. U. = Sveriges Geol. Undersökning. Z. Gw. = Zeitschiift för Gewässerkundc. K. B. = Knngl. M:aj:ts 
Befallningshavande. 

1 Emigrationsutredningen, Betänkande, sid. 761-63. •
2 Emigrationsutredninge1.1, Betänkande, sid. 762. 
3 Hydrografiska byrän, Arsbok 1908-1909, sid. 173. 
• G. ANDERSSON, Timmertransporten pä de svenska vatten

dragen och deras geografiska förutsättningar. Ymer 1907.
5 W. UHLE, Die Aufgabe geographischer Forschung an Fli.ls

sen. Abh. der K. K. Geogr. Gesellschaft in Wien 1902.
6 Detta kapitel ansluter sig huvudsakligen till A. BLOMBERG 

Praktiskt geol. undersökning inom Gävleborgs län, S. G. u'. 
ser. C. 

7 A. BLOMBERG, anf. arb., sid. 190.
8 --, anf. arb., sid. 193. 
9 Dessa �jöytor ha uppmätts av Hydrografiska byrän. Tagas 

alla SJöar med ned till tjärnar ä minst 0.1 km2 yta, blir 

13-181277

vattenomrädets hela sjöyta 203.l km2 eller 8.1 % av hela 
arealen, d. v. s. i det närmaste samma sjöfrekvens, som 
Sverige har i sin helhet, c. 8.2 % (E. W. EwE, Hydrogra• 
fiska undersökningar inom Helgeän 1914). 

10 Sockenarealerna äro hämtade ur Folkräkningsstatistikcu 
1910, del I, de övriga arcaluppgiflerna ur jordbruksstati
stiken 1910. I fikerarealen inbegripe, även träd-, humle
och kälgärdarnas mark. Med reducerad folkmängd menas 
landsbygdens folkmängd, för länet och hela riket enl. de 
off. stut. uppgifterna (Statistisk ärsbok 1914) minskad med 
folkmängden i köpingar, municipalsamhällen och övriga tätt 
bebyggda stadsliknande samhällen, varom uppgifter lämnats 
i Stat. tidskr. 1911, n:r 3. För Storsjö-Gavleäbäckcnets 
socknar äro dessa dock ej fullt riktiga, varför för dessa 
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socknar räknats med de ur mina undersökningar crhällna
värdena.  Siffrorna i kol . k äro nägot för höga, dä de vid
divisionen använda arealnppgifterna ej reducerats med de
motsvarande samhällenas arealer, om vilka endast ofull
ständiga uppgifter stätt att fä. 

11 Pä. varje !Jrnkningsdel kommer här i medeltal 12.7 ha äkcr 
mot riksmedelsiffran 10.3 ha. 

12 Emigrationsntredningen, Bil. 5, sid. 218.13 Ur industriens till Kommerskolleginm inlämnade ärsberät-
telser över fabriker, järnverk och gruvor. . " Siffrorna för till verkningsvärdet äro hämtade frän Sverige, 
Geogr.-Topogr.-Stat. Beskrivning. 

15 Produktionssiffrorna äro av mindre !Jetydelse vid bedöm
ningen av en industris ekonomiska betydelse för bygden. 
De ge för övrigt i allmänhet en overklig bild av den verk
liga produktionskraften, dä. de off. siffrorna ej skilja pit
brutto- och nettoproduktionsvärdcn (I. FLODSTRÖM, Indu-
1;,triens produktionsvärden i Ekon. Tidskr. 1912 och KEY
ABERG, Nä.gra ord om industristatistikens värdeangivningar
i Ekon. Tidskr. 1912).

16 Med äl vbyar menas säd ana byar, som omsluta eller gränsa
intill nä.gon av vattensystemets huvud!tar (Se närmare un
der kap. om befolkniugsfördelningen).

17 Enligt muntliga upplysningar frän Sandvikens bruk.18 H. E. HAMBERG, Om skogarnas inflytande pit Sveriges kli
mat. Bihang till Domänstyrelsens underdll.niga berättelse
rörande skogsväsendet för är 1895, sid. 24-26.

19 .A. W ALLEN, Regime Hydrologique du Dalclf. Bull. of thc 
Geol. Inst. of Upsala. N:r 1. Vol. 8.

20 --
, 

anf. arb.
21 M. JANSSON och J. WESTMAN, Quelques rechercbes sur la

couverture de neige. Bull. of tbe Geol. Inst. of Upsala, 
N:r 10. Vol. 5. 22 H. E. HAMBERG, anf. arb., sid. 23-32. 23 A. HENNIG, Studier över Nissans Hydrografi. Lunds Uni
versitets ä.rsskrift, N. F. Avd. 2, Bd. 3. N:r 3, sid. 36-::!9. 

24 S. SLICHTER, The motions of underground waters. Unit.
States Geol. Surv. water supply nnd Irrig. Papers, N:r 67.25 Enligt upplysning av byggnadskontorets chef. 26 A. W AL LEN, Till kännedomen om Lagans och Nissans hy
drografi. Ymer Hl07.27 A. G. HöGBOM, Till fritgan om de norrländska älvarnas
vattenhushällning. Ymer 1908. 28 E. OPPOKOW, Zur Fr age der vieljäbrigeu Abflusscbwank
ungen in den Bassins grosser flnsse, im Zusammenhang
mit dem Gang der meteorol. Elemente. Z. Gw. Bd. 5 6 
sid. 359. ' '

29 A. WALLEN, anf. arb.
•0 Jfr A. PENCK, Untersuchungen iiber Verdunstung und AbJl.uss von grösseren Lan<lflächen. Geogr. Abhandl. herausgegeb . v on_ A. Penck, Bd. 5, E. lMBEAux, Essai-progrnmme 

d'Hydrologic. Z. Gw. 1898, 1�99 och E. OPPOKOW, anf. 
arb. e tc. st A. PENCK och E. 0PPOKOWS anf. arbeten .32 E. IMBEAUX, anf. arb., sid. 271-73.88 Tabellen har ställts till mitt förfogande av Forsbacka bruk.3' J. G. RICHERT, Preliminära. utlä.tanden rörande regleringen
av Gavleitns vattenavrinning i Gävle stadsfullmäktiges 
hand!. Bih. n:r 49.35 G. NERMAN, Nitgra hydrografiska studier.so Fennia, 19, sid. 39. 87 HABERLANDT, Untcrsucbnngen auf dem Gcbiete des Pflant
zenbaue s . Bd. 2. 38 E. EBERMAYER, Einfluss der Wälder anf die Bodenfeuchtig
keit etc. 1900. 

89 E. WoLLNYS undersökningar över marktäckots och växtlig
hetens inflytande pä. vattencirkulationen finnas delvis. refe
rerade i RAMANS Bodenkunde, sid. 319-41.

40 0. OTOTSKIJ, Der Eiufluss der Wälder auf das Grundwasser. 
Z. Gw. Bd. 1-3.

41 K. E. SAHLSTRÖM, Nägra försök angäendc jordarternas per
meabilitet i naturen, sid. 56.

42 1 Fcnnia, Bd. 19, finns t. ex. en redogörelse för översväm
ningarna 1898-99 och deras orsaker. 4n F. RATZRL, Anthropogeographie, II sid. 182-204; .A.. HETT
NER, Uber die Untcr suchuug u. Darstellung d. Bevölkernngs
dichte, Geogr. Zeitscbr. VII, 1901, sid. 498-514 o. 573-82. 44 I sitt arbete: Volkskartcn. 45 Siffrorna f ör dessa samhällen äro hämtade frän Å.ROSENIUS
uppsats rörande folkmängden i vissa tätt bebyggda orter 
och samhällen å. den svenska landsbygden vid ingä.ngen av 
är 1911 (Statist. tidskr. n:r 3, 1911). För Storsjö-Gavleä.
omrä.det har jag dock använt de av mig beräknade siffrorna.46 A. HETTNER, Uber bevölkeruugsstatistischen Grnudkarten.

47 A. G. HöGBOM (Studier över U1iplands äldre bebyggelse
historia, Ymer, 1912) och J. NoRDLANDER (Om Norrlands 
urgamla kulturbygd, Ymer 1!!07) anse, att bebyggelsen
omkring Storsjön härleder sig ätminstone fritu övergängen
mellan sten- och bronsäldern.48 Jordeboken för Gästrikland 1542. 49 H. HILDEBRAND, Sveriges Medeltid, I, sid. 224. 50 J. 0. OARLBERG, Historiskt sammandrag om svensJrn berg
verkens uppkomst och ut,·eckling, sid. 329; L. E. AHRMAN,
Beskrivning över proviusen Gästrfäland, sid. 184. 

61 H. NELSON, En bergslags!Jygd. Ymer 1913 .6
j Relation av DAv. LEIJEL. 

63 L . E. ÅHRMAN, auf. arb., fabelJerna.
u B. HAGBERG, Gävle-Dala järnvägar 1855-1908, sid. 11. 
66 B. HAGBERG, auf. arb., sid. 32. 
66 K. B:s femllrsberättelser 1891-95.
67 N. W 0HLIN, Det svenska jordbrukets inrikes avsättnings

förhä.l!auden. 

Anmärkningar till kartorna. 

• Till gr und !ör kartor_na har -�ega:t den topografiska kartan i skala 1 : 100 000. Bygräuserna ha inlagts med ledning �v AHRMANS k ar�a over P:.?VJ�sen Gastnkland . samt lantmäteriknrtorua i lantmäterikontoret i Gävle. Höjdkurvorna ha mfagts m�d lednmg av h0Jds1�ror��- o?h lutm�gsstrecken, varvid jag haft till bjälp en Jutniugsstrecksskala, vilken�nvants. vid d_e ?.eografiska se�rnarieovmngarna 1 Uppsala. Vid konstruktionen av cirkelytorna, som ä.skädliggöra de olika1?.du�triernas mbordcs �konom1s�a betydelse som arbetsgivare har av praktiska skäl diametrarna blivit valda med sädan bcr:1kn_rng, att yto!na utg�ra storcnkelytor ti_ll sfärer, vilkas kubikiunehä.11 äro proportionella mot antalet dagsverksär. Ytornatillvai;a _säledes 1 betydligt svagare proportion. Kurvan, som 11.skädliggör diameterns tillväxt, är sälunda bestämd av formeln
d = \I! \la, där d = diametern och a = antalet dagsverksllr. För äskädlighetens skull ha endast sparsamt med namn in
lagts. De stora bokstäverna med siffror ä täthctskartan hänvisa till byomrädena i tab. V.
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Resume. 

Le bassin du Storsjö-Gavleå est le plus au sud des bassins <les fleuves des forets 
et des cotes de Norrland. La superficie est de 2,498 km2

• La moitie införieure de son 
cours se trouve sur le plateau cotier qui embrasse Uppland, la partie est de Gästrikland 
et le territoire de la cote de Hälsingland. La riviere prend sa source sur la partie meri
dionale du plateau <les forets ct <les marais norrlandais qu,i, d'une hauteur moyenne 
d' environ 250 m, descend en pointe ep.tre Gästrikland et Dalarne. 

Le bassin se compose de 8.1 % de lacs, y compris les lacs d'au moins 0.s km2, de 
13 ¾ de champs cultivees et le reste de forets et de terrains improductifs. De la partie 
non cultivee de la superficie terrestre dn bassin, les terrains mareca,genx prennent en 
chiffre rond 30 %. Au point de vue economique le bassin est compose d'une exploitation 
et agricole et industrielle. L'agriculture est d'un niveau tres eleve en consideration de 
la, situat:on dn bassin en Norrland. Le rendement en cereales est 15.1 d.t. p1tr hectare, 
contre une moyenne de 14.5 d.t. par hectare en Suede. Les P-tablissements industriels 
avec au moins 5 otivriers sont 65. De ces etablissements 26 tirent leurs matieres brutes 
de la foret et 24 de la montagne. Ces matieres viennent en grande partie des regions 
en dehors du bassin. Les etablissements industriels sont en general situes pres des c011rs 
d'eau et ils sont lies plus ou moins a leurs forces et a leurs ressources de transport. 78 % 
de la force industrielle animee et amassee dans la region peuvent etre regardes comme 
lies aux fleuves. 

Quant a l'hydrographie du bassin on note ce qui suit. Le systeme du Storsjö
Gavleå renferme la riviere du Gavleå et les affiuents du lac Storsjö: le Jädraå, le Borr
sjöå, le Vallbyggeå et le Hoå. 

L'eau tombee annuelle a ete d'aprcs les mesures dans la periode 1907-1910 de 
570.2 mm. La valeur reelle pourrait etre de 25 % plus grande. Les precipitations les 
plus riches se trouvent en aout c.-a-d. 7 4.6 mm, les plus petites en janvier et fevricr 
avec resp. 26.9 et 28.2 mm. Des precipitations d'hiver (novembre-avril) environ 86 ¾ 
consistent en neige, dont 15-18 % s'evaporent et environ 17 % pa�scnt en eau deja pen
dant l'hiver. 

La moyenne annue1le du debit du fleuve a ete a Gävle pour la periode 1907-1910 
de 23.84 sm3 ou de 9.4 sl. par km2

• Le debit des hautes eaux a ete de 35 sl. par krn2 , 
et le debit des basses eaux environ 3 sl. par km2

• Le debit moyen industriel c.-a-d. le
debit d'une duree moyenne de 275 jours de l'annee est de 11.5 sm3 ou de 5 sl. par km2

• 



104 

L'annee hydrographique est comptee le mieux de juillet it juin. Le cocfficient de 
debit est pour une telle annee en moyenne de 52 %. Il n'existe pas de rapport complet 
entre l'eau tombl-e et le debit pendant les differents mois ni d'ete, ni d'biver. Pendant 
les 6 mois d'hiver cela tient a l' emmagasination de l' eau en forme de neige; pendant les 
six mois d'ete le debit d'un mois est influence aussi de l'eau tombee dans le mois pre
cedent ou meme de la saison precedcnte. A ussi les coefficients de de bit pour les semestres 
d'ete et d'hiver montrent la grande influence de l'eau tombee dans le semestre precedent. 

Un aperi;;u du regime hydrographique est donne dans les lignes suivants. 
En hiver (decembre-mars) l'eau tombee est de 148 mm ou de 185 mm, si l'on 

eleve la quantite mesuree de 25 %. De cette quautite 85 % se förment de neige. De 
la quantite de neige environ 60-70 % (55-60 %) sont accumules, qui ne s'ecoulent 
qu'au printemps. Le debit, qui est de 72 mm, egale a peu pres celui· de l'ete. Par 
l'action regulatrice qui se fait dans une partie des lacs du bassin, embrassant 450 km.2

, oi:t 
le debit normal des basses eaux est de 10 sl par km2 , l'emmaganisation dans les lacs 
donne au debit hivernal environ 26 %. Des nappes souterraincs viennent au moins 14 %, 
mais en realite l'affiuence de ces nappes pourrait etre entre 35 et 49 % du debit. Le 
grand debit hivernal s'e'xplique ainsi non seulement par l'affiuence des lacs mais aussi 
par l'affiuence des terrains marecageux. Si les marecages sont quelque peu draines cette 
derniere affiuencc s'est montree plus grande que celle qui vient des terrains forestiers. 

Au printemps (avril-juin) l'eau tornbee est de 133 mm (166 mm) et de cette 
quantite environ 63 % (78 %) sont evapores, tandis que 14 '.f. sont emmagasines dans les 
lacs sans compter la quantite qui s'evapore pendant l'ete. Le debit est de 147 mm. 
Environ 26 % (28 %) de ce debit viennent des nappes souterraines et des quantites d'eau, 
qui ont ete emmagasinees en automne et en hiver sous forme de glace ct de terre gelee. 

En ete et en automne (juillet-novembre) l'eau tombee est de ·289 mm (362 mm). 
De cette quantite environ 55 % (69 io) sont evapores, et 18 % (9 io) sont rendus aux 
nappes souterraines. Le debit est de 88 mm, dont environ 11 '.f. viennent des lacs. 
L'anomalie qui existe entre le debit et l'eau tombee aussi pendant les mois d'ete et d'au
tomne s'explique en partie par les actions regulatrices que font les ctablissernents indus
triels en employant les forces hydrauliques. Mais aussi la grande frequence de lacs et 
de terrains marecageux en est une cause. Ceux-ci absorbent surtout pendant la prerniere 
partie de l' ete une grande partie de l'eau tombee. Pendant les mois juillet-septernbre 
le de bit des terrains marecageux n' est qu' un tiers de celui du terrain forestier. Pendant 
les rnois d'automne, octobre-novembre, le debit des deux especes de terrains est aug
mente considerablement specialement pour les marais. En hiver la relation est inverse a
celle de l'ete, les terrains marecageux ayant le debit le plus grand. 

L'importance economique du bassin est fondee surtout sur les forces motrices, qu'il 
donne aux etablissernents industriels. Dans les rivieres principales il y a environ 50 
chutes d'ean, dont 80 % a peu pres sont plus ou moins completement utilises. Le nombre 
de chevaux vapeur a basses eaux. de ces chutes varie entre 10 et 804 et est en moyenne 
de 212 chevaux par chute. 

Quant a, l'influence du �ysteme fluvial sur la structure economique nous avons trouve 
les resultats snivants. Au commencement du 16 e siecle le pays aux environs des diffe-
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rentes cours d'cau etait une campagne agricole marquee. Pendant la derniere partie du 
dit siecle on commern;;ait a y etablir des industries. L'existence de petits minerais dans 
la partie sud-ouest en etait la cause. Une cause importante du developpement puissant 
de l'exploitation des mines a ete aussi l'existence d'une grande foule de chutes, faciles 
a monter, dans ces rivieres, riches en lacs. Tout le long de ces cours d'eau se sont 
etablis des hauts fourneaux et des forges, surtout dans les vallees du Hoå, du Vall
byggeå, du Borrsjöå et du Gavleå. En 1646 on comptait ainsi 27 hauts fourneaux et 
41 forges dans la partie du bassin situee en Gästrikland. Dans les 176 et 18e siecles le 
pays se changeait peu a peu en une campagne rnelee d'agriculture et de mines et usines. 
Plusieurs de ces usines recevaient pendant longtemps ses minerais au dehors du bassin, 
et leur presence dans cette ancienne campagne agricole etait due aux chutes d'eau. 
Pendant la derniere partie du 18° siecle et pendant le 196 siecle on commern;;ait une con
centration de l'exploitation aux chutes les plus grandes et les plus favorablement situees, 
oi1 des grandes usines etaient fondees pendant que les hauts fourneaux et les forges 
situes pres des chutes moindres etaient abandonnes peu a peu. En 1860 se trouvaient 
ainsi dans le bassin 11 usines, 19 forges et 6 hauts fourneaux. Avec l'intro<luction des 
chemins de fer et les grandes societes la grande industrie a commence a faire son entree 
dans le bassin et s'est etablie aux lieux, ou l'activite d'usines s'etait developpee le mieux 
comme a Hofors, Hammarby, Sandviken, Forsbacka et Mackmyra, dont les valeurs des 
produits rnontaient a resp. 4, 3¼, 8, 2½ et 2 millions de couronnes. A cöte de cette 
grande industrie s'est developpee tout le long des courants une petite industrie avec 
differents buts, localisee aux chutes abandonnees par les hauts fourneaux et les forges 
et basee sur les maticres a demi preparees par les grands etablissements. D'autres chutes 
abandonnees ont ete occupees par <les usines d'electricite pour la distribution d'energie 
electrique ct pour l'ecbirage et pour donner la force aux petites industries qui autrefois 
se servaient de forces motrices. 

Cette concentration industrielle pres des cours d' eau se reflete aussi dans la re
partition des habitants dans le bassin, La densite de la population est de 182 habitants 
par km2 de la superficie habitee dans les hameaux le long des rivieres c.-a-d. les hameaux 
qui renferment ou confinent jusqu'au Gavleå ou a ses a:ffiuents, et sans cornpter la ville 
de Gävle. Les dits hameaux embrassent 48 % de toute la superficie habitee du bassin. 
Les autres hameaux c.-a-d. les hameaux de la, campagne qui embrassent 52 % de la super
ficie habitee ont par contre une densite de seulement 73 habitants par km2

• De la super
ficie des hameaux lies aux rivieres 33 % renferment des hameaux industriels, ou la popu
lation agricole est rnoins grande que 30 %, pendant qu'il n'y a que 12 % de la superficie 
des hameaux de la campagne qui renferment des hameaux industriels. Environ 31 % de 
la population entiere du bassin peuvent etre consideres economiquement plus ou moins lies 
aux cours d' eau. 

Si l'on campare entre la population 1880 et 1910, il resulte qu'en meme temps 
que l'exploitation industrielle des forces hydrauliques s'est developpee, un deplacement 
de la population a eu lieu vers les hameaux lies aux rivieres. De la superficie de ceux-ci 
2/a montrent une augmentation de la population, augmentation qui a depasse 100 % pour 
1
/5 de la superficie, pendant que la population des hameaux de la campagne s'est dimi-

14-1s12n
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nuce le plus souvent. Cette concentration de la population dans les harneaux lies aux 
rivieres a eu lieu en grande partie aux depens de la population agricole dans toute la 
region, rnais surtout dans les hameaux industriels. Cet etat de choses n'a cependant pas 
diminue la puissance de rendement de l'agriculture qui est pour le moment plus elevee 
qu'elle n'a jamais ete. 

Ce developpement de l'industrie et cette concentration de la population qui ont ete 
intimement lies a l'exploitation des forces hydrauliques, ne sont pas encore termines. 
N ons tirons cette conclusion des faits suivants. La gran de indust.rie du bassin peut livrer 
avec surabondance des fabricats prets a demi. Pln'.'lieurs des chutes les plus considembles 
ne sont pas encore exploitees. En continuant le reglement <les lacs on peut redonbler 
la partie du bassin qui est aussi completement reglee que son etiage normal est de 10 sl. 
par km2

• Les conditions geographiques du bassin sont donc favorables a une expansion 
economique continue, et cette expansion sera focilitee par les moyens d'amener ici de 
la force hydraulique du grand fleuve du Dalelf, et par cela les besoins croissants de force 
de la grande industrie seront satisfaits. 
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Tab. I. Industriella anläggningar med en redovisad arbetsstyrka av minst 5 arbetare inom 
Storsjö-Gavleåns vattenområde 1910-1912. 

Vattenomräde, socken och plats. Anläggningens art. 

Hooåns vattenområde. 

Toi·såkers socken. Älvbu nden. 

Fagersta Säg. 

Hofors > 

Gammelstilla > 

Baggä Snickerifabrik. 

Berg Mekanisk verkstad. 

Gammelstilla > > 

Hofors > > 

Prästhyttan > > 

Berg > ,

Gammelstilla Järnverk. 

Hofors > 

Nyäng Gruva. 

[Berg] [Elektrisk kraftstation.] 

Sundborns socken. 

Korsän Såg. 

Ovansjö socken. 

Hammarby Trämassefabrik. 

Torsåkers socken. Ick e älv bunden. 

Hofors 
• I

Säg. 

Hästbo > 

Berg Kalkbrott. 
Vall > 

Hästbo Tegelbruk. 
> 'l'orvfabrik. 

Summa 

Vallbygge-Borrsjöåns vatten-
område. 

Ovansjö socken. Älvbnnden. 

Åttersta . Säg. 

Uhrfors Hästskofabrik. 

Vallfors . Yxfabrik. 

Åshammar Bultfabrik. 

> Hjulfabrik. 

� (1) 
.... p. 
CD "' 
.... :;:;: 
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,-
...... 
CD,; 
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t-:)� 
. ., 

7 

46 

10 

5 

5 

5 

104 

6 

16 

14 

763 

144 

[3] 
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339 

5 

53 

8 

7 

32 

10 

�..... (1) 
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...... (1) 
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CD� p. 
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576 

11 81 2 

222 

1180 

1 380 

240 

28 416 

1108 

4 776 

1158 

182 498 

40 819 

-

24 800 

107 677 

848 

6 709 

1811 

860 

3 064 

1159 

� 

6 896 

123 34 871 

13 3 735 

36 10 900 

8 1 928 
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2 

39 
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95 

4 

16 

4 

608 

136 

-

83 

359 

3 

22 

6 

3 

10 

4 

1405 

3 

116 

13 

36 

G 

Använd drivkraft . 

Effek-
tiva Drivkraftens art . häst-

krafter 

Vattenturbin. 40 

Ångmaskin. 102 

> 20 

Vattenturbin. 10 

Elektrisk motor. 8 

Vattenturbin. 8 

Elektrisk motor. 146 

Vattenturbin. 9 

Elektrisk motor. 8 

{ 
V:,attenturbin. 28 
Angmaskin. 20 

J V:,attenturbin. 4 060 
Angmaskin. 1026 

{ 
Vattenturbin. 80 

Elektrisk motor. 250 

Vattenturbin. 200 

Vattenhjul. 125 

{ 
V,!1-ttenturbin. 265 
Angmaskin. 1560 

Oljemotor. 6 

ÅngmaRkin. 82 

, 

Ångmaskin. 70 

> 15 

Vattenturbin. 26 

> 72 

> 45 

> 70 

{
' 3 

Elektrisk motor. --
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Vattcnomrl'lde, socken och plats. Anläggningens art. I ..... 
...... ..
<O .... 
...... o' 
'-'?� 
. � 

Ick e ä lvbunden. 
Knngsgärdeu Säg. 17 

Å.shammar > 30 

Storvik > 16 

> Sängfabrik. 27 

Å.shammar Suickerifa brik. 34 

> Cementfabrik. 10 

Storvik Tegelbruk. 38 

> Plätperforer ingsfabrik. 7 

Knngsgärden 'rryckeri. 14 

Summa 379 

Jii!lraåns vattenområde. 

Jiirbo socken. Äl vbunden. 
Finnäs Yllefabrik. 70 

> Vnddfab�ik. 6 

Djupdul . Säg. 7 

Kl'ldfallet Mekanisk verkstad. 18 

> > > 4 

Högbo socken. 

Sandviken . Järnverk. 1 966 

Ockelbo soclcen. 

Jädraäs Mekanisk verkstad. 32 

Jäi·bo socken. Icke älvb u nden. 
Finnlis Snickerifabrik. 26 

> Stolfabrik. 18 

Högbo socken. 

Sandviken. Bryggeri. 10 

, Säg. 30 

, Mekanisk verkstad. 835 

Ovansjö socken. 

Barrsätra Mekanisk verkstad. 9 

Scc. > > 110 

SumnuL 3141 

(favleåns vattenomriitle 11e1lu11för 
Storsjön. 

Valbo socken. Älvb unden. 
Östanbäck Spinneri. 7 

Lund Sl'lg. 8 

'l'olvfors • 11 

�1 � Jo--" CD i,--.. CD 
<O p. <O p. 
1----"<l (D 1--'-<l Ct> 
Oct>......, . OCD.....,. 

I �E I �E 
i,--oCD Jo--"Cll 

�� � �f;°� 
W OQ W OQ 

'f 'f 

3 697 12 

8 299 28 

2 587 9 

7 979 27 

9 400 31 

2 958 10 

4147 14 

2117 7 

4 400 15 

- 327

20 854 70 

1183 4 

998 3 

4 997 17 

1300 4 

570 237 1 901 

8949 30 

7 829 26 

4 704 lG 

3 008 10 

7 313 24 

242150 807 

2 667 9 

32 376 108 

- 3029

2 011 7 

598 2 

744 3 

{ 

{ 

I 
\ 

Använd drivkraft. 

Effek-
tiva Drivkraftens art . häst-

krafter . 

Ångmaskin. 250 

> 60 

> 40 

Elektrisk motor. 4 

Ångmaskin. 53 

Oljemotor. 10 

Ångmaskin. 80 

Elektrisk motor. 21 

Oljemotor. 4 

Vattenturbin. 40 
Oljemotor. 20 

Vattenturbin. 10 

> 30 

> 40 I Elektrisk motor. 20 

Vattenturbin. 25 I 

Vattenturbin. 500 
Ängmnskin. 3952 

Elektrisk motor. 6 344 

Vatten turbin. 150 

Ångmaskin. GO 

> 25 

Ångmaskin. 13 

> 45 

Elektrisk motor. 2832 

Oljemotor. ]5 

> 
-

Vattenturbin. 15 

Vattenhjul. 25 

> 30 



Vattenomr:l.do, socken och plats. 

Åbyfors . 
llfackmyra 
Hagaströrn 
Åbyfors . 
Forsbacka 

Gadö 

Järvsta 
Hagaström 

Åbyfors 
F'orsbacka 

Summa 

I �esten av Storsjöns vattenområtle.
Arsunda, Berga . . . . . . . . . . 

Anläggningens art. 

'l'rämassefabrik. 
'l'egelbruk. 

Mekanisk verkstad. 

Järnverk. 

Filfabrik. 
Icke älvb unden. 

Säg. 
Keramikfabrik. 
Kemisk fabrik. 

Lädfabrik. 
Torvströfabrik. 

Ic ke älvb u n d en. 
Snickerifabrik. 

1 8 2150
192 5 9  519

22 4 821
27 2087

101 29 629

662 182 283

11

10
4
9

50
11

1143 

5 

3 099

603
1153
2400
8 533

138

1 750

7
198 {
16
7

10

2
4
8

28
1

1000 

Använd drivkraft. 

Drivkraftens art. 

Vattenturbin. 
> 

Ångmaskin. 
Vattenturbin. 

Elektrisk motor. 
Vattenturbin. 
Ångmaskin. 
Oljemotor. 
Gasmotor. 

Elektrisk motor. 
Vattenturbin. 

Ångmaskin. 

Oljemotor. 
Ångmaskin. 

Ångmaskin. 

111 

Effek
tiva 
häst

krafter. 

125
335
30
90

125
85

14t
580
500
80

600
1 795

35

50
4
8

80
10
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a . . T b II Nederbo""rden i mm och sm 3 inom StorsJ'ö-Gavleåns vattenomräcle 1907-1910. 

N e d e r b ö r d c n i Il Om d e o I i k a äarn as o m r äd e n  
År och månad. i m i 11 i m e t e r. i m' i s ek u nd c n. 

Jädra- Borr- Vall- Gavle- Hela Jädra- Borr- Vall- Gavle- Hela bygge- Hooän. omrä- bygge- Hooän. omrä-än. sjöäa. äa. än. det. än. sjöän. än. äa. det. 
1 9 0 7. 

Januari 33.5 32.5 33.o 34.5 30.5 33.o 11.13 3.25 1.48 8.47 6.40 30.73 Februari . 32.0 30.o 31.o 30.5 25.5 29.0 11.7; 3.32 1.54 8.48 5.92 31.03 
llfars 28.0 25.5 28.o 27.o 22.o 26.0 9.30 2.75 1.25 6.63 4.62 24.55 April 42.5 42.5 41.0 41.0 49.o 43.o 14.59 4.39 l.90 10.41 10.62 41.91 Maj 62.0 64.5 65.o 66.0 64.5 64.5 20.60 6 46 2.91 16.22 13.53 59.72 Juni. 40.o 38.o 38.o 35.5 34.0 37.o 13.74 3.93 1.76 9.01 7.37 35.81 Juli 85.0 79.o 75.o 75.o 98.o 82.5 28.25 7.91 3.36 18.43 20.56 78.51 Augusti 120.0 128.o 132.0 130.5 119.5 123.5 39.88 12.81 5.91 32.06 25.07 115.73 September 18.5 15.5 15.o 19.5 19.o 18.5 6.35 l.60 0.70 4.95 4.12 17.72 Oktober 51.o 46.5 45.o 43.o 43.o 45.o 16.95 4.65 2.02 10.57 9.02 43.21 November 31.0 30.5 31.o 27.o 19.0 I 27.0 10.65 3.15 1.44 6.86 4.12 26.22 December 39.5 38.0 37.o 33.5 38.5 37.o 13.13 3.84 l.66 8.23 8.08 34.94 

Året 583.o 572.5 571.o 563.o 562.5 566.o 16.36 4.8J 2.16 11.69 9.96 45.01 
1 9 0 8. 

Januari 11.0 12.5 12.0 10.5 11.5 11.o 3.66 1.25 0.54 2.58 2.41 10.44 Februari . 33.0 34.5 36.0 33.o 33.o 32.5 11.72 3.69 1.72 8.67 7.40 33.20 Mars 45 0 45.5 45.o 48.0 46.0 47.o 14.95 4.55 2.02 11.79 9.65 42.96 April 15.o 11.5 10.o 14.5 14.0 14.0 5.15 1.19 0.-16 3.68 3.04 13.52 Maj 13.5 12.5 13.o 12.5 10.0 12.5 4.49 1.25 0.58 3.07 2.10 11.49 Juui 56.5 54.5 51.0 55.o 59.o 56.5 19.40 5.64 2.36 13.96 12.71 54.15 Juli . 77.5 75.5 74.o 73.o 77.o 75.r. 25.75 7.56 3.32 17.94 16.15 70.72 Augusti 48.5 50.o 50.0 53.o 42.o 49.o 16.12 5.o 1 2.24 13.02 8.81 45.20 September 70.o 65.5 66.0 64.0 52.5 64.0 24.04 6.77 3.06 16.25 11.38 61.50 Oktober 15.5 19.5 21.0 21.0 13.5 17.5 5.15 1.95 0.94 5.16 2.83 16.03 November 17.o 17.5 18.0 19.5 16.o 18.o 5.84 l.81 0.83 4.95 3.47 16.90 December 43.0 45.o 45.o 39.5 40.5 40.5 14.29 4.50 2.02 9.71 8.50 39.02 Året 445.5 444.o 441.0 443.5 4150 438.o 12.55 3.77 1.67 9.22 i'.38 34.59 
1 9 0 9. 

Januari 21.5 20.5 20.0 20.5 20.0 21.0 7.15 2.05 0.90 5.04 4.20 19.34 Februari 8.5 8.o 8.0 7.5 5.o 7.5 3.13 0.89 0.40 2.04 1.16 7.62 Mars 97.o 95.o 96.0 104.o 92.o 98.o 32.23 9.51 4.30 25.55 19.30 90.8ll J April 46.0 45.5 45.o 45.5 42.o 45.o 15.80 4.71 2.08 11.55 9.11 43.25 
I Maj 43.o 40.o 39.o 47.o 49.o 46.5 14.29 4.00 l.75 11.55 10.28 41.87Juni . 21.5 20.5 20.0 20.5 19.5 20.5 7.38 2.12 0.93 5.20 4.23 19.86 



Ned er börd e n i Il O m 

År och mll.nad. i m i I 1 i m e t e r .  

Jädra- Borr· Vall- Gavle-
äu. sjöän. bygge- Hooän. lln. än. 

Juli 39.5 44.0 46.o 44.5 32.0 
Augusti 68.0 61.5 60.o 59.0 63.0 
September 51.5 52.5 54.0 55.0 39 5 
Oktober 99.0 99.o 101.0 88.0 64.0 
November 33.5 30.5 30.0 30.0 33.0 
December 81.0 82.5 81.o 79.o 87.5 

Året 610.o 599.5 600.o 600.5 546.5 

1 9 1 0. 
Januari 44.5 43.o 43.0 44.5 37.5 
Februari 47.o 49.0 47.o 45.o 36.0 
Mars 12.0 14.5 15.o 12.5 14.0 
April 38.5 41.5 44.0 41.5 29.5 
Maj 79.0 76.o 75.o 77.5 73.0 
Juni. 90.0 80.5 75.0 78.5 67.o
Juli 82.0 75.5 74.o 83.5 101.0
Augusti 50.5 60.5 62.0 67.0 71.5 
September 28.5 29.5 30.o 34.5 32.0 
Oktober 34.o 34.5 35.0 35.0 38.0 
November 162.o 152.5 152.o 141.5 142.5 
December 30.0 28.o 27.o 30.0 33.5 

Året 698.o I 685.o I ow.o I 091.0 I 67ö.5 I 

lfi- 181277 

d e o 1 i k a liar n as omräde n

Hela 
Jädra-omrä- än. det. 

40.5 13.13 62.5 22.60 50.5 17.6!! 85.o 132.90 32.0 11.50 81.0 11 26.92
5900 

42.5 44.o12.538.o77.o80.086.563.532.o35.5145.o30.5 Iosi.o 11 

17.06 

14.79 17.29 3.99 13.22 26.�530.9127.2516.789.7911.3055.639.97
10.16 I

i 

Borr-

sjöän. 

4.40 G.165.43 9.91 3.15 8.26 5.05 

4.30 5.43 1.45 4.29 7.61 8.32 7.56 6.06 3.05 3.45 15.77 2.80 5.8,1 

m3 i s c k unde n. 

Vall- Gavle-bygge- Hooän. än. än. 

2.06 10.93 6.71 2.69 14.50 13.22 2.50 13.96 8.56 4.52 21.62 13.43 1.39 7.62 7.15 3"63 19.41 18.36 
2.26 12.41 9.65 

l.93 10.93 7.87 2.33 12.24 8 ZG 0.67 3.07 2.94 2.04 10.54 6.40 3.36 19.04 15.32 3.47 19.93 14.53 3.32 20.52 21.19 
2.78 16.46 15.oo1.39 8.76 6.941.57 8.60 7.977.04 35.93 30.891.21 7.37 7.03

I 2.59 I 14.45 I 12.03 

113 

Hela 
omrä-
det. 

37.23 59.17 48.14 82.38 30.81 76.58 
46.43 

39.82 45.65 12.12 36.49 71.58 77.lG79.84 57.08 29.93 32.89 145.26 28.38 
I 54.67 
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Tab. III. Ne<lerbörd och avrinning i sm3 inom Gavleåns flodområde vicl Strömclalen, Gävle, 
1907-1910. 

N c d e r b ö r d. A v r i n n i n g. 
sm3• I mill. m9• sm3. sl/km2. I rnill. m3 . I 

I% av nederbörden. 
1 9 0 7.Januari 30.73 8�.31 11.68 5 31.28 38 Februari 31.03 25.07 11.37 5 27.51. 37 Mars 24.55 65.76 11.47 5 30.72 47 April 41 .91 108.63 34.28 14 88.85 81 Maj 59.72 159.95 60.05 24 160.84 101 Juni 35.81 92.82 33.32 13 86.37 93 Juli 78.51 210.28 15.42 6 41.30 20 .Augusti . 115.73 309.97 31.46 12 84.26 27 September. 17.72 45.93 25.8-! 10 66.98 146 Oktober . 43.21 115.73 16.26 7 43.55 38 November 26.22 67.96 15.41 6 39.94 59 December 34.94 93.58 14.3 l 6 38.33 41 
1 9 0 8.Januari . I 10.44 27.96 13.42 5 35.94 128 Februari . I 33.20 83.19 12.83 5 32.15 39 liars 42.96 115.0G 12.34 5 33.05 29 April 13.52 35.04 37.51 15 97.23 263 Maj 11.49 30.78 42.33 17 113.38 368 Juni 54.15 140.36 18.52 I 7 I 48.00 34 Juli 70.72 189.92 13.50 5 36.16 19 Augusti . 45.20 121.06 11.62 5 31.12 26 September. 61.50 159.41 11.52 5 24.86 18 Oktober. lG.03 42.94 9.85 4 26.38 61 November . 16.90 43.81 9.69 4 25.12 57 December 39.02 104.51 9.39 4 25.15 24 
1 9 0 9.Januari 19.34 51.80 9.19 4 24.61 48 ]februari 7.62 18.48 9.12 4 22.06 120 Mars 90.89 243.44 8.14 3 21.80 9 April 43.25 112.10 13.86 5 35.93 32 Maj 41.87 112.15 97.03 39 259.89 232 Juni 19.86 51.48 63.75 26 165.2-1 321 Juli 37.23 99.72 13.05 5 34.95 35 Aug usti . 59.17 158.48 5.87 2 15.72 10 September . 48.14 124.78 6.41 3 16.62 13 Oktober . 82.38 220.65 11.47 5 30.72 14 November . 30.81 79.86 19.92 8 51.63 65 December 76.58 205.11 14.01 I G 37.52 18 
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N e d e r b ö r d. A v r i n n i n g. 

sm8• I mill. m•. sm•. I sl/km2. I mill. m•. I 
I% av 

nederbörden. 

1 9 1 0.

Januari . 39.82 106.65 14.43 6 38.65 36 

Februari 45.65 110.44 15.10 6 36.53 33 

Mars 12.12 32.46 28.63 11 76.68 236 

April . 36.49 94.58 47.06 19 121.98 129 

Maj 71.58 191.72 80.26 32 214.97 112 

Juni 77.16 200.00 33.08 13 85.74 45 

Juli 79.84 213.84 35.49 14 95.06 44 

Augusti. 57.08 152.88 21.86 9 58.55 38 

September 29.93 77.58 16.65 7 43.16 58 

Oktober . 32.89 88.09 12.86 5 34.44 39 

November . 145.26 376.51 26.78 11 69.41 18 

IDecember 28.38 76.01 31.85 13 85.3[ 112 
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Tab. IV. Nederbörd och avrinning (sm3) inom Lomsjö:\ns myrområcle och Lillåns skogsom
r:\de 1909-1910. 

mm. 

Loinsjöåns myrområde. 

1 9 0 9. 
Juni 19.5 
Juli 32.o 
Augusti . 63.o 
September . 39.5 
Oktober . 64.0 
November . 33.o 
December . 87.5 

1 9 1 0. 
Januari . 37.5 
Februari 36.0 
Mars 14.0 
A pril . 29.5 
Maj 73 .o 

Året 528.5 

Lillåns skogsområcle. 

1 9 0 9. 
Juni 20.5 
Juli 44 .o 
Augusti . 61.5 
Se ptember. 52.5 
Oktober . 99.o 
November . 30.5 
December . 82.5 

1 9 1 0. 
Januari . 43.o 
Februari 49 .o 
Mars 14 .5 
April . 41.5 
Maj 76.0 

Året 6H.5 j 

N e d e r b 

Summa sekund-mm per liter.ärstid. 

19.5 346 
549 

1 082 
134.5 701 

1 099 
97 .o 586 

1 502 

644 
684 

175.5 24 0 
524 

102.5 1 253 

528.5 771 

20.5 377 
784 

1095 
158.o 966 

1 765 
129.5 562 

1 469 

766 
966 

189.o 258 
764 

117 .5 1354 

614.5 I 929 I 

ö r d. 

millioner liter. 

per I Su
p��

a 

mänad. ärstid. 

897 897 
1471 
2899 
1818 6188 
2 945 
1 518 4 463 
4 025 

1 725 
1 656 

644 8 050 
1 358 
3 358 4 716 

24314 24314 

978 978 
2 099 
2934 
2504 7 537 
4 722 
1 455 6177 
3 935 

2051 
2337 

692 9 015 
1 980 
3 625 5 605 

29312 I 29312 JI 

sekund-
liter. 

469 
6 1  
14 
84 

131 
349 
105 

75 
85 

391 
1 332 

902 

337 

889 
128 
118 
236 
664 
813 
1 08 

107 
138 
209 

1541 
844 

,is2 I 

A V r i Il 

millioner liter. 

per per 
I Summa 

mänad. ärstid. 

1 216 1 216 
163 
38 

218 419 
485 
905 1 390 
281 

201 
206 

1 047 1 735 
3 453 
2 416 5 869 

10629 10629 

2304 2304 
·---

34 3 
316 
612 1 271 

1 779 
2107 3 886 

289 

287 
334 
560 1470 

3 994 
2 261 6 255 

15186 I 15186 I 

Il i Il g. 

I % av neder-
börden. 

sl/km2. 
per I per 

männd. årstid. 

10.2 136 136 
---

1 .3 11 

0 .3 1 
1.8 12 7

---

3 .9 16 
7.6 60 31 

---

2.3 7 

1 .6 12 
1.8 12 
8.5 163 

--- 22 
28.9 254 
19 .6 72 124 

7.3 44 44 

18 .6 236 
---

236 
2.7 16 
2.5 11 

4 .9 24 17 ---

13.9 38 
17.o 145 

--- 63 
2.3 7 

2.2 14 
2.9 14 
4.4 81 16 

---

32.3 202 
17.7 62 112 
10.1 I 52 I 52 
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Tab. V. Befölkningsförhållandena inom Storsjö-Gavleåns vattenområcle 1880-1910. 

I 
Folkmängden 1910. Folkmäng-

den 1880. 
-----

Areal -
bygde- Därav bunden vid Därav b/a 

(b-f) • 100 (c-g) • 100
mark bun- f .. B y o m r ll. d e n. i km2

. den 0 

Hela. jordbruk. industri. övriga Hela. vid yrken. jord- -

Abs. I %- Abs. I %. Abs. \ %. 
bruk. 

I a. I b. I C. I I d. I I e. I I f. I g. I h. I i. , j.

A. Hooådalens vattenområtle.

1. Hammarby-Gavelhyttan . 3.6 1 286 124 10 936 73 226 17 420 141 357 +206 - 12
2. Toretorp . 2.7 82 52 64 10 12 20 24 149 100 30 - 45 - 48
3. Eltebo . 2.6 171 103 60 49 29 19 11 178 124 66 - 4 - 17
4. Hoo-Gustavsbcrg . 9.9 365 306 83 21 6 39 11 387 317 • 37 - 6 - 4
5. Vibyhyttan-Vij-Särstaholm 3.7 214 146 69 0 0 68 31 286 170 58 - 25 - 14
6. Särsta-Fors-Solberga 8.6 887 362 41 42 5 483 54 687 381 103 + 29 - 5
7. Vall 3.5 303 141 47 11 4 151 49 294 174 87 + 3 - 19
8. Prästbyttan-Åsmundshyttan . 3.8 195 153 79 0 0 42 21 245 199 51 - 20 - 23
9. Ö. och V. Hästbo-Bagghyttan 8.7 752 412 55 175 23 165 22 766 563 86 - 2 - 27

10. Kalvsnäs-Nordansjö . 2.1 110 61 56 7 6 42 38 148 86 52 - 26 - 30
11. Barkhyttan-Sibbersbo . 5.7 253 154 61 33 13 66 26 348 209 44 - 27 - 26
12. Stenshyttan 0.9 72 50 70 17 23 5 7 80 59 80 - 10 - 15 
13. Nyhyttan-Ugglebo 1.4 82 58 71 14 17 10 12 125 81 59 - 34 - 28
14. Berg 2.6 390 H.18 28 160 41 122 31 299 154 150 + 30 - 30
15. Tjärnäs 5.1 560 163 29 278 50 119 21 596 195 110 - 6 - 17
16. Fagersta-Hofors-Montro3c 8.0 2 908 242 8 2 006 70 660 22 1 346 405 364 + 116 - 40
17. Gammelstilla 2.0 196 92 47 70 36 34 17 326 50 98 - 40 + 84
18. N ystilla . 5.5 152 104 69 20 13 28 18 193 147 28 - 21 - 29
19. Sälgsjön-Sälgsjönäs . 2.8 90 80 89 9 10 1 1 109 69 32 - 14 + 16
20. Torshyttan-Kratten . 1.5 71 57 80 9 13 5 7 187 130 47 - 62 - 56
21. Korsä bruk 0.6 282 19 7 195 69 68 24 290 35 470 - 3 - 46

Summa 85.3 942112986 32 4002 43 2373 21> 7 469 3 789 110\ + 26 - 21

B. V nllbygge-Borrsjöi'ulalanrns
,•attenområtle. 

1. Hillsta-K ungsg/l.rden-Prästgärden . 1.6 216 70 32 33 25 93 43 293 135 135 - 26 - Gl

2. See . 2.3 119 30 25 36 30 53 45 178 128 52 - 33 - 77
3. Norrberg-Backberg 9.3 610 286 47 85 14 239 39 566 346 66 + 8 - 12
4. Åttersta . 4.3 324 136 42 57 18 131 40 259 189 75 + 25 - 28
5. Järnvägsstationen-Åsen 6.7 1388 265 19 429 38 694 43 820 410 207 + 69 - 35
6. Hagmnren . 2.5 85 33 39 10 12 42 49 81 59 34 + 5 - 44
7. Vattan-Löv/l.ker-Stocksbo 4.0 166 86 52

1 
34 20 46 28 226 160 42 - 27 - 46

8. Vallstanäs . 2.0 86 35 41 47 55 4 4 70 18 43 + 23 + 94



118 

I �'olkmängden 1910. Folkmäng-
den 1880. 

Areal 
bygde- Därav bunden vid Därav b/a

(b-f), 100 (c-g) • 100 
B y o m r ä d e 11. 

mark bun• f g 
i km2

• Hela. övriga Hela. den
jordbruk. industri. vid 

' yrken. jord-
Abs. I %. Abs. I %. Abs. I %- bruk. 

a. I b. I C. 
I 

I d. I e. I I f. I g. I h. I i. I j.
I 

9. Bro . 3·o 371 175 47 22 6 174 47 296 213 124 + 25 - 18
10. Västerberg-Österberg-Övermyra 4.5 381 172 45 26 7 183 48 431 281 85 - 11 - 39
11. Mom •. 3.7 197 125 64 17 8 55 28 261 150 53 - 25 - 17
12. Yttermyra . l.4 107 66 G2 7 7 34 31 133 106 76 - '.!O - 38
13. Lem 2.0 154 110 71 2 2 42 27 133 98 77 + 15 + 12
14. Vall 1.7 224 56 25 54 24 114 51 192 105 132 + 17 - 47
15. Nygärden-Storvik-Lillvik-Näs 6.1 1 479 159 11 170 11 1150 1 78 639 250 242 +131 - 36
16. Lumsheden . 5.7 447 276

1 
62 91

1 
20 80

1 
18 451 276 78 - 1 ± 0

17. Nor . 1.9 133 70 53 26 20 37 27 130 77 70 + 2 - 9
Summa 62.7 6487 2150 33 1166 18 a1n 49 5159 3001 103 + 2G - 28

C. Jlillraåclalens ,·attenområdc.

l. Sandviken-Västanbyn . 5.4 8 137 193 2 6 035 74 1 909 24 2 038 165 1 507 +300 + 17
2. Seljansö-Olsbacka-Seestaclen 2.o 687 106 15 392 57

1 
189 28 68 62 344 +910 + 71 

3. Östanbyn 3.6 149 67 45 37 25 1 45 30 145 94 41 + 3 - 29
4. Överbyn-Högbo bruk 7.7 475 267 56 85 18 123 26 451 296 62 + 53 - 10
5. Säveränge 0.5 29 29 100 0 0 0 0 55 54 58 - 47 - 46
6. Stabäck-Björkbo O.o 17 10 59 5 29 2 12 86 34 34 -- 80 - 71

7. Sten bäcken-Snnnanä-Storbodarna•
Dalsäng . 3.5 108 67 62 12 11 29 27 141 116 31 - 23 - 42

8. Jäderfors 2.2 81 53 65 5 6 23 29 100 72 37 - 19 - 26
9. Backbergs fäbodar-Stormuren 3.6 124 58 47 0 0 66 53 84 71 34 + 48 - 18

10. Överbyn-Ytterbyn 6.2 518 339 65 114 22 65 13 325 313 84 + 59 + 8
11. Djupdal-Järnvägsstationen-KM-

fallet . . . . . . . . . . . 2.o 329 78 24 113 34 138 42 244 84 165 + 35 - 7
12. Nordanä-Finnäs 5.0 415 195 47 95 23 125 30 340 234 83 + 22 - 17
13. Överbyns och Ytterbyns utmarker 6.2 245 170 69 56 23 19 8 340 106 40 - 28 + 60
14. Kungsfors-Lundfors . 2.0 101 33 33 5 5 63 62 419 96 51 - 76 - 66
15. Kungsberg . 6.2 288 179 62 20 7 89 31 215 154 46 + 34 + 16

16. Botjärn 1.3 104 80 77 0 0 24 23 136 105 80 - 24 - 24
17. Vreten 1.2 111 84 76 11 10 16 14 135 85 93 - 18 - 1
18. Kalltjärn 1.5 84 64 76 0 0 20 24 57 47 56 + 47 + 36
19. Ivantjärn-Vreten 1.3 200 122 61 11 5 67 34 207 151 154 - 3 - 19
20. Ulvtorp-Gammelboning-Lundfors 3.4 244 133 54 17 7 94 39 226 135 72 + 8 - 1
21. Värmland 1.2 39 11 28 12 31 16 41 27 8 33 + 44 + 38

1 22. Jädraäs 1.o 626 20 3 340 54 266 43 124 8 626 +405 +150
[ 23. Svartnäs . . . . . 1.5 101 41 41 15 15 45 44 163 40 67 - 38 + 2

I
24. Bätpers . . . . . 0.7 51 42 82 0 0 9 18 90 78 73 - 43 - 46
25. St:a Björnmossen . 0.7 44 25 57 9 2U 10 23 64 47 63 - 31 - 47



B y o m r ä d e n.

Boplatser: 

Len11sen . 
Vällingbäck .
Nils-Lars berg 
L:a Björnmossen .
Mobacka 
Kallmyra
Skönvik
Norrvall 
Stabäck .

Summa
D. Gavleådalcns vatte110111rå1le.
1. Järvsta 
2. Hemlingby . 
3. Vall-Backa-J ohanneslöt
4. Alborga 
5. Allmänningc .
6. Åby-Åbyfors . 
7. Kusbo-Häcklinge-Sveden 
8. Ön-Mackmyra Sulfit-Gadö . 
9. Stackbo-Sofiedal-Mackmyra järn-vägsstation 

10. Mackmyra bruk och by . I 11. Ytterhärdc- Överhärdc-Västanås
12. Forsbacka bruk och by .
13. Margretehill .
14. Västbyggeby . 
15. Bäck-Östanbäck 
16. Lund-Åbyggeby--Hagaström
17. Lexe-Tolvfors
18. Lumsheden . 
19. Lövökrog-Främlingsheru .
20. Östveda-Listbo . 
21. Gä_vle stad utom Strömsbro ochN orrlandet . 
22. Sätra-Tolvfors (Hilledelen)
Boplatser: 

Rotfallet-Lumsvik
Summa

Folkmängden 1910. Folkmängden 1880. 

119 

Areal bygdemark Därav bunden vid Däravbunden vid 
\b-f) • 100 (c-g) • 100b/a f g i km'. Hela.

a. I b.

- [8J
- [9J
- [78J
- [60J
- [13J
- [6J
- [5J
- [19J
- [7J 

jordbruk. industri. övriga yrken. Hela.
Abs. I %, Abs. J %- Abs. I %.

c. I I d. \ I e. I I f. I

- - [211
- - [13J
- - [92J
- - [38J
- - [OJ
- - [OJ- -- [OJ
- - [OJ
- - [OJ

jordbruk.
g. I h. I i.

70.4 13 307 2 466 19 7 389 65 3452 26 6 280 2 Goö 189 + 112

1.8
2.2
3.9
2.0
1.4
1.0 

2.7
0.5
5.9
1.1
8.0 

456
543
232
274
168
147
569
697

178 39
195 36
57 25
73 27

117 69
84 57

111 19
16 2

3301 155 47
224 124 56
770 362 47 

63 5 215
94 17 254
5 2 170

25 9 176
11 7 40
27 18 36
71 13 387

547 78 134

56 304
47 272
73 270
64 242
24 213
25 83
68 440
20 213

471 14
30 13

128 39
70 31

105 14
l.l 1 986
1.6 76

67 3 1 627 82
43 57 16 21

303 39
292 15
17 22
88 52 

188
251
516
793
60

1441.6 170 36 21 46 27
3.6
5.6
1.0
1.1
1.4
2.5

404 202 50
877 181 21
51 1 2
9 9 100

44 35 80
217 88 41

14.7 [33318J - -
3.2 546 112 21

108 27 94
184 21 512

0 0 50
0 0 0
0 0 9

83 38 46

23 327
58 547
98 2'!8
0 20

20 31
21 156

65 12 369 67 86

201 253
181 247
148 59
160 137
162 120
63 147

197 211
92 1 394

1001 56
50' 204

346 96
64 1 805
45 48
90 106

238
399
44
0

24
100

112
157
51
8

31
87

- 2 267
30 171

-1 [34) -- - - - - - [61J - -

+ 50
+100
- 14
+ 13
- 21
+ 77
+ 29
+227
+ 76 I- 11
+ 49
+150
+ 27
+ 18
+ 24
+ 60
- 78
- 55
+ 42
+ 39

+535

+ (;3

j.

- 7

- 11
- 8

- 62
- 54
- 28
+ 33
- 44
- 83
+ 55
+148
+ 5
+ 5
- 4
- 60
- 15

- 55
- 98
+900
+ 46
- 12

+273

I - 1s
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B y om r /i d en. 

E. Resten :n Storsjöknsten. 

1. Fogelmuren 
2. Fänja-Sörby-Vallen .
3. Berga-Lundeberga 
4. Västanhede 
5. Bovik 
6. Kilen-Vida 
7. Nordaniiker 
8. Österbo-'rrösken-Svartanbro-Finn

fallet
9. Lingbo

10. L/ingängarna .
11. Lund-Hedkarby-Åkra
12. Ginborn 
13. Sätra 

Boplatser: 

Östanskog 
Sjörodden . 
Sjöhagen 
Östanhcde 

Sun11ua 

Folkmängden 1910. �'olkmiing
den 1880. 

Areal 
bygde- Därav bunden vid 
mark 1 ______ _
i km'. Hela. •• r·

gn Jlcl• • db k indnstri. ov 1 ... JOr ru • yrken. 

Abs.1 "· A bs. I "· A bs. j �-

Diirnv 
bun
den 
vid 

jord
bruk. 

/ (b f) • 100 (c-g) · 100 ha f g 

a. I b. I c. I -r d. r I � - -, f. I g. I h. I i. I j.

0.8 
7.7 
53 
1.6 
0.9 
5.9 
2.2 

49 33 68 
498 307 62 
392

1 
249 64 

34
1 

20 59 
51 36 71 

267 250 94 
138 111 80 

7.3 213 174 82 
2.8 102 90 88 
3.3 50 50 100 1 

6.6 356
1 

287 81 
1.3 48 34 71 
4.5 2681 13 6  51 

- 00
1 - -

- [2] 1 - -

;I = = 

8 1G 8 1{i 70 
493 
;309 

35 7' 156 31 
52 131 91 23 

4 12 10 29 71 
0 0 15 29 34 
5 
G 

0 
2 
0 

21 6 
0 0 

45 17 

12 4 252 
21 Hi 1 I 

39 18' 231 
101 10 99 
0 0 5(j 

48 13 3&: 
14 29 40 

7 32 272 

- - [25]
- - [G]'

59 
:ns 
278 

49 
20 

229 
68 

182 
80 
fJO 

306 
5G 

195 

1 m,ol 

(jl 
65 
74 
21 
fJ7 
45 
G3 

30 
36 
15 
54 
37 
60 

49 

- 30 
+ 1 
+ 27
- 52
+ 50 
+ (j
+ 3G 

- 8
+ 3
- 11
- 8
+ 20
- 1

+ 2 

- 44
- 19
- 10 
- 59
+ 80
+ 9
+ 63 

- 4
+ 13
± 0 
- 6 
- 39
- 30 

I - o
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Tab
. 

VI. Förteckning över by ar och bop latser, hy ttor oeh liamrar inom 'l'orsäkers, Ovan
sjii, Järbo, Hög bo, Årsund a och V al bo socknar, tillhörande Storsjö-Gavleäsystemets v11tten

område 154:2 -1880. 

Tabellerna äro upp!!'j orda med ledning av j ordeböckerna, tiondelängderna, borgmästarrelationerna, äldre och yngre kartor över 

Oästrikland samt Htilp hers och Åhrmans Gästrikebeskrivningar. Det moderna stavningssättet har genomgäende använts även 

för alla äldre by- och bop latsnamn . ( B ) betyder att by n i jordeboken stär angiven som bergsmansby. 

1542-44. 
I' 
i 

Torsåkers socken. 

HiS0-90. 

Brnr och 
boplatser. 

I 

Byar och 
boplatser. 

l��g� : 1633-41. !

l

1634-46. I 

1- - - - - 1 Il

lHy t-,H�m-
: 

Byar och Hy t-::-Ham-
1 

1 

tor. 
1 

rar. 
i 

_boplatser. tor. rar. : 

_

1_13_0
_

-_32_.
_

1

1
'1
_ 
1

_
12

_
9 ___ 3

_
311 ,m. l-� I 

Byar och [iHy t -
\
Ham-

\
\Hy t-

\
Ham 

I
Hy t- Ram-

boplatser. 
1
: tor. rar. 

1 
tor. rar. tor. j rar. 

Vij. 

Ältebo. 

Hoo. 

Särsta. 

Solberga. 

Fors. 

V. Hästbo. 

ö. Hästbo. 

Vall. 

Berg. 

Vij. 

Ältebo. 

Hoo. 

Särsta. 

Solberga. 

Fors. 

V. Hästbo. 

Ö. Hästbo. 

Vall. 

Berg. 

Tjärnäs. Tjärnäs. 

Prästhyttan (B). Prästhyttan. 

Åsmundshyttan Åsmuudshyttan. 
(B). 

Skommarhyttan Skommarhyttan. 
(B ). 

Bagghyttan (B ). 

Vibyhyttan (B ). 

Barkhyttan (B ). 

Bagghyttan. 

Vi by hyttan. 

Bark hyttan. 

Kalvsnäs (B ). Kalvsnäs. 

Stenshyttan (B ). Stenshyttan. 

Fagersta (B ) . Fagersta . 

Nystilla . .  

Ugg lebo (Nyhyt-
tan ) . 

Torshyttan. 

Sibbersbo. 

Hofors. 

Nybyn. 

Väst by hyttan. 

Ovanäker. 

- Il - I
! 

�'ij. 

- - Altebo. 

l 

l 

1 

1 

1 

-

1

Hoo. 

- . Särsta. 

l Solberga. 

-

[ 

Fors. 

-
I 
'.7· Hästbo. 

- ! 
0. Hästbo. 

-
!
Vall. 

2 2 'Berg. 
3 3 Tjärnäs. 

- Prästhyttau. 

1 -

I 

Åsmundshyttan. 

l 

I 
- ! Skommarhyttan. 

1 

1 

1 Bagghyttan. 

1 Vihyhyttan. 

- Barkhyttan. 

- Kalvsnäs. 

1 Stenshyttan. 

- Fagersta . 

- Nystilla. 

- Ugglebo (Nyhyt-
tan ). 

- Torshyttan. 

- Sibbersbo. 

- Hofors. 

- Nybyn. 

- Ovanäker. 

1 

I 1 

1 

1 

1 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 Kan e
j 

identifieras, är antagligen detsamma som V. Hästbo. 
2 I jordeboken kallad för Hammarsmeds hammare. 3 Därav stä 2 öde. 4 Stär obegagnad. 6 Den ena hammaren gick senast 1876. 

16 -181277 

Il 
- '

I 
Vij. 

I .. 
- Altcbo. 

11- - - - _1_

I� � � � = = 1 11Hoo. 

1 Särsta. - 1 1 1 - -

_ 

1 

Solberga. 

-1 Fors. 

2 V. Hästbo. 
Il ..

- 0. Hästbo. 

1 Vall. 

2 Berg. 

3 Tjärnäs. 

1 Prästhyttan. 

1 Åsmundshyttan. 

- Skommarhyttan. 

3 Bagghyttan. 

2 Vibyhyttan. 

- Barkhyttan. 

- Kalvsnäs. 

- Stenshyttan. 

1 

1 

1 

1 

1 

1 Fage rsta. 

1 Nystilla. 

1

-

l Ugglebo (Nyhyt- -
tnn). 

1 Torshyttan 
(Kratten). 

- SiblJersbo. 

1 Hofors (Roberts
holm ) . 

- Nybyn. 

- Ovanäker. 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

l 

1 

1 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 1 1 

-
l

-
1 1 

' 
-i-

-1-

2 

1 

2 

1 

1 I 
-

I 
1 

I 
l 

1 2 

_
I 

-I
• 1 

6 2 

1 

1 
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1542-44. � 1580-90. 1590- 1633-41. 1601. 
---Byar och Byar och Hyt- Harn- Byar och boplatser. boplatser. tor. [ rar. \ i boplatser. I 

\ 

: 'l'olven. 
I Bölc. Nordansjö. I Östansjö. I .Sälj bäck.Bergvret. Gammelstilla.Sveden. i Edsken.
I Knllmyra.
I 
i 
' 

I 

111634-46.�Hyt.l\Ha: Il tur. rar. 
- --
- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -• 

- -

!I',

1730-32. 
- - -Byar och boplatser. Tolven (Montrose) Bölc. Nordansjö. Östansjö. Sälj bäck. Bergvret. Gammelstilfa. Svedcn. Eclsken. Kallmyra. I Sälgsjön. Bäckebo. Still bo. Bergviserbo. 

1729-33.il 1771. 1880. Hyt-\Ham-!
!I
Hyt-\Ham- Hyt-\Ham-tor. rar. 

1 

tor. \ rar. tor. rar. 
i=I 

I 

_, - - - 1 
- -

1 
- -

- I - - - -
I 

-I- - ! - -
I -1- -1 - - -
I 

-I - - - - -
- 1 - - 1 1 
- - - - -1 I - - - 1 --
- - - - ·- -
- - - - - -
- - - - - -

I - - - - - -
- _\ - - -I 

Ovansjö, Järbo ocb Högbo socknar (Gamla Ornnsjö socken). 

__ 1_54_2--44_. ---111580-90. Byar och Byar och boplatser. boplatser. 
Mom. Myre. Lem. Nor. Hammarby. Sund. Näs. Vik. Vall. Bro. Väster berg. :Myre (Över-?). Åsen. Åttersta. Norrberg. Järbo. Back berg. Hillsta. 
I Kungsgärden. 

I Mom. I' Yttermyre. Lem. Nor. Hammarby. Sund. Näs. Vik. Vall. Bro. Väster berg. Övermyre. Åsen. Å.ttersta. Norrberg. Järbo. Backberg. Hillsta. Kungsgärden. 
1 Vid Åshammar. 

1590-1601. 1633-41. Ryt-\Ram�\ tor. rar. Byar och boplatser. 
- Mom.

-, - Yttermyre.
I

- Lem. - Nor.1 Hammarby.- Sund.- Näs.
l - 1 - Storvik. 
I 1 - Vall.\ _1 1 _2 Bro. Väster berg. 1 - \ - Övcrmyre. - Åsen.
�I -

;= 
I 
1-

Åttersta. - Norrberg.- Järbo. - Backberg.- Hillsta. - , - Kungsgärden.2 Den ena vid Uhrfors, bäda obegagnade. 8 Obegagnade.

1634-46. Hyt-[Hamtor. rar. 
1730-32. Byar och boplatser. 

I I 
: 

1 
1 1 

- )lom. Yttermyre. - Lem. - Nor.2 l! Hammarby. - ,, Rund. - Näs.- I Storvik.
-1 Vall.2 , Bro. 
- il 

Västerberg. - 1 - 1- Övermyre. 1 1 
i
l-

- "\ Asen. 2 : lttersta. 1 INorrberg. 1 1 Järbo.- Backberg.- Hillsta.- E.ungsgärden.

1729-33. , 1771. 1880. Ryt- Ham-iHyt- Ram- Ryt am-
I ' 1 I

R ' tor. rar. i tor. rar. tor. rar. 

� ,., :
1 2 
1 1 

1 l 
1 

2 
2 1 

1 

-1-

1 1 
1 1 
2 2 

1 



158 l-90. 11590- I lb'Ol. 1633-41. 11634-46. 1730-32. 1542-44_. -IByar och Iboplatser. Byar �Ryt- Ram-boplatser. j tor. rar. 
------Byar Hyt-Ham- Byar och bopla tor. / rar. boplatser. 

See. Sätra. Högbo. 
, Sec. , Sätra. . Högbo. 
: Österberg.• Storbodarna.I Gavelhyttan.
! Lillvik.

I 

1 

- See.- Sii.tra.- Högbo .- Österberg.- Storbodarne.- Gavelhyttan.- Lillvik.: Finnäs.I Botjära. Stocks bo. Vrcten. Grundsjö. 
i Vattan. I Fötterberg. Nygärden. Vikåsen. Djupdal. LövA.kcr. Sunnanä. Jäderfors. Kungs berg. 

- See.- Sä.tra.2 Högbo.- Österberg.- Storbodarne.- Gavelhyttan.- Lillvik.- Finnäs.- Botjära.- Stocksbo.- Vreten.- Grundsjö.- Vattan.- Fötterberg.- Nygärden.- Vikäsen.- Djupdal.- Löväker.- Sunnanä.
Il= - Jäderfors.- Kungsberg.

123 

1729-33.11 1771. 1880. 
Hyt-1Ham- Hyt-,Ram- Hyt-1Hamtor. rar. tor. rar. tor. rar. 

2 1 1 2 i 2 
1 

I= =Il= 
1 Vid Sandviken. Dessutom fanns inom Jädraäns dalgäng 1 masugn i Jädraäs (Ockelbo) samt 1 i Svartnäs (Svärdsjö). 2 De11 ena obegagnad, den andra -,,id Sandviken.
3 Vid Kungsfors. 

'l 

l 
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Förteckning ä byar och boplat er i Årsnnda ocken 164:2-1732. 

1542-44. 

Fänja. 
Berga. 
Nordanäker. 
Kilen. 
Vida. 
Lingbo. 
Hedkarby. 
Sörby. 
Lund. 
Hamra. 
Vall. 

1580-90. 

Fänja. 
Berga. 
Nordanl\.ker. 
Kilen. 
Vida. 
Lingbo. 
Hedkarby. 
Sörby. 
Lund. 
Hamra. 
Vall. 

1683-41. 1730-32. 

Fi.lnjo.. Fän ja. 
Berga. Berga. 

Nordanäker. 
Kilen. 
Vida. 
Llngbo. 
Hedkarby. 
Sörby. 
Lund. 
Ho.rnra. 
Vall. 

N ordanl\.ker. 
Kilen. 
Vida. 
Lingbo. 
Hedkarby. 
Sörby. 
Lund. 

Vall. 
Bovik. 
Lnmsvik. 
Storm uren. 
Dragbo. 
Österbo. 
Finnfallet. 
Östanhede. 
Västanhede. 
Åkra. 
Lövön. 

Förteckning ä byar och boplatser inom Valbo socke111 med undantag för den s. k. Bodbygden, 
vilken ligger utanför vattenområdet, samt ä hyttor och hamrar under tiden lö4:2-1880. 

1542-44 ärs jordeböcker upptaga följande byar och boplatser:: Järvsta, Hemlingby, Sörby, Backa, Alborga, Allm�n
ninge,1 Häcklioge, Åby, Överhärde, Ytterhärde, Mackmyra, Västbyggeby, Västerbäck (Bäck), Östanbäck, Lund, Åsbygg�by, On,
Fors backa. 

Den nuvarande bygden inom Gavlelldalen var säledes redan 1642 upptagen och under följande ärhundraden sker en
dast e n  förtätning av densamma. 

Hyttor och hamrar. 
P!I. 1500-talct fanns endast tvenne hamrar, en vid Forsbacka och en vid l'lfackmyra.

1 6 3 4 - 4 6. 1 7 2 9 3 3. 

Hyttor. Hamrar. Hyttor. Hamrar. 

Tolvfors. Tolvfors (4 st.). Ön. Tolvfors (2 st.). 
l'lfackmyra. Mackmyra. 
Västbygge by. 
Ås bygge by. 
Fors backa. Forsbacka (2 st.). 
Stigs bäcken. 

1 7 7 1. 1 8 8 o. 

Hyttor. Hamrar. Hyttor. Hamrar. 

Ön. Tolvfors (2 st.). Tolvfors. 
Mackmyra. }fackmyra (obeg.). 
Fors backa. Forsbacka (2 st.). Fors backa. 







i 

' 

\ 
\ 

\. 

15Lt0-talet 

/ 

/ 
I ./ 

/ 

0 0  

\ 
' \ 

' ,, 

,.., I
., .._ I 

'' 
I I '' '..! 

,,, __ .,"\ _____  j 
✓ , ____ _ 

✓- _,.....'\ 
/ , _ _  _ 

I

-- --' 

I 

I 

I 

I 

.,,,.,,,., .... , 
-- ,.,,,, ' 

- -- ;";' 

/ 

,, 

--/' 
I 

I 

t' 
....... , \ ' \ 

' I 
,, 

1630-talet 

I 

/,,,,.,',J 

• ........ ,, ., 1730-talet ·, .,/ 1880-talet

Bygdens utbredning inom Torsåke r (T)
, 

Ovansjö (0)
, 

Järbo (J)
, 

Årsunda (Å
) 

och Valbo (V
) 

(utom den 

s
.

k
. 

Bodbygde n
) 

sockna r jämte 
i 

bruk varande hytto r och hamrar (1540-talets bergsmansbyar ha anta

g its äga hyttor ) . .För bya r med flera än. en hammare ha:r enda.st ett: hammart.eckm utsatts. 

o bg eller boplats @ by med h ytta . o by med hammare Ö bg med hytta och hammare. 

I 

I 
i 

I 

I 

..-----J 

I 

i 

"'\ ___ ✓ --- __ , 

I 

I 

I 

GEN". STA13.LIT. ms'l'. STOCRK. 

PI. 3 . 
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1--5 
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Jädraån vid Backbergs fäbod 

Borrsjöån vid Ovansjö 
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O.s
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Vallbyggeån vid Storvik 

Gavleån vid Gammelbron 





Varaktighetskurva för vattenmängden i Gavleån vid Strömdalen 

Sm3 
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Sm3 
io/•av 

året 

60 9,e 

50 12,2 

40 15,s 
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20 34,1 
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