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| Sverige har miljoeffekter av havsbaserad vindkraft hittills mest setts som en lokal paverkan i
narheten av vindparkerna, i synnerhet under anlaggningsfasen. Effekterna ar dock mer omfattande
an sa, och innefattar dven driftsfasen. Under vattenytan bromsar fundamenten vattenstrommar och
skapar turbulens som blandar olika vattenskikt. Ovan ytan minskar vinden bakom vindparken, vilket i
sin tur paverkar strommar och skiktning i havets ytskikt. Bada dessa effekter kan paverka hydrografi,
biogeokemi och pelagiska ekosystem langt utanfér en vindparks yttre granser.

Om inflédet av salt- och syrerikt vatten till Ostersjén férandras skulle det fa féljder for hela
Ostersjons miljo. Okad omblandning av det inflddande vattnet kan p&verka styrka och djup av den
permanenta saltskiktningen i centrala Ostersjon, dar syrebrist samt vertikala transporter av
naringsamnen ar avgorande faktorer for det marina livet.

Vindkraftsfundamentens paverkan pa havsmiljon

| samband med utbyggnaden av den tyska delen av vindparken Kriegers flak har Rennau et al. (2012)
gjort en numerisk modellstudie av stromning runt vindkraftsfundament. Ett scenario motsvarande da
gillande planerad vindkraftsutbyggnad (2009) i sydvéstra Ostersjon visar en salthaltsminskning pa
0,1-0,3 g/kg i Arkonabassingen, men en mycket liten férandring langre in i Ostersjon. | studien ingar
inte vindkraftsutbyggnad i Oresund, Stora Balt och sédra Kattegatt, vilken ocksa skulle kunna ha en
effekt pa tillflddet och uppblandningen av saltvatten till Ostersjon.

Annu finns ingen heltickande studie pa effekten av havsbaserad vindkraft for hela Ostersjéns
hydrografi och biogeokemi. En nyligen publicerad studie 6ver s6dra Nordsjon (Christiansen et al.
2023) visar att fundamenten vid redan existerande vindparker signifikant paverkar regionala
strommar och skiktning med en férandring som ar jamforbar med arlig och flerarig variabilitet, och
att férandringen kommer att 6ka med planerad utbyggnad av vindkraft i omradet.

Forandring av vindférhallandena paverkar havsmiljon

Havsbaserade vindkraftverks paverkan pa vinden ger effekter dven under havsytan. Rotorerna drar
ut energi ur vinden (orsaken till att vindkraftsverken existerar) vilket beroende pa vaderlaget minskar
vindarna upp till 5-15 % sa langt som 30 km bakom en vindpark. Enligt Brostrom (2008) samlas
ytvatten pa ena sidan av omradet, pa andra sidan valler djupvatten upp.

Tva modellstudier av sédra Nordsjon (Christiansen et al. 2022, Daewel et al. 2023) visar att paverkan
pa vindfalten fran redan existerande havsbaserad vindkraft orsakar férandringar av strémmar,
skiktning och blandning i havets ytskikt som sprider sig langt utanfér vindparkerna. Enligt studierna
forandras dven primarproduktionen upp till 10 %, mest i stabilt skiktade omraden medan det starka
tidvattnet i Nordsjon minskar effekten. Det finns dnnu ingen fardig studie av detta i Ostersjon, men
betydande effekter kan férvantas da tidvattnet ar svagare och skiktningen starkare an i Nordsjon.



SMHI gor modellstudie av vindkraftens miljopaverkan i Ostersjon

SMHI har nyligen fatt i uppdrag av Havs- och Vattenmyndigheten att modellera de hydrografiska
effekterna av planerad havsbaserad vindkraft. Detta arbete ska inga som en del av den slutliga
konsekvensbeddmningen av de nya havsplanerna. Prelimindra resultat (Fig. 1) éver effekten av
existerande vindparker i Kattegatt, Oresund och Balten samt Arkonabasséngen visar en viss paverkan
pa salthalt och temperatur bade vid ytan och vid botten. Modellresultaten visar en tydlig regional
paverkan av vindparkerna dar effekterna spridit sig langt bortom parkernas yttre grans.

Forandring (vindkraftverk - referens) for augusti 2013
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Figur 1: Férédndringar orsakade av existerande vindparker (markerade med grén kontur) i Kattegatt,
Oresund och Bdlten samt Arkonabasséngen fér augusti 2013 som procent av standardavvikelsen for
augusti for perioden 1961 - 2016. Figuren visar en tydlig regional pdverkan pd salthalt och

temperatur bdde vid ytan och vid botten i det modellerade omrddet. Augusti 2013, dr ett Gr med
medelmdttiga vindar pg sommaren.
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Foér att undersdka hur existerande vindparker i Ostersjéns mynningsomrade paverkar férnyelsen av
djupvatten i de centrala delarna har SMHI dven tittat pa det stora inflédet vintern 2014-2015. | Fig. 2
visas observerad samt modellerad salthalt p4 200 m djup i Ostra Gotlandsbassdngen. Preliminira
resultat ger en patagligt hogre salthalt efter inflodet i de tva kérningarna med vindkraft jamfort med
korningen utan. En hypotes kan vara att paverkan fran vindkraften minskar blandningen nar
djupvattnet flédar langs bottnen i sédra Ostersjon. En sddan dkning av salthalten skulle kunna ha en
negativ inverkan p& syresituationen i Ostersjon, d& den ger en starkare skiktning i djupvattnet vilket



oOkar tiden innan ett nytt inflode kan ske. Blandningen fran vindkraftsfundamenten, som inte har
inkluderats i dessa prelimindra modellkérningar, skulle dock verka at motsatt hall.

Figur 2: Salthalter pd 200 m djup vid stationen BY15 i Ostra Gotlandsbasséngen frdn observationer
(réd), modellkérning utan vindkraft (blg), modellkérning med vindparker enbart vid Kriegers flak
(grén), samt modellkérningen i Fig. 1 med existerande vindparker i hela inflodesomrddet (orange). En
viss avvikelse finns mellan modell och observationer, men modellen representerar éndd inflédet bra.
Figuren visar en hégre salthalt i de tva kérningarna med vindkraft jimfért med kérningen utan.

Slutsatser

Dessa preliminara resultat visar att existerande vindkrafts paverkan pa vinden orsaker signifikanta
forandringar i salthalt och temperatur i Ostersjons mynningsomrade. Det dr ocksa tydligt att
effekterna paverkar ett omrade stérre dn de lokala vindparkernas yttre grans. Férandringarna kan ses
som sma jamfort med naturlig variabilitet, men kumulativa effekter fran andra vindparker gor att
forandringarna ackumuleras. Det aterstar att se hur stor den totala effekten av en storskalig
vindkraftsutbyggnad blir, samt om detta kan ha en signifikant paverkan, t.ex. pa syrebrist,
algblomningar och ekosystem i Ostersjon.

Innan en sadan utbyggnad av vindkraft sker i Ostersjon och Ostersjéns mynningsomrade méste
effekterna fran planerad vindkraft, inte bara i Sverige men i hela omradet, undersékas.
Undersokningen ska inkludera effekten av minskad vind bakom vindparkerna saval som
vindkraftsfundamentens paverkan pa strémmar, blandning och biogeokemi.
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