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SAMMANFATTNING

Under expeditionen, som ingér i det svenska pelagiala 6vervakningsprogrammet, besoktes
Skagerrak, Kattegatt, Oresund och Egentliga Ostersjon.

Forhallandena i havsomridena kring Sverige préiglades till stor del av den storm som drog dver
omradet innan och under expeditionen. Den kraftiga ostvinden innebar att omblandningen av
ytvattnet var kraftig vilket ger en avkylningseffekt och ligre temperaturer &n normalt uppmadttes.
Salthalten 1 ytvattnet var ocksd hogre dn normalt i manga omraden vilket tyder pa kraftig
vindomblandning. Nérsalterna uppvisade ocksd hdgre halter &n normalt i stora delar av Egentliga
Ostersjon. Liknande situation noterades i Skagerrak.

I djupbassdngerna omkring Gotland var koncentrationerna av ndringsdmnen fortsatt mycket hogre
an normalt vilket dr en effekt av det mycket daliga syreforhéllandet och de rekordhoga
koncentrationer svavelvite 1 djupomradena. I Vistra Gotlandsbassidngen noterades syrefria
forhallanden fran 70 meters djup och i Ostra Gotlandsbassingen var motsvarande djup ca 80 meter.

I sydostra Egentliga Ostersjon noterades inget svavelviite vid botten utan en svag puls av syresatt
vatten (~1,5 ml/l) noterades pé ca 80 meters djup. I Bornholmsbassédngen och Handbukten var
syreforhallandena narmast botten syrefria och syrebrist noterades frén 60-70 meters djup.

Under september var syreforhallandena nidrmast botten i Arkonabassidngen mycket daliga, med
syrgashalter ndra noll. I oktober hade forhallandena forbattrats betydlig &ven om syrebrist noterades
i de Ostra delarna.

Tekniska problem under expeditionen gjorde att den ordinarie CTD-rosetten inte kunde anvédndas
under hela expeditionen. Reservutrustning fick anviandas och dédrav saknas vissa djup och analyser i
sodra Ostersjon samt i Skagerrak och Kattegatt.

Naésta ordinarie expedition dr planerad att starta 10:e november och gar mellan Falkenberg och
Kalmar.



RESULTAT

Expeditionen genomfordes med R/V Svea och startade i Kalmar den 18:e oktober och avlutades i
Lysekil den 25:e oktober. Vindarna under expeditionen var till en borjan friska men 6kade snabbt
till stormstyrka i samband med att stormen “Babet” drog in éver Ostersjon. Efter att stormen hade
passerat var vindarna svaga men 6kade igen da Svea nadde Viasterhavet da vindarna éter var harda
och d3 fran ost. Till f6ljd av stormen “Babet” stroks stationer i Norra Eg. Ostersjon; BY31, BY29
och Huvudskirsbojen. I Kattegatt stroks stationen N14 till f61jd av tidsbrist.

Lufttemperaturen varierade mellan 4 till 12°C.

Utéver SMHIs ordinarie miljodvervakning genomfordes extra provtagning av vaxtplankton i
vésterhavet &t Uppsala Universitet samt extra vattenprover for eDNA-analys for projektet AMIME-
tillsammans med tvé forskare frin SciLifeLab — KTH.

Under expeditionen deltog ocksa representanter fran ”Datavérdskap for oceanografi och
marinbiologi” samt frdn Forsvarsmakten "METOCC” {or att lara sig om SMHIs verksamhet
ombord pa Svea.

Tekniska problem med CTDn' i mitten av resan gjorde att stationer fran och med Arkonabassingen
inte kunde provtas med CTD-rosetten, istillet anvindes en mindre CTD (SBE19) samt
vattenhdmtare som héngdes pa vajer, ddrav nagot féarre antal provtagningsdjup. De tekniska
problemen kunde avhjilpas direkt efter expeditionen och SMHI har nu fungerande CTD utrustning
infor den kommande novemberexpeditionen.

Sveas ena ADCP (strommaitning) och Ferryboxen (kontinuerliga mitningar pa 4 meters djup) var
igng under expeditionen. Aven MVPn (Moving Vessel Profiler) kunde anviindas p4 denna resa
efter ndgra ménaders uppehéll pa grund av tekniska problem.

Rapporten &r baserad pa data som genomgétt en forsta kvalitetskontroll och som ar jamfoérd mot
ménadsmedelvérde for perioden 1991 — 2020. Nér ytterligare kvalitetsgranskning genomforts kan
vissa virden komma att d&ndras. Varden som anges 1 rapporten har avrundats till ndrmaste tiondel
och kan dérfor skilja sig frén publicerade virden. Data publiceras sa fort som mdjligt pa
datavirdens hemsida, normalt inom ca en vecka efter avslutad expedition. Vissa analyser utfors
efter expeditionen och publiceras dérfor senare.

Data kan laddas ner hér:
https://sharkweb.smhi.se/hamta-data/

' CTD ir ett profilerande métinstrument och stér f6r Conductivity, Temperature, Depth. SMHI:s CTD ér dven bestyckad
med sensorer som méter syre och fluorescens bland annat.



Skagerrak

Avkylningen av ytvattnet hade borjat och temperaturen i ytvattnet 14g nu pa omkring 11-12°C ner
till 10-15 meters djup, vilket &r kallare d&n normalt. Darunder &terfanns ett ndgot varmare vatten ner
till omkring 50-70 meters djup dér temperaturen stabiliserade sig pa omkring 8°C mot botten.
Salthalten 1 ytvattnet varierade fran 28 psu vid den kustnédra station Sldggd 1 Gullmarsfjorden till
omkring 31 psu i utsjon. Salthaltsskiktningen aterfanns mellan 20-50 meters djup.

Samtliga niringsdmnen i ytvattnet hade 6kat ndgot och vid vissa stationer noterades halter hogre &n
normalt. Troligtvis beror de hdga halterna av ndringsdmnen pa langvarig vind fran ost som ger
upphov till uppvillning ldngs véstkusten, da kallt, salt och néringsrikt djupvatten nér ytlagret. I
djupvattnet aterfanns normala niringshalter.

Syresituationen var god vid samtliga stationer 1 Skagerrak, med normala virden for arstiden. Lagst
koncentration i bottenvattnet uppmattes vid Slaggd; 4,2 ml/l.

Da den ordinarie CTDn slutade att fungera finns inga fluorescensmétningar frén detta havsomrade.
Kattegatt och Oresund

Aven i Kattegatt hade avkylningen av ytvattnet tagit fart och 14g ca 6-7 grader liigre fin i september.
Yttemperaturen i Kattegatt och Oresund var dock normal for manaden pa samtliga stationer,
omkring 12°C. Salthalten var ligre in normalt i ytan i Oresund, normal i de centrala delarna och
hogre dn normalt 1 de norra delarna. En stark haloklin observerades mellan 10 till 20 meter pa
samtliga stationer, dven en svag skiktning i temperatur (termoklin) kunde noteras pa ungefir samma
djup.

Niérsalterna hade borjat 6ka och var normala forutom i de centrala delarna, vid Anholt E. dir hogre
halter &n normalt noterades. I djupvattnet noterades generellt normala halter av nérsalter for
arstiden.

Syresituationen i Kattegatts djupvatten forbéttras normalt under hosten till f6ljd av omblandning.
En tydlig forbéttring noterades under oktoberexpeditionen dé syrehalterna 1 bottenvattnet hade 6kat

frén omkring 2 ml/I (akut syrebrist) till 3,4 ml/l vilket ar strax under gransen for syrebrist pa 4 ml/I.

Da den ordinarie CTDn slutade att fungera finns inga fluorescensmitningar fran detta havsomréde.



Egentliga Ostersjon

Foérhallandena i Egentliga Ostersjon priiglades till stor del av den storm som drog dver omradet
innan och under expeditionen. Den kraftiga vinden innebar att omblandningen av ytvattnet var
kraftig vilket ger en avkylningseffekt. Temperaturer omkring 10-13 grader noterades, vilket &r
normalt eller under det normala for drstiden. Salthalten 1 ytvattnet var ocksa hogre én normalt 1
samtliga omraden vilket tyder pd kraftig vindomblandning. Nérsalterna uppvisade ocksé generellt
hogre halter &n normalt 1 samtliga omrdden, forutom DIN som var ldgre én normalt 1 Vistra
Gotlandsbassdangen och normal i Arkonabassdngen.

Skiktningen lag pa omkring 40-60 meters djup och temperatur och salthaltsskiktning sammanfoll i
stort.

Under skiktningen 6kade halterna av néringsdmnen. I djupbasséngerna omkring Gotland var
koncentrationerna fortsatt mycket hogre &n normalt vilket dr en effekt av det mycket déliga
syreforhdllandet och de rekordhdga koncentrationer svavelvite 1 djupomradena.

I Vistra Gotlandsbassidngen noterades syrefria forhdllanden fran 70 meters djup och syrebrist fran
60 meters djup. Strax utanfor Visby provtogs en extra station och dér noterades syrebrist fran 45
meters djup och akut syrebrist fran ca 60 meters djup. 1 Ostra Gotlandsbassingen var motsvarande
djup ca 10 meter djupare.

Vid stationen BCSIII-10 i syddstra Egentliga Ostersjon noterades inget svavelvite vid botten utan
en svag puls av syresatt vatten (~1,5 ml/l) noterades pa ca 80 meters djup.

I Bornholmsbasséngen och Hanobukten var syreforhallandena ndrmast botten syrefria och syrebrist
noterades fran 60-70 meters djup.

Under september var syreforhallandena narmast botten i Arkonabassingen mycket daliga, med
syrgashalter nira noll. I oktober hade forhéllandena forbéttrats betydlig och 1&g 6ver 2 ml/l vid BY2
och over 4 ml/l vid BY 1.

Fluorescensmaétningar fran CTD-sonden visade pé viss planktonforekomst i ytvattnet ovanfor
termoklinen vid alla stationer men den var generellt 1ag.
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Figur 1. Snitt som visar temperatur, salthalt och syrekoncentration frin Skagerrak, genom Oresund
och vidare upp genom Egentliga Ostersjon enligt karta (nederst).



SMHI marine monitoring October 2023
Phosphate in the surface water (0-10 m)
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Figur 2. Koncentrationen av fosfat i ytvattnet (0—10 m). Medelvérdet &r baserat pa aktuell manads
data inom varje bassdng under aren 1991-2020.

SMHI marine monitoring October 2023
DIN in the surface water (0-10 m)
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Figur 3. Koncentrationen av 16st oorganiskt kvive (DIN) i ytvattnet (0—10 m). Medelvérdet ar
baserat pa aktuell minads data inom varje bassing under aren 1991-2020.



SMHI marine monitoring October 2023
Silicate in the surface water (0-10 m)
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Figur 4. Koncentrationen av silikat i ytvattnet (0—10 m). Medelvérdet dr baserat pd aktuell manads
data inom varje bassdng under aren 1991-2020.

SMHI marine monitoring October 2023
Temperature (CTD) in the surface water (0-10 m)
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Figur 5. Temperatur i ytvattnet (0—10 m). Medelvirdet dr baserat pa aktuell ménads data inom varje
bassédng under aren 1991-2020.



SMHI marine monitoring October 2023
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Figur 6. Salthalt 1 ytvattnet (0—10 m). Medelvérdet dr baserat pa aktuell ménads data inom varje
bassédng under &ren 1991-2020.
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Figur 7. Koncentrationen av syre i bottenvattnet, ca 1 m ovanfor botten. Observera att vérdet inte
jamforts mot statistik pa samma sétt som figur 2—6 och dérfor visas bara cirklar i diagrammet.
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Namn Roll Fran

Martin Hansson Expeditionsledare, Oceanograf | SMHI

Johan Hakansson Kvalitetsansvarig, Kemist SMHI

Helena Bjornberg Oceanograf SMHI

Lena Viktorsson Oceanograf SMHI

Johanna Linders Oceanograf SMHI

Mikael Hedblom Marinbiolog SMHI — Datavirdskapet

Karin Garefelt Forskare SciLifeLab - KTH

Emma Kroon Forskare SciLifeLab - KTH

Emma-Sophie Nyberg Oceanograf Forsvarsmakten -
METOCC
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- Fardkarta

- Tabell 6ver stationer, analyserade parametrar och antal provtagningsdjup
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- Figurer 6ver médnadsmedelvéirden
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Statistics based on data from: Vastra Gotlandshavet
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