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M. Häggström 1. 

HYDROLOGISKJ\_ UNDERSÖKNINGAR I VELENS REPRESENTATIVA OM.RÅJ)E 

Rapport III. 

Undersökning av torrperioderna unrler IHD--" "'en frarn t. o .m. 
·1971. 

Kännedom om vattendrags lågvattenföring är av stor bet.ydelse ur 
vattenförsör jninc; ::s-och föroreningss~mpunkt. Man är därvid intres
serad av både lägsta lågvattenföringen och längden av :perioderna 
med vattenförint:en understigande e:tt visst värde. 

Studier av de hydrologi ska förhållandu:-a. och då bl. a. lågvatten
föringen görs i Internatim1ells. Hydrologiska Dekadens ( IHD) repre
sentativa områden. Då IHD startade år 1965, utsågs Velens avrin
ningsområde till representativt områö.e. Det tillhör Vätterna drä
neringsområde och är beläget i norra Västergötland på ca 58045 1 N 
och 14020 1 0. (se L. Hedin, 1971), 

Då man undersöker IHD-årens observationsserier, frågar man sig om 
de är representativ;:1 i tid. och rum. I detta fall alltså; liknar 
IHD-årens avrinnine;sförhållanden iindrs, perioders samt likne.r Ve
.lenområdet ur avrinningssynpunkt andra områden? För att få svs.r 
på dessa f::;:--ågor har avrinningsserierna studerats för de tre vatten
föringsstation2r som finns i Velenområdet. Därvid hBr några karak
teristiska avrinningsvärden uträknats från observationsdata, Dessa 
värden har sedan jämförts med motsv2.rande värden, som beräknats 
teoretiskt med formler. 

Under de tre somrarna 1969, 1970 och 1971 har observationer gjorts 
av uttorkningsp .... J:ioder i ett antal bäckar inom Velenon1rådet. Det 
har gjorts, bero.=:nde på att mim vill veta -,.-J.rför vissa vattendrag 
torr lägg~ fc,rtare c~ch under l&rwre tid i'"n andra. Observatione:i:-na 
har hår san1manställts och uttorkningsper~_oden diskuterats med 
utgångspunkt från förhållandena inom resp. bäcks avrinningsområde. 

I avsikt att se om 1Jåckarnas uttorkning står i direkt proportion 
till visst [rundvattenstånd och markvar;tenhalt, lmr jiiraförelser 
gjorts med dessa. För cielområdet Nolsjöns avrinningsområde har 
jämförelsen utvidgats till hela avrirmingsförloppet sommartid. 
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M. Häggström 2 

Vattenförinc:smätningar har vid Velens utlopp utförts sedan E>e:r:tec~ 

ber 1937 och vid Sänningens och J\Tolsjöns ut-opp sedan augusti 1966. 
Se fig. 1 , Under de hi t-t).llsvarande IHD-åren har man uppmärksammat~ 
att so:mmaravrinningen från Velen och Nolsjön varit lägre än väntat. 
Samtidigt har högvattenavrinningen ve,ri t höe;re än väntat. Det har 
därfö-r uppstått vis se, tvivel, om Velenomd~det ur a1.r:crinningsynpunkt 
är ett verkligt representativt omr&de. 

För att ta reda på om så är fa.llet, har Jag J mnfört några observe
rade karELkteristiska avrinningsv~irden med beräknade sådana enL 
Folke Be:rgstens formler. (Se R. l'1elin, 1970). Formlerna, är givna 
för följande karakteristiska avrinningar 

Norr:ml högvattenavrinning MHq_ 
Avrinning med 50 % varaktighet 50 % q 
Avrinning mecl 75 % varaktighet 75 % q 
Normal lågvattenavrinning MLq 

Beräkningar av 50 % q_ och 75 ;1a q_ ur ol;servationsnaterialet kräver 
re]ativt stor arbetsinsats. Detta har därför inte gjorts i denna 
rapport. 

Förutom ovanstående karakteristiska avrinningsvärden beräknas 
vanligtvis HHq ( högsts. högvattenavrinning) och LLq (lägsta 
lågvattenavrinning), Med högsta höe;vattenavrinning avc.;es anting
en högsta dygnsmedelvärde eller högsta momentana värde under en 
normal 50-årsper:iod. Motsvarande gäller för LLq. Värdet på HHq 
beräknas med hjälp av diagram, som man på SMHI använder för det
ta ändamål. Dessci" diagram bygger på redan beräknade värden av 
MHq. För att ber;~1rna LLq, anvånder man sig endast av en subjek
tiv uppskattning. 

Berg stens formler förutsi:itter, att r:iedelavrinningen fön;t beräk
nats. Detta gör man vanligtvis ned hjälp av nederbörds- och av
dunstningskartor. Fornlerna iir olika för olika ston:i områden samt 
skilda delar av landet. De, solYl gäller för små vattendrag i södra 
och mellersta Sverige ( 10 km2 < area < 75 Y-illl 2)_, lyder 

' (, 8 30 ' 35 \ MHq = ]\/1q ' I ; 2 + - T -_ - - J 
- , N Pk+> · 

50 /oq= Mq (0,50 + 0,0016 N + 0,006 Pk) 

7r:::. 
' _! %q ~ ( 0, 21 + 0, 0005 N + 0, 004 Pk) 

MLq ::;: (o,c,36 + 0,0007 N + 0~005 Pk) 
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M. Häggström 3 

Mq_ är mede .. uwrinningen, lif är driinerine:sområdets yta i km 2 och 
•• .. , ... -i d ... r ,o d .. . Pk ar korrigeraae SJoproceu.~en · vs SJoprocen-A.:n, aa en narmast 

ovanför den aktuella plc.tsen i vattendrae;et belägna sjön råknats 
med dubbel yta. Vid uppgörandet av de aktuella formlerna he.r 
Bergsten använt sig av sju vattenförine:sst~.tioner med lika vill:t ~ 
varav Velen är en. Konstanterna har berä.knats r:ied minsta kvc·::;..,at
metoden. Formlernas säkerhet 8,r inte speciellt stor, utan m3,r, får 
räkna med en avvikelse på uppemot 25 % och för .MLq ännu större 
avvikelse. 

Medelavrinningen har här inte berälrn2.ts fr6.n over·· zomdr. 1.:-:.·t~- . 
Detta har tidigare gjc;rts för Velen. :Man fann då, att den 

beräknade medelavrinnine_i:en var i stort sett densamma som den ob
serverade. För Velens clr2,nerin[;sområde har den observerade medel
avrinnine;en under 34-ifrsperioden 1938-1971 insatts i ::3ergstens 
formler. Detta har kunnat göras, eftersora en så pass lång period 
som 34 år bör ge ett relativt gott medelavrinningsvärde. För 
Nolsjöns och Sänningens dräneringsornråden har avrinningsmö.tringar 
ägt rw-n under alltför kort tid, för att man skall kunna erhålla 
ett bra medelavrinningsvärde. För att f2. medelavrinningen under 
lång tid, har medelavrinnjng·:::n under perioden 1967-1971 multi
plicerats med sar:m;_a faktor som förhållandet i medelavrinningen 
för Velen mellan periodenr:ca 193.:3-197·1 och 1967-1971 .. 

I tabell I redovisas observerade och beräknade karakteristiska 
avrinningsvärden för Velen, Nolsjön och Sänningen. Man ser där, 
att MHq för Velen under perioden 1967-·1971 är ca 30 % större än 
under perioden 1938-1971. För MLq gäller det, att den kortare 
perioden har ca 70 % lägre värde. MHq och MLq beräknade enl. 
Berg stens formler ger i stort sett samma värden~ r~om observerats 
under perioden 1 938-1971 . I fig. 2 åskÖ.dliggjörs fÖrloppet under 
hela mätperioden för årsmedelavrinningen, årens högsta och lägsta 
månadsavrinning samt årens högsta och lägsta dygnsavrim1ing. 

Från tabell I och fig 2 ser man~ att avrinningsförloppet under 
IHD-åren är något annorlunda, än v2,d som är fallet i medeltal för 
en lång period .. Z\.rsmedelavrinningen är dock i stort sett den nor
mala, men perioderna med hög vattenföring är längre och intensi
vare än normalt. För perioderna med :uycket låg vattenföring, vilka 
i regel infaller under sommarmånaderna, e.:;äller, att de är längre 
och har lägre vattenföring än det norrirn,la. 

Avrinningsstationen vid Velens ut1opp har under hel2, måtperioden 
varit av god klass. Före august.: 1966 hFtde dock stationen 
något dålig upplösnineo; vid mycket låga vattenförini;ar. Detta 
har emellertid ej varit av s&dan betydelse, att det bar kunnat 
ändra tendensen i materialet. 

De ur observationsserien beräknade k2Yakteristiska avrinnings-
värdena MHq ioch MLq för Nols,jöns dräneringso1:nråde st81DID.er 
också relativt bra, med de genom r'ormlerna beräknade värdena. För 
Sänningens dränerintssområde iir däremot övercnsstärmnelsen mindre 
god. Detta område är dock något mindre än vad formlerna förut
sätter och sjöprocenten iir relativt hög. Man bör därför inte 
vänta sig alltför gott samband. Sänningen 2.r dessutom under 
vissa tider något i egJerad.. 
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M. Häggetröm 4 

I vilken grad detta har påverke,t avrinningsförloppet, finns dock 
inga uppgifter on. 

Samma tendenser som i Velenom.rudet med hög högvattenavrinning 
och låg lågvattenavrinning under IHD-åren verkar även förekomma 
i andra närliggande områden. Det c;äller t,ex. någorlunda för 
avrinningsstationen Törnestorp i Ösan~ som är belägen ca 5 mil 
SV om V elen. nID-årens låga sommaravrinning är dock inte här 
lika :markerad. Bl.a. kan det bero på, att magasinegenskaperna 
är annorlunda i det ce 4 ggr så stora Törnestorpområdet. Allt
för få avrinningsstationer finns emellertid i saJPJna geografiska 
område som Velen och med dräneringsområden av jämförbar storlek 0 

för att man skall kunna dra bestmnds, slutsatser. 

Jämfcrelsen av ke,rakteristiska avrin:ningsvärden tyder på, att 
Velens driineringsområde och ,:1elorr1råd.P.t Nolsjöns dränerine:sor,-
råde är representativa för avrinningsområden i södra och meller
sta Sverige. Däremot är det osäkert om det gåller för Sänningens 
dräneringsområde. 

De hittillsvarande IHD-åren har emellertid som helhet inte gett 
representativa avrinningsvärden i Velenområdet. Speciellt gäller 
det för åren ·1966-1969, som har haft både ovanligt Lög högvat
tenavrinning och ovanligt låg lågvattenavrinning. 

En grupp från SMHI gjorde under den torra sommaren 1968 en resa 
inom Ve1ens dräneringsområde, Man konstaterade då, att de flesta 
bäckar var uttorkade. På grund härav beslöt man att börja före
ta :regelbundna observationer~ av under vilka tider uttorkning 
förekommer. 

Observationerna kom att utföras e,v SMHI: s hydrologassistent i 

det representativa området. För att arbetet inte skulle bli 
alltför tidsödande, har observationer endast utförts vid de bäc
kar, som hydrologassistenten passerat varje vecka vid sina tjän
steresor i bil inom om.rådet. Sarrn:nanlai:;t blev det femton obser
vationsstållen. Dessutom finns som nämnts tre vattenföringssta
tioner. 

Observationsställena har namngetts med nummer från 1 till 15. 
Vid observationsstålle nr 1 har man under sommaren 1970 uppfört 
en vattenföringsstation, kallad Hårsvattenbäcken. Detta obser
vationsställe betecknas i fortsättningen med bokstaven I-I. Vat
tenföringsstationerna vid utloppen från sjöarna Velen, Sänningen 
och Nolsjön betecknas V, S och N resp. 

SMHI. Nopr. Serie Hyd.rologi. Nr. 25. 



M. Häggström 

Huvu.ddråneringsmönstret, de två största 
ringsstationernas 1ågen framgår av fiE. 
enklad kvartärgeologisk ka:rtac I fig, 4 

5 

mossarna sar.1t vattenf'ö
·1 . Fig, 3 visar en för

nns reclovi sat dränw-
ringsmönst:ret samt observationsplatserna med til1hörande dräne
ringsornråden. Fig 5 ger <:;n förenlslad bild av dräneringsmönstret 
med observationsplatserna. Arealerna för resp. clräneringsområden 
och procentandelen av sjöar, mossar och myrar samt odlad mark 
finns angivet i tabell 2. Drä.neringsområdenas gräns.er har fast
ställts med hjälp av topografiske, kartan i skala 1:50 000. Fält
rekognosering av gränserna ovan vattenföringsstationerna har 
utförts buvudsakligen av hydrolog Lennart Hedin, De övriga drä
neringsområdenf""s gränser bar endast i mindre mån rekognoserats 
i fålt. Speciellt för de mindre områdena kan därför areo,len 
och de olik'l procentangivelserna vara behäftade med relativt 
stora fel. 

Observationerna, av om uttorkning förelegat, har utförts på 
måndagar urn1er de snöfria perioderna fr. o,m. 20/9 1968. För
loppet under hösten 1968 t1s,r ej Lledte;,gi ts ri:~r 1SE:roe11.dc p& att 
ett fle:rtoJ_ obser .. vr:,tic!J_~r sak_nas .. ~":v·c·r1 ll'O.clc-r 1 sal~ncf~ obser--
vc.ticaer ett ant'.'.l 

I tabell 3 redovisas, vid vilka mättillfållen uttorkning förekom 
under tiden ca 1/C-10/10. Under 1969 har dock alla observations::
tillfållen under hösten medto.gits Vid de ej medtagna observa
ticnsstillfällena (31/3, 21/4 och 12/5 1969 20/4, 27/4,4/5, 11/5, 
18 /r:: 25/r •o/10 26- 1 1"0 n;·j' 0 111 1C/'i1 ,-,.-.,;·11· JQ/ 4 4 7 112 _,I ) ' I ) I ;;; 5 - I ' c!.. I l '.1' ./I I : ,_ 0 I ' C:'.5 '31 I l ' / j 

14/12 och 21/12 1970 3/5. 10/5, 17/5, 24/5t 18/10, 25/10, 1/11, 
3/11, 15/11, 29/"11, 6/12, 20/12 och 27/12 1971) förekom vattenfö
ring vid s2-rntliga observations ställen. Från tabell 3 ser man, att 
det finns en tydlig skillnad i tidpunkt för uttorkning och uttork
ningsperiodernas längd mellan den torra som.i:naren 1969 och --de mer 
normala somrarna 1970 och 197L Under 1969 torrlades alla mätpunk
ter utcm Velens utlopp (V). 

Lättast för att torka ut har mätpunkterria 13, 12, 4, 1 O och 1 5 i 
ungefärlig nä.mnd ordning. Att 12, 13 och 15 torkar ut lång tid, 
kan kanske fÖrklETas med att grovkorniga secLimentjordarter finns 
omkring dessa mätpunkter. Se fig. 3,. Det skulle kunna betyda, att 
ytvattenavrinning eventuellt förekormner från resp, dräneringsom·
rådes övre del" men att den infilitirera i de grcvkorniga sedimenten 
strax ovan mätpunkterna. En annan faktor, som har inverkan, iir, 
att dessa tre områden hör till de minsta. Därigc:;nom fnr en viss 
grundvattenavrinnin&.; ut ur dräneringsområdena procentuellt stor 
betydelse. Dråneringsomro,det till mätpunkt 13 består dessutom till 
närmasre '70 % av odlad mark. Dett~', ·t,ör ho., stor betydelse för av~ 
rinning;en, eftersom odlacl m•:i.rk i o.llmänhet är dikad, vilket gör 
1:1,tt avrinningsfÖrloppet blir snabbare, 

Vid j[Jn __ förelse Lle11P--11 de 1u.nl<:terns. 4· c)ch 5 finner 
man, att 4 har betyCJli/ t stcrre tenc",c::e;nhet <-ett torka ut~ Dr:'iner
ingsomri'..det till nr 4 är ca 5 ggr så stort som det till nr 5, men 
i cyri, t skiljer de sig inte nf.nmv~:rt varken i fördelningen mellan 
sjö, myrmark och skogsmark eller på annat sätt, 
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Det är därför onöjligt att ,_At;an. närmare stucher på platsen för-.. 
klara, varför utloppet till det större området torrläggs snabbare 
och under längre perioder. 

Mätpunkterna 2 och 3 som ligger nedströms sammanf1Ödet av bäckarna 
genom 4 och 5, har i stort sett sru:lll1.a uttorkningsförlopp som 5. 
Även mätpunkt 14 ~ som har ett driineringsområde av ungefär s&ima 
storlek, har också i stort sett samma uttorkningsperioder. Detta 
område har betydlie:;t mindre SJo- ocb myrprocent än dränerings
områdena till 2 och 3. 

Att mätpunkt 10 dvs. Al sjöns utlcpr torks.t ut så lång tid, kr:m 
troligtvis förklaras med att utlop:pct ej «ir naturligt, Utloppet 
består ne:m1igen av ett rektangulärt överfall vid en cammal kvarn
darrn.n. Dessutom har det konstaterats, att det förekornr;1er en viss 
grundvattenutströmning i biickfåran 0tt hudratal meter nedanför 
darnmen. Detta 1.;rundvatten hG,rrör troligtvis från .Älsjön. 

Vattenföringsstationen vid Sänningens utlopp blev 1969 torr elen 
30/'7 ~ för att sedan inte bli vattenförande igen förrän den 25)3 
1970. Sedan blev den torr igen först nwllan den 12/6 och den 19/6 
1971. Den långa torrpe~'""'iod.en ·1969-1970 beror, 1;å att en ny över
fallsdmJLrn byggts, som kräver högre vattenstånd i s,jön för att e;e 
vattenföring i utloppet. Vid jänförelsc med vattenståndsuppgifter 
från sjön finner man, att vattenföringen borde ha startat den 11/11 
1969, om utloppet varit oförändrat. Sänningen är, som tidigare 
nämnts, reglerad vid vissa tillfällen, varför dess vattenförings
data inte är helt ,jämförbara med t;ndra områdens. 

De mätpunkter, som ligger i 1)äckar,, r:;om rinner från Stormossen 
nämligen 8,9 och 11, torkar inte alls ut under 1970 och 1971. Un
der 1969 tcrkar 8 och 11 ut under relativt lång tid~ medan 9 är 
torr endast vid ett mättillfälle. M.ätpunkt',cl'YW 8 och 11 lie:ger re,
la.tivt långt ifrån Stornwssen,, med.an 9 är ·belågen strax utanför 
mossen. l~tt 8 och '11 torkar ut relativt länge 1969 kan bero på att 
vatten, som eventuellt rinner från Stormossen, hinner avdunsta 
och infiltrera, innan det hunnit frarn till observations:platserna. 

Även mätpunkt H (Hårsvattenbäcken), som har stor procent myrar 
och moss:ar inom sitt dränerings0mråde, torkar endast ut under en 
kortare tici_ 1969. Mätpunkterna 6 0ch 7, som ligger nedströms H 
och även nedströms sjön Hårsvattnet~ verkar ha sarmna uttorknings-
förlopp som H. Vid Nolsjöns utlopp är uttorkningsperioclen 1969 
avsevärt längre än vid H, 6 och 7 , Under 19'( 0 och 19'("! sker här 
ingen uttorkning. Orss,kerna, till att den torkar ut längre tid 
än H 9 6 och 7, är svåra att förklu.ra, man ej vEt storleken av in-
fl Ödena till Nolsjön, Dock bör avdunstningen från c:'..en ca 7 ha 
stora Nolsjön ha viss be~ydelse. 

Under åren 1967 och 1968 dvs de två åren närmast innan obser
vationsserien startat, ke.n uttorkningsperioderna erhållas vid 
vattenföringsstationerna. Det visar sig då, att Velens utlopp (V) 
torkacle ut den 2~/10--26/'IO 1968. Nolsjöns utlopp (N) torkade inte 
alls ut fullständigt under något av dessa år. 

SMHI. Nopr. Serie HyJrologi. Nr. 25. 
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Vid Sänningens utlopp (S) var det torrt den 17/9, den 19/9-11/10 
och den 14/10-15/10 1968. Under 1938-1966 fanns endast 
vattenffo·ingsstationen vid Velens utlopp. Den gav under denna 
tid osäkra värden vid låga vattenförincar. Det är därigenom 
omöjligt att ta reda på, exakt under vilka perioder utloppet torr
lades. Man kan dock kon:c:tatera, att Velens utopp blev torrt åt
minstone under somrarna 1947 och 1959, 

Orsakerna, till att visse, bäckar torkar ut fortare och under läng
re perioder än andra, är omöjliga att ta reda pe, om man inte fä-
retar betydligt noggrannare fåltundersölrningar, Stor procent myrar 
och mossar inom dräneringsom.rådet verkar dock få till följd~ att 
uttorkningsperioden blir kort. Detta tyder resultaten från speci
ellt observationsställena 9 och H på. 

Inom Velens clräneringsområde företas på ett antal ställen mätningar 
av grundvattenst1\nd och markvattenhalt. Grundvattenståndet mäts 
ca 2 ggr och markvattenhalten ca 1 gång per månad. 

För att se om bäcknrnaa uttorkning står i direkt propon,ion till 
ett visst grundvattenstånd, har ,jämförelser gjorts med detta. Det 
visade sig emellertid råda ganska stor skillnad i grundvattenstånd 
mellan olika uttorkningstillfällen. Det gäller, vare sig grundvat
tenståndet har e:rhålli ts enbart av mätresultaten från närmsta ob
servationsstiille eller som ett medeltal av olJservationerna. från 
ett större område. Försök~ att förutcm grundvattenståndet även ta 
hänsyn till markvattenhalten, har g,jorts. Detta har dock varit 
svårt, bl, a. beroende på, att nmrkvattenmätningarna skett på för fii 
ställen och alltför sällan. 

Av jämförelsen har ingenting framkommit, sum tyder på att ut
torkningstillfållena står i nfun:r1vårt bättre relation till den 
kombinerade effekten av grundva-i,tenstånd och markvattenhalt 
än till enbart grundvattenstånd. 

För Nolsjöns dräneringsområde har jii1uförelsen utvidgats till 
hela avrinningsförloppet sommartid. I 6 - 8 har vattenföring 
vid Nolsjöns utlopp, grundvattenstånd~ markvattenhalt och neder
börd för åren 1967 -- 1971 åskad1igg,jorts i diagramform. Grund
vatte:nståndet är ett medelvärdr:' av djupet till grundvattenytan 
i tre brunnai· och ett grundvattenrör i :Nolsjöns driineringsom
råde. (Enligt SMHI: s betecknine_: -IJrunnarna 5, 106 och 11 O samt 
rör R6). Brunnarna är belägna i moränmark och röret i myrmark. 
Under ca tre sommarmånader 1969 finns inte rättvisande mätvärden 
från en brunn. Grundvattenståndet har ds app:·eximerats med hjälp 
av värdena från c1e övriga tre mätstallena. Markvattenhaltsvärdena 
i fig 7 - 8 är medelvärden av måtningarna i översta metern av 
jord.lagret vid sju :mätställen i hela de representativa området. 
(Enligt SMHI:s beteckning mätställena 8, 10, 11+, 17, 18, 23 
och 25). Att mätpunkterna inte begränsats till enbart Nolsjöns 
dräneringsområde beror på att de år endast tre där och därigenom 
kanske inte ger ett representativt medelvårde. 

SMHI ,, Nopr. Serie Hydrologi. Nr. 25. 
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Markvattenhalten har beräknats i enbart översta, metern, på grund 
av att variationerna huvud:2,;-'.:1:ligen sker där. För de två åren 1967 
och 1971harmarkvattenhalten intf~ medtagits, beroende på att mät
ningar inte företagits resp mätresultaten inte utvärderats. Man 
ser i fig 7-8 att kurvorna för grundvatten, ~ånd och markvattenhalt 
samvarierat i mycket hög grad. att markvattenhalten är uttryckt 
i mm vattenpelare, medan g:r·undvatte11ståndet uttrycker cle verkliga 
grundvattenståndsvariationerne~ i j oi~den) . 

Om man jämför avrinningen rned grundvattenståndet, ser man att 
samma avrinning vid två olika tillf2.llen kan ske vid helt skilda 
grundvattenstånd .r fig 9 har grund-rnttenståndet vid mättillfällena 
inprickats mot avrinningen sarmm:c cag. Inprickningen (kryssen i 
fig 9) har begränsats till den fallande grundvattenståndsfasen i 
början av somrarna d.v.s. t-111 den period, under vilken man får det 
bästa sambandet melJnn g:c'unclvRttc:nstånd c'Jch 8.Vrinning. Man ser av 
figuren, att. det åvcn de\ råde:;: _s21~r- ~' 0tor skilln<id j "''':rinning vid 
två tillfällen med saiJmla grundvattenstånd. Inte heller vid denna 
jä111förelse verkar man kunna erhålla något nåmnvärt bättre samband, 
om man samtidigt försöker ta hänsyn till markvattenhalten. 

Viktigaste fal<::torn till det gans::a d2"liga sambandet mellan grund
vattenstånd och avrinning är sannolikt c~c::l under perioderna före
kommande nederbörden och dess t:irlsmässiga f'örclelning. Man kan 
t.eJ.. i fig 9 se på de tvs extremaste kurvorna, nämligen de från 
åren 1969 och 1971 och samtidigt ,jämföra med nederbörden under 
de aktuella perioderna. Man finner då, att det fordras högre grunc1-
vattenst5nd under den torra försommaren 1969 för att man skall få 
samma avrinning som under 1971. Den del av avrinningen som enbart 
beror på grundvattenutströmnins bör n&gorlund2, väl fÖlja 1969 års 
kurva och ligga något till vänster om derma. 

Slutsatser 

Några ur observat:i cmsserier be1'~]:ml.de karakteristiska avrinnings
värden inom Velenom:rådet har ,ji:i.2nförts mecc motsvarande värden beri:\k
nade enl. Berg stens formler. Järr1förclsen visade att V elens och 
Nolsjöns dräneringsornråden L1r reprt:scntati va för avrinningsområden 
i södra och mellersta Sverige. Dä:;_0 emot är det osäkert, om sn är 
fallet för Sänningens dräneringsom:c8.dc~. Ovanstående gäller givet
vis endast under förutsättning, att Ee1·gstens formler ger någor
lunda representativa karakteristiska avrinningsvärden. 

Avrirmingsförloppet under de hittillsvarP,nde IHD-åren har i Velen
området int~ varit representativt för längre perioder. T.ex. så 
har under fem år i rad 1966--1970 högvattenavrinningen varit högre 
än normalt, samtidigt som 1ågvattena-vrinnLigen varit lägre än nor
malt. 

Angående torrperiodernas läng<1 i de olika bäckarna inom Velenområ
det har inga bestämda slutsatser kunnat dras. För det fordras betyd
ligt noggrannare undersökning och då f:rärnst av de geologiska för
hållandena. Det verkar dock, som om stor procent myrar och mossar 
inom dräneringsområdet ger korta torrperioder. 

SMHI. Nopr. Serie Hydrologi. l'Jr. 25. 
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Jämförelsen mellan avrinning och grundvattenstånd visade, att en 
viss avrinning kan ske vid relativt olika grundvattenstånd. Om 
man vid jämförelsen även försöker ta hänsyn till markvattenhalten, 
verkar man inte få nfunnvärt bättre samband med den kombinerade ef
fekten av grundvattenstånd och markvattenhalt än med enbart grund
vattenstånd. MätniD.garna av markvattenhalten har dock skett &llt
för sällan för att detta skall kunna konstateras med säkerhet. 
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M. Häggström 

Tabell i, Karakteristiska avrinningar 

Sort l/s km2 . Dygnsmedelvärden 

Velen N = 45,5 km2 Pk = 15,7 % 

Observerat 1967-1971 

Observerat 1938-1971 

Beräknat genom formel eller diagraJn 

Nolsjön N = 8 2 1 ,2 km pk = 1 ,9 % 

Observerat 1967-1971 

Beräknat för 1938-1971 ur observationer 

Beraknat genom formel eller diagram 

Sänningen N = 6,3 km2 Pk = 27,6 % 

Observerat 1967-1971 

Beräknat för 1938-1971 ur observationer 

Beräknat genom formel eller diagram 

HHq MHq 50%q 75%q MLq LLq 

51 39 o,4 0 

65 29 1 ,3 0 

72 29 7,0 2,3 1 ,2 

HHq MHq 50%q 75%q MLq LLq 

134 99 0' 1 0 

74 o,4 0 

195 69 4,6 2,0 0,5 

HHq MHq 50%q 75%q MLq LLq_ 

59 40 0,0 0 

30 0 '1 0 

11 5 48 4,6 2,2 1 ,2 



M. Häggström 

Tabell " Arealuppgifter för Velens dräneringsområde med c:.. 
delområden 

Dräneringsområde Area c." u,.: 0 Myr o Odlad 
mosse mark 

km2 % % % 
V (Velen utl.) 45,5 9,7 12 6 

s (Sänningen utlo) 6,3 14,o 9 18 

N ( Nolsjön utl. ) 18,2 1 ,5 16 4 

H (Hårsvattenbäcken) 7s4 0,3 21 4 

2 3,3 3,6 11 0 

3 3,2 3,8 11 0 

4 2,3 3,5 15 0 

5 0,5 7 '1 9 0 

6 13,2 1 ,5 17 3 

7 15,8 1 ,3 n 3 

8 1 '5 o,o 25 0 

9 o,4 0,0 35 10 

"lO (Ålsjön utl.) 21 .9 2,8 17 5 
11 1 ,9 o,o 39 9 
12 0 '15 o,o 16 6 

13 o,6 0,0 0 68 

14 398 0,2 6 3 

15 1 ,o 0,0 3 0 



Tabell 3. Tillfällen utan avrinning 1969 

Juni Juli Aug Sept Okt Nov 
Miitpunkt 2 9 16 23 30 7 ·14 21 28 1+ 11 18 25 1 8 15 22 ( 7) (23) ( 1 0) ,..--antal 

dygn utan 
avrinni.ng 

V(Velen utl.) 0 
S(Sänningen utl,) T T T T T T T T T T T 107 
N(Nols,jön utl. l T T T 'l' ~r T T T T T T 'r 63 
H(Härsvattenbäcken) H H H X H 1-1 H T H H H 35 ::s 1::1 ::s !::J ::s t::i ::s ::> :::i 

O\l ~ l):j' T.J :;;:i :JQ v::i ~1 (jl:J 
2 (i) ·~ fil), X (,) (D rD '7 rD T T (j) ('\) T T ·r 110 ::s p -p· ::s ::s ~) ;:.:> r:i l!i 

3 s å ~. T I' i:-! T p T T r' fj T T T X 125 .J 

l)'.J< ~ ) ~ t-~ ~ ~: c·, [D: f,l)' ~-.>• 

c+ € l:t' c+ c+ c+ c+ c+ ('t 
4 tJ t::'i· V 'I' T ::s !:J ::s 'r p T T ::s i:J T T T T 135 f-'· 

.,., It':· A f-'• f-'• I-'• !-'· I-'• !-'· 
l:J i. i. !:j ::> &i i::> ::s ~ 5 ($:;/ X ~ a:i T (fe; T T tn rn T 'I' T 125 ;· ) l I I I l .J.. 

! I ! I I i 
6 l I :X: I I I T I I I '.l '} 

I I v I l I I ._) ·' 
I I I I I i i I 

7 I I I X I I I 'l' I I ! 35 I I I I I I I I I 
I I I I I I I I I 8 I I I X I I I T I T T ! i 'l' T T X 120 I I I I I l i ' I I I I I I I I 

9 i I I I I I T I I I 15 I I I I I I I I I 
I I I I I I i l I 

1 O(Alsjön utl.) I I I T T T I I I T I T T I I T T T 130 I I ! I I ! ! I I 
I I I I I I I I I 

11 I X I I T T T I I ! T I 'L' •r I i T T rn X 155 I I I I I I I I .!. 

I I I I I I I I 
12 i T I I T T T I I 'l' I T T I I T T T T 165 I I I I I I ! 

I I I I I I I 
13 i l I X T T I I T I T rr ! I 

T T T T 135 I I I I I I i I 
I I I I I I I I 

14 l I I X I I T I 'I' X 
u I 'r X T I I I I I I I I 

I I I I I I ! I 105 
1~ I I I X T T I I T I T T 

I I 
T 'I' T T 135 I I i I I l I ....... 

'r ::::: bäck.fåran torr 

X = tveksamt om avrinning förekommer 



'rabell 3. Tillfällen utan avrinning ·1970 

Juni .Juli Aug Sept Okt 

Mätpunkt 1 8 1 5 22 29 6 13 20 27 3 "JO 17 2)-J. 31 7 14 21 28 5 1 2 -'·antal clygn 
utan avrinnine; 

V(Velen utl. 0 

S(Sänningen utl,) 0 

N(No1sjön utL) 0 

H(Hårsvattenbäcken) 0 

2 0 

3 0 

4 T T T T T T T 50 

5 0 

6 0 

7 0 

8 0 

9 0 

10(Alsjön utl.) T 'l1 T T 30 

11 0 

12 T T T T T 35 

13 X X T T 'I' T T T T T rr T m T 90 J.. 

14 X 
,. 
) 

"15 T T T 20 

T "' bäckfåran torr 

X :::: tveksamt om avrinning förckornmer 



Tsbell 3. Tillfällen utan avrinning 1971 

Maj Juni Juli Aug Nov Okt 
M.stpunkt 31 7 14 21 28 5 12 19 26 2 9 16 23 30 6 13 20 27 4 1 1 .....,..antal dygn 

utan avrinning 

V Velen utl.) 
0 

S1Sänningen utl.) T T 
7 

(' N Nolsjön utl.) 
0 

E. Hä.rsvattenbäcken) H i 0 ~ X (!) 

5 !:! !:! 

) T f,, t1 
5 (::): 

<:i" g-
T T l;:S 

15 i' ..... 
!:! 
aq 

0 I I 
I I 

E I I 
0 I I 

I I 0 
i 

~ I 
E I I 

I I 0 I I 
I I c 
I I 0 

~ 

I I 
1 O.'Ålsjön utl.} I I 

X T I I 
10 I I 

I 1 : I i 0 I 
I I 12 T T T I I 

20 I I 
I I 1: X T T T T T I I 40 I I 
I 1 i+ T I 

! 5 I 
I 15 T T X T I 

25 I I 
I I 

T = bäckfåran torr 

X = tveksamt om avrinning förekommer 
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