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Summary

SMHI performed an oxygen and nutrient survey within SLU Aqua’s cruise; the International Bottom
Trawl Survey (IBTS Q3), that covers the Skagerrak, the North Sea and the Kattegat. SMHI joins the
cruise to perform CTD measurements in connection to each trawl and to take water samples for the
annual oxygen survey. Samples for nutrients and chlorophyll were also taken. Two of SMHIs
standard stations; Anholt E and Fladen were also visited during the cruise.

The bottom water oxygen situation in the central and eastern parts of Kattegat and northwest of L&s6
were below the limit for hypoxia. Oxygen concentrations below 4 ml/l were found in these areas.
However, no areas were found to be suffering from acute oxygen deficiency (< 2 ml/l). The oxygen
concentrations ranged from 3.4 — 5.5 ml/l in the bottom water. In the Skagerrak the oxygen situation
was good with bottom water concentrations above 4 ml/l. The only exception was the coastal station
Sléaggd, in the outer part of the Gullmars fjord, where oxygen concentrations was measured to 3.6
ml/l in the bottom water.

Sammanfattning

SMHI genomforde en syre- och niringskartering under SLU Aquas fiskeexpedition; the International
Bottom Trawl Survey (IBTS-Q3), som tdcker Nordsjon, Skagerrak och Kattegatt. SMHI deltar pé
denna expedition for att utféra CTD-médtningar i samband med varje trdldrag och for att ta
vattenprover for den arliga syrekarteringen. Vattenprover for naringsimnen och klorofyll tas ocksa.
Tvéa av SMHIs standardstationer; Anholt E och Fladen besoktes ocksé under expeditionen.

Syresituationen i bottenvattnet i de centrala och dstra delarna av Kattegatt och nordvast om Laso 14g
under grinsen for hypoxi. I dess omraden uppmattes syrekoncentrationer under 4 ml/1 i bottenvattnet.
Inga omrdden visade sig dock ha akut syrebrist (<2 ml/l). Syrekoncentrationerna varierade fran 3,4 -
5,5 ml/l i bottenvattnet. I Skagerraks bottenvatten var syresituationen god med syrekoncentrationer
over 4 ml/l. Det enda undantaget var kuststationen Sldggd, i den yttre delen av Gullmarsfjorden, dér
en syrehalt pa 3,6 ml/l uppmiittes i bottenvattnet.



PRELIMINARA RESULTAT

SMHI deltar under SLUs fiskeriexpedition IBTS Q3 (International Bottom Trawl Survey, kvartal 3)
for att genomfora syrgas och néringskartering 1 Vésterhavet. SLU genomfor bestandsuppskattning av
bottenlevande fisk i Nordsjon, Skagerrak och Kattegatt och SMHI tar CTD-provtagning vid varje
traldrag samt vattenprovtagning vid vissa stationer. Expeditionen startade i Lysekil sondagen den 23
augusti och avslutades i Lysekil 16rdagen den 4 september. Den 29 augusti genomfordes personalbyte
1 Lysekil.

Syresituationen i Vésterhavets och speciellt Kattegatts djupvatten dr vanligtvis som sdmst under
sensommar och host da biologiskt material fran varens och sommarens planktonproduktion bryts ned.
Under varen och sommaren stirks ocksa skiktning i vattenmassan till f6ljd av uppvdrmningen av
ytvattnet och utbytet mellan ytvatten och djupvatten minskar. Detta medfor att nedblandning av
syrerikt ytvatten till djupvattnet begrinsas. I vissa grunda omréden i Kattegatt kan pa sa sitt ett tunt
bottenskikt bildas dér syret forbrukas och syrebrist uppstar. Stora omraden kan da paverkas av
syrebrist.

Pa forsta delen av expeditionen deltog tva personer frain SMHI men pé grund av sjukdom deltog bara
en person fran SMHI pa andra delen. Detta medforde att nérsalter inte kunde analyseras under andra
delen av expeditionen och SMHI kunde inte heller besoka s& ménga av SMHIs ordinarie stationer
som planerat. CTD och syreprovtagning genomfordes dock som planerat dven pa andra delen.

I Skagerrak besoktes totalt 24 stationer. Vid 6 av dessa togs CTD och vattenprover for syrgas,

nérsalter och klorofyll i hela vattenkolumnen. Vid resterande stationer togs CTD och vattenprov vid
ytan och botten alternativt enbart CTD.
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Figur 1. Stationer besokta under IBTS-expeditionen. Grona punkter visar var bdde CTD och vattenprovtagning
genomforts och rdda punkter visar ddr enbart CTD-provtagning har tagits. Vid varje punkt genomférde SLU-aqua ocksa
ett traldrag.



I Kattegatt besoktes 23 stationer. Vid merparten av dessa, déribland Anholt E och Fladen som bada
ingér 1 SMHI:s mitprogam, togs CTD och vattenprover for naringsdmnen, syrgas och klorofyll 1 hela
vattenkolumnen. Vid dvriga stationer togs ett CTD-kast samt vattenprov frén botten och ibland fran
ytlagret. Vid Anholt E provtogs ockséd zooplankton och fytoplankton. Vid en station togs enbart ett
CTD-kast.

I figurerna nedan har CTD- och syredata frain SMHIs ordinarie expedition i augusti inkluderats.

Vindarna var under forsta delen av expeditionen till en borjan svaga men 6kade snabbt till Gver 10
m/s. Som mest blaste det 16 m/s. Vindriktningen varierade mellan nordvast till nordost.

Under den andra delen hade vinden avtagit och varierade mellan 1 - 6 m/s mestadels frén norr.
Lufttemperaturen under expeditionsveckorna varierade fran 14°C till 19°.

Denna rapport dr baserad pa data som genomgétt en forsta kvalitetskontroll. Nar data publiceras hos
datavédrden kan vissa virden ha dndrats da ytterligare kvalitetsgranskning genomforts. Data fran
denna expedition publiceras s& fort som mojligt pa dataviardens hemsida, normalt sker detta inom en
till tva veckor efter avslutad expedition.

Data kan hiamtas hér: http://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/havsmiljodata

Denna och tidigare rapporterna publiceras hir:
https://www.smhi.se/publikationer/publikationer/expeditionsrapporter-fran-utsjoovervakningen




Kattegatt

I de centrala och Ostra delarna av Kattegatt samt nordvést om Léso dterfanns syrehalter i
bottenvattnet under 4 ml/l. Under denna syrehalt upptécks normalt de forsta tecknen pa syrebrist
hos marina organismer.

De ldgsta halterna som uppmattes var 3,4 ml/l i de centrala delarna. Nagon akut syrebrist, d.v.s.
syrehalter under 2 ml/l, noterades inte. I Kattegatts sydvistra delar samt i de norra delarna,
gransande mot Skagerrak noterades béttre syreforhallanden i bottenvattnet, d.v.s. 6ver 4 -5 ml/l. I
Laholmsbukten och Skélderviken som normalt har simre syreforhallanden varierade syrgashalterna
omkring 4 ml/l. I Oresund var syregashalten under 4 ml/1.
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Figur 2. Syrgashalten i bottenvattnet i Kattegatt. Halter under 4 ml/I indikerar syrebrist, halter under 2 ml/1
innebér akut syrebrist. Data fran IBTS Q3 samt SMHIs ordinarie expedition i augusti.

Kortvarig syrebrist i sodra Kattegatt &r vanligt forekommande under sensommar och host da
biologiskt material fran ytvattnet skall brytas ned vid botten. Pa grund av termoklinens och
haloklinens (termperatur- och salthaltsskiktning) ldge pa omkring 10-15 meters djup och att det ar
relativt grunt 1 Kattegatt bildas ett tunt skikt ndrmast botten med déligt vattenutbyte med ytlagret.
Syret forbrukas i detta tunna lager med djupvatten och syrebrist eller helt syrefria férhallanden
uppstar.

Temperaturen i ytvattnet var normal eller ndgot lagre d4n normalt for arstiden. Temperaturen var
marginellt hogre 1 Kattegatt jimfort med Skagerrak och varierade omkring 17-18°C. Termoklinen
aterfanns pa omkring 15-20 meters djup och var relativt svagt utvecklad. Haloklinen, aterfanns pa
samma djup som termoklinen eller nigot grundare. Aven haloklinen var svagt utvecklad. Om
skiktningen &r svagt utvecklad &r oftast syreforhallanden i bottenvattnet nigot béttre.



Salthalten 1 ytvattnet (Om) varierade stort i Kattegatt. I norra Kattegatt mellan 20-27 psu och i de
centrala och dstra delarna; 13-21 psu. I sydvist strax éver 22 psu. I Oresund omkring 13 psu. 1
djupvattnet aterfanns salthalter 6ver 30 psu.

Naérsalterna i ytvattnet var i stort forbrukade. Halten av 16st oorganiskt kvive var under
detektionsgransen (<0,10 umol/l). Fosfathalten var ocksa lag och varierade fran 0,06 — 0,15 pmol/Il.
Silikathalten varierade mellan 0,3-2,5 pmol/l, 14gst i Skdlderviken och hogst i de sydvéstra delarna.
I Oresund uppmiittes 4,5 pmol/I.

Fluorescensmatningar frin CTDn indikerade planktonaktivitet pa djup mellan 10-30 meters djup,
strax under skiktningen dér troligen béttre naringsforhallanden rader jimfort med ytvattnet dér
ndringsdmnen generellt var forbrukade. I norra Kattegatt noterades hogre fluorescens vid négra
stationer, 1 ytan och pa 10-15 meters djup.

Skagerrak

Syrgashalten i djupvattnet var god vid samtliga stationer som besdktes i utsjoomradet. Halterna
varierade mellan 4,3 och 5,8 ml/l. Narmast kusten, vid Gullmarsfjordens mynning, vid stationen
Slaggo uppmattes den lagsta syregashalten, 3,6 ml/l, vilket &r under grénsen vid 4 ml/l da de forsta
tecknen pa syrebrist kan ses.
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Figur 3. Syrgashalten i bottenvattnet i Skagerrak. Halter under 4 ml/l indikerar syrebrist, halter under 2 ml/1
innebér akut syrebrist. Data fran IBTS Q3 samt SMHIs ordinarie expedition i augusti.

Ytvattentemperaturerna var generellt ldgre dn normalt f6r &rstiden och varierade mellan 15 och
19°C. Vid négra stationer utanfor den danska Skagerrakkusten noterades lagre temperaturer, 12 till
14°C, vilket dr mycket ldgre 4n normalt. Hér dterfanns temperaturer ldgre dn normalt i hela
vattenkolumnen.



Salthalten i1 ytan var generellt normal eller nagot hogre 4n normalt. Salthalten varierade mellan 26
psu 1 nordost till strax 6ver 33 psu i Nordsjon. Vid den kustndra stationen Slaggo var salthalten 24
psu.

En tydlig termoklin aterfanns i centrala och vistra delen av Skagerrak fran 10-30 meters djup. I de
Ostra delarna var termoklinen mer diffus och temperaturférandringen inte lika skarp. Under
termoklinen sjonk temperatur gradvis ner till omkring 50-75 meters djup dér temperaturer mellan 7-
8°C éterfanns ner till botten. Haloklinen sammanf6ll med termoklinen och djupare ner i
vattenmassan var salthalten i huvudsak konstant pad omkring 35 psu ner mot botten.

Pé grund av sjukdom var SMHISs personal inte fulltaliga under andra delen av IBTS expeditionen.
Vilket medforde att nérsaltsanalyser ombord inte kunde genomforas. Under denna del besoktes
véstra Skagerrak och Nordsjon. Detta bidrog till att ndringsdata saknas frén dessa omrdden. Dock
togs prover som analyserades under forsta delen av expeditionen i den centrala och Ostra delen av
Skagerrak.

I ytvattnet var nérsalterna i huvudsak forbrukade. Det 16sta oorganiskt kvévet var forbrukat och
fosfathalterna var ocksa laga och varierade mellan 0,04-0,07 umol/l. Silikathalten varierade mellan
0,3-0,5 pmol/1 i 6ster och 2,1-2,7 pmol/l i s6der samt norr om Skagen.

Planktonaktivitet, uppmitt med CTD-fluorescens, var stor runt sprangskiktet. Fluorescenstoppar
aterfann pa varierande djup fran ytan ner till 40 meter. I Nordsjon uppmattes en mycket hog
fluorescenstopp pa 25 meters djup.

KARTOR OCH SNITT

Nedan presenteras kartor och snitt som visa de oceanografiska forhdllandena i Skagerrak och
Kattegatt under IBTS Q3 samt SMHIs augustiexpedition.
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Figur 4. Sammanstéllning av alla syredata (CTD samt flaskprover) som insamlats under IBTS Q3 samt SMHIs
augustiexpedition. Kartan visar syreférhallendan i bottenvattnet, dvs det djupaste provet i varje méatprofil. Skapad med
DIVA-gridding i Ocean Data View.
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Figur 5. Snitt som visar salthalt, syre, temperatur frin Oresund genom Kattegatt, Skagerrak till Nordsjon. Data fran IBTS
Q3 samt SMHIs augustiexpedition.
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Figur 6. Salthalt (t.v) och temperatur (t.h) i Kattegatts ytvatten (0 m).

Data fran IBTS Q3 samt SMHIs ordinarie expedition i augusti.
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Figur 7. Salthalt (6verst) och temperatur (nederst) i Skagerraks ytvatten (0 m).

Data fran IBTS samt SMHIs ordinarie expedition i augusti.
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Year: 2021
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Vertical profiles NORDSJON 43F6
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Vertical profiles FYRBANKEN
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