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Sammanfattning

SMED utgor en forkortning for Svenska Milj0EmissionsData, som &r ett
samarbete mellan VL (Svenska Miljdinstitutet), SCB (Statistiska
Centralbyran), SLU (Sveriges lantbruksuniversitet) och SMHI (Sveriges
meteorologiska och hydrologiska institut).

Sverige rapporterar arligen nationella utslapp till luft till UNFCCC (FN:s
klimatkonvention) och  CLRTAP  (UNECE:s konvention om
gransoverskridande luftféroreningar), sa kallade submissioner. SMED har
sedan rapporteringsaret 2001 ansvaret att pa uppdrag av Naturvardsverket ta
fram allt dataunderlag och det mesta av tillhdrande dokumentation for dessa
rapporteringar. Férutom emissioner pa nationell niva finns dven behov av
data med hogre geografisk uppldsning. FOr regional uppfoljning av
miljomalen behdvs emissioner pa kommun- och lansniva.

Detta dokument utgér en metod- och kvalitetsbeskrivning av geografiskt
fordelade emissioner for aren 1990, 2000, 2005, 2010 samt 2015-2021,
rapporterade i submission 2023. Emissionerna presenteras i 54 olika sektorer
uppdelade pa nio huvudsektorer. Huvudsektorerna ar El och fjarrvarme, Egen
uppvarmning av bostédder och lokaler, Industri (energi och processer),
Transporter, Arbetsmaskiner, Produktanvandning (inkl. 16sningsmedel),
Jordbruk, Avfall (inkl. avlopp) samt Utrikes transporter. De &mnen som ingar
ges i Tabell 1. Notera att utslapp av koldioxid enbart omfattar koldioxid med
fossilt ursprung. For information om hur utslappen har berdknats, se avsnitt
3.1

Tabell 1. Amnen som ingér i SMED:s geografiskt fordelade emissioner.

Vaxthusgaser Metaller | Partiklar Ovriga luftféroreningar
CO; (fossilt ursprung) Pb PM2s NOx
CH4 Cd PMuo SOx
N20 Hg TSP (Partiklar | NHs
HFC As total) NMVOC
PFC Cr BC (son co
SFe Cu dioxin
Ni benso(a)pyren
Se PAH-4
Zn HCB
PCB




For huvudsektorn Utrikes transporter fordelas eller redovisas inga
vaxthusgaser geografiskt. Se vidare i avsnittet Omfattning.

Den geografiska fordelningen utférs huvudsakligen enligt konceptet “top-
down”. Detta innebér att emissioner bryts ner fran en nationell totalemission
for att uppna en hogre rumslig upplésning pa lokal niva. Nedbrytningen till
hogre rumslig uppldsning kréver en geografisk begransning av emissionerna
och statistik pa regional niva.

Metoden for geografisk fordelning tillater for vissa utslappskallor en hog
rumslig uppldsning (t.ex. for végtrafik och industriprocesser). For flera
sektorer &r emellertid resultaten otillforlitliga om de ska studeras med hogre
upplosning an kommunniva (i vissa fall dven lansniva). Resultaten fran den
geografiska fordelningen lagras i arsvisa emissionsdatabaser i SMHI:s
tekniska system for luftvardsarbete; Clair. Ur Clair exporteras emissionerna
till Excel-tabeller pa lans- och kommunniva. Exempel pa resultaten redovisas
grafiskt pa lansniva och for huvudsektorer i Bilaga 2. Emissionerna
presenteras aven pa karta, samt i diagram. Publicering av resultaten sker via
SMHI:s datavardskap hemsida: http://nationellaemissionsdatabasen.smhi.se/

For att ta del av information om enskilda industrier/verksamheter s kan dessa
hittas pa http://utslappisiffror.naturvardsverket.se.

Arbetet med geografisk fordelning av Sveriges utslapp till luft &r sedan 2007
ett arligt projekt. Projektet har ett langsiktigt perspektiv med malséttningen
att stegvis forbéattra kvaliteten pa geografiskt upplosta emissionsdata.
Resultaten for alla sektorer presenteras med samma geografiska upplésning
aven om kvaliteten varierar. Pa grund av detta kravs det att anvandare av
dessa emissionsdata gar igenom kvalitetsbeskrivningen och bedémer om
osédkerheterna ar acceptabla for den aktuella tillampningen.
Kvalitetsklassning i

Tabell 10 kan ge vagledning om de osékerheter som finns pa huvudsektorniva
(en kvalitetsbeskrivning finns &ven i avsnitten i detta dokument for varje
ingaende undersektor). Genom retroaktiva omrakningar sakerstalls att
metodforandringar inte orsakar trendbrott. | vissa fall har dock tillgangliga
grunddata (t.ex. statistik) fordndrats, vilket kan leda till icke-reella trendbrott.

Nyckelord: geografisk férdelning, griddade utslapp, véxthusgaser,
luftféroreningar, nationell emissionsdatabas, el och fjarrvarme, egen
uppvarmning av bostader och lokaler, industri, transporter, arbetsmaskiner,
produktanvéndning, jordbruk, avfall och avlopp, utrikes transporter


http://nationellaemissionsdatabasen.smhi.se/
http://utslappisiffror.naturvardsverket.se/

Forkortningslista

AIS - Automatic Identification System

BC — Sot (black carbon)

CLRTAP - Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution
CRF - Common Reporting Format

EEA — European Environmental Agency (europeiska miljobyran)
EMEP - European Monitoring and Evaluation Programme

ETS - Emission Trading Scheme (dvs. den EU-gemensamma handel med
utslappsratter)

FOI - Totalforsvarets forskningsinstitut

HBEFA — Handbook Emission Factors for Road Transport
ISEN - Industrins energianvandning

IVL - IVL Svenska Miljéinstitutet AB

Keml — Kemikalieinspektionen

LNG - Flytande fossilgas (Liquefied Natural Gas)
LULUCEF - Land Use, Land-Use Change and Forestry
MKB — Miljokonsekvensbeskrivning

MSB — Myndigheten for samhallsskydd och beredskap
NFR - Nomenclature For Reporting

NRMM — Non Road Mobile Machinery

NUTS - Nomenclature of Territorial Units for Statistics
NVDB - Nationell VVagdatabas

RUS - Regional utveckling och samverkan inom miljomalssystemet
(lansstyrelsernas samverkansorgan)

SCB - Statistikmyndigheten

SGU - Sveriges Geologiska Undersékning

SJV — Jordbruksverket

SLCP — Short-Lived Climate Pollutants

SLU - Sveriges_lantbruksuniversitet

SMED - Svenska MiljoEmissionsData

SMHI - Sveriges Meteorologiska och_Hydrologiska_Institut
SRFF - Sveriges Regionala Flygplatsférbund



TSP — Total Suspended Particles (Stoft)
UNECE - United_Nations Economic_Commission_for Europe

UNFCCC - United Nations Framework Convention on Climate Change
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Forandringar 1 nationella
totalemissioner, jamfort med
foregdaende ar

De storre forandringar som har skett jamfért med tidigare ar i nationella
totalemissioner till foljd av forandringar i Sveriges internationella
rapportering sammanfattas som foljer:

Generell notering
¢ Inga generella noteringar

El och fjarrvarme

e Omallokering av 6vriga biomassa och dvriga icke specificerade
branslen, vilket paverkar framst el och fjarrvarme, men dven andra
stationara anlaggningar. Effekter ses pa samtliga utslapparen mellan
2007 och 2020.

e Omfattande revidering av flertal emissionsfaktorer for flertal
branslen for alla stationdraforbranningsanlaggningar!. Orsaken till
dessa omfattande revideringar beror pa att emissionsfaktorer for
biomassa och 6vriga brénslen setts 6ver samt att emissionsfaktorer
med aldre referens har setts 6ver och uppdaterats med nyare kallor.
De emissionsfaktorer och bréanslen som omfattas av revideringen
framgar i Tabell 2.

Tabell 2. Revidering av emissionsfaktorer for stationar forbranning

Reviderade emiss- Bréansle

ionsfaktorer

(6{0) Avlutar, Eldnin__gsolja 1, Kerosen, Raffinaderigas, Ovriga fasta fossila, Ovriga petroeum, Ovriga icke
specificerade, Ovriga biomassa

NH; Avlutar, Avfall, Ovriga biomassa, Ovriga petroleum

NMVOC Avlutar, Ovriga fasta fossila, Ovriga petroleum, Ovriga icke specificerade, Ovriga biomassa

NOXx AvIutar,__Deponi och rt')tgas_,_ Diesel, Eldningsolja 1, El_c_iningsolja 2-5, Koks, Stenkol, Ovriga fasta
fossila, Ovriga petroleum, Ovriga icke specificerade, Ovriga biomassa

SO, Ovriga fasta fossila, Ovriga petroleum, Ovriga icke specificerade, Ovriga biomassa

TSP Ovriga fasta fossila, Ovriga petroleum, Ovriga icke specificerade, Ovriga biomassa

PM10 Ovriga fasta fossila, Ovriga petroleum, Ovriga icke specificerade, Ovriga biomassa

PM2.5 Ovriga fasta fossila, Ovriga petroleum, Ovriga icke specificerade, Ovriga biomassa

BC Ovriga fasta fossila, Ovriga petroleum, Ovriga icke specificerade, Ovriga biomassa

BaP Ovriga biomassa

Bbf Ovriga biomassa

1 Mawdsley, 1., Danielsson, H., Yaramenka, K., Josefsson Ortiz, C., Guban, P. 2022.
Oversyn av emissionsfaktorer inom stationér forbranning. SMED rapport nr 8. Avtal: 250-
21-001.
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BKkF

Ovriga biomassa

Cd Ovriga biomassa
Cr Ovriga biomassa
Cu Ovriga biomassa
Hg Ovriga biomassa
InP Ovriga biomassa
Ni Ovriga biomassa
PAH 1-4 Ovriga biomassa
Pb Ovriga biomassa
PCB Ovriga biomassa
Se Ovriga biomassa
Zn Ovriga biomassa
Dioxin Trabransle, Torv, Ovriga biomassa

Egen uppvarmning av bostader och lokaler

Justeringar i aktivitetsdatan for 2019 och 2020 ars forbrukning som
beror pa dels att Energibalansen reviderat aktivitetsdatan och att det
for 2020 tillkommit slutgiltiga aktivitetsdata fran Energibalansen
som i tidigare submission var skattat.

En stdrre revidering har skett av emissionsfaktorerna for amnena
CO2, CH4, N2O, NMVOC och BC. Revideringen av aktivitetsdatan
har medfort att bostader och kommersiella och offentliga lokaler fatt
en smérre minskning av CO; ekvivalenter for 2019 och en ca 10 %
okning av CO; ekvivalenterna for 2020, jamfoért med den tidigare
submissionen.

Industri (energi och processer)

Se el och fjarrvarme.

Revideringar i ETS (EU gemensamma handeln med utsléppsratter),
vilket paverkar raffinaderiers utslapp. Justeringar for utslappen
paverkar CO.-utslapp 2016-2020.

Transporter

Flertalet emissionsfaktorer inom sektorn Inrikes civil sjofart har
uppdaterats i arets submission:

o Emissionsfaktorerna for SOx fran bensin och diesel har
uppdaterats for att harmonisera med de véarden som
rapporteras arligen i enlighet med EU:s
branslekvalitetsdirektiv, vilket medfér en minskning av detta
amne i arets submission.

o Emissionsfaktorerna for NOx, NMVOC, NHs, partiklar och
BC har uppdaterad for bade bensin och diesel for fritidsbatar
efter en studie 2022

o SO; emissionsfaktorer fér LNG har uppdaterats for aren
2013-2019 vilket innebar marginellt lagre SO utslapp fran
fartyg som gar pa LNG.
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Véagmodellen HBEFA har uppdaterats fran version 4.1 till 4.2, vilket
innebar ett antal forbattringar:

o Emissionsklassen Euro 6ab har delats in i delsegment vilket
ger nagot lagre NOx utslapp i arets submission jamfort med
foregaende.

o Utslapp av CH4 och NOx fran tunga gasdrivna fordon samt
partiklar fran gasdrivna bilar har ¢kat i denna submission
jamfort med foregaende.

o Partiklar fran bussar har minskat i denna submission jamfort
med foregaende.

o Emissionsfaktorerna for motorcyklar och mopeder har
uppdaterats vilket paverkar utslappen av HC, NOx, partiklar,
CHs och CO. CO, CH4 och NOx har minskat for de flesta ar
medan partiklar har 6kat under alla ar efter uppdateringen.

o Emissionsfaktorerna for SOx fran bensin och diesel har
uppdaterats for att harmonisera med de véarden som
rapporteras arligen i enlighet med EU:s
branslekvalitetsdirektiv, vilket medfér en minskning av detta
amne i arets submission.

o | uppgraderingen till HBEFA 4.2 upptécktes att felaktiga
emissionsfaktorer hade anvénts for CH4 i HBEFA 4.1. Denna
revidering paverkade mest motorcyklar och mopeder

Arbetsmaskiner

En stOrre revidering av emissionsfaktorerna inom jordbrukets och
skogsbrukets arbetsmaskiner har gjorts vilket paverkar nastan alla
utslapp inom denna sektor, med lagre emissioner som féljd jamfort
med foregaende submission. Dessutom har aktivitetsdata uppdaterats
pa grund av revidering av energibalansen for aren 2013 till 2020 for
branslegrupperna flytande, gasformiga, biomassa och andra fossila
brénslen.

En storre revidering av emissionsfaktorerna inom industri- och
byggsektorns arbetsmaskiner (delen som avser den stationdra
forbranningen) har gjorts, vilket paverkar alla utslapp inom denna
sektor, med lagre emissioner som foljd jamfort med foregaende
submission.

Produktanvandning (inkl. 16sningsmedel)

Inga storre forandringar

Jordbruk

Antalet slaktade grisar har uppdaterats for aren 1990-2005 vilket
paverkar mangden djurgddsel som tillfors marken. Revideringen har
medfort att utslappet av N2O har minskat en aning.
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e Emissionsfaktorerna for ammoniak vid anaerob rétning och arean av
histosoler har uppdaterats vilket minskat utslappet av N.O med ca 4-
5 %.

Avfall (inkl. avlopp)

e Revideringar har gjorts i sektorn behandling av avloppsvatten for
aren 2019 - 2020. Omrakningarna som berodde pa nya uppgifter om
utslapp av kvave fran kommunala reningsverk har medfért en 6kning
av utslappet av N2O med ca 5 - 10% jamfort med foregaende
submission.

Utrikes transporter
e Inga storre forandringar

14



Forandringar jamfort med foregaende
ar avseende fordelningsmetodik

De storre forandringar som har skett jamfort med tidigare ar avseende
fordelningsmetodik &r:

Generell notering
e Inga generella &ndringar

El och fjarrvarme
e Inga forandringar.

Egen uppvarmning av bostader och lokaler
e Inga andringar

Industri (energi och processer)
e Inga forandringar.

Transporter

e Fordelningsmetodiken for busstrafiken har uppdaterats sa att man nu
aven tar hansyn till vilket bransle de olika l&nens bussar trafikeras
pa. Denna uppdatering kommer att fa stor paverkan pa hur
emissionerna fordelas inom denna sektor, da det finns stora
skillnader mellan vilka branslen bussarna gar pa i de olika lanen.

e Fordelningsmetodiken for Inrikes civil sjofart ar 2021 &r framtagen
med Shipair 2. Det uppdaterade systemet innehaller ett flertal
forbattringar, som forbattrade indelning i brénsletyper (inklusive
LNG) och emissionsfaktorer. Aven metodiken for att identifiera
inrikesresor har &ndrats vilket innebér en forbattrad mojlighet att
skilja mellan inrikes och utrikes trafik. Fordelningsmetodiken for de
tidigare emissionsaren 1990, 2000, 2005, 2010, 2015 - 2020 ar
framtagna med Shipair 1, vilket gor att fordelningen mellan dessa
kan skilja sig at

Arbetsmaskiner
e Inga andringar

Produktanvandning (inkl. Idsningsmedel)
e Inga &ndringar

Jordbruk
e Komplett data i sektorn honsgodsel (ar 2021) saknas for lanen
Uppsala, Gotland, Halland, och Vastmanlands l&an. For dessa har
2020 ars siffror anvants.
e Data om antalet slaktsvin for véstra Gotaland ar 2021 saknas pga.
osakerheter i underlagen, darfor har 2020 ars data anvands istéllet.
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Avfall (inkl. avlopp)
e Inga dndringar

Utrikes transporter
e Se beskrivning under transporter angaende uppdateringen av Shipair
2 och Utrikes sjofart inom Sveriges grénser.

Mer ingaende beskrivningar ges i avsnitten for respektive undersektor.
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1. Bakgrund

Sverige rapporterar arligen nationella utslapp till luft till UNFCCC (FN:s
klimatkonvention) och  CLRTAP  (UNECE:s konvention om
gransoverskridande luftféroreningar). Rapporteringarna  sker  enligt
faststallda riktlinjer. SMED har sedan rapporteringsaret 2001 (submission
2002) ansvaret att pa uppdrag av Naturvardsverket ta fram allt dataunderlag
och tillhérande dokumentation for dessa rapporteringar.

Forutom emissioner pa nationell niva finns dven behov av data med hogre
geografisk upplosning. Data pa kommun- och lansnivd behovs for
uppfoljning av regionala miljomal och data med annu hogre rumslig
upplosning behdvs for spridningsberdkningar for luftféroreningar, for t.ex.
uppféljningen av de nationella miljomalen, for halsostudier och i
miljokonsekvensbeskrivningar.

| SMED:s uppdrag for Naturvardsverket under 2023 har emissionsdata for
aren 1990, 2000, 2005, 2010 samt 2015-2021 tagits fram. For att minimera
forekomsten av trendbrott for emissioner pa lans- eller kommunniva kravs att
en konsistent metodik anvands for alla ar. Av denna anledning har tidigare
framtagna geografiskt fordelade emissionsdata (emissioner fram t.o.m. ar
2021) uppdaterats inom projektet. Pa sa vis har konsistens sékerstallts med
den internationella rapporteringen, vilken arligen uppdateras till foljd av t.ex.
ny kunskap eller &ndrade forutsattningar.
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2. Omfattning

Emissionsuppgifter inom detta projekt bygger pa de senast uppdaterade
officiella emissionsuppgifterna i Sveriges internationella rapportering
submission 2023. De &mnen som omfattas listas i Tabell 3. Notera att
utslappen av koldioxid enbart omfattar koldioxid med fossilt ursprung.

Tabell 3. Amnen som ingér i geografiskt fordelade emissioner grundade pa Sveriges
internationella rapportering submission 2023.

Véaxthusgaser Metaller Partiklar Ovriga luftfororeningar
COz (fossilt ursprung) Pb PM2.5 NOx
CHa Cd PM10 SOx
N20 Hg TSP NHs
HFC As BC (sot) NMVOC
PFC Cr CO
SFs Cu dioxin
Ni benso(a)pyren
Se PAH-4
Zn HCB
PCB

| grunden &r alla data som levereras inom den arliga geografiska fordelningen
konsistenta med de nationella emissioner Sverige rapporterat till FN:s
klimatkonvention, EU samt FN:s konvention rdérande gransoverskridande
luftfororeningar (CLRTAP). Ett undantag utgor emissioner fran internationell
sjofart, vilka avser emissioner fran internationell sjofart pa svenskt vatten
istallet for emissioner beraknade fran bunkerolja som salts i Sverige. Orsaken
ar att de emissioner som rapporteras internationellt grundar sig pa
bunkerstatistik, d.v.s. var fartygen tankar. Var fartygen bunkrar sager mycket
lite om var utsldppen sker, och &r framst intressant ur ett internationellt
perspektiv. Den metod som anvands for den arliga geografiska fordelningen
beskriver istéllet var utslappen sker, vilket &r viktigt for luftfororeningar som
exempelvis kan ge en betydande paverkan pa luftkvaliteten i kustnara tétorter.
For véaxthusgaser ar det daremot inte avgdrande var utslappen sker. FoOr
internationell sjéfart och luftfart fordelas darfor inga vaxthusgasemissioner
geografiskt. Ett annat undantag &r sektorn LULUCF (Land Use, Land Use
Change and Forestry) inom den internationella rapporteringen. Denna sektor
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hanteras inte inom den arliga geografiska fordelningen framst pa grund av att
de svenska klimatmalen ska uppnas utan att upptag av koldioxid inom sektorn
LULUCF tillgodoraknas.

Utifran den struktur som anvands for emissionsdata inom den internationella
rapporteringen har for den geografiska fordelningen olika fororenande
aktiviteter aggregerats till en struktur med 54 sektorer, vilka delas upp pa nio
huvudsektorer och flera undersektorer for varje huvudsektor. Avsikten &r att
forenkla den omfattande och ibland svartolkade sektorsindelning som
anvands internationellt. Sektorsindelningen redovisas i Bilaga 1 -
Sektorsindelning for nationella emissionsdatabasen. Aven den redovisning av
metodik och osdkerheter som presenteras i rapporten ar uppdelad efter dessa
sektorer.

Resultat levereras i form av Excel-tabeller med emissioner pa lans- och
kommunniva. Olika sammanstallningar har gjorts for olika andamal. Notera
saledes att utslappen som redovisas ar territoriella, dvs. de utslapp som rent
faktiskt sker inom det geografiska omradet. Exempelvis sorteras utslappen till
den kommun dar férbranning och utslapp skett, oavsett var energin forbrukats
eller kopts ifran (det vill saga hér tas det inte hansyn till importerad el eller
att fjarrvarme kan ha salts till grannkommuner).

Publicering av resultaten sker via SMHI:s datavdardskap hemsida:
https://nationellaemissionsdatabasen.smhi.se/

For att ta del av information om enskilda industrier/verksamheter s kan dessa
hittas pa http://utslappisiffror.naturvardsverket.se.

Emissionerna publiceras via en Kkarttjanst, via diagram, samt som
nedladdningsbara tabeller. Exempel pa resultat for utslapp av kvéaveoxider
visas i Figur 1.

&

Figur 1. Geografisk fordelade emissioner av kvaveoxider (NOx), exempel for ar
2014 avseende utslappet fran samtliga sektorer.
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3. Tolkning av geografiskt
fordelade emissionsdata

For att kunna tolka och analysera geografiskt fordelade emissionsdata ar det
viktigt att forst sétta sig in i de osakerheter som finns for de olika sektorerna,
samt skaffa sig en forstdelse kring hur data & framtagna och vilka
begransningar metodiken ger upphov till.

| sa stor utstrackning som mojligt anvands samma metodik for alla ar och
resultaten presenteras jamforbart. Pa grund av skillnader i tillganglig
information for de olika aren férekommer trots allt skillnader i metodik for
vissa sektorer. Det bor betonas att &ven en mindre metodfoérandring kan ha en
stor paverkan pa resultatet for en enskild sektor och en enskild kommun eller
ett 1an. Denna rapport ger en 6versiktlig beskrivning av de metoder och de
underlagsdata som anvants, samt eventuella metodforéandringar.

Samtliga emissionsdata ar framtagna i rasterform med upplésningen 1 km x
1 km. Emissionsdata bedoms i de flesta fall ha god noggrannhet pa nationell
niva. Nar man bryter ner data till delomraden sasom lan, kommuner och
slutligen till enskilda rasterrutor blir dock osakerheten for det enskilda
delomradet storre. Ju mindre delomradet ar desto storre blir osékerheten (se,
t.ex., referens (3)). Emissionen i en enskild rasterruta kan forvantas ha en
mycket stor osakerhet. P4 samma satt har sma kommuner stora osékerheter i
emissionerna for vissa sektorer. Man bor saledes inte anvanda data fran vissa
sektorer och for mindre kommuner utan en kritisk granskning. For
undersektorn Industri (energi och processer) kan kvalitetsklassningen i bilaga
3 anvandas som stod. Denna kvalitetsklassning bygger pa andelen fordelade
respektive koordinatsatta utslapp (dvs punktkallor). Ju stérre andel fordelade
utslapp desto samre kvalitetsklass. Emissioner fran enskilda rasterrutor, dvs.
1 x 1 kilometersrutorna som visas i kartapplikationen, bor dverhuvudtaget
inte anvéndas for sig, utan endast som grunddata for vidare aggregeringar.

Alla sektorer i resultaten presenteras med samma geografiska upplosning
aven om kvaliteten varierar. Malsattningen for projektet &r att emissionsdata
i sa stor utstrackning som majligt skall halla god kvalitet ner till kommunniva,
samt ha en rimlig fordelning inom kommungranserna. Malsattningen uppnas
emellertid inte for alla sektorer, och det ar darfor viktigt att vid varje
anvandning beddma om osakerheterna ar acceptabla. En kvalitetsbeskrivning
foljer efter varje metodbeskrivning for de olika sektorerna.
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3.1. Hur utslappen berdknas

Observera att det endast ar metodik och kvalitet hos den geografiska
fordelningen av emissionerna som beskrivs i detta dokument. En beskrivning
av de nationella totalemissionerna och hur de berdknas ges i Sveriges
nationella inventeringsrapport till UNFCCC (4) samt Sveriges
inventeringsrapport till CLRTAP (5) for submission 2023 (for lankar for
tidigare submission, se fotnot sida 25). Det kan t.ex. gélla fragor om
emissionsfaktorer och hur dessa har tagit fram. UtOver de nationella
inventeringsrapporterna finns det mer lattillganglig info pa Naturvardsverkets
hemsida om att berikna utslipp av vaxthusgaser och andra luftféroreningar?.

2

https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/luft-och-klimat/berakna-klimatpaverkan/
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4. Grundlaggande metodik

Den geografiska fordelningen baseras pa den metodik SMED utvecklat for
fordelning av nationella emissioner pa uppdrag av Naturvardsverket.
Metodiken inkluderar féljande steg:

1. Begransning av det geografiska omradet inom vilket emissionerna sker. Ett
exempel pa detta ar betesmark for emissioner fran betande djur, eller
sjoar/kustvatten for emissioner fran fritidsbatar.

2. Framtagning av emissionsdata eller aktivitetsdata, d.v.s. statistik dver de
aktiviteter som orsakar emissionerna, som ar proportionell eller atminstone
relaterad till emissionens storlek pa regional niva. Exempel pa detta for
betande djur ar t.ex. djurantal pa kommunniva/férsamlingsniva, for
fritidsbatar anvands dels regional statistik 6ver antal smabatar, dels
bryggtatheten langs med kusten (hamtade fran en brygginventering som
utforts pa uppdrag av Naturvardsverket, se (6)).

3. Genom att kombinera informationen fran de tva forsta stegen kan en sa
kallad foérdelningsnyckel skapas. En férdelningsnyckel &r ett normaliserat
raster med summan 1,0 som innehaller all information om den geografiska
fordelningen. Efter multiplikation med den nationella totalemissionen
erhalls ett slutgiltigt emissionsraster.

| Figur 2 ges en illustration éver metodiken som anvands for den geografiska
fordelningen. Ju hogre geografisk upplosning de aktivitetsdata eller den
emissionsstatistik som man utgar ifran har, desto hogre kvalitet kan forvantas
hos resultaten. Malsattningen &r att anvanda all tillganglig information som
kan forvantas forbattra resultaten. Saledes har statistik med olika geografiska
upplosningar kombinerats med olika geografiska indata. | de fall det finns
koordinatsatta emissioner (d.v.s. punktkallor) anvénds dessa i forsta hand,
och endast den rest som aterstar av den nationella totalemissionen fordelas
med hjalp av en fordelningsnyckel.

Fordelningsnyckel

Total-
emission

- Emission
s-raster

Figur 2. Generell metod for geografisk fordelning.
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Nagra exempel pa grundldggande geografiska data och aktivitetsdata som
utnyttjas for den geografiska fordelningen ér:

Alla

Administrativa granser, kust, tatorter, jarnvég, sjéar och vattendrag
och flygplatser fran Lantmateriets Roda kartan.

Befolkningsuppgifter pa 1 km x 1 km-niva fran SCB (grunddata ar pa
100 m x 100 m).

Anléaggningskoordinater fran miljorapporter.

Boyta fritidshus, lokaler och smahus per km?.

Sveriges vagnat frin NVDB samt systemet SIMAIR 3 (7).
Trafikarbete pa statliga vagar per kommun fran Trafikverket.
Uppgifter om aker och betesmark fran Jordbruksverket.
Aktiva gruvor fran SGU.

Avverkad skog via satellitinformation fran Skogsstyrelsen.

Antal  djurplatser pa  kommunniva/forsamlingsniva  fran
Jordbruksverket.

Fartygspositioner registrerade via AlS-systemet fran Sjofartsverket.
Avloppsreningsverk fran SMED med emissioner av totalkvave.
Deponier fran Avfall Sverige och SMED.

Smabatshamnar och bryggor via Naturvardsverkets och
Léansstyrelsernas brygginventeringar.

Registrerad motoreffekt for traktorer pa lansniva.
Bruten méngd graberg per gruva fran SGU.

Antal landningar per flygplats och typ av flygrorelse fran
Transportstyrelsen.

Antal hus- och bilbrander per kommun fran MSB.

data lagras och bearbetas i Clair

(https://nationellaemissionsdatabasen.smhi.se/), vilket ar SMHI:s tekniska

system for luftvardsarbete.

3

http://imwww.smhi.se/tema/SIMAIR
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4.1. Férandrade administrativa granser

Vid presentation av emissioner anvands den mest aktuella administrativa

indelningen. Aven for emissioner for tidigare ar anvands den mest aktuella
indelningen.

Notera att Heby kommun kodats om sa att dess utslapp ligger inom Uppsala
lan &ven for aren fore 2007 (innan 2007 ingick Heby i Vastmanlands lan).
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5. Metod och kvalitetsbeskrivning

| foljande avsnitt ges en genomgang over vald fordelningsmetodik for de
olika sektorerna. Beskrivningen ar uppdelad per huvudsektor. For varje
huvudsektor anges CRF- och NFR-koder. Dessa koder kommer fran
rapporteringarna till UNFCCC (CRF-koder) och CLRTAP (NFR-koder).

For varje sektor ges &ven en kvalitetsbeskrivning. Noggrannheten i den
geografiska fordelningen beror i stor utstrackning pa tillgangligheten av
geografiskt knuten statistik for varje sektor. Statistiken tillater for vissa
sektorer att emissionerna fordelas med upplésningen 100 - 250 meter, medan
andra sektorer har underlagsdata pa lans- eller kommunniva, vilket
naturligtvis ger resultat med olika geografisk noggrannhetsgrad. Merparten
av processutslédppen inom sektorn Industri (energi och processer) har god
kvalitet saval pa emissionsuppgifter, vilka i stor utstrackning hamtas fran
foretagens egna miljorapporter, som pa underlagsdata for den geografiska
fordelningen, dar exakta koordinatuppgifter anvands. For huvudsektorn
Produktanvandning &r det svarare att fa fram en riktigt bra geografisk
fordelning av emissionsdata, eftersom emissioner fran anvéandningen av
produkter sker inom manga delar av samhéllet, vilket gor det svarare att
fordela emissionerna geografiskt pa ett detaljerat satt.

Det finns stora skillnader i os&kerheter mellan olika amnen. For de
luftforeningar vars utslapp har stor miljopaverkan i Sverige ar kvaliteten
genomgaende relativt bra. For foljande amnen ar kvaliteten samre och bor ses
som grova uppskattningar: metaller, fluorerade véxthusgaser (HFC, PFC,
SFe), dioxiner, benso(a)pyren, PAH, HCB och PCB. Pa grund av samre
tillgang pa statistik kan man dven forvanta sig att emissioner for aren 1990
och 2000 haller lagre kvalitet &n emissioner for aren 2005 och framat.

Osakerheterna i resultaten for en viss utslappskélla/emissionssektor kan delas
upp i tva delar: dels osékerheter i totalmangden (nationella totala emissionen),
dels osékerheter i den geografiska fordelningen. For redogorelser for
osakerheter i de nationella totala emissionerna, som till stor del styr
noggrannheten aven pa regional niva, hanvisas till Sveriges nationella
inventeringsrapport till UNFCCC* (4) (for véxthusgaser) samt till CLRTAP®
(5) (fér dvriga amnen).

4 https://unfccc.int/documents/627663

5

https://www.naturvardsverket.se/494814/contentassets/a793266c97e54f958
06a9793fad82217/informative-inventory-report-sweden-2023.pdf
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6. El och fjarrvarme

| sektorsindelningen for Geografiskt fordelade emissioner har El och
fjarrvarme respektive Egen uppvarmning i bostader och lokaler sérredovisats
i tva huvudsektorer.

Notera att det av sekretesskél inte & mojligt att dela upp El och fjarrvarme i
undersektorer i Geografisk fordelning (exempelvis olika bransleslag). Darav
kan emissioner enbart presenteras pa huvudsektorniva.

CRF/NFR:
1Ala Public Electricity and Heat Production

Metodbeskrivning

| syfte att Oka sparbarheten och tidsseriekonsistensen pa kommun- och
lansniva utvecklades ny metodik for undersektorn Energiférsorjning via el-
och varmeverk under 2014 (8). Metodutvecklingen avser utslappsar 2005 och
framat.

For ar 1990 och 2000 &r det inte mojligt att anvanda den nya metodiken,
framst pa grund av att tillgangligheten pa administrativ information (t.ex.
vilka anlaggningar som ingar i en viss datapost) och kopplingen mellan
CFAR-nummer (arbetsstéllets identitet) och koordinater ar mycket
begransad. For aren 1990 och 2000 fordelas emissionerna 6ver omraden
enligt ar 2005, och viktas med kannedom om skattade emissioner inom
undersektorn per kommun.

Aktivitetsdata ar kvartalsvis branslestatistik (KvBr), dar alla anlaggningar
inom SNI 35 och ett urval av anlaggningar inom tillverkningsindustrin (SNI
05-33) ingar. Utslapp summeras per rapporteringsenhet (id) och alla
informationsbarande administrativa variabler behalls for att underlatta
koordinatsattningen.

For att skapa en forbattrad geografisk fordelning av utsléppen av
vaxthusgaser och luftféroreningar har registeruppgifter kopplats till geodata.
De ingéende geodataméngderna har utgjorts av:

Fastigheter och adresser i register

Fastigheter fran fastighetskartan med taxering
Textinformation och upplysningstext i fastighetskartan
Anléggningens begransningslinje

Foretagsdatabasens arbetsstéllen

Kommungranser

Tatortsgréanser

Gridnét 1 km x 1 km
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Energistatistiken har kommit att bearbetas i flera steg for att geokodas mot
geodata med olika uppldsning. For att underlatta en geografisk koppling av
energistatistiken har den behovt grupperas utifran givna regler och varden,
vilka sedan anvants som nycklar for geokodningen. En principskiss for
kopplingen av energistatistiken mot geodata framgar i Figur 3.

Energistatistik Geodata

Steg 1 [ CFAR-nummer ]
¥

Nej (ba} > ‘CFAR-nummer* )

Steg2 | Namnanl e — Nej [ Ja }=»{ Koordinat |
Nej Ja > Tatort )

steg3 | [ Multipelanl | Nej ( fa J={ Koordinat |
[ Ja || Fastighetsbet Fastighet |

Steg4 | Namn évrig text | ﬁ_t;] ( Jla }=»{ Koordinat |
Ja > Typkod titort |

Steg5 | Kommunkod |- 'N‘ej ( fa }=»| Koordinat |
[T_a,L‘ > tatort )

TN

Steg 6 [ SNI-arbetsstéllen }=»| Koordinat |

Figur 3. Schematisk skiss éver kopplingen av energistatistiken mot geodata.

For ett antal emissionsposter sker utslappen fran mer an en kélla. Det beskrivs
i steg 3 och bendmns som multipla anlaggningar. Utslapp daterade 2005 och
2006 har ofta enbart angivet verksamhetsnamn utan att vara uppdelat, men
fran ar 2007 ar posterna angivna med namn pa ingaende anlaggningar. For ar
2005 och 2006 har utslappen delats upp dar sa varit mojligt efter ar 2007 eller
senare ars uppdelning. Genom att méjliggéra en uppdelning av utslappen per
objekt har kopplingar till andra kommuner framtrétt. Se illustration i Figur 4.
Forfaringssattet att dela upp utslappen fran multipla anlaggningar
introducerades i 2014 ars leverans, och tillampas aven i arets leverans. For de
multipla anlaggningarna matchas fastighetskoordinat pa de uppdelade
objekten dar sa &ar mojligt. Genom att kontrollera posterna mot
Naturvardsverkets register 6ver anlaggningar som ingar i handelssystemet for
utslappsratter kan fastighetsbeteckningar for panncentraler,
hetvattencentraler och varmeverk sparas for de multipla anlaggningarna. Det
ar ocksa fastighetskoordinaten som gar vidare och geokodas mot geodata for
fastighetsytans beteckning.
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VARME -
ENERGI AB Varmeverk B

Kommun 1 Kommun 2

Varmeverk A

VARME )
ENERGI AB Varmeverk B

Kommun 1

Figur 4: Schematisk skiss dver kopplingen av utsléapp innan och efter
uppdelning pa multipla anlaggningar.

Kvalitetsbeskrivning

Kvaliteten for el- och fjarrvarmesektorn bedéms vara relativt god eftersom
den kvartalsvisa brénslestatistiken &r en totalundersdékning for denna sektor.
Beskrivningen av vilka pannor eller liknande som ingar i en datapost kan vara
begransad, vilket gor att osékerheten pa gridniva &r stor. Detta paverkas ocksa
av forekomsten av “multipla anldggningar” enligt exemplet ovan. Generellt
géller att utslappen &r berdknade med emissionsfaktorer per brénsle som
bedoms som korrekta pa nationell niva. For enskilda kommuner kan dock
osakerheten vara betydande da man inte kan férvénta sig att anlaggningarna
i varje kommun liknar riksgenomsnittet med avseende pa forbrannings- och
reningsteknik. Utslapp av CO, pdaverkas dock inte ndmnvart av
forbranningstekniken, varfor osakerheten for CO2-utslapp ar generellt mindre
an for andra &mnen. Undantaget ar brénslen ddar sammanséttningen kan
variera betydligt, t.ex. avfallsbrénslen. For spridningsberékningar for storre
punktkallor rekommenderas att anlaggningsspecifika emissionsuppgifter fran
exempelvis miljérapporter anvands i man av tillgang.
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Dessutom kan osékerheten i emissionsfaktorerna for vissa amnen, i synnerhet
luftfororeningar som t.ex. tungmetaller, vara mycket stora. FOr dessa &mnen
ar trenden tillforlitligare dn nivan, medan det omvanda galler for t.ex. CO.

Osékerheten ar storre for 1990 och 2000, eftersom emissioner inte har
berédknats for specifika anlaggningar; emissionerna beréknas i stéllet
kommunvis och fordelas dver omraden enligt 2005.
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/. Egen uppvarmning av bostader
och lokaler

Utslappen fran egen uppvarmning séarredovisas i en egen huvudsektor i
Geografisk fordelning. Tre undersektorer ingar:

o Kommersiella och offentliga lokaler
e Bostader
e Jordbruks- och skogsbrukslokaler

7.1. Kommersiella och offentliga lokaler
CRF/NFR

1A4ai Commercial/Institutional

Sektorn avser egen uppvarmning av kommersiella och offentliga lokaler,
vilket exempelvis kan ske med panncentraler.

Metodbeskrivning

De utslapp som ingar i denna sektor i den internationella rapporteringen &r
beréknade fran bransleforbrukning enligt energibalanserna, vilken baseras pa
energistatistik for lokaler men dar tilldggsberékningar gors for konsumtion
som inte tacks av den undersokningen. Emissionsfaktorer for denna sektor ar
de samma som tagits fram i den nordiska studien dar man undersokt olika
typer av eldstdder (2). Dessa emissionsfaktorer har implementerats i
submission 2019, for nationella totalemissioner (1).

| samband med detta har dven metodiken uppdaterats nér det géller nationella
totaler avseende lokaleldstader for uppvarmning av kommersiella byggnader
och jordbruk- och skogsbruksbyggnader. Det har gjorts en uppdelning mellan
foradlat och icke foradlat bransle samt mellan modern och traditionell teknik.
Fordelningen mellan dessa har &ven tagits fram for hela tidsserien. Generellt
innebar detta att det ar sékrare skattningar pa finare niva for denna sektor.

Energistatistik for lokaler har anvénts for fordelning av brénsleforbrukning
och utslapp per brénsleslag och temperaturzon. Temperaturzon har valts
eftersom datamaterialet inte ar anpassat for redovisning pa finare geografisk
niva an sa. Eftersom det nodvandiga dataunderlaget for geografisk fordelning
bara ar tillgangligt for ar 2005, 2006 och 2008 har andelarna for évriga ar
beraknats pa foljande satt:

1990 och 2000 = samma férdelning som 2005
2010 - 2019 = samma fordelning som 2008
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For de totala utslappen i riket inom denna sektor finns arsspecifika data; det
ar alltsa endast den geografiska fordelningen som &r begréansad till vissa ar.

Kvalitetsbeskrivning

De totala utslappen har relativt stor osakerhet eftersom data fran
energibalanserna &r komplicerade modellskattningar. Modellskattningarna
for utslappen ar dock sakrare an innan da emissionsfaktorer ar anpassade for
forbranningsteknik och fordelning av denna i tid, vilket ger en sakrare trend.
Osakerheterna dr ocksa stora i de undersékningar som anvands for geografisk
fordelning, eftersom urvalet &r relativt litet och bortfallet &r stort. Eftersom
urvalet inte ar utformat for redovisning pa nagon mindre geografisk enhet &n
hela riket ar osakerheten pa regional niva relativt stor. For fordelningen inom
varje region anvéands den registrerade fastighetsytan for lokaler (sjukhus,
kontor m.m.) som fordelningsnyckel.

7.2. Bostader

CRF/NFR

1A4bi Residential plants

Sektorn omfattar till exempel forbranning (egen uppvarmning) i braskaminer,
dppna spisar och pannor. Eluppvarmning eller fjarrvarme ingar inte.

Metodbeskrivning

Sektorn, som innehaller emissioner fran hushallens uppvarmning, brukar ofta
kallas smaskalig forbranning. Denna sektor innehaller emissioner fran alla
smaskaliga varmesystem i smahus, fritidshus och flerbostadshus. Utslappen
till den internationella rapporteringen (nationella totalemissioner) beréknas
utifran energibalanserna precis som for undersektorn Kommersiella och
offentliga lokaler.

Fordelningsmetodiken bygger pa en metodik som utvecklades inom ramen
for ett projekt dar benso(a)pyrenhalter fran smaskalig vedeldning kartlades
nationellt i smahusomraden i Sverige (9). For fordelning av utslapp pa
kommunniva anvands:

e Statistik frin MSB® Gver antalet eldstader (vedpannor, lokaleldstéader,
pelletspannor och oljepannor) per kommun/raddningstjanstférbund. Ett
medianvérde 6ver aren 2008-2012 anvands eftersom datamaterialet
innehaller storre osakerheter for enskilda ar.

6 https://ida.msh.se/ida2#page=a9ea8215-4d90-4274-956f-845a3aeface9
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e Smahusens energibehov, som har beraknats med modellen ENLOSS for ett
normalar (dvs. energibehovet for ett genomsnittligt meteorologiskt ar for
referensaren 1960-1990).

e Antaganden om eldningsvanor och andel bréansle, som gors utifran
erfarenheter fran andra studier och enkatundersokningar samt kannedom
om antal anslutna smahus till fjarrvarmenéat per kommun.

o Emissionsfaktorer per typ av eldstad samt verkningsgrad, som anvands

utifrdn en sammanstallning éver dagens kunskapslage (6verensstammande
med internationella rapporteringen samt EMEPS/EEAs Guidebook 20197).

| Figur 5 visas fordelningsnyckeln for emissionerna for vedpannor respektive

lokaleldstader. Som framgar av figuren skiljer sig fordelningen av utslappen

avsevart; emissionerna fran vedpannor ar storst i mindre kommuner framst i

inlandet och norra Sverige, medan emissioner fran lokaleldstader (som framst

anvands for trivseleldning) generellt 6kar med tatortens storlek.

Notera att de nationella totalemissionerna fortfarande baseras pa
energistatistik och raknas ut genom bransleférbrukning och emissionsfaktorer
per bransleslag och eldstadstyp. Det ar enbart den geografiska fordelningen
av kommunvisa utslapp som har uppdaterats enligt beskrivningen ovan.

Emissionsfaktorerna fran eldstader varierar stort och tidigare studier i Norden
har gett tamligen divergerande resultat. En stor orsak till det har varit att olika
méatmetoder och att olika eldningscykler har anvéants. | en ny omfattande
nordisk studie (2) har emissionsfaktorer fran olika typer av eldstader
undersokts systematiskt med samma standardiserade métmetod (EN 303-5
for pannor och EN 16510-serien for lokaleldstader, kalla rokgaser har
anvants) i syfte att forbattra de nordiska landernas nationella
emissionsinventeringar med avseende pa kortlivade klimatpaverkande
luftféroreningar (SLCP). Dessa emissionsfaktorer har implementerats i
submission 2019, saval for nationella totalemissioner (1) som
fordelningsnycklar. 1 samband med detta har daven finare teknologier
uppdaterats for lokaleldstader for nationella totaler. Varje teknologi har delats
in i modern och konventionell teknologi och férdelningen mellan dessa har
aven tagits fram for hela tidsserien. Generellt innebér detta att det &r sékrare
skattningar pa finare niva for denna sektor.

For fordelningsnycklarna har separering gjorts av vedpannor med keramisk
eldstad, dar dessa emissioner berdknas med emissionsfaktorer for
miljogodkanda vedpannor. Vedpannor konventionell enligt MSBs register

! https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2019
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har tolkats som gamla vedpannor och har berdknats med emissionsfaktorer
for icke-miljogodkénda vedpannor.

Vedpannor Lokaleldstader

Uz
Lo
3

paiis

Figur 5. Fordelningsnyckel for utslapp fran egen uppvarmning av bostader for
vedpannor (vanster figur) respektive lokaleldstader (hoger figur).

Inom varje kommun fordelas sedan emissionerna efter boyta per
kvadratkilometer for respektive hustyp. Boytorna ar hamtade fran
fastighetsregistret. Fjarrvarmetillgangen i varje tatort har beraknats utifran
statistik fran Energimarknadsinspektionens register 6ver fjarrvarment®. P&
sa satt reduceras emissionerna inom varje tatort med en faktor som beror pa
antal smahus anslutna till fjarrvarmenéat enligt detta register, se Figur 6.
Faktorn varierar mellan 0,2 (stor andel anslutna smahus till fjarrvarmenét) till
1,0 (inga anslutna smahus till fjarrvarmenat). Notera att emissionerna
fortfarande summeras till nationella totalen enligt SMED.

8 https://ei.se/download/18.1a478d39178a69490b7258e2/1618159805292/Levererad-

v%C3%A4rme-per-prisomr%C3%A5de-tekniska-uppgifter-fi%C3%A4rrv%C3%A4rme. xIsx
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Figur 6. lllustration av hur fordelningsnyckeln pa 1 km x 1 km har skapats for
egen uppvarmning av bostader, exempel for Linkdpings tatort. Emissionerna
fordelas 6ver boyta for smahus (6vre vanstra figur), men dessa emissioner
skalas ner tatortsvis med en faktor vars storlek bestams utifran andelen ansluta
smahus till fjarrvarmenét (6vre hogra figur). Tillsammans bildar dessa en
fordelningsnyckel (nedre figur). | exemplet ovan kan man se att Linkdpings
tatort, som har en hég andel smahus anslutna till fjarrvarme, far lagre
emissioner (nedre figur) &n om boyta smahus hade anvants utan att ta hansyn
till antal smahus anslutna till fjarrvarme (6vre vanstra figur).

Kvalitetsbeskrivning

Kvaliteten inom denna sektor beddms god pa lansniva. Enligt en nyligen
genomford studie stamde emissionerna relativt bra dverens pa kommunniva
vid jdmforelse med detaljerade sotarregister for tre undersékta kommuner;
Skellefted, Stromsund samt Alingsas (10). P& kommunniva beror dock
kvaliteten i hog utstrackning pa det dataunderlag som kommunerna har
rapporterat till MSB:s register dver antalet eldstader.

Osakerheten ar betydligt storre inom kommuner och pa km-niva.

Indata pa nationell niva for smaskalig forbranning i lokaler, smahus,
flerbostadshus och fritidshus hamtas fran de arliga nationella energibalanser
som produceras av SCB pa uppdrag av Energimyndigheten. For osékerheten
géller samma situation som for kommersiella och offentliga lokaler.

Modellskattningarna for utslappen ar sakrare dn innan da emissionsfaktorer
ar anpassade efter den forbranningsteknik som anvénts och hur férdelning av
denna sett ut dver tid, vilket ger en sékrare trend.
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Metodiken dar kommunvisa emissioner berdknas utgaende fran antalet
eldstader per kommun samt fjarrvarmetillgang per tatort, innebar en 6kad
kvalitet jamfort med tidigare. Notera att vid fordelning av utslapp fran
smaskalig forbranning i flerbostadshus anvands samma antagande som
smahus, dvs. andel smahus anslutna till fjarrvarmenat, vilket innebar att
fordelningen for flerbostadshus ar mer osdker. Utslappen fran smaskalig
forbranning fran flerbostadshus ar dock vasentligt lagre an fran smahus.

7.3. Jordbruks- och skogsbrukslokaler

CRF/NFR:
1A4ci Agriculture/Forestry (Stationary)

Metodbeskrivning

Till denna undersektor hor emissioner som uppkommer vid stationér
forbranning inom areella naringar, sasom jordbruks- och skogsbrukslokaler.
Grunddata utgors av modellskattningar fran de arliga energibalanserna (11).
Fordelningen av emissionerna fran dessa fasta anlaggningar sker jamnt Gver
boyta for jordbruk. | en nordisk studie (2) har emissionsfaktorer fran olika
typer av eldstdder undersokts systematiskt med samma standardiserade
matmetod (EN 303-5 for pannor och EN 16510-serien for lokaleldstéder,
kalla rokgaser har anvants) i syfte att forbattra de nordiska landernas
nationella  emissionsinventeringar med avseende pa kortlivade
klimatpaverkande luftféroreningar (SLCP). Dessa emissionsfaktorer har
implementerats i submission 2019, for nationella totalemissioner (1). I
samband med detta har d&ven metodiken uppdaterats nér det géller nationella
totaler avseende lokaleldstader for uppvarmning av kommersiella byggnader
och jordbruk- och skogsbruksbyggnader. Det har gjorts en uppdelning mellan
foradlat och icke foradlat bransle samt mellan modern och traditionell teknik.
Fordelningen mellan dessa har &ven tagits fram for hela tidsserien. Generellt
innebar detta att det ar sékrare skattningar pa finare niva for denna sektor.

Mobila utslapp inom areella naringar finns i sektorn Arbetsmaskiner (koderna
1Ad4cii och 1A4c iii).

Kvalitetsbeskrivning

Utslappsskattningarna i denna undersektor &r mycket osékra, men utsléppen
ar ocksa relativt laga. Modellskattningarna fran energibalanserna ar osdkra
eftersom de bygger pa intermittenta undersokningar och olika
framskrivningsfaktorer. Det ar rimligt att anta att merparten av utslappen ar
jamnt fordelade 6ver boyta for jordbruk, saledes sker ingen fordelning inom
omraden med skogsbruk eftersom ingen relevant information finns att tillga.
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Merparten av emissionerna torde dock vara kopplad till fasta anlaggningar

inom jordbruk.
Modellskattningarna for utslappen ar sakrare an innan da emissionsfaktorer

ar anpassade efter den forbranningsteknik som anvants och hur férdelning
av denna sett ut dver tid, vilket ger en sékrare trend.
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8. Industri (energi och processer)

Sedan rapporteringen for 2017 har ny aggregerad huvudsektor for industri
skapats. Orsaken till detta &r sekretesskal som gor att emissioner inte kan
redovisas i separata undersektorer for 2015 och framat. For att fa konsistent
metodik anvands darfor denna sektorsindelning aven for Gvriga ar.

Huvudsektorn Industri kan saledes inte redovisas i undersektorer, men i denna
Metod- och kvalitetsbeskrivning ges en beskrivning av metodiken som
anvands for respektive utslappskalla. Huvudsektorn Industri (energi och
processer) bestar av foljande kallor:

e Forbranning inom industrin for energiandamal
o Industriprocesser: Mineralindustri, Kemisk industri, Metallindustri,
Pappers- och massaindustri, Anvindning av fluorerade gaser samt Ovrig
industri
o Raffinaderier
e Diffusa utslapp fran branslehantering
I de fall en emission enligt de internationella riktlinjerna for rapportering
definieras som ett processutslapp (till skillnad fran emissioner fran
energisektorn) finns ofta anldggningsspecifika emissioner tillgangliga.
Emissionerna omfattas dock av sekretess och kan darmed inte sarredovisas i

undersektorer.

8.1. Forbranning inom industrin for
energiandamal

(sarredovisas ej som egen undersektor, utan ingar aggregerad i
huvudsektorn Industri)

CRF/NFR:

1A1c Manufacture of Solid Fuels and Other 1A2d Pulp, Paper and Print

Energy Industries

1A2a Iron and Steel 1A2e Food Processing, Beverages and Tobacco
1A2b Non-Ferrous Metals 1A2f Non-metallic minerals

1A2c Chemicals 1A2g Other manufacturing industries and

construction

Metodbeskrivning

| syfte att Oka sparbarheten och tidsseriekonsistensen pa kommun- och
lansniva utvecklades ny metodik for undersektorn Forbranning inom
industrin for energiandamal under 2014 (8). Modellskattade emissioner fran
bygg- och rivningsverksamhet respektive industriarbetsstallen med farre an
tio anstdllda hanteras var for sig. De sma industriarbetsstéllenas utslapp
fordelas jamnt Gver alla arbetsstéllen med férre &n tio anstéllda inom SNI 05-
33. Utslappen fran stationar forbranning inom byggverksamhet bygger pa ett
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modellerat aggregat baserat pa de arliga energibalanserna, som fordelas
geografiskt utifran befolkningstathet viktat efter antalet bygglov per kommun
enligt statistik fran SCB. Byggverksamhetens utslapp utgor endast omkring
tva procent av CO,-utslappen inom denna undersektor.

For ar 1990 och 2000 &r det inte majligt att anvanda den metodik som
utvecklades under 2014, framst pd grund av att tillgangligheten pa
administrativ information (t.ex. vilka anlaggningar som ingdr i en viss
datapost) och kopplingen mellan CFAR-nummer (arbetsstallets identitet) och
koordinater & mycket begransad. For dessa ar fordelas emissionerna 6ver
omraden enligt ar 2005, och viktas med kannedom om skattade emissioner
inom undersektorn per kommun.

Energirelaterade utslapp fran industrin baseras i huvudsak pa kvartalsvis
branslestatistik (KvBr) for aren 2005 och senare. For ar 1990 och 2000 ar den
huvudsakliga datakallan istallet industrins arliga energianvandning (ISEN).
Bada undersokningarna produceras av SCB pa uppdrag av
Energimyndigheten.

Industrins arliga energianvandning (ISEN) bygger pa en totalundersokning
av arbetsstéllen med minst tio anstallda inom tillverkningsindustrin (SNI 10-
37). Energiforbrukningen for industriféretag med farre an tio anstallda
modellskattas. Metodbeskrivning for ISEN finns pd SCB:s hemsida®.

Den kvartalsvisa bréanslestatistiken bygger pa en totalundersokning av el-,
gas- och varmeverk samt ett urval av industrier. Arbetsstéllena rapporterar
forbrukning av olika branslen som stenkol, koks, eldningsoljor, gasol,
naturgas, torv m.m. Urvalet av industrier varierar nagot mellan aren och
omfattar alla arbetsstallen som har fler &n nio anstéllda och som enligt ISEN
narmast foregaende ar hade en total energiférbrukning fran branslen pa minst
325 toe (ca 3780 MWh). Upprékningen gors med bransch- och
branslespecifika upprakningsfaktorer pa riksniva. For mer detaljer hanvisar
vi till en beskrivning pa SCB:s hemsida'®.

Den geografiska fordelningen av utsldppen féljer den metodik som
utvecklades infor redovisningen av submission 2014 ars data, som beskrivs i
avsnitt 6. For industrin maste man dock dessutom hantera
upprakningsposterna for de arbetsstallen som inte ingar i urvalet p.g.a. 1ag

9 https://www.sch.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/energi/tillforsel-och-anvandning-av-
energi/industrins-energianvandning/

10 https://www.sch.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/energi/tillforsel-och-anvandning-av-

energi/kvartalsvis-branslestatistik/
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bransleforbrukning, samt modellskattningen for arbetsstallen med férre &n tio
anstallda. Till den geografiska fordelningen har utsldpp berdknats per
arbetsstalle utifran inrapporterade uppgifter utan upprakning och darefter har
utslapp fran upprakningsposterna summerats separat. Totalsummorna for
respektive amne blir alltsa samma som till den internationella
rapporteringen®*.

Upprakningsposterna for respektive amne summeras och fordelas pa de
arbetsstallen som har branschkod mellan 05 och 33 enligt SNI 2007*2. For
2005 har det inte varit mgjligt att isolera upprakningsposterna. For dessa ar
blir dessa poster darfor fordelade pa de anlaggningar som ingar i urvalet. For
hela tidsserien 2005 - 2021 galler att utslapp fran stationar férbranning pa sma
industriarbetsstallen med farre an tio anstallda fordelas ut pa fastigheter med
branschkod 05-33. De nationella totalerna for smaindustrin ar beraknade
utifran den schablon eller modellskattning som redovisas i de arliga
energibalanserna.

Kvalitetsbeskrivning

Eftersom KvBr ar en urvalsundersokning for industrin kan kvaliteten bli
mycket olika i olika kommuner. Data for kommuner med ett fatal stora
anlaggningar haller som regel god kvalitet. | manga kommuner utgors dock
en stor del av de redovisade utsldppen av delar av aggregaten som
representerar upprakningen respektive smaindustrin, vilket beskrivits ovan.
Dessa restposter ar fordelade efter antal industriarbetsstallen per kommun
vilket leder till stor osékerhet eftersom brénsleférbrukningen kan variera
mycket mellan olika arbetsstéllen.

For utslapp av fossil CO2, NOx och SOx per kommun har kvaliteten klassats
enligt en femgradig skala baserat pa hur stor del av de skattade utslappen som
baseras pa anldaggningsspecifika uppgifter respektive schablonfordelade
restposter. Dessa ger dven en fingervisning om kvaliteten for Ovriga
emissioner. Kvalitetsklass 1 betyder att hogst 10 procent av de skattade
utslappen utgors av schabloner, medan den lagsta klassen, 5, innebar att hela
utslappet av det aktuella @mnet i kommunen baseras pa schablonfordelade
restposter. Kvalitetsklassningen for respektive kommun och ar fran och med
2005 visas i Bilaga 3. Notera att denna klassning i arets geografiska
fordelning avser hela sektorn Industri (energi och processer).

11 Naturvardsverket.https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/luft/statistik--utslapp-och-
halter/luftkvaliteten-i-realtid-och-preliminar-statistik/

12 SNI=Svensk ndringsgrensindelning. Se SCB, 2007
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Metodiken for bade ISEN och KvBr har forandrats sedan 1990. Skillnaderna
i metodik har mindre betydelse pa nationell niva medan det pa regional niva
kan leda till storre variationer. Jamforbarheten pa kommun- och lansniva
torde darfor vara mindre god for aren fore 2005.

Osakerheten &r dessutom storre for 1990 och 2000, eftersom specifika
anlaggningar inte anvands hdr, utan emissionerna viktas kommunvis 6ver
omraden utifran information tillganglig for ar 2005.

Generellt géller att utslappen &r berdknade med emissionsfaktorer per bransle
som bedéms som korrekta pa nationell niva. Dessa emissionsfaktorer
uppdateras vid behov och det finns nya underlagsdata tillgdngliga. For
enskilda kommuner kan dock osakerheten vara betydande da man inte kan
forvanta sig att anlaggningarna i varje kommun liknar riksgenomsnittet med
avseende pa forbranningsteknik. For spridningsberéakningar fran storre
punktkallor rekommenderas att anlaggningsspecifika uppgifter fran
exempelvis miljérapporter anvands i man av tillgang.

| Bilaga 3 ges en kvalitetsbeddmning per kommun avseende hela aggregerade
industrisektorn, dar dessa utslapp ingar.

8.2. Industriprocesser: Mineralindustri

(sarredovisas ej som egen undersektor, utan ingar aggregerad i

huvudsektorn Industri)

CRF/NFR
2A Mineral Products (forutom 2A5b och 2A6 (CRF 2H3) som beskrivs i Ovrig
industri)

Metodbeskrivning

Utslapp som ingar i koden 2A omfattar emissioner fran processer inom
cementproduktion, tillverkning av kalk, glasproduktion, produktion av leca,
takpannor, tegel och keramik, anvandning av natriumkarbonat och 6vrig
anvéandning av karbonater (4).

For de flesta utslappskéllorna inom "Mineral products” finns emissioner per
anlaggning for det aktuella aret. Undantag fran detta ar emissioner fran sma
glasbruk och en mindre del av emissionerna fran anvandning av
natriumkarbonat, vilka ej kunnat koordinatsattas. Emissioner fran sma
glasbruk fordelas jamnt dver andel industrimark per kvadratkilometer.

Den allra storsta andelen koldioxidemissioner fran kalkbranning allokeras till
de konventionella kalkbruken, men i undersektorn finns dven CO-emissioner
fran kalkbranning inom pappersmassaproduktion, kalkbranning for
karbidtillverkning samt kalkbranning for sockerproduktion.
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Resultatet &r alltsa fortfarande en kombination av platsspecifika uppgifter och
beréknad fordelning fran nationella data, dar platsspecifika uppgifter star for
den allra storsta delen av utslappen.

Koden 2A5a (en del av CRF 2H3), som innefattar emissioner vid anvandning
av sprangmedel vid gruvverksamhet, fordelas pa gruvytor fran SCB:s
geografiska ytor for gruvor vilka tas fram i samband med statistiken for
markanvandningen i Sverige. Antal gruvbrott och dess utbredning kopplas till
kilometerrutor och férdelas jamnt éver féljande antal &rliga platser. Ar 2005;
170 st, 2010; 166 st och fran 2011; 165 st. Den del av rapporterade
partikelemissioner som harroér fran brytning, krossning och malning av
kalksten fordelas pa kalkbrott i Sverige.

Kvalitetsbeskrivning

For ar 2016 var mer an 99 % av koldioxidemissionerna inom undersektorn
Mineralindustri anlaggningsspecifika och antas darfor vara av hog kvalitet.

| Bilaga 3 ges en kvalitetsbeddmning per kommun avseende hela sektorn
Industri (energi och processer), dar dessa utslapp ingar.

8.3. Industriprocesser: Kemisk industri

(sarredovisas ej som egen undersektor, utan ingar aggregerad i

huvudsektorn Industri)

CRF/NFR
2B Chemical Industry

Metodbeskrivning

Emissioner fran olika processer inom kemisk industri. Alla data &r
anlaggningsspecifika och harstammar fran miljorapporter eller baseras pa
information direkt fran foretag.

Kvalitetsbeskrivning

Data som rapporteras inom kategorin anses ha hdg kvalitet.

| Bilaga 3 ges en kvalitetsbeddmning per kommun avseende hela sektorn
Industri (energi och processer), dar dessa utslapp ingar.

8.4. Industriprocesser: Metallindustri

(sarredovisas ej som egen undersektor, utan ingar aggregerad i

huvudsektorn Industri)

CRF/NFR
2C Metal Production
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Metodbeskrivning

Under CRF/NFR koden 2C rapporteras processutslapp fran jarn- och
stalproduktion, produktion av jarnlegeringar, produktion av aluminium
(primér och sekundar produktion), anvandning av SFe I magnesiumgjuterier,
och ocksa processutslapp fran ett smaltverk for andra metaller an jarn och en
metallatervinningsanlaggning samt utsldpp av partiklar och metaller fran
ytterligare sju anlaggningar, varav tva fortfarande ar i drift.

Alla data ar platsspecifika och harstammar fran miljorapporter eller baseras
pa information direkt fran foretag.

Kvalitetsbeskrivning

Data som rapporteras inom kategorin anses ha hdog kvalitet.

| Bilaga 3 ges en kvalitetsbedéomning per kommun avseende hela sektorn
Industri (energi och processer), dar dessa utslapp ingar.

8.5. Industriprocesser: Pappers- och
massaindustri

(sarredovisas ej som egen undersektor, utan ingar aggregerad i

huvudsektorn Industri)

CRF/NFR
2H1 Pulp and paper 21 Wood processing

Metodbeskrivning

Tillverkning av massa och papper ar en betydande kélla till processutslapp i
Sverige. Samtliga indata &r anlaggningsspecifika och harstammar fran
miljorapporter eller baseras pa information direkt fran enskilda foretag.

Koldioxidemissioner fran pappers- och massaindustrin &r i stor utstrackning
biogena och ingar inte i utslappsrapporteringen. Den koldioxid som harror
fran kalkbranning réknas in under processer och redovisas i Mineralindustri
(CRF/NFR 2A2, massabruk).

Utsléapp fran sagverk (21) fordelas jamnt 6ver industrimark.

Kvalitetsbeskrivning

Data som rapporteras inom kategorin 2H1 anses ha hdg kvalitet, men
osédkerheten &r betydligt storre for 21 eftersom anlaggningsspecifika uppgifter
saknas.

| Bilaga 3 ges en kvalitetsbeddmning per kommun avseende hela sektorn
Industri (energi och processer), dar dessa utslapp ingar.
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8.6. Industriprocesser: Ovrig industri

(sarredovisas ej som egen undersektor, utan ingar aggregerad i

huvudsektorn Industri)

CRF/NFR

2D3 Other/2D3b & 2D3e, Road paving with asphalt/Asphalt roofing

2H2 Food and Drink

2H3 Other industrial processer (construction and demolition (NFR 2A5b), mineral
wool production (NFR 2A6), and production of batteries (NFR 2A6))

Metodbeskrivning

Utslapp som ingdr i koden 2D3 omfattar tak-och vagbelaggning med asfalt. |
koden 2D3b och 2D3e rapporteras emissioner av NMVOC fran asfaltering av
vagar samt NMVOC och partiklar fran produktion av takbeldggning med
asfalt. For takbeldggning med asfalt finns ett par punktkéllor, medan
punktkallor helt saknas for asfaltering av véagar. Geografisk fordelning av
emissioner gors efter trafikarbete fran SIMAIR/Trafikverket for asfaltering
av vagar, samt industrimark for produktion av takbeldggning med asfalt.

Mat- och dryckesindustrin bestar av 6l-, vin- och likérproducenter, brod-,
socker-, jast-, margarin- och matfettproducenter, kafferosterier samt
producenter av djurfoder. Emissionerna fran mat- och dryckesindustrin
(2H2), som innefattar NMVOC, ar berdknade pa nationell niva utifran total
produktion. Dessa emissioner fordelas jamnt Over industrimark per
kvadratkilometer.

Emissioner fran 2H3, som innefattar emissioner fran Gvriga industrier, t.ex.
byggarbete, produktion av mineralull och tillverkning av batterier, fordelas
jamnt 6ver andel industrimark per kvadratkilometer.

Kvalitetsbeskrivning

Pa grund av ldga utsldpp har 2H inte prioriterats. Den geografiska
fordelningen forvantas ha lag kvalitet, da emissionerna inte kan harledas till
specifika anlaggningar.

| Bilaga 3 ges en kvalitetsbedomning per kommun avseende hela sektorn
Industri (energi och processer), dar dessa utslapp ingar.
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8.7. Raffinaderier

(sarredovisas ej som egen undersektor, utan ingar aggregerad i

huvudsektorn Industri)

CRF/NFR
1A1b Petroleum Refining

Metodbeskrivning

| Sverige finns fem stora anldggningar samt ett fatal sma anlaggningar som
har utslapp fran forbranning for energiandamal alla ar, som rapporteras i
CRF/NFR kod 1A1b, dvs. raffinaderier. De fem stora anlaggningarna star for
majoriteten av emissioner inom koden; exempelvis star de for ca 99,9 % av
CO»-utsléppen. De fem stora anléggningarna ar:

Nynas Refining AB, Goteborg
Nynas Refining AB, Nyndshamn
Preem Petroleum AB, Lysekil
Preem Raffinaderi AB, Goteborg
St 1 Refinery, Goéteborg

Emissioner av CO; fran raffinaderier inom sektorn hamtas direkt fran
handelssystemet for utslappsratter. Andra emissioner réknas ut med hjalp av
bransleméangder fran ETS och emissionsfaktorer. ETS-data anvands for
samtliga raffinaderier sedan 2005. For ar 1990, 2000, 2005 och 2006 anvands
anlaggningsspecifika uppgifter. For aren 2007 - 2012 erhalls ett restutslapp
som fordelas éver de befintliga raffinaderierna. For ar 2013 - 2021 fordelas
restutslappet jamnt dver tva dvriga anlaggningar.

Varmevarde for nafta (rdbensin) har reviderats vilket resulterade i 36%
minskning av alla utslapp férutom CO, fran vétgasproduktion pa ett av
raffinaderierna (1.B.2.A.1) for aren fram till 2011.

De gaser som separeras under raffineringsprocessen kan lacka ut, facklas eller
ventileras under processen. Dessa emissioner rapporteras under “Diffusa
utslipp frin Brinslehantering” (koden 1B2), se niista avsnitt. Aven utsldpp
frin  vidtgasproduktion rapporteras under “Diffusa utsldpp fran
brinslehantering”.

Observera att emissioner fran forbranning av petroleumkoks i katalytisk
cracker inte ingér i koden 1A1b, utan rapporteras under ”Diffusa utslapp fran
branslehantering” (koden 1B2), eftersom férbranningen primart inte syftar till
att alstra energi utan till att regenerera katalysatorn. Detta for att battre
Overensstamma med de riktlinjer som finns for internationell rapportering.
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Kvalitetsbeskrivning

Kvaliteten pa ETS-uppgifter anses vara hog for alla fem raffinaderier. For
1990, 2000, 2005 och 2006 anvands anlaggningsspecifika data fran olika
kéllor, som ocksa har hég kvalitet. Viktning som anvands fran och med 2007
ars data ger en rimlig approximation.

| Bilaga 3 ges en kvalitetsbedomning per kommun avseende hela sektorn
Industri (energi och processer), dar dessa utslapp ingar.

8.8. Diffusa utslapp fran branslehantering

(sarredovisas ej som egen undersektor, utan ingar aggregerad i

huvudsektorn Industri)

1B1 Fugitive Emissions from Solid Fuels 1A3ei Other transportation, Pipeline
transport

1B2 Fugitive Emissions from Oil and natural

gas

Metodbeskrivning

Utslapp av flyktiga dmnen som rapporteras under koden 1B1 tacker utslapp
som uppstar under produktion, transport och anvéandning av fasta branslen,
dock ej forbranning i produktionssyfte. | dessa utslapp ingar bland annat
utslapp av koldioxid och organiska foreningar som uppstar under
omvandlingsprocess av kol till koks, koksugnsgas och masugnsgas (1B1b)
samt utslapp fran fackling av koksugnsgas pa koksverk (1B1c). De nationella
totalemissionerna och dven de geografiskt fordelade emissionerna baseras i
detta fall pa uppgifter fran SSAB:s koksverk. For anlaggningsspecifika
emissionsuppgifter fran koksverken anvands miljérapporter. Det ingar dven
partikelutslapp fran frasning av torv pa torvtakter (1B1c). Dessa fordelas dver
omraden med sankmark enligt Roda Kartan, och viktas lansvis efter statistik
Over koncessionsareal for torvtékt 2010.

Koden 1B2 omfattar utslapp som uppstar under produktion, transport och
anvandning av branslen som harror fran petroleum och naturgas, dock ej
forbranning i produktionssyfte. Dessa  utslapp  sker  vid
branslelageranlaggningar sasom raffinaderier, bransledepaer, bensinmackar
och orsakas dven under andra faser av branslehanteringen — t.ex. destillering,
avsvavling och krackning av olja och avbranning av petroleumkoks. Aven
fackling vid raffinaderier och i gasnatverk ingar har.

For anlaggningsspecifika emissionsuppgifter fran raffinaderier anvands data
fran handelssystemet for utslappsratter och miljorapporter. De emissioner
som inte ar anlaggningsspecifika (emissioner fran bensinhantering vid
bensinmackar) fordelas med hjélp av befolkningsstatistik.
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Emissioner fran bransledepaer (del av 1B2a5) finns beraknade per kommun.
Emissioner fran bransledepaerna har fordelats ut efter var anlaggningar finns
och hur stor andel av varje anlaggning som ligger inom olika kilometerrutor
enligt fordelning i Tabell 4.

Emissioner fran bensinhantering (del av 1B2a5) fran de drygt 3000
drivmedelsstationerna i Sverige fordelas dver antalet drivmedelstationer per
km (6ppna data fran Tillvaxtanalys).

Tabell 4. Férdelning av bransledepaer i Sverige samt deras utbredning.

Brénsledepa Antal km-rutor Fordelning mellan km-rutor
Bergs bransledepa (Stockholm) 2 30%;70%

Gavles bransledepa 1 100%

Halmstads bransledepa 1 100%

Helsingborgs bransledepa 1 100%

Jonkdpings bransledepa 1 100% Forandrat lage jamfort med tidigare ar
Kalmars bransledepa 4 20%;20%;20%;40%
Karlshamns bransledepa 1 100%

Karlstads bransledepa 2 40%;60%

Luleés bransledepa 2 10%:90%

Malmos bransledepa 4 10%;20%:30%;40%
Norrkopings bransledepa 3 20%;20%;60%

Piteds bransledepa 2 50%;50%

Stromstads bransledepa 1 100% Upphort fran och med 2012
Sundsvalls bransledepa 1 100%

Sodertéljes bransledepa 4 10%;20%;20%;50%
Vasterviks bransledepa 2 20%;80%

Vasterds bransledepa 1 100%

Gotlands bransledepa 1 100%

Goteborgs bransledepd 1 1 20%;40%:;40%

Goteborg bransledepa 2 2 10%;10%;10%;20%
Louddens bransledepa 3 10%:;10%;80%

(Stockholm)

Umeas bransledepa 3 10%,45%;45%

Lackage samt fackling av metan, som sker vid distribution av naturgas (1B2b,
1B2c22), fordelas 6ver 44 métstationer, linjeventilstationer, rensdonstationer
och avgreningar per km langs det svenska naturgasnétet, som stracker sig
langs véstkusten. Ventilering av gas sker mestadels kopplat till naturgaslagret
I Halland och resterande Over det svenska naturgasnatet (44 maétstationer)
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enligt Tabell 5. Emissionerna har fordelats proportionellt mot ledningarnas
kapacitet métt i gastryck.

Tabell 5. Andel utslapp av ventilerad gas som ar kopplat till naturgaslagret i
Halland (resten férdelas 6ver naturgasnatet).

Andel utslapp som ar

Ar kopplat till naturgaslagret
2006 96%
2007 98%
2008 93%
2009 79%
2010 81%
2011 81%
2012 98%
2013 99%
2014 34%
2015 49%
2016 70%
2017 62%
2018 14%
2019 3%
2020 2%
2021 1%

Utslapp som sker vid branslehanteringsprocesser pa raffinaderier som inte har
forbranning i produktionssyfte (t.ex., destillering, krackning, avsvavling,
koksavbranning (1B2a4), vatgasproduktion (1B2al) samt fackling (1B2c21)
hamnar vid varje anldggnings plats.

Utslappen inom 1A3ei harror fran forbranning av naturgas (panngas) vid sa
kallade MR-stationer (mat- och reglerstationer) langs det svenska
naturgasnatet. Fran hogtrycksnatet leds namligen gasen vidare till
distributionsnét via MR-stationer, vilket kraver en trycksédnkning. For att
motverka nedkylning sker forbrdnning av naturgas och dessa emissioner
fordelas 6ver antalet MR-stationer per km. CO2-emissionerna motsvarar dock
bara 0,1 % av den totala distributionen av naturgas.

Kvalitetsbeskrivning

For emissioner som ar anlaggningsspecifika beddéms kvaliteten vara hog.
Emissionsfaktorerna for vissa dmnen ar dock osékra. For utslapp av partiklar
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fran torvfrasning finns ingen komplett inventering av aktiva torvtakter for
landet. Da det dessutom handlar om en mindre betydande emissionskalla, sa
har en enkel metodik anvants for att fordela emissionerna 6ver landet. Aven
for 6vriga emissioner inom denna sektor anvands framst statistik pa regional
niva (p.g.a. statistiksekretessen). Avsaknaden av anlaggningsspecifik
information gor i dessa fall att den geografiska osdkerheten ar relativt stor.

| Bilaga 3 ges en kvalitetsbedomning per kommun avseende hela sektorn
Industri (energi och processer), dar dessa utslapp ingar.
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9. Transporter

9.1. Personbilar

CRF/NFR
1A3bi R.T.Passenger cars

Metodbeskrivning

Fordelningen av emissionerna fran vagtrafik grundar sig pa SIMAIR (7).
SIMAIR ér ett nationellt system som utvecklats av SMHI pa uppdrag av
Trafikverket och Naturvardsverket for kartlaggning av végtrafikens paverkan
pa luftkvaliteten. I SIMAIR finns information om hela det statliga vagnatet
(NVDB, ca 200 000 véaglankar) inklusive information om trafikfloden pa
varje véglank avseende olika fordonstyper, hastighetsgranser, kallstartsandel
m.m. Dessutom finns motsvarande information om det kommunala végnatet
(tatorter) i hela Sverige. UtGver vagnaten anvands aven sa kallade SAMS-ytor
for att fanga inomomradestrafik samt skaftresor till och fran vagnatet, dvs.
trafikarbete vid mindre végar. Sammantaget ges dérmed en relativt
heltdckande bild vad géller svensk végtrafik. For det kommunala vagnatet ar
informationen om trafikflodena m.m. baserad pa modellsimuleringar av
trafikfloden som &r utforda av Trafikverket med modellen SAMPERS, vilket
saledes innebar storre osakerheter. Anledningen till att Trafikverket har
modeller for att gora uppskattningar av trafiken pa det kommunala véagnatet
ar att manga kommuner inte rapporterar in egna trafikméatningar till den
nationella vagdatabasen. Kommunala uppgifter ar ett viktigt underlag for
berékning av utslappen pa det kommunala véagnatet. Trafikverket gjorde en
insats under hosten 2018 for att 6ka inrapporteringen. Det vore fordelaktigt
for fordelningsmetodiken i geografisk fordelning om
inrapporteringsfrekvensen fran kommunerna blev hogre

For fordelningen har emissionsraster extraherats ur SIMAIR med
upplosningen 1 km x 1 km. Extraktionerna har gjorts for 10 olika &mnen,
samt trafikarbete och uppdelat pa olika fordonstyper; latta fordon
(personbilar, latta lastbilar och mindre bussar), tunga lastbilar, bussar samt
motorcyklar/mopeder. De extraherade rastren anvénds vid fordelningen av
det d&mne de motsvarar. FOr de dmnen som inte & mojliga att extrahera ur
SIMAIR anvands ett representativt &mne som finns berdknat. VVad géller
avgasemissioner anvinds emissionsfaktorer fran HBEFA!* (Handbook

14

http://www.hbefa.net/e/index.html
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Emission Factors for Road Transport). | Figur 7 visas som exempel
fordelningen av véaxthusgaser fran personbilar.

Berékningarna i SIMAIR gors bottom-up (for individuella véagkallor). Det
finns trafik som inte fngas upp genom bottom-up metodiken, vilket orsakar
att SIMAIR ger en total emission som skiljer sig nagot fran den totala
emission som berdknas pa nationell niva, och som anvéands inom den
internationella rapporteringen. Emissionerna fran SIMAIR skalas av detta
skdl om, sd att totalemissionerna Overensstimmer exakt med
totalemissionerna enligt den internationella rapporteringen.

Figur 7. Férdelningen som anvénds for emissioner av CO2-emissioner fran
personbilar under 2006 Gver sodra Sverige. Fordelningen ar baserad pa
emissioner fran SIMAIR for ar 2007. Rod farg markerar héga emissioner och
bla farg laga emissioner. For att fanga trafikarbete vid mindre vagar som ej
finns med i vagnéaten (som tacker statliga vagar och stérre kommunala vagar)
anvands aven sa kallade SAMS-ytor med inomomréadestrafik och skaftresor,
vilket syns i figuren ovan som polygoner med samma farg.

Vilka fordelningsnycklar anvénds fér olika ar?

SIMAIR:s vagnat for ar 2007 har anvants for aren 1990-2005 i tidsserien.
2015 ars vagnat for aren 2010-2016, 2018 ars véagnat for aret 2017, samt 2021
ars vagnat for aren 2018-2021.

Fordelningsnyckel motsvarande 2015 (anvands for aren 2010-2016)

For ar 2015 har nya vagnat med trafikarbete, fordonssammansattning,
brénsleférdelning m.m. for statliga vagar samt de storre kommunala vagarna
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uppdaterats av Trafikverket. Pa sa satt har en férdelningsnyckel skapats fran
SIMAIR, motsvarande ar 2015.

I emissionsberakningarna anvandes HBEFA version 3.2 (den versionen
géllde i SIMAIR nér dessa fordelningsnycklar togs fram).

Denna fordelningsnyckel infordes fran och med submission 2016 av
Geografisk fordelning och anvands for aren 2010-2016.

Fordelningsnyckel motsvarande 2018 (anvénds for aret 2017)

For ar 2018 har pa motsvarande satt nya vagnat med trafikarbete,
fordonssammanséttning, bransleférdelning m.m. for statliga végar samt de
storre kommunala vdgarna uppdaterats av Trafikverket. Med detta som grund
har nya fordelningsnycklar skapats som anvands for aret 2017 i geografiska
fordelningen. Notera att uppdaterade SAMS-ytor dven har erhallits fran
Trafikverket.

For denna fordelningsnyckel har version 3.3 av avgasemissionsmodellen
HBEFA anvénts, vilken har hogre emissionsfaktorer av NOx for dieseldrivna
personbilar, i synnerhet nyare Euro-klasser (for nationella totalemissioner
implementerades HBEFA 3.3 redan i submission 2018). Detta &r ett sétt for
att korrigera for den sa kallade dieselgate; fusket inom fordonsindustrin som
uppmarksammats senaste aren, vilket har orsakat hdgre emissioner av NOx &n
vad HBEFA tidigare har beskrivit.

En annan forbéttring ar att trafikarbetet representerade i SAMS-ytorna inte
langre fordelas ut jamt Gver ytorna, utan pa vagnatet inom ytan. Pa sa satt
hamnar emissionerna pa vagar och inte exempelvis 6ver hav eller andra
orimliga omraden. Viktningen mellan olika funktionella vagklasser'® &r
foljande:

e Funktionell vagklass 7: 100

e Funktionell vagklass 8: 10

e Funktionell vagklass 9: 1
| Figur 8 visas ett exempel for den nya metodiken med SAMS-ytor for
hamnomradet strax 6ster om Norrkopings innerstad. Som framgar av figuren
hamnar trafikarbete (och darmed emissioner) pa de mindre (vita) vagarna
inom SAMS-ytan, istéllet for att vara jamnt fordelade Over hela ytan.

15

Med funktionell vagklass menas hur betydelsefull en véaglank &r for det totala vagnatets
forbindelsemdjligheter. Klasserna ar 0-9, dér klass O dr de viktigaste vagarna (motsvarande
t.ex. Europavégar) och klass 9 de minst viktiga vagarna (motsvarande t.ex. sma
skogsvagar).
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En effekt av de nya fordelningsnycklarna ér att det kan bli ett “hopp” till 2017
for vissa lan. Vasterbotten och Jamtland &r tva lan dar detta far stor paverkan
eftersom har finns mycket SAMS-ytor (for glesbygdslan blir det en storre
andel av trafiken som hamnar pa ytor). P4 kommunal niva kan effekten bli ett
rejalt trendbrott i de publicerade uppgifterna mellan aren 2016 och foljande
ar — ett resultat som alltsa inte speglar verkligheten, utan beror pa att
Trafikverket forbattrat  metodiken. Bakgrunden ar alltsa att
fordelningsnycklar inte har kunnat tas fram varje ar och det kan finnas vissa
metodikandringar mellan de ingaende aren (t.ex. har vi fatt uppdaterade
SAMS-ytor fran Trafikverket for férdelningsnyckeln for 2018, vilket vi inte
fick i fordelningsnyckeln for 2015).

Infor submission 2022 gjordes ett utvecklingsprojekt i férhoppning att
forbattra denna fordelning over SAMS ytorna sa att denna skulle vara
konsekvent éver hela tidsserien. Tyvérr visade de sig att detta inte var mojligt
i slutdandan beroende pa avsaknaden av aldre data och tekniska problem.

Figur 8. Trafikarbete (inomomradestrafik och skaftresor) pa de mindre
végarna har berdknats av Trafikverket 6ver s kallade SAMS-ytor, vilket
framgar av den rodmarkerade ytan i figuren. Detta trafikarbete fordelas sedan
éver de mindre vaglankarna i omradet. Exemplet i figuren visar en SAMS-yta
strax 6ster om Norrkdpings innerstad vars trafikarbete fordelas dver
véaglankar inom ytan (vita vagar).

Fordelningsnyckel motsvarande 2021 (anvands for aren 2018-2021)

For ar 2021 har nya vagnat med trafikarbete, fordonssammansattning,
branslefordelning m.m. for statliga vagar samt de stérre kommunala vdgarna
uppdaterats av Trafikverket. Med detta som grund har nya fordelningsnycklar
skapats som anvands for aret 2021 i geografiska fordelningen. Notera att
uppdaterade SAMS-ytor aven har erhallits fran Trafikverket.
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For denna fordelningsnyckel har version 4.1 av avgasemissionsmodellen
HBEFA anvants som har forandringar for de flesta emissionsfaktorer, bade
varmutslépp, avdunstning samt Kkallstartstillagg, samt flera fordonstyper och
en ny kosituation (St+go2, dven kallad “heavy stop and go”) med ldgre
medelhastighet.

Kvalitetsbeskrivning

Berékningarna gors i grunden for varje vaglank, vilket ger en mycket hog
geografisk noggrannhet. Uppgifter om totalt trafikflode samt andelen tung
trafik ar relativt kompletta for det statliga véagnéatet. For det kommunala
vagnatet ar uppgifterna av mer varierande kvalitet. En komplettering av
trafiken pa vaglankar gors med SAMPERS-modellen som uppskattar
resbehovet statistiskt. Detta gor att samtliga tatorter far heltdckande data, om
an med lagre kvalitet for det kommunala vdagnatet. Uppgifter om
fordonssammansattning pa vaglankar grundas pa nationell statistik och
varierar beroende pa vagtyp, landsbygd eller tétort.

Trafikarbetets fordelning har enbart varit mojlig att uppdatera i SIMAIR for
fyra ar; 2007, 2015, 2018 samt 2021. Ambitionen ar att gora uppdateringar
oftare framover. Trafikarbetets fordelning for ar 2007 har anvants for aren
1990 - 2005, trafikarbetet fordelning for ar 2015 har anvants for aren 2010-
2016, trafikarbetet fordelning for ar 2018 har anvants fér 2017, och
trafikarbetets fordelning for ar 2021 har anvants for 2018-2021.
Emissionsfaktorer uppdateras varje ar och sa dven nationella totalemissioner.
Detta ger en trend som fangar den huvudsakliga arsvisa variationen, men som
inte tar hansyn till lokala trafikomlaggningar eller lokala trender i
trafikarbetet. De schabloner som anvands for fordonssammansattningen ar
framtagna pa nationell niva, dvs. de fangar inte fullt ut lokala forutsattningar.

9.2. Latta lasthilar

CRF/NFR
1A3bii R.T., Light duty vehicles

Metodbeskrivning

Se “Personbilar”.
Kvalitetsbeskrivning

Se ”Personbilar”.

9.3. Tunga lastbilar

CRF/NFR
1A3biii R.T., Heavy duty vehicles
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Metodbeskrivning

Se “Personbilar”. Notera att fordelningsnyckel enbart finns tillgdnglig for
2015, 2018 och 2021 (till skillnad fran personbilar, latta lastbilar och
mc/mopeder dar dven ar 2007 finns). Detta eftersom separeringen mellan
bussar och lastbilar inte gjordes ndr de tidigare férdelningsnycklarna for 2007
togs fram. Saledes &r det nationella totalen som till en dvervagande del styr
trenden i tidsserien.

Kvalitetsbeskrivning

Se ”Personbilar”.

9.4. Bussar

CRF/NFR
1A3biii R.T., Busses

Metodbeskrivning

| submission 2023 har fordelningsmetodiken for busstrafiken uppdaterats sa
att man nu dven tar hansyn till vilket bransle de olika lanens bussar trafikeras
pa. Insamling av regional statistik dver antal fordonskilometer per drivmedel
har hamtats ifrdn FRIDA:s fordonsdatabas som innehéller de olika
regionernas bussar i kollektivtrafiken (https://frida.port.se) FRIDAs databas
innehaller samtliga lan utom Stockholm som istéllet har hamtats in genom
kontakt med Stockholms lokaltrafik (https://sl.se). FRIDAs databas
innehaller bara branslestatistik from 2017 sa for de dldre emissionsaren har
statistik fran bland annat Transportstyrelsen, facktidningar och
branschorganisation anvants for att uppskatta de regionala bussbranslena.

Den nya fordelningsmetodiken for bussarna har uppdaterats genom att
underkoder har skapas for de fordonsbrénslena som har fossila inslag i sig
(diesel, etanol, biodiesel, naturgas, biogas). Darefter har de arliga
emissionerna inom respektive bréansletyp fordelats ver lanen beroende pa
hur busstrafiken ser ut dar. L&nsstatistiken har sedan kombinerats med den
befintliga férdelningsnyckeln dver trafiken. Den nya fordelningsmetodiken
skapar en mera rattvis bild éver hur emissionerna ska fordelas over landet
inom busssektorn. Men eftersom bransleférdelningen skiljer sig mycket
mellan lanen sa kommer denna skillnad dven att avspegla sig i
fordelningsmetodiken inom denna sektor from submission 2023. | flera l&n
innebar den nya fordelningen att dven sektorns totalutslapp paverkas. Nedan
aterges branslestatistiken fran FRIDA for 2021, den avspeglar de skillnader
som ar mellan lanen.
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Tabell 6. Bussarnas branslestatistik i Sveriges lan for emissionsaret 2021. Data ar
hamtad fran Fordonsdatabasen FRIDA och Stockholms lokaltrafik.

Regional bransleférdelning fér ar 2021
Lanskod Lén Ar Diesel Etanol RMEI/FAME/» Naturgas Biogas EL

10 Blekinge 2021 0.8 0 99.2 0 0

20 Dalarna 2021 1.6 0 98.4 0 0

9 Gotland 2021 0 0 48.9 0 511
21 Gavleborg 2021 0.2 0 81.3 0 18.4 0.1
13 Halland 2021 0 0 90.9 0 0 9.1
23 Jémtland 2021 16.5 15 78.6 0 0 34
6 Jonkdping 2021 0.2 0 41.6 23 46.3 9.6

8 Kalmar 2021 0 o 44.1 0 55.9
7 Kronoberg 2021 0.1 0 80 0 19.8 0.1
25 Norrbotten 2021 62.9 0 28.6 0.7 5.8 2
12 Skéne 2021 0 0 24.6 0 66.4 9
1 Stockholm 2021 0 5.5 72.7 0 21.8 0
4 Stdermanlary 2021 0 0 67.3 0 23.3 9.4

3 Uppsala 2021 0 0 85.6 14.4 0
17 varmland 2021 20 0 60 0 19 1
24 Vésterbotten 2021 203 0 56.7 0 134 9.6
22 \fasternorrlarr 2021 0.9 ] 98.9 0 0 0.2
19 Véstmanland 2021 0 0 0.6 0 98 1.4
I 14 Véstra Gotal# 2021 0.3 0 66.2 0.3 22.6 10.6

18 Orebro 2021 0 0 53.5 0 46.5
5 Oslerg otland 2021 0 0 49.5 0 44.3 6.2
Summa 123.8 7 1327.2 17.7 552.6 7.7

For 6vrig metodik, se ”Personbilar”. Notera att fordelningsnyckel enbart finns
tillganglig for 2015, 2018 och 2021 (till skillnad fran personbilar, latta
lastbilar och mc/mopeder dar &aven ar 2007 finns). Detta eftersom
separeringen mellan bussar och lastbilar inte gjordes nér de tidigare
fordelningsnycklarna for 2007 togs fram. Saledes ar det nationella totalen
som till en 6vervagande del styr trenden i tidsserien. Notera ocksa att SAMS-
ytor spelar storre roll for bussar an personbilar.

Kvalitetsbeskrivning

Branslefordelningen anses ha bra kvalitet ner till lansniva, for dvrig
fordelning se ”Personbilar”.

9.5. Mopeder och motorcyklar

CRF/NFR
1A3biv R.T., Mopeds & Motorcycles

Metodbeskrivning
Se Personbilar”.

SIMAIRs emissionsfordelning for ar 2015 har anvants for aren 1990-2016 i
tidsserien, 2018 for ar 2017, och emissionsfordelningen for 2021 for aren
2018-2021 i tidserien. Emissionsfordelningen 2007 har beddmts vara for
osaker for att anvandas, eftersom metodikforandringar, t.ex. for SAMS-ytor,
far ett mycket stort genomslag for en fordonskategori med jamforelsevis laga
trafikmangder och dar SAMS-ytor spelar stor roll (ca 1 % av totala
fordonsflottan utgdrs av mopeder och motorcyklar).
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Kvalitetsbeskrivning

Se ”Personbilar”.

9.6. Slitage fran dack och bromsar

CRF/NFR
1A3bvi R.T., Automobile tyre and brake wear

Metodbeskrivning

Totalt trafikarbete fran SIMAIR anvands for att fordela ut emissionerna, vilka
aven viktas efter det totala trafikarbetet per kommun vid statliga vagar. Se
stycket for “Personbilar” for ndrmare information. I &rets leverans har
metodiken att berédkna nationella totalemissioner uppdaterats, se avsnittet
Slitage fran vagbanan.

Kvalitetsbeskrivning

Se ”Personbilar”.

9.7. Slitage fran vagbanan

CRF/NFR
1A3bvii Automobile road abrasion

Metodbeskrivning

Som fordelningsmetodik utnyttjas totalt trafikarbete fran SIMAIR (for ar
2007) kombinerat med information om dubbdéacksanvandning uppdelad per
Trafikverksregion. Emissionsmodellen for vagtrafikens slitagepartiklar fran
SIMAIR utnyttjas.

Nationella totalemissioner berdknas med hjalp av SIMAIR-modellsystemets
emissionsmodell for vagtrafikens slitagepartiklar. Metodiken (12) baseras pa
SIMAIR:s resuspensionsmodell fér uppvirvling av vagdamm och
slitagepartiklar. Sverige delas in i sex regioner och en emissionsfaktor for
vagslitage berdknas med resuspensionsmodellen for varje region for ett antal
valdokumenterade gator dar d&ven métningar av PM10-halter finns att tillga.
Vid berdkning av emissionsfaktorer for vagslitage tas hénsyn till variationer
i meteorologi och dubbdécksanvandning i de olika regionerna, nagot som
saknades i den tidigare metodiken. Emissionsfaktorerna utnyttjas sedan for
att berdkna emissionerna av végslitage i de olika regionerna med hjalp av det
totala trafikarbetet i varje region (data fran Trafikverket).

Kvalitetsbeskrivning

Se ”Personbilar”.
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9.8. Avdunstning fran vagfordon

CRF/NFR
1A3bv Gasoline evaporation

Metodbeskrivning

Avdunstning av flyktiga organiska amnen fran vagfordon kan beraknas for
ett fordon i drift under korning, stillastaende fordon med varm motor samt
stillastéende fordon med kall motor. Overlag 6kar emissionen vid hdga
temperaturer, varfor merparten av emissionerna sker nar fordonet ar i drift.
Bensindrivna fordon, och i synnerhet fordon med foérgasare, dominerar
emissionerna. Geografisk fordelning sker utifran totalt trafikarbete fran
SIMAIR. Se avsnittet for ”Personbilar” for ndrmare information.

Kvalitetsbeskrivning

Se ”Personbilar”. Att fordela 6ver vignit anses vara tillfredstéllande eftersom
merparten av avdunstningen sker nér fordonet &r i drift.

9.9. Inrikes civil sjofart (inkl. fritidsbatar)

CRF/NFR
1A3d ii National Navigation

Metodbeskrivning

Emissioner fran inrikes sjofart (CRF/NFR 1A3d Navigation) delas upp pa
fritidsbatar och Gvrig inrikes sjofart. Med inrikes sjofart avses den trafik som
gar mellan svenska hamnar. SCB:s statistik ger uppdelningen mellan
fritidsbatar och 6vrig inrikes sjofart.

Som grund fér fordelningen av emissioner fran 6vrig inrikes sjofart anvands
berdkningssystemet Shipair (13) utvecklat av. SMHI och Sjofartsverket.
Systemet inkluderar en bottom-up-modell fér fartygsemissioner som
kombinerar data ifran AIS (Automatic Identification System) med detaljerade
fartygsegenskaper. Om ett fartygs egenskaper ar kanda kan positionerna ifran
AIS anvandas for att berakna energi- och bransleforbrukning mellan tva
tidpunkter. For emissionsberdkningen anvénds sedan individuella
emissionsfaktorer for varje fartyg baserade pa varje fartygs unika
egenskaper®’.,

17 Cooper, D. and Gustafsson, T, 2004, Methodology for calculating emissions from ships:
2. Emission factors for 2004 reporting, Report series SMED and SMED/SLU no. 5

Jalkanen, J-P., Johansson, L., Kukkonen, J., Brink, A., Kalli, J.,Stipa, T., 2012, Extension
of an assessment model of ship traffic exhaust emissions for particulate matter and carbon
monoxide, Atmospheric Chemistry and Physics, 12 (5), 2641-2659
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Enligt lag kravs att samtliga fartyg stérre an 300 bruttoton i Ostersjén och
Vasterhavet har en AlS-transponder. Aven en standigt vaxande skara mindre
batar anvander sig nufortiden av enklare AIS-utrustning av sakerhetsskal. For
Ostersjon och Visterhavet samlas AlS-data in av medlemslianderna i
HELCOM och strommas in i Shipair-systemet via Sjofartsverket.

Information om fartygsegenskaper hamtas fran flera externa databaser.
Detaljerad information finns nu for nastan 40 000 fartyg som trafikerat
omradet under aren, samt grundlaggande information for ytterligare 20 000
fartyg. De grundladggande egenskaperna bestar av fartygets storlek (gross
tonnage) och fartygstyp. | de detaljerade egenskaperna ingar bland annat
huvud- och hjalpmotorstyrka, motortyp, motorantal, fartygsalder och design
speed som alla paverkar de resulterande emissionerna. Den detaljerade
informationen har under 2022 uppdaterats for mer an 12 000 fartyg

| de fall dér en eller flera av ett fartygs egenskaper ar okanda fylls dessa i
baserade pa kanda egenskaper hos fartyg i samma fartygskategori. Statistiken
fran de kanda fartygen anvands for att ta fram egenskaperna hos ett
representativt okant fartyg, vilka tenderar att vara mindre an de fartyg dar
egenskaperna ar kanda. For vissa parametrar som installerad effekt av huvud-
och hjalpmotorsystem tas &ven samband fram till fartygets storlek.

Beroende pa fartygets fardstatus anvéands olika emissionsfaktorer. Med
fardstatus avses om fartyget gar i normaldrift, mandvrerar eller ligger still vid
vanlig kaj, elférsedd kaj eller for ankar. Emissioner berdknas med 5-minuters
tidsuppldsning och sammanstélls till arsmedelvérden.

| Shipair delas fartygsrorelserna upp i rutter som kategoriseras efter vilka
lander som fartyget borjat och slutat varje fard i. For emissionerna fran inrikes
sjofart inkluderas enbart rutter som borjat och slutat i svensk hamn.

Tidigare ar har Shipair 1 (13) anvéants uteslutande. Under slutet av 2022
fardigstélldes dock utvecklingen av Shipair 2. Denna utveckling har utforts
av. SMHI och samfinansierats tillsammans med Energimyndigheten,
Naturvardsverket och Trafikanalys. Shipair 2 innebar en nyutveckling av
systemet fran grunden baserad pa modern databasstruktur med uppdaterade
samband for bréansleforbrukning, inklusive forbattrad indelning i bransletyper
(inklusive LNG), och emissionsfaktorer och med majligheter till smidigare
berékningsmetodik och datahantering. De nya emissionsfaktorerna &r

EMEP emission guidebook 2019: https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-
guidebook-2019/part-b-sectoral-guidance-chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-3-d-
navigation/view
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baserade pa IMO’s fjarde Greenhouse Gas Study (ref 2) och EMEPs emission
guidebook 2019 (ref 16).

Aven metodiken for att identifiera inrikesresor har andrats. Shipair 2 filtrerar
inte bort resor som har langre tid mellan positionerna an den tidigare 5-
minuters upplosningen, sa lange det gar mindre an 5 timmar mellan tva
efterfoljande positioner och fartygets hastighet &r rimlig. Den
metodikforbattringen har gjorts eftersom det upptécktes att Shipair 1 ibland
missar inrikesresor som stracker sig 6ver Bottenhavet pa grund av saknade
positioner. Sannolikt sa har inte fartygen stangt av AlS-transpondern, utan
insamlingen av positioner fran land ar mindre framgangsrik for det omradet.
Metodikforbattringen har dock nackdelen att enstaka felaktiga positioner kan
tolkas som en inrikesresa i Shipair 2, dar de skulle ha filtrerats bort i Shipair
1. Vissa enstaka felaktigt identifierade inrikesresor kan ocksa forekomma om
en AlS-transponder stangs av innan ett fartyg nar en utlandsk hamn. Eftersom
detta inte &r lagenlig hantering av AlS-transpondrar och det sker enbart i
undantagsfall paverkas inte den geografiska férdelningen av emissionerna
signifikant.

Vid berakningarna urskiljs emissioner fran fartyg som I6per mellan svenska
hamnar. Separata berdkningar gors for aren 2010-2020 foér amnena CH4,
CO2, CO, NH3, NMVOC, NOx, PM10, PM2.5, BC och SOx, vilket ar
betydligt fler &mnen an tidigare metodik. Figur 9 visas fordelningen av SOx-
utslapp fran inrikes sjofart. Fran figuren framgar att den storsta ansamlingen
av utslapp sker i och i anslutning till ett fatal av Sveriges storre hamnar. Detta
beror pa att fartyg spenderar lang tid vid kaj med motorerna pa och visar pa
vikten av att hantera fartygens hjalpmotorsystem korrekt. Till havs sker de
storsta utslappen i nagra valdefinierade farleder samt i reguljar farjetrafik, dar
Gotlandsfarjorna star for ett stort bidrag. Figur 10 visar att dven om
Gotlandsfarjorna sticker ut nar det galler bransleférbrukning, sa har SOx
emissionen jamfort med ovriga trafiken minskat pd grund av LNG-
anvandningen.

Fritidsbatsanvandningen skiljer sig mellan olika geografiska omraden i
Sverige. Statistik éver anvandningen av fritidsbatar i Sverige (15) finns
geografiskt uppdelad i fem regioner. Dessa regioner &r Norrlandskusten,
Ostkusten, Sydkusten, Véstkusten och Inlandet (se Figur 11). Enligt
statistiken aterfinns drygt en tredjedel av samtliga batar pa Ostkusten medan
lagst antal batar finns pa Syd- och Vastkusten. Denna statistik anvands i
fordelningen. Notera att fordelningsmetodiken for fritidsbatar ar samma som
I Geografisk fordelning submission 2018.

Fordelningen av emissioner fran fritidsbatar gors separat for kust och inland.
De flesta batar finns vid kusten och lansstyrelsernas brygginventeringar
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utifran satellitbilder och flygfoton ger mycket goda mojligheter att férdela
dessa emissioner. For varje kilometersruta anvéands antal bryggor inom ett
avstand om 10 km som matt pa trafiken. Inom inlandet finns ingen
brygginventering och batarna fordelas istéllet jamnt Gver vattendragen efter
viktning med kommunbefolkning. For fordelningen av fritidsbatar Gver
Sveriges inland och kust anvands material fran flera olika kéllor: SCB,
Lantmateriet, Norrbottens och Stockholms lansstyrelser samt SMHI.
Fordelningen av emissioner visualiseras i Figur 12. Notera att emissioner
fran fiskebatar redovisas i Arbetsmaskiner.

R

e el
y

Figur 9. Férdelning av SOx-emissioner for 2021
ifran inrikes sjofart i Ostersjon och Vasterhavet.
Morkrdd farg markerar hoga emissioner.
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Figur 10: Forstoring dver Stockholm och Gotland for SOx emissioner (vanster) och
bransleforbrukning i massa (hoger) for 2021.

gi{.ﬁ" “'Yf:;’w' Osﬂmsten
Vst L] r_j:r:
kusten ‘:tié: J_p:‘,."i ¥

i) S]rdkusten och
Eronobergs lin

Figur 11. Regional indelning for Figur 12. Férdelningen av emissioner fran

statistik 6ver fritidsbatar (fargerna smabétar. Gul och gron farg markerar

anger de olika regionerna). héga emissioner och bla farg laga
emissioner.

Kvalitetsbeskrivning

Osakerheten for inrikes sjofart harstammar till stor del fran osékerheter i
emissionsfaktorer vid berdkning av de nationella totalemissionerna. De
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geografiska osékerheterna bedéms vara betydligt mindre. Den geografiska
fordelningen bedéms halla mycket god kvalitet &ven inom
kommungranserna (men notera alltsa osakerheterna for de nationella
totalemissionerna).

Fritidsbatar bedoms vara fordelade med relativt h6g noggrannhet langs
kusterna, men med lag noggrannhet i inlandet. Kvaliteten bedéms vara
relativt god pa lansniva. For enskilda kommuner kan osakerheten vara
betydande

9.10. Inrikes flygtrafik

CRF/NFR
1A3a Civil Aviation, LTO
1A3a Civil Aviation, Cruise

I sektorsindelningen i Geografisk fordelning inkluderas all civil inrikes
flygtrafik i denna undersektor, dvs. flyg under 1000 m hojd (LTO, ”Landing
and Take-Off”) samt flyg éver 1000 m hojd (Cruise). Notera att utslapp av
vaxthusgaser enbart ar en del av flygtrafikens klimatpaverkan. For att berdkna
flygets totala klimatpaverkan behdver aven den sa kallade hoghojdseffekten
inkluderas. Forbranning pa hog hojd (8000 m) uppskattas dubblera
klimatpé&verkan, for mer information se Naturvardsverkets hemsida®®.

Metodbeskrivning

I Geografisk fordelning av emissioner till luft, submission 2019
implementerades en ny och forbattrad fordelningsmetodik for inrikes
flygtrafik. Metodiken togs fran bérjan fram for att berdkna marginalkostnader
for flygets utslapp (16), men har nu anpassats for Geografisk fordelning.

Fordelningen av emissioner for inrikes flyg i LTO och Cruise samt
internationellt flyg i LTO baseras pa landningsstatistik for svenska flygplatser
fran Transportstyrelsen i kombination med faktiska flygrorelser.

De geografiskt fordelade flygemissionerna berdknas for nio &mnen?® enligt
foljande steg:

1. Berdkning av ett representativt geografiskt fordelat flygmonster for:

18

https://www.naturvardsverket.se/data-och-statistik/klimat/sveriges-utslapp-och-upptag-av-
vaxthusgaser/

19

Dessa ar BC, COz, CO, NHs, NMVOC, NOy, PM10, PM2.5 och SOx. Ovriga &mnen representeras av
flygtrafikens geografiskt fordelade brénsleférbrukning.
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a. Trafik mellan varje inrikes flygplatspar.
b. Trafik till/fran en inrikes flygplats till alla internationella
flygplatser.

2. Berékning av totala emissionerna for varje flygplatspar och flygplanstyp
baserad pa arlig landningsstatistik. Emissionerna fordelas sedan oOver
flygplatsparets representativa flygmonster.

3. Summering av ovanstaende emissioner till en total fordelning dver svenskt
territorium.

Transportstyrelsens landningsstatistik (tillgangligt for aren 2005 och framat)
innehaller data fran samtliga Swedavias flygplatser och samtliga flygplatser
anslutna till SRFF (Svenska Regionala Flygplatsforbundet). Endast mycket
sma flygplatser avsedda for flygsport och liknande verksamhet saknar

statistik.

De geografiskt fordelade flygmonstren baseras pa data fran fyra veckor under
2015, fordelade over fyra enveckorsperioder under januari, april, juli och
oktober. Data har samlats in frdn ADS-B (Automatic Dependent Surveillance
— Broadcast), MLAT (Multilateration) och radar 6ver svenskt territorium fran
flygplan under LTO-fasen och under Cruise. Dessa fyra veckor innehaller
detaljerad information med sekund- till minutupplésning for 178 000
flygningar, varav 8 700 i inrikes trafik. Det &r ett stort antal, men bara en
brakdel av de 261000 registrerade inrikesflygen i Transportstyrelsens
landningsstatistik.

Flygrorelserna anvands darfor enbart for att skapa ett representativt
flygmonster och flygstracka mellan varje par av flygplatser, exempelvis
mellan Arlanda och Landvetter och ett mellan Arvidsjaur och Orebro.
Flygmanstret och flygstrackan &r riktningsberoende, sa flygplan fran
exempelvis Arlanda till Landvetter fardas i genomsnitt 425 kilometer, medan
flygplan fran Landvetter till Arlanda fardas i genomsnitt 462 kilometer. Dessa
avstand anvands sedan tillsammans med emissionsfaktorer for att berakna
emissionerna, som sedan anvénds for att fordela de nationella
totalemissionerna.

For flygplanens emissionsfaktorer anvands berakningsverktygen som finns
tillganglig med EMEP/EEA Guidebook for emissioner (European
Environment Agency, 2016, 1.A.3.a Aviation). Dessa anvénds for att berdkna
emissionsfaktorerna for olika langa flygstrackor, samt separata emissioner
fran LTO-fasen indelat i taxi out, take off, climb out, landing och taxi in. Pa
detta satt tas emissionsfaktorer fram for 40 av de vanligaste flygplanstyperna
for Cruise, och for 33 av de vanligaste flygplanstyperna for LTO. Alla
flygplan som saknar specifika emissionsfaktorer tilldelas vérden ifran ett
flygplan med liknande egenskaper.
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De totala emissionerna beréknas sedan for varje flygplatspar och flygplanstyp
efter Transportstyrelsens landningsstatistik. LTO-emissioner fordelas efter
aktivitet i flygmonstret mellan 0 och 1000 meters hdjd och cruise-emissioner
fordelas efter aktivitet pa hojder 6ver 1000 meter. Resultaten summeras till
ett totalt fordelningsmonster 6ver svenskt territorium.

For 1990 och 2000 saknas landningsstatistik fran Transportsstyrelsen, sa for
dessa ar anvands samma fordelningsnyckel som 2005.

Figur 13 och Figur 14 visar fordelningsnyckeln for inrikes LTO respektive
Cruise for ar 2016 och for NOx. Figur 15 visar en forstorad bild av inrikes LTO
over Stockholmsomradet. Notera den héga upplésningen pa data for
flygrorelserna som gor det mojligt att sarskilja trafiken pa Arlandas olika
landningsbanor. LTO-stadiet stracker sig manga kilometer bortanfor
flygplatsen, med emissioner for trafik till Arlanda flygplats som nar till
Sollentuna och emissioner for Bromma flygplats som técker stora delar av
Stockholmsomradet. Aven eventuella avvikande beteenden som avbrutna
landningsforsok fangas upp i fordelningen. Detta ar saledes en stor forbattring
mot foregaende ars submission i geografisk fordelning, dar alla LTO-
emissioner lades pa flygplatsens lage.

Figur 13. Foérdelning av inrikes LTO 2016 Figur 14. Fordelning av inrikes cruise 2016
for NOx. for NOx.
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Figur 15. Fordelning av inrikes LTO 2016
Over Arlanda och Bromma flygplats for
NOx.

Kvalitetsbeskrivning

Ovanstaende metodik anvands for berakning av den geografiska férdelningen
av emissioner. FOr berdkning av de nationella totalerna anvénds
brénslestatistik.

Aktivitetsdata fran Transportstyrelsen bedoms halla mycket god kvalitet med
detaljerad info om antalet flygningar och flygplanstyper. Aven flygrorelserna
baserade pa ADS-B bedoms halla god kvalitet, med hog tids- och
rumsuppldsning och god tackning 6ver Sverige. Resultaten haller saledes hog
kvalitet, aven pa en fin niva inom kommungranserna.

Notera att osakerheten i geografisk fordelning ar nagot stérre for 1990 och
2000, eftersom landningsstatistik fran Transportstyrelsen saknas for dessa ar.

9.11. Jarnvag

CRF/NFR
1A3c Railways

Emissioner fran jarnvag (dieseldrivna lok och motorvagnar) sérredovisas som
en egen undersektor.

Metodbeskrivning

Jarnvégstrafikens utslapp av NOx, som &ar de mest relevanta fran
jarnvagstrafiken i Sverige, utgor bara ca 0,4 % av Sveriges totala NOx-
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emissioner. Utslappen harrér fran dieseldrivna lok och motorvagnar.
Motorvagnarna kér persontrafik och star for ca en femtedel av utslappen. Lok
star for merparten, ca 60 % av emissionerna. Dieselloken kan indelas i véaxel-
och linjelok dar utslappen &r lokala respektive regionala. Férdelningen mellan
lokala utslapp (rangerbangardar) och regionala utslapp (jarnvagslinjer)
uppskattas vara ca 70/30.

Fran och med submission 2019 har en forbattrad fordelningsnyckel inforts:

For rangerbangardar anvands samma aktivitetsdata som tidigare; kring
rangerbangardarna skapas en buffertzon pa 10 kilometers radie dar
dieselloksemissionerna fordelas. Rangerorternas emissioner viktas efter
antal vagnrorelser/ar. Skillnaden mot foregaende submission &r att
emissionerna sedan, inom buffertzonen, férdelas 6ver polygoner uppritade
efter OpenStreetMaps grafiska lager for jarnvag som skér rasterrutorna
istallet for som tidigare jamnt inom cirkeln. P& sa satt hamnar emissionerna
pa jarnvag. Samma fordelningsnyckel anvands i hela tidsserien.
Emissionerna fran rangerorterna beraknas alltsa svara for 70 % av
totalemissionerna inom undersektorn.

For emissioner fran dieseldrivna lok och motorvagnar pa 6vriga
jarnvagslinjer anvéands en fordelningsnyckel som bygger pa data fran
Trafikverket. FOr varje jarnvégsavsnitt har trafikarbete for dieseldriva lok
och motorvagnar filtrerats fram och en fordelningsnyckel skapats utifran
dessa data. Samma fordelningsnyckel anvands i hela tidsserien. Trafikdata
avser ar 2018. Emissionerna pa 6vriga jarnvagsnatet beraknas alltsa svara
for 30 % av totalemissionerna inom undersektorn.

| Figur 16 visas ett exempel pa fordelningsnyckel for Helsingsborg.

Figur 16. Fordelningsnyckel for emissioner fran jarnvag, exempel for Helsingborg.
Merparten av emissionerna laggs pa jarnvagsnatet vid rangerbangarden (réda rutor).
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En mindre andel laggs sedan pa évriga jarnvagsnatet enligt data fran Trafikverket dver
trafikarbete for dieseldrivna lok (ljusgréna rutor).

Kvalitetsbeskrivning

Kvaliteten i denna undersektor beddms som relativt god i och med att
regionala aktivitetsdata anvands per jarnvagsavsnitt. Dock anvands en och
samma fordelningsnyckel i hela tidsserien, vilket innebdr att emissionernas
variation i tidsserien helt och hallet styrs av de nationella totalemissionerna.
Notera ocksa att metodiken inte tar hansyn till skillnader i emissionsfaktorer
mellan olika tagtyper.
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10. Arbetsmaskiner

Detta &r en problematisk sektor da arbetsmaskiner férekommer inom en stor
mangd olika branscher och sammanhang. Emissionerna ar dessutom svara att
begransa geografiskt da maskinerna ror sig utanfor vagnatet eller ar
utplacerade tillfalligt vid t.ex. vagarbeten eller byggarbetsplatser.

| sektorsindelningen av Geografiskt fordelade utslapp till luft har den tidigare
undersektorn Arbetsmaskiner verksamheter kunnat brytas ned i mindre
undersektorer. Orsaken till detta ar att saval allokeringen mellan olika
branscher for de nationella totalemissionerna och fordelningsmetodiken har
forfinats nagot de senaste aren. Dessutom blir det konsistent med
redovisningen av nationella totalemissioner pa Naturvardsverkets webbsida.
Undersektorerna inom Arbetsmaskiner bestar numera av undersektorerna:

Industri och byggsektorns arbetsmaskiner (inkl. vagarbeten)
Fiskebatar (ingick tidigare i inrikes sjofart)

Jordbruk och skogsbruk

Kommersiella och offentliga verksamheter

Ovrigt (flygplatser, hamnar, m.m.)

Hushallens arbetsmaskiner

Skotrar och fyrhjulingar

10.1. Industri- och byggsektorns
arbetsmaskiner (inkl. vagarbeten)

CRF/NFR
1A2gvii Mobile Combustion in manufacturing

Metodbeskrivning

Under koden 1A2gvii rapporteras utslapp fran stillastaende eller stationara
arbetsmaskiner inom olika verksamheter. De olika verksamheterna listas och
viktas enligt Tabell 7. Viktningen baseras pa branslestatistik fran modellen
for arbetsmaskiner som anvands i internationella rapporteringen.

Notera att emissioner fran arbetsmaskiner for vagbyggen samt vagunderhall
ingar i denna undersektor, vilka anses svara for en relativt stor andel av
emissionerna i sektorn.
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Tabell 7

. Allokering mellan olika verksamheter/branscher som anvands fér industri-

och byggsektorns arbetsmaskiner

Kod enligt Typ av verksamhet Viktning [%]

NFR/CRF

1A2gvii Nybyggnation 25
Véagarbeten 25
Jarn- och stalindustri 5
Skogsindustri (massa och sagverk) 8
Gruvor 16
Ovrig Industri 21

For var och en av de olika branscherna enligt Tabell 7 anvands specifika

fordeln

ingsnycklar:

Emissioner fran arbetsmaskiner inom nybyggnation fordelas lansvis
efter statistik 6ver beviljade bygglov respektive ar (statistik fran
SCB). Inom lanen fordelas emissionerna efter befolkningstéthet fran
SCB.

Emissionerna fran vagbyggen och vagunderhall fordelas efter
trafikarbetet frdn SIMAIR. Antagandet som gors ar alltsa att de
vagar som utsatts for mest slitage kraver mest underhall.

Emissionerna fran mobila arbetsmaskiner inom Jarn- och
stalindustrin fordelas dver de anlaggningar som fanns i bruk under
respektive ar. Emissionerna fordelas proportionellt mot antal
anstallda vid de olika anldggningarna. Statistiken kommer fran
Jernkontoret.

Emissioner fran skogsindustrin (t.ex. sagverk, hyvlerier) fordelas
lansvis med statistik 6ver avverkad mangd skog enligt
Skogsstyrelsen. Inom varje lan fordelas emissionerna 6ver
industrimark.

Emissioner fran gruvor fordelas 6ver koordinatsatta gruvor som har
varit i drift under respektive ar med viktning baserad pa mangd av
brutet graberg per gruva (Bergverksstatistik fran SGU).

Emissionerna fran arbetsmaskiner inom 6vrig industri fordelas
homogent éver andel industrimark per kvadratkilometer.
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Kvalitetsbeskrivning
Fordelningen i undersektorn innehaller 6verlag stora osékerheter.

For att gora allokeringen mellan olika branscher for nationella totalemissioner
har SMED fatt hjalp av Maskinleverantdrerna (branschorganisation for
séljare av maskiner) och SMP (Svensk maskinprovning, som besiktar
maskiner). Det bor betonas att allokeringen &r mycket oséker, da det inte ar
nagot entydigt statistiskt underlag som har anvants.

Vad géller den geografiska fordelningen varierar férdelningsmetodiken och
kvaliteten mellan de olika branscherna. De branscher dér rimliga
fordelningsmetodiker finns &r gruvindustri, byggindustrin (inkl. végarbeten)
samt jarn- och stalindustrin. For &vrig industri och skogsindustrin &r
emissionernas lokalisering ddremot mycket osaker.

10.2. Fiskebatar

CRF/NFR
1A4c iii National Fishing

Metodbeskrivning

Utslapp fran fiskefartyg (CRF/NFR 1Ad4ciii National Fishing) beraknas pa
samma satt som inrikes sjofart med den skillnaden att endast utslappen fran
fiskefartyg inkluderas. Filtreringen pa fartygskategori baseras pa information
delvis ifran AlS-data och delvis pa data fran tva externa databaser med
fartygsegenskaper.

Trots tidigare metodikforbattringar i Shipair 1 for att uppskatta motorstyrkor
for fiskebatar, sa overskattades bransleforbrukning av hjalpmotorer. Av alla
272 fiskefartyg som gjorde inrikesresor i 2021 finns det data for
hjalpmotorstyrka for bara 12 fartyg, av vilka 11 ar i topp 15 storsta
fiskefartyg. Aven om hjalpmotorstyrka relateras till bruttodraktighet finns det
darfor risk att hjalpmotorstyrka 6verskattas. Om modellparametrar for
hjalpmotorer fran Shipair 1 anvands i Shipair 2, sa skulle
hjalpmotorforbrukningen sta for 84% av den totala bransleférbrukningen for
fiskebatar. Darfor har modellparametern for hjalpmotoranvandningen i
normal fard nu minskats, och hjalpmotoranvandningen vid kaj helt tagits bort
for fiskebatar. Hjalpmotoranvandningen vid mandvrering ar oférandrad.
Dessa forandringar har gjort att 19 % av den totala bransleférbrukningen nu
kommer fran hjalpmotorerna. Fordelningen av CO2 utslapp i 2020 med
Shipair 1 och 2021 med Shipair 2 jamfors i Figur 17. Nagra fler isolerade
morkroda punkter i vanstra figuren visar att en hogre andel CO2-utslapp
modellerades med Shipair 1.
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Figur 18 visas fordelningen av CO2-utslapp fran fiskefartyg vid Ostersjon
och Vasterhavet. Vasterhavet har den storsta utslappstatheten, vilket beror pa
att Bohuslan och Halland ar nagra av de fiskefartygstaitaste landskapen.
Noterbart ar ocksa den betydelsefulla fiskehamnen Norrsundet i Gavle
kommun.

1

Figur 17 Jamférelse av fordelningen av CO2 utslapp i 2020 (vanster, med Shipair 1)
och 2021 (hoger, med Shipair 2). Nagra fler isolerade morkréda punkter i vanstra

figuren visar att en hégre andel CO2-utslapp modellerades i hamn for 2020 med Shipair
1.
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Figur 18 Férdelningen av utslipp av CO: fran fiskefartyg i inrikes trafik i Ostersjon och
Visterhavet 2021. Morkrod firg markerar hoga emissioner.
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Kvalitetsbeskrivning

Osakerheten for fiskebatar harstammar till delvis fran osakerheter i
emissionsfaktorer vid berdkning av de nationella totalemissionerna. De
storsta geografiska osakerheterna kommer fran ofullstandigheten pa AlS-
data. Ungefar 350 svenska fiskebatar anvande AlS-transponder under 2017,
men antas har representera rorelserna fran de drygt 1300 fiskebatar som
finns registrerade i Sverige. Den geografiska fordelningen bedoms halla
mycket god kvalitet &ven inom kommungrénserna.

10.3. Jordbruk och skogsbruk

CRF/NFR
1A4cii Agriculture/Forestry(mobile)

Metodbeskrivning

Under koden 1A4cii rapporteras utslapp fran mobila arbetsmaskiner som
anvands inom jordbruk och skogsbruk. Foéljande férdelningsmetodik
anvands:

e Utslapp fran mobila arbetsmaskiner inom jordbruket fordelas ut Gver
akermark. Relationen mellan olika kommuner bestams av registrerad
total motoreffekt for traktorer inom respektive kommun.

o Utslapp fran mobila arbetsmaskiner inom skogsbruket fordelas pa
faktisk avverkning framtagen av Skogsstyrelsen via analys av
satellitbilder. Resultat fran analys av satellitbilder finns for alla ar
utom 2000 och 1990. For dessa ar anvands samma fordelning som
for 2008 (tidigare anvandes 2005, men detta ar inte representativt
eftersom stormen Gudrun genererade extra stor aktivitet i sédra
Sverige).

Kvalitetsbeskrivning

Emissioner fran skogsbrukets och jordbrukets arbetsmaskiner kan begransas
relativt val geografiskt eftersom detaljerade data finns Over avverkad skog
och akermark. Emissionerna ar typiskt spridda over stora ytor vilket gor att
den geografiska fordelningen inte ar fullt sa kritisk som t.ex. for fasta
anlaggningar. Kvaliteten pa den geografiska fordelningen av utslappen fran
dessa typer av arbetsmaskiner beddms dérfor som relativt god.
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Notera dock att dven om den geografiska fordelningen har relativt god
kvalitet sa ar de nationella totalemissionerna osékra (se motiveringen i avsnitt
10.1. Industri- och byggsektorns arbetsmaskiner (inkl. végarbeten)).

10.4. Kommersiella och offentliga

verksamheter

CRF/NFR
1A4aii Commercial/institutional: Mobile

Metodbeskrivning

Under 1Ad4aii ingar emissioner fran exempelvis grasklippare och andra
arbetsmaskiner vid flerbostadshus, kontor, parker m.m. I submission 2019 har
aven emissioner fran pistmaskiner lagts till. Emissionerna fordelas efter boyta
per kvadratkilometer for flerbostadshus da detta anses vara bésta tillgangliga
fordelningsnyckel for att representera hela undersektorn.

Kvalitetsbeskrivning

Kvaliteten pa denna undersektor ar lag. Saval nationella totalemissioner samt
fordelningsmetodiken innehaller stora osékerheter.
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10.5. Ovrigt (flygplatser, hamnar, m.m.)

CRF/NFR
1A3eii Other

Metodbeskrivning

Under koden 1A3eii rapporteras utslapp fran stillastaende eller stationara
arbetsmaskiner inom flygplatser, hamnar och sparvéagar. De olika
verksamheterna listas och viktas enligt Tabell 8 Viktningarna mellan
verksamheterna har uppskattats grundat pa brénslestatistik. Viktningen
baseras pa branslestatistik fran modellen for arbetsmaskiner som anvands i
internationella rapporteringen.

Tabell 8. Viktning mellan olika verksamheter/branscher som anvéands for évriga
arbetsmaskiner.

Kod enligt Typ av verksamhet Viktning [%]

NFR/CRF

1A3eii Hamnar 29
Flygplatser 40
Jarnvagar och spar 31

Den geografiska fordelning som anvands for respektive bransch ar foljande:

e Emissioner inom hamnomraden fordelas efter antal anlop for
respektive & och hamn (statistik fran  Sjofartsverket).

e Den geografiska fordelningen av emissioner fran underhall och
nybyggnation av jarn- och sparvég har uppdaterats i submission 2019.
Emissioner pad nationella jarnvagsnatet fordelas nu enligt total
lokrorelse fran Trafikverket (tidigare fordelades dessa jamnt Gver
jarnvagsnatet, saledes antas nu att underhallsbehovet ar storre ju hdgre
trafikarbetet ar). Emissioner fran underhall och nybyggnation for
sparvag fordelas Over sparvagnsnatet i Goteborg, Norrkdping och
Stockholm enligt OpenStreetMap, dar de lokala sparvagnsnaten far en
andel baserat pa langden sparvagnsrals. Fordelningen mellan nationell
jarnvag respektive de tre sparnaten ar uppskattade genom att anvanda
respektive nats arliga underhallsbudget for 2017, vilket resulterar i:

Nationella jarnvéagsnatet: 50,8%

Goteborg sparvag: 38,9%

Stockholm sparvég: 6,1%

Norrképing sparvag: 4,2%
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| Figur 19 visualiseras fordelningsnyckeln for arbetsmaskiner for underhall
och nybyggnation av jarn- och sparvag i norra Gotaland och sodra Svealand.

)
™

Figur 19. Fordelningsnyckel for emissioner fran underhall och nybyggnation av
jarn- och sparvag. Vanstra figurer visar fordelningsnyckel for norra Gotaland och
sodra Svealand och hdogra figuren visar férdelningsnyckeln i omradet runt
Norrkoping. Notera for Norrkoping att emissionerna fordelas bade éver jarnvag
(gron linje) och sparvagnsnatet (réd linje).

Emissionerna fran arbetsmaskiner vid flygplatser fordelas éver flygplatser
(utgdende fran OpenStreetMaps polygoner, saknade flygplatser har
kompletterats manuellt) och viktas efter det totala antalet landningar per
flygplats och ar (summan av nationell och internationell trafik) enligt statistik
fran Transportsstyrelsen, se avsnittet Inrikes/utrikes flygtrafik. | Figur 20
visas ett exempel for Bromma flygplats.

Figur 20. Emissionerna fran arbetsmaskiner vid flygplatser fordelas enligt statistik
fran Transportstyrelsen Gver totala antalet landningar (nationell och internationell
trafik) per flygplats. Dessa emissioner fordelas sedan homogent éver flygplatser
utgdende frdn OpenStreetMaps polygoner. Exemplet i figuren visar Bromma
flygplats och de km-rutor dar emissioner fordelas.
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Kvalitetsbeskrivning
Fordelningen i undersektorn innehaller 6verlag stora osakerheter.

Allokeringen mellan olika branscher och berédkningen av nationella
totalemissioner & mycket oséker (se motiveringen i avsnitt 10.1 Industri- och
byggsektorns arbetsmaskiner (inkl. vagarbeten)).

Vad géller den geografiska fordelningen varierar fordelningsmetodiken och
kvaliteten mellan de olika branscherna. For hamnar och flygplatser torde
fordelningsmetodiken vara av relativt god kvalitet da emissionerna avgransas
till mindre geografiska omraden samt viktas med rimliga aktivitetsdata. For
underhall och nybyggnation av jarnvag och sparvag ar osékerheten nagot
storre, i synnerhet eftersom de geografiska omradena &r storre.

10.6. Hushallens arbetsmaskiner

CRF/NFR
1A4bii Residential (Household and gardening, mobile)

Metodbeskrivning

| denna sektor samlas emissioner fran maskiner for hushalls- och
tradgardsarbete. Emissioner fran hushall och tradgard fordelas jamt efter
boyta smahus och fritidshus per kvadratkilometer.

Kvalitetsbeskrivning

Fordelningen Gver emissioner fran hushallens arbetsmaskiner ar grov. Den
parameter som anvands framst ar boyta smahus och fritidshus. Det verkar
dock rimligt att anta att utsldppen ar relativt jamnt férdelade dver dessa
omraden.

10.7. Skotrar och fyrhjulingar

CRF/NFR
1A4bii Residential (Household and gardening, mobile)

Metodbeskrivning

Bransleanvandning for skotrar och fyrhjulingar har separerats fran évriga av
hushallets arbetsmaskiner i statistiken och emissioner fran dessa kan darmed
redovisas separat. Emissionerna fordelas forst utifran antal registrerade
fordon per kommun och sedan efter boyta smahus och fritidshus inom varije
kommun.
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Kvalitetsbeskrivning

For skotrar och fyrhjulingar finns statistik tillganglig 6ver antal registrerade fordon
pa kommunniva. Emellertid ar det inte alltid sakert att fordon anvands inom den
kommun dér de &r registrerade. Ingen komplett kartlaggning finns dver
skotertrafiken och det ar oklart hur stor del av utslappen som sker pa uppfarter eller
kring bostaden och hur mycket som sker péa leder eller ute i naturen. I nulaget tas
ingen hansyn till skoterleder eller uthyrningsomraden vid den geografiska
fordelningen. Inom huvudsektorn Arbetsmaskiner ar osakerheterna relativt stora,
vilket framgar av

Tabell 10. For undersektorn skotrar och fyrhjulingar ar oséakerheterna sa pass
stora att uppgifterna enbart kan ses som grova uppskattningar for sa val
kommuner som l&n.
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11. Produktanvandning (inkI.
losningsmedel)

Hushallens anvandning av farg och l6sningsmedel separeras fran
anvandningen av farg och losningsmedel i verksamheter. Inom sektorn ingar
dven anvandning av fluorerade gaser och i Ovrig produktanvandning
redovisas utslapp fran fyrverkerier och tobak.

Losningsmedel domineras av diffusa utslapp av flyktiga kolvaten (NMVOC).
Emissionerna av NMVOC har minskat successivt sedan 1990. En stor del av
minskningen kan forklaras med att man idag anvander vattenbaserad farg i
stOrre utstrackning (4).

Anvandningen av l6sningsmedel &r spridd bade mellan en mangd
verksamheter och 6ver hushallens anvéandning. Det foreligger darfor stora
osakerheter i utslappens geografiska fordelning, men da emissionerna ar
utspridda relativt jamnt dver stora omraden ar fordelningen relativt okénslig
for geografiska fel.

Fordelningen beddms fanga hushallens anvandning relativt val. Emissionerna
fran anvandning av l6sningsmedel inom verksamheter fordelas jamnt Gver
industrimark. Da anlaggningsspecifik information saknas kommer déarmed
verksamheter som anvéander stora mangder losningsmedel tilldelas for laga
emissioner.

11.1. Farg — hushall

CRF/NFR
2D3 Other/2D3d Coating applications

Metodbeskrivning

Okning av anvandning av vattenbaserad farg ger en trend med tydligt
minskade emissioner av NMVOC.

Sarredovisning gors av hushallens anvandning av farg respektive
anvandningen av farg i verksamheter (emissioner fran hushallens anvandning
utgér ca 1/3 av emissioner fran den totala anvandningen av
bestrykningsprodukter).

Nationella emissioner fran anvandning av bestrykningsprodukter (inklusive
farganvandning) ar berdknade baserat pa nationell statistik fran
Kemikalieinspektionen (Keml). Geografisk fordelning av emissioner fran
hushall gors efter befolkningstathet fran SCB (se Figur 21) for respektive
ingaende ar.
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Kvalitetsbeskrivning

Geografisk fordelning av farganvéandning efter befolkningstathet bedéms
aterspegla verkligheten tillrackligt bra.
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Figur 21. Befolkningstathet anvands som férdelningsnyckel for flertalet
undersektorer med spridda emissioner, bland annat inom Produktanvandning. Ovan
visas befolkningstathet for 2012 fran SCB (upplésning 100 m x 100 m). Motsvarande
befolkningstathetsraster finns aven for 6vriga ar i Geografiska fordelningen.

11.2. Farg — verksamheter

CRF/NFR
2D3 Other/2D3d Coating applications

Metodbeskrivning

Se beskrivningen i avsnittet 11.1. Farg — hushall.

Geografisk fordelning av utslapp fran anvandning av farg i verksamheter gors
jamnt éver industrimark.

Kvalitetsbeskrivning

Den geografiska fordelningen ar osdkrare for verksamheter an for hushall. Da
anlaggningsspecifik information saknas kommer verksamheter som anvéander
stora mangder farg att kunna tilldelas for laga emissioner och vice versa.
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11.3. Losningsmedel — hushall

CRF/NFR
2D3 Other/2D3a Domestic solvent use
including fungicides

Sarredovisning gors av hushallens anvéandning av l6sningsmedel fran
anvandningen i verksamheter (emissioner fran hushallens anvandning av
l6sningsmedel utgor aven har ca 1/3 av emissionerna fran den totala
anvandningen av lésningsmedel).

Metodbeskrivning

Emissioner ar berdknade baserat pa nationell statistik fran Keml.
Emissionerna fordelas efter befolkningstéthet for respektive ar.

Kvalitetsbeskrivning

Anvandningen av produkter i hushall &r spridd i hela samhéllet. Det &r darmed
rimligt att anvanda en grov fordelningsmetod som sprider emissionerna
proportionellt mot befolkning.

11.4. L6sningsmedel — verksamheter

CRF/NFR

2D3 Other/2D3e Degreasing (within the 2D3 Other/2D3h Printing

industry) 2D3 Other/2D3i Other solvent use
2D3 Other/2D3f Dry cleaning

2D3 Other/2D3g Chemical products

Metodbeskrivning

Emissioner ar berdknade baserat pa nationell statistik fran Keml.
Emissionerna fordelas med olika fordelningsnycklar beroende pa vilken kalla
som det avser enligt beskrivningen nedan. Notera att anldggningsspecifika
uppgifter saknas.

2D3e:  Kallan avser utslapp av flyktiga organiska amnen fran anvandning
av avfettning i industri. Emissionerna fordelas jamnt over
industrimark.

2D3f:  Kallan avser utslapp av flyktiga organiska amnen fran kemtvattar.
Emissionerna fordelas efter befolkningstathet for respektive ar.

2D3g: Kallan avser utslapp av flyktiga organiska amnen fran anvandning
av losningsmedel och kemiska produkter inom industri.
Emissionerna fordelas jamnt 6ver industrimark.

2D3h: Kallan avser utslapp av flyktiga organiska amnen fran tryckerier.
Emissionerna fordelas jamnt 6ver industrimark.
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2D3i:  Kallan avser utslapp av flyktiga organiska @mnen fran &vriga
verksamheter. | borjan av tidsserien utgors kallan av ca 50 % industri
och 50 % oOvriga verksamheter, medan det mot slutet av tidsserien
nastan ar 100 % Ovriga verksamheter. Ovriga verksamheter
domineras av Jord- och skogsbruk (ca 25 %) samt &vrigt icke-
industri (ca 38 %). Emissionerna i denna kod fordelas efter
befolkningstathet eftersom sa manga olika verksamheter ingar.

Kvalitetsbeskrivning

Den geografiska fordelningen ar osakrare for verksamheter an for hushall. Da
anlaggningsspecifik information saknas kommer verksamheter som anvander
stora mangder l6sningsmedel tilldelas for 1aga emissioner och vice versa.

11.5. Smérjmedel

CRF
2D1 Lubricant use

Metodbeskrivning

Koldioxidemissioner som rapporteras i koden 2D1 motsvarar de emissioner
som uppstar vid anvandningen av smorjmedel.

Rapporterade koldioxidemissioner fran anvandning av smérjmedel baseras pa
nationell statistik fran SCB/Energimyndigheten och pa emissionsfaktorer och
ovriga uppgifter presenterade i 2006 IPCC Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories.

Geografisk fordelning av emissioner gors efter befolkningstathet.

Kvalitetsbeskrivning

Anvandningen av smérjmedel ar spridd i hela samhéllet. Darmed &r det, trots
att det ar en grov fordelningsmetodik, rimligt att anvénda en
fordelningsnyckel som  sprider emissionerna  proportionellt  mot
befolkningstathet.

11.6. Paraffinvax

CRF
2D2 Paraffin wax use

Metodbeskrivning

Paraffinvax som ingar i ljus och varmeljus &r en oljeprodukt och vid
anvandning av paraffinvaxer avgar koldioxid.

Import- och exportstatistik hamtas fran SCB och importerat paraffinvax fran
Kemikalieinspektionen (Produktregistret). Med detta som grund beréknas
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nationella totala koldioxidemissioner med hjdlp av metoder och
emissionsfaktorer beskrivna i 2006 IPCC Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories.

Dessa utslapp fordelas geografiskt efter befolkningstathet.

Kvalitetsbeskrivning

Anvandningen av paraffinvax ar spridd i hela samhéllet och merparten anses
vara privat bruk. Darmed dar det, trots att det ar en grov fordelningsmetodik,
rimligt att anvanda en fordelningsnyckel som sprider emissionerna
proportionellt mot befolkningstéthet.

11.7. Urea for katalysatorer

CRF
2D3 Other, Urea used as a catalyst

Metodbeskrivning

| koden rapporteras koldioxid fran anvandning av urea i SCR-katalysatorer
(SCR=Selective catalytic reduction) inom vagtrafik, fartyg och stationar
forbranning. Urea reducerar utslappen av NOx, men samtidigt bildas (och
emitteras) koldioxid.

Rapporterade koldioxidemissioner fran anvandning av urea baseras pa
nationell statistik fran Kemikalieinspektionen (Produktregistret) och pa
emissionsfaktorer fran 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas
Inventories.

Emissionerna av koldioxid fran anvandning av urea i katalysatorer fordelas
pa industrimark for ar 1990 och efter trafikarbete fran SIMAIR/Trafikverket
for &r 2000 och framét. Ar 1990 stod stationar férbranning for merparten av
anvandningen, medan vagtrafikens dominerar for senare ar. Som exempel
uppskattas for ar 2012 vagtrafiken st for ca 50 %, stationar forbranning for
30 % och sjofarten for 20 % av emissionerna.

Kvalitetsbeskrivning

Fordelningsmetodiken som anvands 1990 (industrimark) ar osaker, men
eftersom anvéndningen ar relativt spridd i samhéllet torde denna fordelning
vara tillfredstallande. Fordelningsmetodiken for senare ar, dvs. att
emissionerna huvudsakligen antas harréra fran véagtrafiken, har en mer
finupplost  fordelning med mindre osakerheter (trafikarbete fran
SIMAIR/Trafikverket). Hansyn tas a andra sidan inte till anvandandet inom
andra branscher (stationar forbranning och sjofart).
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11.8. Lustgas fran produktanvandning

CRF
2G N20 from Product Uses

Metodbeskrivning

| denna undersektor ingar utslapp av lustgas fran anvandning av produkter,
narmare bestamt lustgas fran anestesi, brandslackningsutrustning,
aerosolburkar och dvrig lustgasanvandning. Emissionerna svarar 2021 for ca
1,8 % av Sveriges nationella totalemissioner av lustgas (motsvarande 69 kton
COz-ekvivalenter).  Dessa  utslapp  fordelas  geografiskt  efter
befolkningstathet.

Kvalitetsbeskrivning

Anvéandningen av produkter med lustgasutslapp ar spridd i hela samhallet.
Dérmed dr det, trots att det &r en grov fordelningsmetodik, rimligt att anvanda
en fordelningsnyckel som sprider emissionerna proportionellt mot
befolkningstathet.

11.9. Anvandning av fluorerade gaser

CRF
2E1 Integrated circuit or semiconductor
2F1 Refrigeration and air conditioning

2F2 Foam blowing agents 2G1 Electrical Equipment
2F3 Fire protection 2G2 Other — Shoes
2F4 Aerosols 2G2 Other — Double glaze windows

Metodbeskrivning

Platsspecifika data finns for ett fatal tillverkningsindustrier (t.ex. tillverkning
av halvledare och "foam blowing"), medan en stor del av kéllorna &r spridda
dar emissionerna sker vid produktanvandning i samhallet. Emissioner fran
anvéandning av fluorerade gaser fordelas dver befolkningstathet.

Kvalitetsbeskrivning

Emissioner av fluorerade gaser &r spridda i samhéllet och svara att fordela
geografiskt. Geografiskt férdelade emissioner inom sektorn kan forvantas ha
lag kvalitet.

11.10. Ovrig produktanvandning

CRF/NFR
2G4 Other, Fireworks and Tobacco smoking
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Metodbeskrivning

I undersektorn Ovrig produktanvandning ingar emissioner av luftféroreningar
fran tobaksrékning samt fyrverkerier.

Emissioner ar berdknade med hjalp av emissionsfaktorer och statistik over
forsalda mangder tobaksprodukter (exklusive snus) samt nationell statistik
om import av fyrverkerier. Emissionerna fordelas efter befolkningstéathet fran
SCB for respektive ar.

Kvalitetsbeskrivning

Anvandningen av produkter ar spridd i hela samhéllet. Det &r darmed rimligt
att anvadnda en grov fordelningsmetod som sprider emissionerna
proportionellt mot befolkning.
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12. Jordbruk

Jordbruket utgor den storsta enskilda kallan till vaxthusgaserna metan och
lustgas. | Sverige star jordbruket for drygt halften av metangasutslappen och
huvuddelen av lustgasutslappen. Utslappen av véxthusgaser fran jordbruket
tenderar dock att minska. Sedan submission 2016 redovisas emissioner av
flyktiga organiska amnen (NMVOC) och kvaveoxider (NOx) inom
jordbrukssektorn. Sektorn berédknas 2019 svara for ca 20 % av Sveriges
totalemissioner av NMVOC respektive 5 % for NOx. Emissionerna av
NMVOC harror bland annat fran tillverkning/anvandning av ensilage. Notera
att utslappen av kvaveoxider harror fran hantering av godsel; emissioner fran
arbetsmaskiner inom jordbruket redovisas i huvudsektorn Arbetsmaskiner.

De geografiska data och statistiken som anvands i skapandet av
fordelningsnycklar inom jordbruket har Overlag bra kvalitet. Det finns
statistik Over:

e Antal djur for olika djurslag per kommun/l&n och/eller per anlédggning.
Statistik over djurantal per kommun finns for var 3:e ar och djurantal
per lan for varje ar. Dessa data hamtas fran Jordbruksverkets
statistikdatabas?.

e Detaljerad geografisk information 6ver jordbruksmark som i sin tur &r
uppdelad pa akermark och betesmark.

e Godselhanteringsstatistik pa lansniva.

o Arealer av kvavefixerande grodor och skorderester pa kommunniva.

Information om organogena jordar (mulljordar) &r framtagen av SLU (18).
Den geografiska informationen som anvants vid férdelningen &r som helhet
bra dnda ner till kommunniva. Dock bor observeras att man dven pa nationell
niva har betydande osékerheter i denna typ av emissioner.

Observera att utslapp som kan kopplas till férandringar i markanvandning inte
ingar i denna sektor. Ett exempel pa detta ar emissioner av koldioxid fran
odling av organogena jordar dvs. torv- och gyttjejordar som skapats genom
dranering av vatmarker och sjoar. Pa nationell niva redovisas dessa
emissioner av koldioxid for sektorn ”Land Use, Land Use Change and
Forestry” (LULUCF), vilket inte ingdr 1 den geografiska fordelningen.

12.1. Djurs matsmaltning

CRF/NFR
3Ala Dairy Cattle 3A4d Goats

20 http://statistik.sjv.se/PXWeb/pxweb/sv/Jordbruksverkets%?20statistikdatabas/?rxid=5adf4929-

1548-4127-9bc9-78e127837625
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3A1b Non-Dairy Cattle 3A4e Horses
3A2 Sheep 3A4i Reindeer
3A3 Swine

Metodbeskrivning

Inom denna sektor presenteras utslapp av metan som kommer fran djurens
tarmprocesser. For notkreatur och héstar fordelas utslappen over betesmark
och viktas med antal djur per kommun. En uppdaterad fordelningsmetodik
har inforts fran och med submission 2018 for att uppskatta emissioner for de
kommuner dar uppgifter om antalet djur ar sekretessbelagda (vilket tidigare
tilldelades 0-emissioner). Den nya metodiken gar ut pa att berdkna
differensen mellan totala antalet djur pa lansnivd och summan av de
kommuner for vilka det finns uppgifter. Denna differens fordelas mellan de
kommuner som har sekretessbelagda uppgifter enligt samma forhallande som
radde mellan dessa kommuner ett annat ar da uppgifterna inte omfattades av
sekretess. Notera dock att det finns kommuner dar uppgifterna alltid har varit
sekretessbelagda; for dessa kommuner har resten fordelats jamnt.

Fran submission 2018 anvands aven arlig statistik over antalet djur pa
lansniva, eftersom antal djur per kommun uppdateras var 3:e ar, men
lansstatistiken varje ar. Lanstotalen fordelas de mellanliggande aren enligt
samma kommunvisa forhallande som det narmaste aret for vilket det finns
kommunvis statistik.

For vissa ar gors endast undersokningar i form av urvalsundersokningar pa
lansnivda. Om osakerheten (matt med medelfel) blir for stor sa véljer
Jordbruksverket att inte redovisa resultaten. For lanens del blir detta tydligt
for undersektorerna Svingddsel och Honsgodsel. Saknas resultat helt for ett
ar sa anvands foregaende arssiffror.

For renar gors motsvarande fordelning, men pa lansniva. Emissioner fran far,
getter och svin fordelas anlaggningsvis efter antal produktionsplatser (antal
djur) och viktas efter kommunvis/lansvis statistik enligt ovanstaende.

Kvalitetsbeskrivning

Denna sektor star for ca halften av de totala metanutslappen i Sverige.
Fordelningen anses ha bra kvalitet 6verlag ner till kommunniva.

12.2. Kogodsel (lagring, anvandning och
bete)

CRF/NFR
3B1la Dairy Cattle (3Da2a, 3Da3)
3B1b Non-Dairy Cattle (3Da2a, 3Da3)
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Metodbeskrivning

| kategorier 3B1, 3Da2a och 3Da3 ingar emissioner av metan, lustgas,
ammoniak och partiklar fran gédselhantering och djurhallning av nétboskap.
Denna sektor star for ca 20 % av Sveriges totala lustgasutslapp. Emissionerna
fran notkreaturs godsel fordelas efter antalet djur per kommun/lan (enligt
metodiken beskriven i avsnitt 12.1 Djurs matsmaltning) och laggs pa
betesmark, se Figur 22.

Notera att en uppdelning inom spridning av stallgodsel pa grodor (3Da2a)
samt godsling fran betande djur (3Da3) inte gors per djurslag i den
internationella rapporteringen. | den geografiska férdelningen tas dessa
emissioner fram genom att vikta utifran total kvavetillforsel per djurslag.
Aktivitetsdata som anvénds &r antal djur per kommun; det ar rimligt att anta
att en dvervagande del av stallgodselet anvands lokalt. Godsel fran betande
djur fordelas 6ver betesmark och viktas med antal djur per kommun/lan.

Kvalitetsbeskrivning

Fordelningen anses ha bra kvalitet ner till kommunniva. Notera att
inkonsistens mellan underlaget som anvands for att berdkna nationella
totalemissioner jamfort med underlaget som anvénds for geografisk
fordelning kan skapa icke-reella trendforandringar for vissa kommuner.

Figur 22. Exempel dver Figur 23. Exempel éver
foérdelningen av antal mjolkkor antal hastar per km? baserat
per km? baserat pa pa Jordbruksverkets
Jordbruksverkets statistik. statistik.
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12.3. Svingddsel (lagring, anvandning och
bete)

CRF/NFR
3B3 Swine (3Da2a)

Metodbeskrivning

Geografisk fordelning gors genom att vikta emissionerna med antalet svin per
kommun/Ian (enligt metodiken beskriven i avsnitt 12.1 Djurs matsmaltning).
Fordelningen inom kommunerna baseras sedan pa produktionsplatser per
anlaggning. Data 6ver antalet djur per kommun/lan héller hogre kvalitet &n
anlaggningsspecifika data. Genom att grunda fordelningen pa
anlaggningsspecifika data, och sedan vikta med granskade data, erhalls en
viss kvalitetssdkring utan att tappa de detaljerade anlaggningsdata som finns
att tillgd. Emissionerna fordelas dver “boyta” for jordbruksfastigheter.

Kvalitetsbeskrivning

Fordelningen anses ha bra kvalitet ner till kommunniva.

12.4. Hastgodsel (lagring, anvandning och
bete)

CRF/NFR
3B4e Horses (3Da2a, 3Da3)

Metodbeskrivning

Emissionerna fran hastgodsel fordelas efter antal hastar per kommun (enligt
metodiken beskriven i avsnitt 12.1 Djurs matsmaltning) och laggs pa
betesmark, se Figur 23.

Kvalitetsbeskrivning

| tidsserien anvands for alla ar kommunvis statisk fran Jordbruksverket och
SCB. Denna beddms ha tillfredsstéllande kvalitet och fordelningen anses
overlag ha bra kvalitet ned till kommunniva.

12.5. HOonsgoOdsel (lagring, anvandning och
bete)

CRF/NFR
3B4g Poultry (3Da2a, 3Da3)
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Metodbeskrivning

Kommunvisa emissioner tas fram genom att vikta efter statistik fran
Jordbruksverket/SCB over antalet fjaderfa per kommun (enligt metodiken
beskriven i avsnitt 12.1 Djurs matsmaltning). Inom kommunerna fordelas
sedan emissionerna efter antal fjaderfaplatser per anlaggning.

Kvalitetsbeskrivning

Fordelningen anses ha bra kvalitet ner till kommunniva.

12.6. Fargdédsel m.m. (lagring, anvandning
och bete)

CRF/NFR
3B2 Sheep (3Da2a, 3Da3) 3B4h Others (3Da2a, 3Da3)
3B4d Goats (3Da2a, 3Da3)

Metodbeskrivning

Emissionerna fran fargodsel fordelas efter kommunvis statistik 6ver antalet
far per kommun (enligt metodiken beskriven i avsnitt 12.1 Dijurs
matsmaéltning), och inom kommunerna fordelas emissionerna efter antal
djurplatser per anlaggning. For getgodsel fordelas emissionerna enbart efter
antal djurplatser per anlaggning (samma fordelning anvands hela tidsserien
igenom). Renarnas godsel daremot fordelas jamnt dver all mark i de 1an dar
renar férekommer.

Kvalitetsbeskrivning

Fordelningen anses dverlag ha bra kvalitet ner till kommunniva.

12.7. Anvandning av konstgodsel

CRF/NFR
3Dal Inorganic N-fertilizers

Metodbeskrivning

| koden 3Dal ingar emissioner fran konstgodsel pa akermark (undersektorn
hette tidigare Handelsgodsel). Dessa emissioner fordelas pa akermark och
viktas med hjélp av den kvavemangd per lan som kommer fran konstgodsel
(méangderna av tillfort kvave fran handelsgodsel enligt SCB:s officiella
statistik??).

21 https://www.sch.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/miljo/godselmedel-och-kalk/godselmedel-
och-odlingsatgarder-i-jordbruket/
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For 1an med lite jordbruk kan dataunderlaget, for vissa ar, vara sa litet att
uppgifterna ar sekretessklassade. | de fallen anvands istallet data fran ett annat
tillgangligt ar (utan sekretess) vid den geografiska fordelningen for dessa lan.

Kvalitetsbeskrivning

Den geografiska fordelningen anses ha bra kvalitet pa lansniva.

12.8. Skorderester som gddsel

CRF/NFR
3Da4 Crop residues applied to soils

Metodbeskrivning

I sektorsindelningen fér Geografisk férdelning sarredovisas emissionerna av
lustgas fran anvandning av skorderester som godsel. Anledningen till denna
sérredovisning &r att denna kalla svarar for relativt stor andel av emissionerna
av lustgas fran gédselanvandning (8% ar 2017). Emissioner fran skérderester
som anvands som godselmedel (koden 3Da4) laggs pa akermark och viktas
efter lansvis totalskord (ton per ar) for alla grodor fran Jordbruksverket??.

For 1an med lite jordbruk kan dataunderlaget, for vissa ar, vara sa litet att
uppgifterna ar sekretessklassade. | de fallen anvands istallet data fran ett annat
tillgangligt ar (utan sekretess) vid den geografiska fordelningen for dessa lan.

Kvalitetsbeskrivning

Den geografiska fordelningen anses ha bra kvalitet pa lansniva.

12.9. Kalkning av akermark

CRF/NFR
3G Liming

Metodbeskrivning

Kalkning har l&nge anvénts inom jordbruket for att htja pH-vérdet och
minska forsurningen pa akermarken.

Utslapp fran kalkning av akermark fordelas jamnt 6ver akermark.

Kvalitetsbeskrivning

22http://statistik.siv.se/PXWeb/pxweb/sv/Jordbruksverkets%ZOstatistikdatabas/Jordbruksverkets%ZOs
tatistikdatabas__Skordar/JO0601J01.px/?rxid=5adf4929-f548-4f27-9bc9-78e127837625
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Den geografiska fordelningen ar relativt oséker, eftersom inga regionala
aktivitetsdata anvands. Observera att totalemissionerna ocksa innehaller stora
osakerheter.

12.10. Odling av organogena jordar

CRF/NFR
3Da6 Cultivation of organic soils (i.e. histosols)

Metodbeskrivning

Vid odling av organogena jordar (mulljordar, dvs. jordar som innehaller
mycket kol och huvudsakligen bestdr av organiskt material) bildas
vaxthusgaser da det organogena materialet bryts ner. Emissionerna av lustgas
fordelas pa akermark och viktas med hjélp av mulljordsarealer pa lansniva.
Information om mulljordsarealer har erhallits fran SLU.

Observera att utslapp av lustgas ingar, men att utslapp av koldioxid fran
bearbetning av organogena jordar inte ingar i denna sektor. Pa nationell niva
redovisas dessa emissioner for sektorn “Landuse, Landuse change and
Forestry”, vilken inte ingar i den geografiska fordelningen.

Kvalitetsbeskrivning

Den geografiska fordelningen &r grov, eftersom statistik over andelen
mulljordar endast finns tillgangligt pa lansniva. Det saknas helt information
kring vilka akrar inom lanet som har mulljord och utslappen fordelas darfor
jamnt 6ver all akermark inom varje lan. Observera ocksa att totalemissionerna
fran denna typ av processer ar osakra.

12.11. Odling av mineraljordar

CRF/NFR
3Da5 Mineralization/immobilization associated with loss/gain of soil organic matter

Metodbeskrivning

Mineraljordar r jord som innehaller mycket eroderat material och till skillnad
fran mulljordar &r innehallet av organiskt material mycket begréansat. Vid
odling av mineraljordar tillfors syre till jorden vilket leder till att kolet
oxideras och emitteras i form av koldioxid; dessa utsl&app redovisas inte har
(de ingar i LULUCF). Samtidigt sker mineralisering av kvave och detta kan
frigoras i form av lustgas; dessa utslapp redovisas har och ingar i
jordbrukssektorn.
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Emissionerna av lustgas fran bearbetning av mineraljord fordelas over
jordbruksmarken och viktas med hjalp av mineraljordsarealer pa lansniva
(dock enbart avseende ett ar).

Kvalitetsbeskrivning

Undersektorn kan anses ha lite samre kvalitet da fordelningen &r relativt grov.
Likasa ar osakerheten stor for nationella totaler. Resultaten bor enbart
anvandas pa lansniva.

12.12. Indirekta utslapp av lustgas fran

brukad mark

CRF/NFR
3Db1 Indirect emissions from managed soils, Atmospheric deposition
3Db2 Indirect emissions from managed soils, Nitrogen leaching and run-off

Metodbeskrivning

Denna undersektor innehaller indirekta emissioner av lustgas till atmosfaren,
sasom emissioner fran kvéaveldckage (3Dbl) och avrinning (3Db2).
Emissionerna till atmosfaren fordelas over jordbruksmarken. Emissionerna
fran kvavelackage och avrinning fordelas dver akermarken.

Kvalitetsbeskrivning

Undersektorn kan anses vara relativt osaker, men & andra sidan &r
emissionerna spridda Gver stora omraden, sd den geografiska fordelningen
kan anses vara tillfredsstallande. Dock bor det papekas att utsldappen ar
indirekta, och nddvandigtvis inte behdver ske vid jordbruksmarken.

12.13. Ovriga godselmedel m.m.

CRF/NFR
3Da2b Sewage sludge applied to soils 3De Cultivated crops
3Da2c Other organic fertilizers 3H Urea application

3Dc Farm-level storage, handling and
transport of agricultural products

Metodbeskrivning
Denna undersektor bestér av flera olika koder som sammanfattas nedan.

Emissionerna fran avloppsslam som anvands for godsling pa akermark
(koden 3Da2b) fordelas jamnt 6ver akermark.

Koden 3Da2c innefattar andra organiska goddningsmedel. Emissionerna
fordelas geografiskt pa akermark och viktas med hjélp av den kvaveméangd
per 1an som kommer fran handelsgtdsel. Detta anses vara den basta mojliga
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fordelningen eftersom det inte finns nagra andra relevanta aktivitetsdata for
Ovriga organiska godselmedel.

Koden 3Dc innefattar emissioner av partiklar fran lagring, hantering och
transport av jordbruksprodukter. Dessa emissioner fordelas 6ver ’boyta” for
jordbruksfastigheter.

| koden 3De finns utslapp av NMVOC fran odling av grodor. Dessa fordelas
jamnt 6ver akermark.

Den sista koden som aggregeras i Ovriga godselmedel mm &r spridning och
anvandning av urea, 3H. Urea anvénds i relativt liten omfattning i Sverige,
och motsvarar enbart 0,4 % av kvavet som tillfors fran konstgédsel. Vid
anvindning av urea pd akermark frigors koldioxid. Aven lustgasutslapp
kommer fran urea, men de ligger i undersektorn Handelsgodsel. Anvandning
av urea fordelas jamnt 6ver akermark.

Kvalitetsbeskrivning

Den geografiska fordelningen ar 6verlag relativt osdker, eftersom fa regionala
aktivitetsdata anvands (mestadels fordelas emissionerna enbart med
geografiska data). Observera att totalemissionerna ocksa innehaller stora
osakerheter.
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13. Avfall (inkl. avlopp)

Avfallshanteringen har kontinuerligt utvecklats under de senaste aren. Antalet
deponier minskar stadigt, biologiska teknologier anvénds for rening av avfall,
en del avfall anvands for energiproduktion o.s.v. Denna utveckling sker till
foljd av stréangare lagar och regler for avfallshanteringen. Sammanslaget for
hela sektorn har denna utveckling under de senaste tio aren orsakat en
minskning av emissionerna av vaxthusgaser med ca 50 % (matt i CO»-
ekvivalenter) (4).

De undersektorer som ingar i avfallssektorn ar:

Avfallsdeponier

Biologisk behandling av avfall
Behandling av avloppsvatten
Férbranning av farligt avfall
Oavsiktliga brander

Ovrig avfallshantering

13.1. Avfallsdeponier

CRF/NFR
5A1 Solid waste disposal on land, Managed Waste

Metodbeskrivning

Den viktigaste kallan till vaxthusgaser i avfallssektorn ar metanutslapp fran
avfallsdeponier.

For fordelningen har delar av grunddata ateranvants fran tidigare projekt for
geografisk fordelning pa uppdrag av RUS (19). Grunddata bestar av
kommunala deponier fran Awvfall Sveriges rapporter med deponerade
kvantiteter av hushallsavfall, parkavfall och kommunalt avloppsslam.
Deponerade mangder har hamtats for aren 1994, 2000 och 2001. Flera ars
deponerade mangder anvands for att i viss man utjamna variationer mellan
aren. Koordinater for deponierna har hamtats fran lansstyrelsens davarande
databas EMIR. For biologiskt industriavfall har fordelningen gjorts efter
uppgifter om branschspecifikt avfall i davarande RVF:s rapporter. Uppgifter
om atertagen metangas har erhallits fran Avfall Sverige. Fordelningen ar
gjord separat for respektive avfallsslag.

Kvalitetsbeskrivning

Avfallsupplag som lagts ned fore 1994, ingar inte i fordelningen av
emissionerna. Deponier ger ifran sig CHa4 under mycket lang tid efter
deponering (> 30 ar). Detta gor att det krévs en lang tidsserie 6ver deponerade
mangder for att gora en bra uppskattning av emissionerna. Detta innebar att
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vissa utslappskallor saknas, samtidigt som det kan medftra en viss
Overskattning av de emissioner som redovisas.

Det har inte varit mojligt att finna en komplett forteckning 6ver
industrideponier, och det kan dérmed forvéantas att deponier saknas i
fordelningen.

Sammantaget bedéms denna sektor som osédker. En rimlig kvalitet beddms
kunna uppnas vid anvandning pa lansniva.

13.2. Biologisk behandling av avfall

CRF/NFR
5B1 Biological treatment of waste - Composting
5B2 Biological treatment of waste - Anaerobic digestion at biogas facilities

Metodbeskrivning

Kompostering okade kraftigt under 1990-talet da flertalet nya anlaggningar
byggdes. Sedan 2005 har mangden kompostering per ar legat ganska
konstant. FOr rotning ar trenden Okande och manga anldggningar har
tillkommit de senaste 10 aren.

Undersektorn  innefattar  utslapp av  lustgas och metan fran
komposteringsanlaggningar (koden 5B1) samt utsl&pp av lustgas och metan
fran sa kallade samrétningsanlaggningar (koden 5B2), dvs. rétning vid
biogasanldggningar. De nationella totalemissionerna dar storst for
kompostering.

For att fordela dessa utsldapp geografiskt utnyttjas information fran
branschorganisationen Avfall Sverige (20) avseende ar 2005 samt 2008-2017.
Tillgéngliga uppgifter har varit kompostering samt rétning per kommun (ton
avfall per ar). Restposten (uppgiften 6vriga kommuner) fordelas jamnt éver
resterande kommuner. Inom varje kommun fordelas sedan utsldppen Over
industrimark.

Notera att hushallens egen kompostering inte ingar i denna undersektor.

Kvalitetsbeskrivning

Vad géller de nationella totalutslappen &r osdkerheterna relativt stora,
framforallt vad galler emissionsfaktorer for lustgas.

Den geografiska fordelningen av dessa utslapp anses ha tillracklig kvalitet
och kan generellt anvandas pa kommunniva (men osékerheten kvarstar vad
galler nationella totalutslapp).

Notera dock att anldggningarnas koordinater inte har tagits fram i
fordelningen och skillnader i teknik mellan olika anlaggningar ingar inte i
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fordelningen; utslappen viktas kommunvis efter mangden avfall och laggs pa
industrimark.

13.3. Behandling av avloppsvatten

CRF/NFR
5D1 Domestic wastewater handling
5D2 Industrial wastewater handling

Metodbeskrivning

Emissionerna fordelas dels efter utslapp av totalkvéve fran samtliga stora och
mindre kommunala reningsverk i landet (ca 1300 stycken), dels pa enskilda
avlopp. Emissioner fran de enskilda avloppen fordelas efter befolkningen
inom de delar av landet som har en befolkningstathet som &r mindre &n 10
invanare per kvadratkilometer.

For att bestimma andelen av emissionerna som allokeras till de enskilda
avloppen anvédnds samma metodik som inom den internationella
rapporteringen av Sveriges totalemissioner. Emissionen bestams da genom
foljande uttryck:

Emission= (N, + N, +PROTEIN * Nr,

enskilda

#0.16 )+ EF *44/28

dar Nkarv ar totalkvave fran kommunala reningsverk. PROTEIN ar den
arliga konsumtionen av protein per capita, Nrenskilda dr antalet personer som
inte & anslutna till kommunala avloppsreningsverk och 0,16 ar fraktionen
kvdve i protein. Kvave fran industriutslapp (Ninp) har inte inkluderats i
fordelningen.

Behandling av avloppsvatten fran industrier (som inte ar anslutna till
kommunala avloppsreningsverk) fordelas over andel industrimark per
kvadratkilometer. Notera att detta & en grov fordelningsnyckel, eftersom
anlaggningsspecifika uppgifter saknas.

Fran och med submission 2019 har resultaten fran ett utvecklingsprojekt
implementerats for nationella totalemissioner, dar utsldppen av NHs och
NMVOC har sarredovisats for latriner (tillfalligt uppstallda torrdass, sa
kallade bajamajor). Fordelning av dessa emissioner sker enligt statistik fran
Avfall Webb 6ver vagd méngd avfall (ton) per kommun, for de abonnemang
som finns for hamtning av latriner. Notera att ett medelvérde 6ver aren 2012-
2017 anvands, da data for enskilda ar anses ha for stor osékerhet; samma
aktivitetsdata anvands saledes i hela tidsserien. Emissionerna inom
kommuner fordelas sedan efter befolkningstathet for respektive ar.
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Kvalitetsbeskrivning

En néra komplett sammanstallning éver befintliga reningsverk har anvants
for fordelningen (1305 reningsverk). Den parameter, utslapp av totalkvéve till
vatten, som anvants for att vikta reningsverken sinsemellan, bedéms vara
relaterad till emissionen av N2O. Det ar osékert hur sambandet mellan
utsldppen totalkvave till vatten och emissionen N2O ser ut. Den anvénda
metodiken antar att de &r proportionella mot varandra. Detta ar en forenkling
som t.ex. inte tar hansyn till skillnader i utformning och teknik vid de olika
anlaggningarna. Osdkerheter finns &aven i sammanstéliningen Over
reningsverkens utslapp av totalkvave.

Den del av emissionerna som allokeras till de enskilda avloppen férdelas med
en schablonartad metod utan information om enskilda utslappspunkter. Da
emissionerna fran enskilda avlopp aven i verkligheten ar mycket diffusa ar
det dock inte avgorande for kvaliteten hos fordelningen.

For latriner ar osdkerheten relativt stor, men kommunvisa data anvands i
fordelningen.

Kvaliteten pa resultaten bedoms tillforlitlig pa lansniva och pa kommunniva
for stérre kommuner.

13.4. Forbranning av farligt avfall

CRF/NFR
5C1bii Hazardous Waste Incineration
5C1bv Cremation

Metodbeskrivning

Inom sektor 5C1bii ingar endast forbranningen som utférs pa Fortums
anlaggning i Kumla kommun, det vill sdga samtliga utslapp ar
anlaggningsspecifika.

Emissionerna fran forbranning vid krematorium (5C1bv) fordelas pa Sveriges
krematorier. Emissionerna har antingen rapporterats av krematoriet eller
berdknats med hjélp av ett schablonvarde baserat pa antal kremerade per
anlaggning. Statistik har erhallits fran SMP och Sveriges kyrkogards- och
krematorieférbund. Notera att fran och med submission 2020 ingar &ven
kadaverforbranning i utslappen fran krematorium for nationella totaler.

Ovrig avfallsforbranning ingdr i koden 1Ala (sektorn El och uppvarmning),
eftersom den anvénds for energiproduktion.

Kvalitetsbeskrivning

Kvaliteten pa fordelningen i denna undersektor ar relativt god.
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Mindre anldaggningar for forbranning av farligt avfall, t.ex. i anslutning till
sjukhus, saknas dock i de nationella totalemissionerna och av konsistensskal
darmed aven i den geografiska fordelningen.

Enskilda krematorieanldggningar verkar, da matningar saknas, uppskatta sina
emissionsfaktorer relativt olika. Det ar oklart om detta beror pa faktiska
skillnader i reningsutrustning eller om det har andra orsaker. Den geografiska
fordelningen av utslappen antas dock vara relativt god.

13.5. Oavsiktliga brander

CRF/NFR
5E3 House/car fires 5E1 Landfill fires

Metodbeskrivning

| sektorsindelningen i Geografisk fordelning aggregeras utslapp fran
deponibrander med utslapp fran hus- och bilbrander och bildar en undersektor
som heter Oavsiktliga brander.

Utsléapp fran hus- och bilbrander innefattar utslapp av partiklar, tungmetaller
och dioxin for olika typer av brander; bilbrander, husbrénder (isolerade och
icke-isolerade  hus), lagenhetsbrander och industribyggnadsbrander.
Emissionerna ar relativt stora; exempelvis svarar koden 2020 for 34 % av
Sveriges totalutsldpp av dioxiner. Aven partiklar ar relativt betydelsefullt da
kéllan star for ca 5 % av Sveriges totalemissioner av PMgs.

Emissionerna fordelas efter kommunvis statistik 6ver brander fran MSB?.
Branderna delas upp i kategorier (bilar, friliggande hus, kedjehus,
flerbostadshus och industribyggnad) varpd emissionen beraknas enligt
emissionsfaktorer i Tabell 9. Fran och med submission 2019 anvénds olika
fordelningsnycklar sedan inom kommunerna beroende pa vilken typ av
byggnad som brénderna sker i:

e FOr bilbrander fordelas emissionerna inom kommuner éver boyta
flerbostadshus per kvadratkilometer, eftersom en betydande del av
branderna sker i flerbostadsomraden.

e FOr brander i smahus och kedjehus fordelas emissionerna inom
kommuner éver boyta smahus per kvadratkilometer.

23
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e FOr brander i flerbostadshus fordelas emissionerna inom kommuner
Over boyta flerbostadshus per kvadratkilometer.

e FOr brénder i industribyggnader fordelas emissionerna inom
kommuner 6ver andel industrimark per kvadratkilometer.

Tabell 9. Emissionsfaktorer for brander vid olika typer av byggnader som appliceras
pa statistiken fran MSB for att berakna kommunvisa emissioner fran hus- och
bilbrander. Emissionsfaktorerna harror fran EMEP Guidebook i internationella
rapporteringen. Enhet: [kg per brand for partiklar, g per brand fér metaller och mg
per brand for dioxin].

Kategori TSP PM10 PM2.5 Pb Cd Hg As Cr Cu Dioxin
Bilar 143,82 143,82 143,82 0,42 0,85 0,85 1,35 1,29 2,99 1,44
Friliggande hus 61,62 61,62 61,62 0,18 0,36 0,36 0,58 0,55 1,28 0,62
Kedjehus 43,78 43,78 43,78 0,13 0,26 0,26 0,41 0,39 0,91 0,44
Flerbostadshus 27,23 27,23 27,23 0,08 0,16 0,16 0,25 0,24 0,57 0,27
Industribyggnad 143,82 143,82 143,82 0,42 0,85 0,85 1,35 1,29 2,99 1,44

Utsléapp fran deponibréander fordelas pa samma satt som Avfallsdeponier (se
avsnitt 13.1). Inga regionala aktivitetsdata anvands hér.

Kvalitetsbeskrivning

Vad galler de nationella totalemissionerna &r emissionsfaktorerna som
anvands relativt osakra. Generalisering gors av en typisk emission per brand,
men variationen kan antas vara stor mellan olika brander och paverkas
exempelvis av brandens omfattning (stor skillnad torde kunna férekomma
mellan sma brander jamfért med om byggnaden brinner ner till grunden;
nagot som inte tas hansyn till vid berdkningarna).

Fordelningen antas kunna anvéandas ner till kommunniva for hus- och
bilbrander, men notera att geografiska fordelningen av utslapp fran
deponibrander & mer osdker da inga regionala aktivitetsdata anvands. Ingen
anvandbar statistik 6ver brander har funnits och emissionerna sprids saledes
over samtliga deponier i proportion till deras storlek.

Emissionerna inom kommuner fordelas med ett grovt antagande (boyta
smahus per kvadratkilometer for hus- och bilbrander), vilket innebér att
osakerheten inom kommuner &r mycket stor.
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13.6. Ovrig avfallshantering

CRF/NFR
5C2 Garden burning bonfires 5E4 Sludge spreading
5E2 Pets

Metodbeskrivning

I denna undersektor aggregeras samtliga 6vriga utslappskéallor inom Avfall
(inkl. avlopp).

Emissioner fran tradgardseldning (5C2), majeldar och liknande foérdelas
proportionellt mot boyta smahus- och fritidshus.

Emissioner fran smadjurs avforing (5E2) viktas efter befolkningstathet.

Koden ”5E, Sludge spreading” (som har ammoniakutslédpp) tolkas som
avvattning av rotslam; verksamheten finns vid storre avloppsreningsverk.
Dessa utslapp fordelas 6éver kommunala avloppsreningsverk med samma
fordelningsnyckel som i undersektorn Behandling av avlioppsvatten.

Kvalitetsbeskrivning

Emissionerna ar mycket diffusa och den geografiska fordelningen beskrivs
darmed val av befolkningstathet. Aktiviteten inom avvattning av rétslam
torde aterspeglas val med kommunala avloppsreningsverk, men notera att
denna inte innefattar enskilda avlopp.
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14. Utrikes transporter

Vid berdkning av nationella totalutslapp fran utrikes (internationella)
transporter anvands enligt riktlinjer for internationell rapportering mangden
bransle som bunkras i Sverige. Méngden brénsle som bunkras séger ingenting
om var brénslet anvands. For langre internationella resor kommer storre delen
av utsléppen att ske utanfor Sverige granser. Den metodik som anvands for
geografisk fordelning syftar till att beskriva var utsldppen sker, och metoden
fungerar darmed inte for att fordela emissioner berdknade utifran bunkrat
bréansle.

Utslappen fran utrikes (internationell) sjofart & mycket stora och det ar
viktigt att veta var utslappen av luftféroreningar sker. Totalemissioner som
inte utgar fran mangd bunkrat brénsle, och alltsa inte kommer fran Sveriges
internationella rapportering, anvands for detta. | nuldget anvénds
totalemissioner fran EMEP CEIP (Centre on Emission Inventories and
Projections)?®*, som har I&tit ta fram geografiskt fordelade utslapp fran
internationell sjofart pa europeisk niva. Emissioner for Sveriges territorium
extraheras ur EMEP:s geografiskt fordelade emissionsdata. Denna
undersektor bendmns “Internationell sjofart pa svenskt vatten”. FOr luftfarten
har ingen motsvarande berdkning gjorts.

For utslapp av véxthusgaser fran denna sektor sa kan dessa enbart studeras pa
nationell niva. For en redovisning av nationella totalemissioner fran denna
sektor hanvisas till UNFCCC (4) samt till Sveriges inventeringsrapport till
CLRTAP (5). Observera att detta innebar att inga geografiskt fordelade
vaxthusgaser redovisas for denna huvudsektor.

14.1. Utrikes flyg under 1000 m hdjd |

svenskt luftrum

CRF/NFR
1A3a.i (i) International Aviation (LTO)

Metodbeskrivning
Se beskrivningen for inrikes flygtrafik.

Notera att ingen geografisk fordelning gors for utrikes flyg 6ver 1000 m hojd
(cruise), eftersom nationella totaler berdknas genom branslestatistik och att
en stor del av dessa utslapp sker utanfor Sveriges grénser.

24
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| Figur 24 visas den resulterande fordelningsnyckeln for internationellt flyg i
LTO-fasen over sodra Sverige. Denna nyckel tar hansyn till eventuella
skillnader i rorelser mellan de generellt storre, till hdgre utstrackning
jetdrivna, flygplanen i internationell trafik jamfort med flygplanen i inrikes
trafik.

Figur 24. Fordelning av internationell LTO 2016 for NOx.

Kvalitetsbeskrivning

Samma metodik anvénds som for inrikes trafik, men landningsstatistik
grundar sig pa internationella rorelser. Se sektorn Inrikes flygtrafik for
narmare beskrivning.

14.2. Utrikes sjofart inom Sveriges granser

Totalemissioner ar berdknade inom projektet istéllet for att hamtas fran den
internationella rapporteringen.
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Metodbeskrivning

Denna sektor ger emissioner fran utrikes (internationell) sjéfart som
forekommer pa svenskt vatten. Detta innefattar fartygsrutter som antingen
borjar eller slutar i Sverige (men inte bada), eller fartygsrutter som bara
passerar utan nagot anlép i Sverige. De totala emissionerna fran
internationell sjofart inom svenska farvatten &r betydligt storre an den del
som grundas pa bransle bunkrat i Sverige. Denna redovisning ar mer
relevant att anvanda for icke-vaxthusgaser, eftersom emissioner inom
svenska farvatten paverkar luftmiljon lika mycket oavsett om de kommer
fran bréansle bunkrat i Sverige eller i andra lander. Notera saledes att
totalemissionerna for luftféroreningar for utrikes sjofart saledes skiljer sig i
Geografisk fordelning jamfort med Sveriges internationella rapportering av
totalemissioner for internationell sjofart (vilka i dagslaget baseras pa
bunkrat brénsle).

Emissionerna har berédknats med Shipair 2-systemet enligt samma metodik
som beskrivits for inrikes sjofart, med skillnaden att berdkningarna utforts for
all sjofartstrafik minus den inrikes sjofarten.

For skarpa svavelregler under tidigare ar har utslappen av SOx och partiklar
skalats om ifran 2010 ars berakningsresultat sa att de motsvarar forandringen
i svavelinnehall.

| Figur 25 visas NOx-emissioner ifran internationell sjofart i Ostersjon och
Vasterhavet under 2016. Som framgar av figuren sker de storsta utslappen i
de stora farlederna som I6per frdn Skagen genom Oresund och sedan in i
Finska viken och Bottenhavet. Utdver dessa farleder, som huvudsakligen
trafikeras av godstrafik, syns dven stora utslapp i farjeleder mellan de stora
hamnarna i Ostersjon och Visterhavet.
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Figur 25. Fordelning av NOX-emissioner fran internationell sjéfart i
Ostersjén och Vasterhavet under 2016. Rod farg markerar hdga emissioner
och gron farg laga emissioner.

Kvalitetsbeskrivning

Denna post har framst osékerheter i frdga om emissionernas storlek. Den
geografiska fordelningen av utsldppen &r dock bestimd med stor
noggrannhet, eftersom faktiska fartygspositioner anvénts vid férdelningen.
For vaxthusgaser har ingen totalemission beraknats for sektorn Utrikes sjofart
inom Sveriges granser. Mer info om Utrikes sjofart finns pa
Naturvardsverkets hemsida®.

25

http://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Statistik-A-O/Vaxthusgaser-utslapp-fran-utrikes-
sjofart-och-flyg/
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15. Kvalitetsklassning, resultat och
diskussion

Publicering av resultaten sker via SMHI:s datavardskap hemsida:
www.nationellaemissionsdatabasen.smbhi.se.

For att ta del av information om enskilda industrier/verksamheter s kan dessa
hittas pa http://utslappisiffror.naturvardsverket.se.

| Bilaga 2 — Sammanstallning av resultat pa lansniva visas ett diagram Gver
vaxthusgasutsléapp per lan. | diagrammet ar enheten koldioxidekvivalenter
och visar hur betydelsefulla de olika huvudsektorerna &r for olika lan.

Det har inforts en post i tabellerna som kallas Rest. Denna post representerar
de emissioner fran inrikes civil sjofart, inrikes fiskefartyg och inrikes luftfart
som inte ligger inom nagot lan (t.ex. emissioner 6ver Oppet hav utanfor

svenskt territorium).

De felkallor som finns ar olika for enskilda sektorer och finns beskrivna i foregaende
kapitel. Slutsatserna fran dessa beskrivningar finns sammanstallda i

Tabell 10, dar varje huvudsektor har kvalitetsklassats, dels vad galler de
nationella utslappen, dels fordelningsmetodiken. De sektorer som getts
kvalitetsklass 1 for fordelning bedéms vara tillforlitliga anda ner till
kommunniva (sjalvklart finns det dock osakerheter att beakta aven for dessa
sektorer). For huvudsektorer i kvalitetsklass 2 beddms vissa undersektorer
inom huvudsektorn vara tillforlitliga pA kommunniva och vissa pa lansniva.
Sektorer i kvalitetsklass 3 bor endast hanteras pa lansniva. Notera att
kvaliteten kan skilja sig betydande at mellan olika undersektorer inom varje
huvudsektor, samt kan vara olika for olika &mnen. Tabellen bor enbart ses
som en Oversiktlig kvalitetsklassificering.

Emissionsinventeringar pa regional eller nationell niva innehéller ett visst
matt av osakerhet. Det ar ibland mdjligt att finna grunddata med hogre
kvalitet inom enskilda kommuner. Néagra exempel pa sektorer dar sadana
grunddata ar mojliga att fa fram ar utslapp av metan fran deponier samt
utslapp fran sektorerna El och fjarrvarme och Egen uppvarmning av bostader
och lokaler. Pa SMHI:s datavardskap hemsida:
www.nationellaemissionsdatabasen.smhi.se. finns tips pa hur kommunala
handlaggare kan gora egna kompletterande berakningar.
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Tabell 10. Kvalitetsklassning av huvudsektorer. Betygsskala: 1 = bra kvalitet, 2 =

vissa osékerheter, 3 = osékra resultat.

Huvudsektor

Kvalitetsklass

totalemissioner

nationella

Kvalitetsklass
fordelningsmetodik

El och fjarrvarme

Egen uppvarmning av bostéder och

lokaler

Industri (energi och processer)
Transporter

Arbetsmaskiner

Produktanvandning (inkl.
I6sningsmedel)

Jordbruk
Avfall (inkl. avlopp)

Utrikes transporter

2
1-2

1-2

1-2
1-2

1-3 (se Bilaga 3)
1
3
2

1-2
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Bilaga 1. Sektorsindelning for nationella emissionsdatabasen

Huvudsektorer

Undersektorer

Aktivitetskod

CRF-kod till UNFCCC-rapporteringen eller NFR-kod
till CLRTAP-rapporteringen

El och fjarrvarme

Inga undersektorer (ej mojligt att sarredovisa olika bréanslen
p.g.a. sekretess)

1Ala Public Electricity and Heat Production

Huvudsektorer

Undersektorer

Aktivitetskod

CRF-kod till UNFCCC-rapporteringen eller NFR-kod
till CLRTAP-rapporteringen

Egen uppvarmning
av bostader och
lokaler

Kommersiella och offentliga lokaler

1A4ai Commercial/lnstitutional

Bostader

1A4bi Residential plants

Jordbruks- och skogsbrukslokaler

1A4ci Agriculture/Forestry (Stationary)




Huvudsektorer

Undersektorer (sarredovisas €j)

Aktivitetskod

CRF-kod till UNFCCC-rapporteringen eller NFR-kod
till CLRTAP-rapporteringen

Industri
(energi och
processer)

Industriprocesser: Mineralindustri (t.ex. cement, kalksten, glas)

2A Mineral Products

Industriprocesser: Kemisk industri

2B Chemical Industry

Industriprocesser: Metallindustri

2C Metal Production

Industriprocesser: Pappers- och massaindustri

2H1 Pulp and paper

21 Wood processing

Industriprocesser: Ovrig industri

2D3 Road paving with asphalt, Asphalt roofing

2H2 Food and Drink

2H3 Other industrial processes

Forbranning inom industrin for energiandamal

1Alc Manufacture of Solid Fuels and Other Energy
Industries

1A2a Iron and Steel

1A2b Non-Ferrous Metals

1A2c Chemicals

1A2d Pulp, Paper and Print

1A2e Food Processing, Beverages and Tobacco

1A2f Other manufacturing industries and construction

Diffusa utslapp fran branslehantering

1B1 Fugitive Emissions from Solid Fuels

1B2 Oil and natural gas

1A3ei Pipeline transport




Raffinaderier | 1Alb Petroleum Refining

Huvudsektorer

Undersektorer

Aktivitetskod

CRF-kod till UNFCCC-rapporteringen eller NFR-
kod till CLRTAP-rapporteringen

Transporter

Personbilar

1A3bi R.T., Passenger cars

Latta lastbilar

1A3bii R.T., Light duty vehicles

Tunga lastbilar

1A3biii R.T., Heavy duty vehicles

Bussar

1A3biii R.T., Busses

Mopeder och motorcyklar

1A3biv R.T., Mopeds & Motorcycles

Slitage fran dack och bromsar

1A3bvi R.T., Automobile tyre and brake wear

Slitage frén vagbanan

1A3bvii Automobile road abrasion (ingar i 1A3bvi)

Avdunstning fran vagfordon

1A3bv Gasoline evaporation

Inrikes civil sjofart (inkl. fritidsbatar)

1A3dii Navigation

Inrikes flygtrafik

1A3a Civil Aviation, LTO

1A3a Civil Aviation, Cruise

Jarnvag

1A3c Railways




Huvudsektorer

Undersektorer

Aktivitetskod

CRF-kod till UNFCCC-rapporteringen eller NFR-
kod till CLRTAP-rapporteringen

Arbetsmaskiner

Industri- och byggsektorns arbetsmaskiner (inkl. vagarbeten)

1A2gvii Off-road vehicles and other machinery

Fiskebatar

1AA4ciii National Fishing

Jordbruk och skogsbruk

1A4cii Agriculture/Forestry (mobile)

Kommersiella och offentliga verksamheter

1A4aii Commercial/institutional: Mobile

Ovrigt (flygplatser, hamnar, m.m.)

1A3eii Other

Hushallens arbetsmaskiner (maskiner fér hushalls- och
tradgardsarbete t.ex. grasklippare)

1A4bii Residential (Household and gardening,
mobile), exkl. skoteremissioner

Skotrar och fyrhjulingar

1A4bii Residential (Household and gardening,
mobile), endast skoteremissioner

Produktanvandning
(inkl. 1l6sningsmedel)

Farg — hushall

2D3d Coating application

Farg — verksamheter

2D3d Coating application

Losningsmedelsanvandning — hushall

2D3a Domestic solvent use including fungicides

Lésningsmedelsanvandning — verksamheter

2D3e Degreasing

2D3f Dry cleaning

2D3g Chemical products

2D3h Printing

2D3i Others solvent use

Smorjmedel

2D1 Lubricant use




Paraffinvax

2D2 Paraffin vax use

Urea for katalysatorer

2D3 Emissions from urea used as catalyst

Lustgas fran produktanvandning

2G N20 from Product Uses

Anvéandning av fluorerade gaser

2F1 Refrigeration and air conditioning

2F2 Foam blowing agents

2F3 Fire protection

2F4 Aerosols/ Metered Dose Inhalers

2F7 Semiconductor Manufacture

2G1 Electrical Equipment

2G2 Other — Shoes

2G2 Other — Double glaze windows

Ovrig produktanvandning

2G Others product use (fireworks, tobacco
smoking)

Huvudsektorer

Undersektorer

Aktivitetskod

CRF-kod till UNFCCC-rapporteringen eller NFR-kod till
CLRTAP-rapporteringen

Jordbruk

3Ala Dairy Cattle

3Al1b Non-Dairy Cattle

Djurs matsmaéltning | 3A2 Sheep

3A3 Swine

3A4d Goats




3A4e Horses

3A4i Reindeers

Kogddsel (lagring, anvandning och bete)

3Bla Dairy Cattle (3Da2a, 3Da3)2s

3B1b Non-Dairy Cattle (3Da2a, 3Da3)13

Svingdédsel (lagring, anvandning och bete)

3B3 Swine (3Da2a)13

Hastgodsel (lagring, anvandning och bete)

3B4e Horses (3Da2a, 3Da3)13

Honsgodsel (lagring, anvandning och bete)

3B4g Poultry (3Da2a, 3Da3)13

Fargddsel m.m. (lagring, anvandning och bete)

3B2 Sheep (3Da2a, 3Da3)13

3B4d Goats (3Da2a, 3Da3)13

3B4h Other (3Da2a, 3Da3)13

Anvéandning av konstgodsel

3Dal Inorganic N-fertilizers

Skorderester som godsel

3Da4 Crop residues applied to soils

Kalkning av akermark

3G Liming

Odling av organogena jordar

3Da6 Cultivation of organic soils (i.e. histosols)

. . . 3Da5 Mineralization/immobilization associated with
Odling av mineraljordar . . :
loss/gain of soil organic matter
3Dbl Indirect emissions from managed soils,

Indirekta utslapp av lustgas fran brukad mark

Atmospheric deposition

28

CRF-koderna 3Da2a Animal manure applied to soils samt 3Da3 Urine and dung deposited by grazing animals.

Emissionen av N0 fran godselhantering redovisas inte per djurslag inom den internationella rapporteringen utan finns uppdelad pa




3Db2 Indirect emissions from managed soils, Nitrogen
leaching and run-off

Ovriga godselmedel m.m.

3Da2b Sewage sludge applied to soils

3Da2c Other organic fertilizers

3Dc Farm-level storage, handling and transport of
agricultural products

3De Cultivated crops

3H Urea application

Huvudsektorer

Undersektorer

Aktivitetskod

CRF-kod till UNFCCC-rapporteringen eller NFR-kod till
CLRTAP-rapporteringen

Avfall (inkl. avlopp)

Avfallsdeponier

5A1 Managed waste disposal sites

Biologisk behandling av avfall

5B1 Biological treatment of waste - Composting

5B2 Biological treatment of waste - Anaerobic digestion
at biogas facilities

Behandling av avloppsvatten

5D1 Waste-water handling

5D2 Domestic wastewater handling

Krematorier och forbranning av farligt avfall
(6vrig avfallsforbranning ingar i 1A1a)

5C1bii Hazardous Waste Incineration

5C1bv Cremation

Oavsiktliga brander

5E3 House/car fires




5E1 Landfill fires

Ovrig avfallshantering (tradgardseldning, smadijurs avforing
samt avvattning av rétslam)

5C2 Garden burning bonfires

SE2 Pets

5E4 Sludge spreading

Utrikes transporter

Utrikes flyg under 1000 m hojd i svenskt luftrum

1.A.3.a.i.ii International Aviation (LTO)

Utrikes sjofart inom Sveriges granser

1.A.3.d.i Totalemissioner fran EMEP férelade med
fartygspositioner fran AlS.




Bilaga 2. Utslapp av vaxthusgaser uttryckt som COz-ekvivalenter

under 2021
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Bilaga 3. Kvalitetsklassning per
kommun for utslapp inom sektorn
Industri

Notera att i arets leverans redovisas alla utslapp som rér industri och
branslehantering  (férbranning inom industri  for  energiandamal,
processutslapp, diffusa utslapp fran bréanslehantering samt raffinaderier)
aggregerade i en enda industrisektor som heter Industri (energi och
processer).

Bilagan med Kkvalitetsklassning per kommun avser darfor hela denna
industrisektor.

Bilagan nas via webbadressen:

https://nationellaemissionsdatabasen.smhi.se/. Under rubriken "Metod och
kvalitetsbeskrivning 2023" gar det sedan att ladda hem denna bilaga.
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