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Forord

De analyserade serierna av temperatur och nederbord baseras pa en enorm méngd vaderobservationer,
som utforts i allt fran stralande sommarvéder till rykande sndstorm. Tack alla ni som bidragit till denna
analys genom att halla ett vakande 6ga pa vidret!

Ett stort tack riktas ocksa till alla dem som arbetat med granskning och lagring av data och med uppriit-
tande och underhall av stationerna.

Vidare har Haldo Vedin och Carla Eggertsson Karlstrom bidragit med kloka synpunkter medan bland
andra Peter Svensson och Elin Carlsson varit till ovdrderlig hjilp med figur- och textbehandling.

Norrképing den 12 december 2002

Hans Alexandersson






Temperature and precipitation in Sweden
1860-2001

Abstract

Swedish temperature and precipitation series from 1860-2001 are analysed in this report. Sweden is
divided into four regions. These are defined according to the drainage basins: Gulf of Bothnia (Bv),
Bothnian Sea (Bh), Proper Baltic Sea (EO) and Kattegatt and Skagerrak (Vh). Annual series of
temperature and precipitation as well as series for the traditional seasons winter (December previous
year, January, February), spring (March, April, May), summer (June, July, August) and autumn (Sep-
tember, October, November) are presented. All series have been homgenised and all missing values for
incomplete series have been filled out by interpolation.

Generally the analyses show that Sweden has become warmer and wetter in this centennial perspective.
As a rule changes and trends are larger in the two northerly regions (Bv and Bh). The increase of annual
temperature amounts to 0.9° (Bv), 0.8° (Bh), 0.5° (EO) and 0.5° (Vh) when data from the colder period
1860-1925 is compared with the warmer period 1926-2001. Annual precipitation during the drier period
1860-1920 is compared with the wetter period 1921-2001. The relative changes are 23% (Bv), 15%
(Bh), 7% (EO) and 7% (Vh). Spring temperature and winter precipitation show especially large
increases.

Comparisons with runoff data indicate that evapotranspiration has become much larger. It is argued that
the substantial increase of forest biomass could be one explanation and higher temperatures could be

another. The increase of forest biomass leads to larger interception and then larger evaporation and as a
rule also larger transpiration. The warming in spring and autumn leads to a longer active season for the

vegetation.
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Temperatur och nederbord i Sverige
1860-2001

Inledning

Det finns ett stort behov av att fortlopande folja upp
klimatférandringar och klimatvariationer. I denna
rapport behandlas temperaturen och nederbsrden
1860-2001. Vi har valt att dela in Sverige i fyra del-
omraden, som foljer de grinser som Vattenvards-
direktivet foreslog under borjan av ar 2002. Vidare
har vi valt att dela in aret i de fyra traditionella sa-
songerna vinter (december foregaende ar, januarti,
februari), var (mars, april, maj), sommar (juni, juli,
augusti) och host (september, oktober, november).
Samtliga serier av temperatur och nederbord har
genomgétt s k homogenitetskontroll, vilket innebér
att viardena jamforts med dem vid nédrbeldgna sta-
tioner. Ett av de svéraste problemen att beméstra
r de olika forbattringar och forandringar som ge-
nomforts ndr det giller nederbordsmétningar. De
flesta fordndringarna har inneburit att andelen upp-
mitt nederbord i forhallande till den sanna neder-
borden har okat. De flesta korrigeringar som gjorts
av dessa nederbordsserier dr ocksa sadana att de
dldre virdena har justerats uppét, ibland med flera
tiotals procent. Vid berdkningar av regionala medel-
vérden har serierna homogeniserats och ofullstin-
diga serier kompletterats med interpolerade vérden,
sa att alla serier ticker hela perioden. Det ska dock
papekas att de regionala medelvirdena blir allt osék-
rare ju férre serier som dr kompletta.

Indelningen i fyra regioner

Vi valde att dela in Sverige pa samma sétt som det
var tdnkt att dela in landet enligt Vattenvéardsdirekti-
vet. Pa si sitt far man grianser som ansluter till vat-
tendelare. De fyra regionerna kallar vi Bottenviken
(Bv), Bottenhavet (Bh), Egentliga Ostersjon (EO)
och Visterhavet (Vh). Uppdelningen framgér av
Figur 1.

Ménadsmedeltemperatur och berikningar
Mitningar av temperatur sker pa 1.5 meters hojd
dver markytan, antingen i en instrumentbur av tré
(manuella stationer) eller i ett mindre stralningsskydd
av plast (automatstationer). Automatstationer bor-
jade anvéndas i storre skala 1995/96. Skillnaden i

manadsmedelvirden p g a detta ar férsumbar (An-
dersson och Mattisson, 1991). P4 1800-talet och i
viss man in pa 1900-talet forekom fonster- eller
viggburar som sattes pa en nordvigg, dven frista-
ende sé kallade huvar anvindes i viss omfattning.
De senare gav ibland for hdga temperaturer p g a
att solstralning kunde reflekteras in mot termome-
tern fran mark/snéyta da huven var Sppen nertill.
Huvar anvindes dock inte pa de storre stationer
som utnyttjats i denna rapport. Vissa fonsterburar
satt till en borjan betydligt hdgre dn 1.5 meter, vil-
ket framfor allt gav for hoga vintertemperaturer.
Denna felkilla uppticks och korrigeras i allménhet
av det homogenitetstest som anvénts. Termometrar
med kvicksilver har anvints utom nér det géller
minimitemperatur som métts med en sprittermome-
ter. P4 automatstationerna anvinds emellertid en
resistanstermometer av platina, en s k Pt100-givare.

Berdkningen av ménadsmedelvirden skedde med
Edlunds formel under 1800-talet och med olika
versioner av Ekholm-Modéns formel dérefter
(Nordli et al., 1996). Att olika versioner anvints
beror frimst pa att observationstidpunkterna har
forandrats nagot. Bytena har inte medfort négra
storre forandringar férutom i inlandet, ddr man har
stora dygnsvariationer. Dér kan de ha inneburit upp
till nagra tiondelars osidkerhet, speciellt for var-
manader. Genom att flera stationer anvédnds och
osdkerheten mestadels dr slumpartad begridnsas
effekten av formelbytena pa de regionala medel-
vdrdena. Ekholm-Modéns formel av idag ges av

T=aT +bT +tcT +d T +eT
[ formeln avser tidpunkter svensk normaltid och a,
b, ¢, d och e dr koefficienter som &r funktioner av
manad och longitud. T__ &r alltsa temperaturen kl. 07,

07
T maximitemperaturen o.s.v.

ma
Fran 1994 har dessutom en formel anvints for att
uppskatta middagstemperaturen pa stationer som
saknar observationen kl.13. Koefficienterna 1 denna
formel dr numeriskt inte desamma som i Ekholm-
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Modéns formel (fast samma beteckningar anvints
hér) och de ar vidare funktioner av méanad och lati-
tud (ej longitud). Formeln ges av

T‘l3: a.T‘O7+ b.T]9+ C.T‘max+ d

I Appendix | ges koefficienterna for dessa bada
formler.

Nederbord, métningar och berikningar
Nederbordsmétningar har 1 huvudsak skett med fyra
nédgot olika typer av uppsamlingskirl. Under perio-
den 1858-1872 anvindes huvudsakligen en kanna
med 1206.5 cm? Sppningsyta. Métaren hade, lik-
som alla efterféljande, avdunstningsskydd. Diaremot
hade den ej vindskdrm. Fran 1873 gick man &ver till
en kanna med 1000 cm? yta. Till en bérjan hade den
ej vindskdrm men redan 1894 anbringades en sa-
dan runt métaren p& Stockholms observatorium och
strax dédrefter d&ven pa fyrplatserna, och under peri-
oden fram till omkring 1935 successivt pa dvriga
stationer. Fran slutet av 1930-talet infordes ett mind-
re uppsamlingskirl med 200 cm? Sppningsyta. Da
problem med ldckage uppticktes pa enstaka mita-
re byttes denna métartyp ut mot en som var tillver-
kad utan skarvar och av ett ldttare och mer bestéin-
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digt material (aluminiumlegering). Bytet gjordes fran
1958 och under négra ar framat. Denna nuvarande
kanna har dessutom en upphdjning pa botten for att
minska avdunstningen vid sma nederbérdsméngder.

Mitarens Ovre kant sitter normalt 1.5 meter Gver
markytan. Regnet eller den smilta snon hélls upp i
ett mitglas med betydligt mindre diameter dn upp-
samlingskérlet for att 6ka precisionen i avldsning-
en. P4 automatstationer anvinds en vigande mita-
re av norskt fabrikat (Geonor). Denna har dessut-
om ett annorlunda, strimlat vindskydd (Alter). Ef-
fekterna av olika nederbordsmétare och deras pla-
cering belyses i avsnittet Bearbetningsmetodik. Se
ocksa Andersson (1970) eller Eriksson (1983) for
fler detaljer angaende mithistorik.

Manadsnederbérden summeras fran kl 07 den fors-
ta dagen aktuell manad till kl 07 forsta dagen nist-
foljande méanad.
Stationer

I Figur 1 och 2 aterfinns de stationer som ingar i
denna studie nir det géller temperatur respektive
nederbdrd. Antalet temperaturstationer dr 6 1 By, 7
i Bh, 10 i EO och 6 i Vh. For nederbérd #r antalen
20iBv, 33 iBh, 18 1 EO och 16 i Vh.









Rumsliga och tidsmissiga variationer
Det dr av stor betydelse for analyser av tidsserier
att kdnna till hur ’nédrbesldktat’ klimatet &r mellan
olika platser eller regioner. Om tvé regioner med
vildigt olika klimat, till exempel vad giller neder-
bord, slas samman till ett enda medelvirde kan vik-
tiga férdandringar effektivt doljas. For att belysa de
rumsliga variationerna har vi ddrfor analyserat nag-
ra kartor med korrelationskoefficienter. Som refe-
renspunkter har vi valt Boras respektive Stensele.
Det dr alltsd mot dessa som alla dvriga stationer
Jamforts. Vid korrelationsberdkningarna har data for
perioden 1961-2000 anvints da kompletta serier (ddr
saknade data har interpolerats) finns fardiga f6r ett
stort antal platser. Korrelationskoefficienter ligger
mellan -1 och +1 eller som hdr mellan -100 och +100
procent. Nu dr emellertid 40 ar inte sd 1ang tid nér
det giller berdkningar av korrelationskoefficienter
sa vidrdena far en osikerhet (standardavvikelse) pa
ungefir 10-15% (dock lagre for korrelationskoeffi-
cienter nédra 100 eller -100). I Appendix 2 finns ett
antal kartor som i huvudsak visar att analyser av
temperaturvariationer kriver betydligt férre statio-
ner dn ndr nederbdrd analyseras.

Bearbetningsmetodik

For att fa bort s4 mycket oegentliga variationer i
temperatur- och nederbérdsserierna som méjligt, bor
dessa bade viljas med omsorg och granskas ge-
nom sd kallade homogenitetstest. Det homogenitets-
test som anvénts for att fa fram ett si rittvisande
grundmaterial som mdjligt kallas Standard Normal
Homogeneity Test (Alexandersson, 1986; Alexan-
dersson och Moberg, 1997). Detta test utnyttjar att
nédrbeldgna och vil korrelerade stationsserier sam-
varierar och att avvikelser i denna samvariation ty-
der pa att nagot kan ha hint som paverkar mit-
ningarna. I de flesta fall dir orsaken till en sadan
avvikelse kunnat sparas, till exempel i form av en
forflyttning av métplatsen, har testresultatet accep-
terats och virdena korrigerats. [ en del fall har kor-
rektioner anbringats dven dir ingen dokumentation
av stationens historik féranleder detta. Det géller
speciellt 1800-talet dir sddan dokumentation 4r
mycket sparsam. Ibland har korrektionen antagits
vara lika for alla manader, men i de flesta fall har
maéanadsindividuella korrektioner anvints.

Ett speciellt problem nir det géller nederbordsmét-
ningarna &r att insikten om att det 4r svart att fanga
all nederbord lett till fortlopande forbéttringar av
utrustningen och av placeringen. Exempelvis inf6r-
des vindskédrm runt métarna successivt under peri-
oden 1895-1935. Da den inte inférdes samtidigt pa
alla platser kan effekten i princip ofta upptickas av

homogenitetstestet. I genomsnitt kan vindskdrmen
innebdra att runt 10 % mer nederbord fingas pé
arsbasis (Bergsten, 1954). Vid de brott som upp-
tackts i de studerade serierna och som kan hanfo-
ras till introduktionen av vindskdrm har det i var
undersokning rort sig om 5-10 % okning for de stu-
derade serierna. Vidare mittes nederborden inte
sdllan pd en takterrass under den tid telegrafstatio-
ner utférde matningarna i de storre staderna. Detta
medforde betydande métforluster framfor allt vin-
tertid och korrektionerna pa stationer av denna typ
kan ofta uppga till 30-40% under december-febru-
ari. Placeringen nere pad marknivan har ocksa ef-
terhand blivit mer vindskyddad. Fran borjan fanns
en tumregel att avstandet till ndrmaste trad eller
byggnad skulle vara minst dubbla héjden av dessa.
Senare har man gatt &ver till att det riacker om av-
standet &r lika med hdjden. Vidare har skogen brett
ut sig mer och tradgirdarna har numera ocksa fler
frukttrdd och uthusbyggnader som skyddar mot vin-
den. Om det finns trdd som star alltfor ndra har det
emellertid ocksa visat sig kunna ge betydande pro-
blem med underskattning av nederbdrden, eftersom
tradet kan fungera som ett paraply vid vissa vind-
riktningar.

Hosten 1995 skedde en Gvergang till automatisk
miétning pa flertalet storre vaderstationer. Detta har
i allmédnhet inneburit att férhallandevis mindre ne-
derbord har uppmitts (uppskattningsvis 10-15%,
Alexandersson, 2000). Dessa mitningar har dock
endast i undantagsfall anvints hir. Som en foljd av
svarigheterna att méta nederbord med automatiska
mdtare har ofta dessa viderstationer kompletterats
med en manuell nederbérdsstation 1 nirheten.

Det ar inte troligt att alla nederb6rdsforandringar
som syns i figurerna fullt ut motsvarar verkliga for-
dndringar. Efter omkring 1930 dr de observerade
férandringarna dock med stor sannolikhet praktiskt
taget lika med de verkliga.

Inom varje region har de observationsserier som
framgér av Figur 1 och 2 anviints for att bilda
aritmetiska medelvirden. De virden som erhélls kan
skilja sig en del fran sanna regionala ytmedelvirden,
bland annat av det skilet att vi har forhallandevis f&
stationer pa hog hojd. Det viktigaste i foreliggande
understkning har dock inte bedomts vara att fa
sanna ytmedelvirden, utan att sa vil som mojligt
aterspegla tidsforandringar och tidsvariationer.

Foérutom de enskilda virdena i figurerna med tids-
serier finns ocksa ett utjamnat virde, som ska fram-
halla mer varaktiga variationer pa 10-arssskala och
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Diskussion

Vi har redan diskuterat de problem som finns nér
det giller att homogenisera nederbérdsserier och
det finns alltsa skil att ifragasitta de berdknade
okningarna. Av de 23 % av arsnederborden som
region Bv 6kat fran forsta till andra delen av perio-
den, bedéms exempelvis omkring hélften trots allt
kunna bero pa svarigheterna att klara av homogeni-
seringen.

Analysen av svenska serier av temperatur och ne-
derbord 1860-2001 visar grovt sett pa att det blivit
varmare och blétare. Det ar ofta en ganska klar
nivaskillnad fore och efter omkring 1925. Nir det
giller nederbord kan detta till en del bero pa svérig-
heten att homogenisera nederbordsserierna. Det
finns emellertid en hel del som tyder pa att det fak-
tiskt blivit blotare, till exempel det faktum att vint-
rarna blivit mildare, eftersom det finns en stark kopp-
ling mellan mer nederbord och varma vintrar i storre
delen av landet. Analyser av vattenforingsserier
indikerar inte alls en lika tydlig 6kning (Lindstrom,
2002) pa den ldngre tidsskalan. Skillnaden mellan
nederbdrd och avrinning 4r ju avdunstningen och
det finns tre huvudskal till att anta att denna 6kat.
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1/ Temperaturen har dkat och ddrmed bade den di-
rekta avdunstningen frdn mark och vatten och
transpirationen fran viéxter, vars tillvixt ofta 6kar
markant med 6kad temperatur.

2/ Vegetationsperioden har forlangts genom att bade
var och host har blivit mildare, speciellt om vi jam-
for med forhallandena fore 1925.

3/ Skogsbiomassan har ¢kat dramatiskt under de
senaste 100-150 aren. Detta har skett genom att
odlings- och betesmarker véxt igen, genom torrlagg-
ning av vatmarker och andra skogsvardsatgirder
samt genom att skogarna aterhdmtat sig efter den
omfattande skogsskovling som pégick in pa 1800-
talet. Vidare 4r bestdnden genomgéende tétare dn
forr genom plantering av skuggtalig gran. Skog om-
sétter mer vatten én till exempel dngs- och aker-
mark, bland annat genom att trdden kan komma &t
vatten dven under torrare perioder. Minst lika vik-
tigt dr ocksa att skog har betydligt hdgre interception
(regn och snd som fastnar i trddkronor och avdun-
star utan att nd marken) d&n mer Sppen mark. I tit
barrskog uppgér interceptionen sommartid till runt 25%,
ibland till och med 50% (Bringfelt och Forsman, 1995).
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Appendix 1
Koefficienter for berikning av medeltemperatur och for berikning av temperaturen kl.13

P4 sidorna 22-23 ges de koefficienter som numera anvénds for att berdkna manads- och dygnsmedeltemperaturer
med Ekholm-Modéns formel. Med longitud avses hér heltalsdelen av longituden sa att t ex 16° 55' E blir 16.

Pa sidorna 24-25 ges de koefficienter som anvinds for att berikna temperaturen kl 13 svensk normaltid.
Med latitud avses hdr ndrmaste hela grad sa att t ex 56° 55" N blir 57.
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Koefficienter for berikning av medeltemperatur

long

11
12
13
14
15

16
17
18
19
20

21
22
23
24
25

a

033
0.33
0.33
033
033

0.33
0.33
0.33
0.33
0.33

0.33
0.33
0.33
0.33
0.33

Januari
b

0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

c
032
032
0.32
032
032

032
032
0.32
0.32
032

0.32
0.32
0.32
0.32
0.32

d
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10

0.10
0.10
0.10
0.10
0.10

0.10
0.10
0.10
0.10
0.10

0.10
0.10
0.10
0.10
0.10

0.10
0.10
0.10
0.10
0.10

0.10
0.10
0.10
0.10
0.10

a

0.31
0.31
0.31
0.31
0.31

0.31
0.31
0.31
0.31
0.31

0.31
0.31
0.31
0.31
0.31

Februari

b
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18

0.18
0.18
0.18
0.18
0.18

0.18
0.18
0.18
0.18
0.18

c
0.31
0.31
0.31
0.31
0.31

0.31
0.31
0.31
0.31
0.31

0.31
0.31
0.31
0.31
031

d
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10

0.10
0.10
0.10
0.10
0.10

0.10
0.10
0.10
0.10
0.10

e
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10

0.10
0.10
0.10
0.10
0.10

0.10
0.10
0.10
0.10
0.10

Mars
a
0.32
0.32
0.32
0.32
0.31

0.31
0.31
0.31
0.31
0.31

0.31
0.30
0.30
0.30
0.30

b
0.22
022
022
022
0.22

0.22
0.21
0.21
0.20
0.20

0.19
0.19
0.19
0.18
0.18

c
0.26
0.26
0.26
0.26
0.27

0.27
0.28
0.28
0.29
0.29

0.30
0.31
0.31
0.32
032

d
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10

0.10
0.10
0.10
0.10
0.10

0.10
0.10
0.10
0.10
0.10

e
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10

0.10
0.10
0.10
0.10
0.10

0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
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Koefficienter for berikning av medeltemperatur

Juli Augusti September
long a b c d e a b c d e a b ¢ d e
11 0.19 0.18 027 0.10 0.26 0.18 023 022 0.10 0.27 026 0.24 0.23 0.10 0.17
12019 0.18 027 0.10 0.26 0.18 023 022 0.10 0.27 026 024 023 0.10 0.17
13019 0.18 027 0.10 026 0.18 023 022 0.10 0.27 026 024 023 0.10 0.17
14 019 0.18 027 0.10 0.26 0.18 023 022 0.10 0.27 026 024 023 0.10 0.17
15 0.19 0.18 026 0.10 0.27 0.18 023 022 0.10 0.27 025 023 024 0.10 0.18

16 0.19 0.18 026 0.10 0.27 0.18 023 0.22 0.10 0.27 025 023 024 0.10 0.18
17 0.19 0.18 026 0.10 0.27 0.18 0.23 022 0.10 0.27 0.25 023 0.24 0.10 0.18
18 0.19 0.18 026 0.10 0.27 0.18 0.23 0.22 0.10 0.27 025 023 024 0.10 0.18
19 019 0.18 026 0.10 027 0.18 023 022 0.10 0.27 024 023 024 010 0.19
20 0.19 0.18 0.26 0.10 0.27 0.18 0.23 022 0.10 0.27 024 022 025 0.10 0.19

21 0.19 0.18 026 0.10 027 0.18 023 022 0.10 027 024 022 025 0.10 0.19
22 019 0.18 026 0.10 0.27 0.18 022 024 0.10 0.26 024 022 025 0.10 0.19
23 0.19 0.18 026 0.10 0.27 0.19 021 024 0.10 0.26 023 022 0.25 0.10 0.20
24 0.19 0.18 026 0.10 0.27 0.19 021 024 0.10 0.26 023 022 025 0.10 020
25 019 0.18 0.26 0.10 0.27 0.19 021 025 0.10 0.25 023 022 025 0.10 0.20

Oktober November December
long a b c d e a b c d e a b c d e
11 031 0.19 030 0.10 0.10 030 0.16 034 0.10 0.10 0.34 0.15 0.31 0.10 0.10
12 031 0.19 030 0.10 0.10 0.30 0.16 0.34 0.10 0.10 0.34 0.15 0.31 0.10 0.10
13 031 0.19 030 0.10 0.10 0.30 0.16 034 0.10 0.10 034 0.15 031 0.10 0.10
14 030 0.19 031 0.10 0.10 030 0.16 034 0.10 0.10 034 0.15 031 0.10 0.10
15 030 0.19 031 0.10 0.10 030 0.16 034 0.10 0.10 034 0.15 031 0.10 0.10

16 030 0.19 031 0.10 0.10 030 0.16 034 0.10 0.10 034 0.15 031 0.10 0.10
17 030 0.19 031 0.10 0.10 030 0.16 034 0.10 0.10 034 0.I5 031 0.10 0.10 |
18 029 0.19 032 0.10 0.10 030 0.16 034 0.10 0.10 034 0.15 031 0.10 0.10 |
19 029 0.19 032 0.10 0.10 030 0.17 033 0.10 0.10 034 0.5 031 0.10 0.10
20 029 0.19 032 0.10 0.10 030 0.17 033 0.10 0.10 034 0.15 031 0.10 0.10 |

21 029 0.19 032 0.10 0.10 030 0.17 033 0.10 0.10 034 0.5 031 0.10 0.10
22 029 0.18 033 0.10 0.10 030 0.17 033 0.10 0.10 034 0.15 031 0.10 0.10
23 029 0.18 033 0.10 0.10 030 0.17 033 0.10 0.10 034 0.15 031 0.10 0.10
24 029 0.18 033 0.10 0.10 030 0.17 033 0.10 0.10 034 0.15 031 0.10 0.10
25 028 0.18 034 0.10 0.10 030 0.17 033 0.10 0.10 034 0.15 031 0.10 0.10 |
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Koefficienter for beriikning av temperaturen kl. 13

Januari Februari Mars
lat a b c d a b c d a b C d
55 025 030 0.44 -0.07 0.09 030 0.62 -0.22 0.03 023 0.74 -0.43
56 025 030 0.44 -0.07 0.09 030 0.62 -0.22 0.03 023 0.74 -043
57 025 030 0.44 -0.07 0.09 030 0.62 -0.22 0.03 023 0.74 -043
58 025 0.30 0.44 -0.07 0.09 030 0.62 -0.22 0.03 023 0.74 -043
59 029 032 038 -0.03 0.12 030 0.58 -0.15 0.04 022 0.74 -0.39

60 032 034 032 0.00 0.15 031 0.55 -0.08 0.06 021 0.73 -0.35
61 036 036 027 0.04 0.18 031 051 -0.01 0.08 020 0.72 -0.31
62 039 039 021 0.07 021 0.31 048 0.06 0.09 020 0.71 -0.27
63 043 041 0.15 0.11 024 032 044 0.13 0.11 0.19 0.70 -0.23
64 046 043 0.09 0.14 027 032 040 020 0.13 0.18 0.70 -0.19

65 050 045 004 0.18 030 033 037 0.27 0.14 0.17 0.69 -0.15
66 053 048 -0.02 021 033 033 033 033 0.16 0.16 0.68 -0.11
67 053 048 -0.02 021 033 033 033 033 0.16 0.16 0.68 -0.11
68 053 048 -0.02 021 033 033 033 033 0.16 0.16 0.68 -0.11
69 053 048 -0.02 021 033 033 033 033 0.16 0.16 0.68 -0.11

April Maj Juni
lat a b c d a b c d a b c d
55 -0.04 025 0.77 -0.84 0.00 030 0.73 -1.24 0.04 028 0.74 -1.70
56 -0.04 025 0.77 -0.34 0.00 030 0.73 -1.24 0.04 028 0.74 -1.70
57 -0.04 025 0.77 -0.34 0.00 030 0.73 -1.24 0.04 028 0.74 -1.70
58 -0.04 025 0.77 -0.34 0.00 030 0.73 -1.24 0.04 028 0.74 -1.70
59 -0.02 024 0.77 -0.78 0.03 029 0.71 -1.12 0.08 0.27 0.71 -1.59

60 -0.01 023 0.76 -0.71 0.05 0.28 0.70 -1.01 0.11 027 0.68 -1.47
6l 0.00 021 0.76 -0.65 0.08 0.28 0.68 -0.89 0.15 026 0.65 -1.36
62 0.02 020 0.75 -0.59 0.10 027 0.66 -0.77 0.19 026 0.62 -1.25
63 0.03 0.19 0.75 -0.52 0.12 026 0.65 -0.66 023 025 059 -1.13
64 005 0.17 0.75 -0.46 0.15 025 0.63 -0.54 026 024 0.56 -1.02

65 0.06 0.16 0.74 -0.39 0.17 025 0.61 -043 030 0.24 053 -091
66 0.08 0.15 0.74 -0.33 020 0.24 0.60 -0.31 034 0.23 0.50 -0.80
67 0.08 0.15 0.74 -0.33 020 024 0.60 -0.31 034 0.23 0.50 -0.80
68 0.08 0.15 0.74 -0.33 020 0.24 0.60 -0.31 034 023 0.50 -0.80
69 0.08 0.15 0.74 -0.33 020 0.24 0.60 -0.31 034 0.23 0.50 -0.80
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Koefficienter for berikning av temperaturen kl. 13

Juli Augusti September
lat a b c d a b c d a b c d
55 0.06 022 0.78 -1.89 -0.01 0.19 0.83 -1.15 -0.02 0.10 0.89 -0.62
56 0.06 022 0.78 -1.89 -0.01 0.19 0.83 -1.15 -0.02 0.10 0.89 -0.62
57 0.06 022 0.78 -1.89 -0.01 0.19 0.83 -1.15 -0.02 0.10 0.89 -0.62
58 0.06 0.22 0.78 -1.89 -0.01 0.19 0.83 -1.15 -0.02 0.10 0.89 -0.62
59 0.08 023 075 -1.85 0.00 0.19 0.83 -1.12 -0.01 0.10 0.89 -0.62

60 0.10 024 0.73 -1.82 0.01 0.19 0.82 -1.08 0.00 0.09 0.89 -0.63
61 0.12 025 0.70 -1.78 0.03 0.18 0.81 -1.05 0.01 0.09 0.89 -0.63
62 0.14 026 0.67 -1.75 0.04 0.18 0.80 -1.02 0.01 0.09 0.89 -0.63
63 0.17 027 064 -1.72 0.05 0.18 0.79 -0.99 0.02 0.08 0.88 -0.63
64 0.19 028 0.62 -1.68 0.07 0.18 0.78 -0.96 0.03 0.08 0.88 -0.64

65 021 029 0.59 -1.65 0.08 0.17 0.77 -0.93 0.03 0.07 0.88 -0.64
66 023 030 0.56 -1.62 0.09 0.17 0.76 -0.90 0.04 0.07 0.88 -0.64
67 023 030 0.56 -1.62 0.09 0.17 0.76 -0.90 0.04 0.07 0.88 -0.64
68 023 030 0.56 -1.62 0.09 0.17 0.76 -0.90 0.04 0.07 0.88 -0.64
69 023 030 0.56 -1.62 0.09 0.17 0.76 -0.90 0.04 0.07 0.88 -0.64

Oktober November December
lat a b c d a b c d a b c d
55 -0.01 0.18 0.83 -0.57 0.11 027 0.61 -0.18 0.30 037 028 0.20
56 -0.01 0.18 0.83 -0.57 0.11 027 0.61 -0.18 030 037 028 0.20
57 -0.01 0.18 0.83 -0.57 0.11 027 0.61 -0.18 0.30 0.37 0.28 0.20
58 -0.01 0.18 0.83 -0.57 0.11 027 0.61 -0.18 0.30 0.37 0.28 0.20
59 0.00 0.19 0.82 -0.56 0.16 028 0.55 -0.12 032 039 026 0.18

60 002 0.19 0.80 -0.54 021 030 0.49 -0.05 034 040 023 0.15
61 003 020 0.79 -0.52 026 031 043 0.01 036 042 021 0.13
62 004 020 0.77 -0.50 032 032 037 0.08 037 044 0.18 0.11
63 005 021 0.76 -0.49 037 033 031 0.14 039 045 0.16 0.09
64 007 021 0.74 -047 042 034 024 021 041 047 0.13 0.07

65 008 022 0.73 -0.45 047 035 0.18 027 043 049 0.11 0.05
66 009 022 0.71 044 052 037 0.12 034 0.44 0.50 0.09 0.02
67 009 022 0.71 -044 052 037 0.12 034 0.44 0.50 0.09 0.02
68 009 022 071 -044 052 037 0.12 034 0.44 050 0.09 0.02
69 0.09 022 071 -044 052 037 0.12 034 0.44 0.50 0.09 0.02
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