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Forord

Avrinningens storlek och sdsongsvariationer frén land paverkar vattenomsittningen,
transporten av dmnen och sotvattentillskottet till havet. Vattenféringsuppgifter finns for
de stdrre vattendragen, men for ménga smd vattendrag och for kustomraden saknas
uppgifter. 1987 startade ett projekt, vars syfte var att ta fram en metod att bestimma
tillrinningen till havet och dess delbassinger samt att lagra dessa data som méanads- och
arsvirden. I arbetet med Ostersjsomréadets hydrologi har dessa data kommit till stor
anvindning for den svenska delen (Bergstrom och Carlsson, 1993).

[ denna rapport har begreppet avrinning anvénts i en vid bemirkning, dvs det vatten som
rinner av frin Sverige. Det dr likvirdigt med vattenflédet frin Sverige eller tillrinningen

frén Sverige till havet.

Databasen forvaltas av Analysenheten inom affirsomride Samhiille vid SMHI och har
framtagits inom ramen for Svenskt Vattenarkiv (SVAR). Kurt Ehlert har varit ansvarig
for projektet och utarbetat arbetsmetodiken, Bo Lindblad och Allan Sjo6 har byggt upp
systemet. Maja Brandt har skrivit texten och varit ansvarig for urvalet av tillimpningarna.
Malin Kanth har bistitt med tabeller och figurer.

Norrkdping januari 1996
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Avrinningen fran Sverige till omgivande hav

1. Sammanfattning

Avrinningen frn Sverige till omgivande hav har beriiknats frdn 1931 och framét dels
utifrdn direkta vattenforingsbestamningar i stérre vattendrag och dels genom
uppskattningar av vattenflodet for kustomraden och smd avrinningsomraden med hjilp
av referensstationer. Uppmiitta vattenforingsuppgifter finns friin 86% av landarealen.
Berikningarna dr lagrade som ménads- och drsvirden for alla huvudvattendrag, som
mynnar i havet, samt for alla kustomrdden mellan dessa. Beridkningar finns for 265
omréden.

Grundvattenfléde som ej fors ut med vattendragen har uppskattats till 0,4 promille av
totala avrinningen frdn Sverige.

I rapporten presenteras i tabeller 30-drsmedelvirden och ménadsmedelvirden for storre
floder vid mynningen och for storre kustomréden inkluderat mindre vattendrag for
perioden 1931-1990. Dessutom redovisas langtidsforidndringar, trender och sisongs-
variationer samt tillrinningen till havet ldngs olika kuststrickor.

2. Inledning

Avrinningens storlek och sisongsvariationer fran land péverkar vattenomsittningen,
transporten av dmnen och sétvattentillskottet till havet. Vattenforingsuppgifter finns for
de storre vattendragen, men for mdnga smd vattendrag och for det diffusa flodet frén
kustomrdden saknas uppgifter. SMHI har dirfor beridknat och lagrat ménads- och
drsvérden for vattenforingen frén huvudvattendragen och kustomraden frén 1931 och
framdt. Viirdena baseras pd métningar av vattenféringen och pé uppskattningar for
arealer som saknar mitningar. Berdkningarna utfors &rsvis och avsikten ér att anvinda
dessa berikningar for att folja det storskaliga vattenutflodet frdn ar till &r.

Beridkningen avser den totala vattenforingen frdn Sverige via de vattendrag som mynnar i
havet ldngs Sveriges kust, dvs frdn och med Tornedlven i norr till och med Enningdals-
dlven som mynnar i Idefjorden vid grdnsen mot Norge. I berdkningen ingér inte
vattenféringen frdn Gotland samt Oland fran vilka medelvattenforingen har skattats till
20 m’/s respektive 5 m’/s. Inte heller ingdr vattenfdringen frdn de vattendrag som rinner
mot Norge. Huvudvattendragens numrering framgar av figur 1 och namnen av tabell 1.



Figur 1. Sveriges huvudavrinningsomrdaden






Tabell 1

Sveriges Huvudavrinningsomriden

nummer namn nummer namn
Mynnar i Bottenviken: Mynnar i Bottenhavet:
1 Torneédlven 26  Sévardn
2 Kerisjoki 27  Taveldn
3 Sangisdlven 28  Umeilven
4 Kalixdlven 29  Homén
5 Toreilven 30  Oreilven
6 Vitan 31 Ledudn
7 Rénedlven 32 Logdeilven
8 Altersundet 33 Husén
9 Luledlven 34  Gideilven
10 Aldn 35 Idbyén
11 Rosén 36  Moilven
12 Alterélven 37  Nitradn
13 Pitedlven 38  Angermanilven
14 Lillpitedlven 39  Gddeén
15 Rokén 40  Indalsilven
16 Jidvredn 41  Selingersdn
17 Abyilven 42 Ljungan
18  Byskedlven 43 Gnarpsén
19  Kégeilven 44  Harmdngersin
20 Skelleftedlven 45  Deléngersin
21 Bureilven 46  Niandn
22 Mangbyin 47  Norraladn
23 Kélabodadn 48  Ljusnan
24 Rickledn 49  Skirjan
25  Dalkarlsdn 50  Hamréngein
51 Testebodn
52 Gavledn

53  Dalilven

54  Tdmnardn
55 Forsmarksén
56  Olandsédn

57  Skebodn



Mynnar i Egentliga Ostersjon: Mynnar i Visterhavet:

58  Brostrémmen 90 Sege d

59  Norrtéljedn 91 Hojed

60  Akersstrém 92  Kivlingeédn

61  Norrstrém 93  Saxén

62  Tyresdn 94  Réén

63  Trosadn 95  Veged

64  Svirtadn 96 Ronne &

65  Nykopingsan 97  Stensén

66  Kiladn 98  Lagan

67  Motala strom 99  Genevadsén
68  Soderkopingsan 100 Fylledn

69  Vindin 101 Nissan

70 Stordn 102 Susedn

71  Botorpsstrémmen 103 Atran

72 Marstrommen 104 Himleédn

73 Virdn 105 Viskan

74  Emdn 106 Rolfsén

75 Alsterdn 107 Kungsbackadn
76  Snirjebidcken 108 Gota dlv

77  Ljungbyén 109 Bivedn

78  Hagbyén 110 Orekilsdlven
79  Bruatorpsdn 111 Strémsén

80  Lyckebyén 112 Enningdalsilven
81  Nittrabyén 113 Glomma

82  Ronnebydn

83  Vierydsan Mynnar i Norska havet:
84  Briknedn

85  Miedn 114 Nean (Nea)
86  Morrumsén 115 Vapstilven (Vefsna)
87  Skribedn 116 Rana

88  Helge d

89  Nybrodn

117 Gothemén
118 Sr;oderﬁn
119 (Oland )



3. Beriakningsmetod

Berikning av vattenféring dr gjord separat for varje huvudavrinningsomrade 1 - 1 12 och
for varje kustomrade mellan tvd huvudavrinningsomrdden. Négra av dessa kustomréden
ir uppdelade i tvé eller tre delar och totalt &r berdkningen gjord for 265 omréden.

For varje omrade har vattenféringen bestdmts genom sambandet:

Quu = XaiQ;,
diir Quu dr vattenforingen vid mynningen av vattendraget eller totala vattenféringen frén
kustomradet, Q; 4r vattenforingen frin ett antal vattenforingsstationer, i regel ej mer én 3
stycken, och a; dr en viktskoefficient.

Koefficienten a; har bestdmts genom arealproportionering mot vattenforingsstationer i
vattendragen eller d4 sddana saknas mot stationer i ndrliggande vattendrag.

Den totala avrinningsytan for svenska vattendrag, som rinner till omgivande hav &r ca
469 800 km®. Vattenforingen dr uppmiitt for ca 86% av denna yta, dvs 14% av
avrinningen frén ytan har skattats med hjilp av referensstationer. Till Bottenviken dr 90%
av vattenforingen miitt, till Bottenhavet 87%, till Egentliga Ostersjon 75% och till
Visterhavet 85%.

Osikerheten i enskilda ménadsvirden for omraden dir vattenforingsmétningar saknas
eller dér stationer ligger lngt uppstroms kan vara relativt stor och detta giller speciellt i
reglerade vattendrag som saknar vattenforingsstationer. Om man antar osdkerheten till
20% for omridena med uppskattningar och 5% for omradden med uppmatta
vattenfdringar, blir osikerheten i den totala avrinningen fran Sverige 7%. For de fyra
havsomridena varierar den mellan 7 och 9%. Detta ir ett godtagbart resultat eftersom
avsikten med beriikningarna i forsta hand dr att beskriva tillrinningen till olika
havsomraden och visa pa de storskaliga variationerna i tid och rum.



4. Resultat

Med tillgang till ménads- och arsvérden for de 265 omradena fran 1931 och framét kan
man gora sammanstillningar for en godtycklig period eller ett godtyckligt havsomride.
Nya berékningar lagras drsvis. I denna rapport presenteras data for perioden 1931-1990.

Nedan redovisas medelavrinningen for 30-4rsperioder for storre vattendrag och
kustomrdden 1 tabeller, ldngtidstillrinningen och fluktuationer till olika havsbassdnger
samt ndgra exempel pa tillimpningar,

4.1 Ménads- och drsmedelavrinning under perioderna 1931-1960 och 1961-1990 fir
storre vattendrag och kustomréden.

[ tabell 2 redovisas ménads- och drsmedelvirden av avrinningen under perioden 1931-
1960 och 1961-1990 for de storre vattendragen samt mellanliggande kustomradena och
mindre vattendrag. Avrinningen och avrinningsomrdena inkluderar dven norska och
finska omrdden som avvattnas via hir redovisade vattendrag. I tabellen dterfinns dven
60-rsmedelvirden av tillrinningen till de olika havsbassingerna.

Grundvattenutfléde som ej fors ut med vattendragen har uppskattats till 0,4 promille av
totala avrinningen. Det uppskattade grundvattenutflodet direkt till havet dr mycket litet
langs norrlandskusten. Fran Kristiansstadsslitten, Alnarps- och Skivarpsstrommen i

Skéine dr mingderna storre, men alltjimt smé jimfort med avrinningen via vattendragen.

4.2 Langtidsforindringar

[ figur 2 redovisas 10-&rsmedelvirden for den totala tillrinningen frin Sverige till véra
omgivande hav. 1970-talets forsta hilft var torr, medan senare delen av 1980-talet
karakteriseras av blota dr for hela Sverige. Studeras tillrinningen till olika delbassinger
mer 1 detalj framgdr det att perioden 1931-1940 har ett mer blandat monster med relativt
ldg tillrinning till haven runt s6dra Sverige, medan tillrinningen till Bottenviken lig ver
ldngtidsmedelvirdet. Ndgon signifikant trend finns inte under ren 1931-1990.

[ figur 3 redovisas 60-drsmedelvirdet och olika 30-drsmedelvirden for den totala
avrinningen frdn Sverige.

Figur 4 visar den drliga tillrinningen till de olika delbassingerna i Ostersjon samt till
Visterhavet. Den totala tillrinningen till de omgivande haven baserat pd manadsvirden
presenteras i figur 5, dér sidsongsvariationerna liksom mellandrsvariationerna framgér

tydligt.

I tabell 3 redovisas extrema mdnads- och drsvirden for olika delbassidnger. Det finns inga
tecken pé en fordndring i dterkomsten av extremhindelser forutom effekten av
vattenkraftsregleringen till Bottniska viken och Bottenhavet med tkad ldgvattenforing
under vintern (se avsnitt 4.4).



“UBA[RXI[EY OO UA[BIUIO ] UR[[2W USUONENNJI AR S1013g

L0+2 TeARYUANOE [T SUTUULIT[LL
0671961 rE ot 8¢ LT 0T 4 0t 61 +9 8 143 6T €€ L§-p§ Seapuanea jures
09-1€61 it ey 9t (44 9l I 6 81 9¢ FL 93 €€ LE 744 (A% 19D} RS/LS [T €G/TS USPRIWOISTY
0671961 L¥E 661 993 86¢ £EE 60€ 69¢ 69¢ 68¢ 0Lt 81¢ L0t 067
09-1€61 (R4 £8C (0183 (433 9te (£33 (433 LLY 809 0gg 0st 9T 314 ££68¢ USATEIR( €€
0671961 L¥ 144 6% A4 8¢ 8T §T Lt €11 LL 6¢ ot 8¢ T5-6Y SeIpuamEA s
09-1€61 St 0¢ 6F LE St 6T 6T 123 L8 I 9€ (33 LE LIS €£5/TS 1N 6%/8F USppIWOISNY
06-1961 LTz €Ll 10T 0Z¢ £TT ¥61 9L1 LET 0ce ¥ZT 891 891 $91
09-1£61 Y74 el 991 ore 62t 87T £92 0% (039 L61 06 06 101 97861 ueusnl] gp
0671961 S8 65 8L 9L tL £9 LS 86 S8T 96 i34 124 8t Lb-€F "1+ "6E Beipuaiea jums
09-1¢61 SL £9 0L €9 19 129 8¢ 0zl 1z 123 £ 9¢ St 0961 8Y/LY 111 6E/8¢ USPEILOISDY
0671961 £€1 801 ¥Z1 9Z1 vl 611 Tl 081 15T St LO1 (88 801
09-1¢61 9cl 96 601 0zl 6Z1 9el 891 $9C £9¢ 01 £L 8L €8 £68T1 weBunl] 7y
0671961 6t Sov 6EF 6tF LOt vLE 68¢€ ¥19 el 06€ 8¢ 90¢ 0%
09-1€61 It¥ 80€ 943 £68 6Lt iy L9¢ €06 6¢L (0143 167 86T £67 €TL9T URA[ES[EPU] O
06-1961 tot 6LY L6Y 99t 9Tt YTy per 99¢ otL L¥¥ 89¢ 00¢ S8Y
09-1€61 LY 667 L9t vy 16¢ 3°14 coL SLIT L98 162 LTT 804 8+T F981¢ uAA[EURULLBUY gE
06-1961 0zl £9 S0t 0Z1 96 £6 16 T8l oy €01 P 8t 0¢ LE-1€ Serpusnea qures
09-1€61 0Z1 L 6 801 rOl 601 oz1 8TT 09¢ 121 6t 8¢ i34 (A3 RE/LE 1M 1€/0Q€ UsppIwOIsTy
0671961 €9 74 i £9 LS 15 6F 08 69C s 9l 91 61 0€-6T ‘LT-9T Seapuanea jures
09-1€61 79 £e 9¥ 99 g¢ 8¢ ¥S 801 €1z €9 Ll 81 €T r60Z 0€/6T 111 (A® [2p) 9T/ST ULPRIWOISOY
06-1961 6EY Lee 69t 0% STt 6t 95¢ [01% 6v9 £8¢ 6LT I1¢ 91¢€
09-1€61 [¥aq LOT L6T 6LE ozt 449 818 374 8¢ 091 0zl CET 091 €1892 UsA[g2UW[] §T

J9ARYUIIOY
SILI uayIAuLNOog |11 FUIUUL([L],
0671961 144 T 8¢ 124 [43 43 43 €6 991 |84 Sl 91 61 -1 Serpuanea jures
09-1£61 v Lz St 8¢ ¥ LE rE L 9Z1 43 91 Ll 0z OLyY (A® 12P) 9Z/CZ 1IN [T/OT ULPERIWOISNY
06°1961 961 161 LST 0sI 8¢l 6%l (44! LET 9¢T Lyl Lyl 9¢1 Sl
09-1£61 LS1 £6 Sl £l 991 6ET 91t 0LZ 61T t6 LL 6L £8 0eLlI UIATERYR([2AS 0T
06°1961 ¥01 (A4 6L L01 2ol L8 88 pel L1+ 8L 9L LT Tt 61-¢1 'T1-01 SeIpuoirea jwes
09-1¢61 801 8¢ £R 201 <ol col L01 P61 (433 96 0€ €€ It 0vs6 0T61 NI O1/6 UappIwoIsny
0671961 791 89 201 6v1 eLl e 6T 16t L TAY 6¢ 6t 6% £s
09-1¢6l 1€1 £9 8 0€1 091 01z 60€ 06¢ LeT LS 6t 1€ £¢ €8ZI1 UA[EAd €1
06-1961 68Y Lt bt ot 9e€ 16€ 8ec £6¢ 79¢ 08¢ Fit 6td 493
09-1¢61 80¢ 692 £ze 9Lt %9 808 2901 666 599 (A 6t 162 L¥T LETST U2ATER[NT 6
0671961 8 9t £9 8 cL 9 <9 44 79t 8T 0T Te 9z 8-C "£-7 SRIpUITEA 1UIES
09-1¢61 L8 It 79 $01 6L L9 SL 8L1 8¢t 43 81 1z 8¢ 9689 6/8 1111 T/1 UsppIoIsnyy
0671961 6t 601 L91 69T cee S0¥ ¥8% 189 LSL TL 134 99 €8
09-1€61 987 €6 crl e 87t 10t cle 80L €89 08 9¢ 9 bL o 8TIRI USATEXIEY +
06-1961 16 Ll 8¢T 09¢ 96t %44 8¢¢ 8201 Lol [AR! 16 101 0zl
09-1¢61 1Lt 0gl jird Fre I8t er €68 L¥Ol1 LEG S0l YL 8 86 o HLE10F uaA[BRWO] |
uayiAuanog

0661-1¢61 [2paw (§/,W) BUTUULAR[2PAWSPRUBIA unp) FrIpu1TE A

wd) Iy Y J2quRda(] JaquiAON 19qoij() Jequialdeg nsnSny  1ng umy le judy  sep  Ueuga] UeDUR[  SPRIUOSSUIUIULAY

UZPDIWO DYSUI] 120 DYSIOU UDAD IDIAPNYUT DUIPIPASTUTUNIIAD Y30 Y2]101S SDUZPPIUOS SUTUUIInY
‘uAPPIWO]Ip Y20 428upssogonany vyije iof 1papddn 06611961 Y20 (0961 -[ £6] PU43p0iiad 13pun SUTUUIIAD]ADIWISID Y20 -SPOUDIA " T []2qD ]

[HNS



t6

TRARPIRISEA [[1 SUTUUH[IL]

0671961 v8 ezl st 66 9t 8¢ 0¢ It oL 1€1 col £6 56 T11-601 Serpuairea jures
09-1€61 SL oel A 6L 9¢ 143 Lz 67 6% or1 99 LR €01 £6Et TIH/ITT 1M (A% [2P) 601/801 U2pRIWLIOISHY
06-1961 LS 189 0£9 01¢ 19t 96¢ 0zt 334 6E¢ 60L oFL LEL TIL
09-1¢61 ags £68 LLS 49 £6t ser 9LE S6¢ 00¢ LRE 879 LE9 09 61108 Al B10D) 801
06-1961 ¥l 881 181 e} 8 ¥9 0s LS 101 0L1 0S1 99 Ll L01-701 Bripuaima Jures
09-1¢€61 Sl 991 ot LTl 96 EL e £¢ L8 vl 601 129! IL1 Sri8 601/801 1111 (A® 12P) ZOI/101 U2pRIWOISTY
06-1961 LRI 087 (44 S91 ¥l 701 98 6 tSl 9¢cT 8+T faq4 92 (A% [2P) 10106 SeIpULILA TUKES
09-1¢61 9Ll R4 961 $91 61 crl £6 96 £Cl 6£7 102 8474 [4Y4 r9¢l ZOT/101 1N [6/06 ULPRIWOISOY
19ARUIIISEA
1249 ugls1215Q) BIIUAEH 1 FurUaLLy,
06-1961 jyal £L1 fxa 9L 139 Lt < oL opl 81T P61 81 081 68-08 Sripuanea Jums
09-1¢61 Al 991 Al Fa ¥9 65 z8 1L £el T LT 661 881 9e9¢c1 06/68 111 [8/0R U2pEIUIOISNT]
06-1961 65 89 1< i€ ¥T 1z T 143 68 £el 6 L L 6L-bL SeIpuanes jures
09-1£61 £9 08 £9 ge 9t 9z ¥4 9¢ ¥8 STl t8 06 t8 826 08/6L 11N SL/p L UspRIWOISOY
06-1961 8¢ 134 1€ 61 91 SI Ll 8T 9 €] 8¢ 137 idg £1-89 SeIpuaea jures
09-1€61 [4y 0¢ LE £ 6l 61 ot 53 ¥9 vL s 39 S 1RE9 PL/EL 1IN 89/L9 UIPRIWOISOY
06-1961 06 v6 8L ¥9 9 09 99 16 0gl LET 011 901 €01
09-1€61 88 L6 £8 0L 89 £9 99 98 €11 L11 001 001 96 08F€1 wons ereIoN L9
0671961 €S LS 9t e 87 54 0g 8t 98 101 L9 LE 09 99-79 Felpuaniea jures
09-1€61 149 8¢ (0] 4 A% [43 0g pE ve 98 L8 89 €9 79 4% 4 L9/99 111 T9/19 U=ppIwoIsny
0671961 991 £0¢ 8¢l t6 06 (44 PL eel 66T 61t 661 SLI LeLl
09-1£61 161 L8] 1+1 9L 88 SL 18 I+l 16¢ 9t 88! €Ll zll 08927 WoNsUoN 19
06-1961 €1 81 51 01 b 9 9 11 9T hd3 LI Sl 91 09-8S SeIpuaNEA TUMES
09-1€61 ¢l 61 €l 01 L 9 9 I 9T 6T €l ki Ll 00T 19/09 1111 (A% [3D) §C/LC URPRIWIOISDY
ugfs1215Q) ediuady
0661-1£61 [epaw (5/,W) SUMUULIAR[2PAWSPRUTIA uy) SRIPUNEA
wd ly -y 1equiaoa(] JaquIdAON Jeqomy()y Jaquaideg nsnSny  ing uny e judy ey uerugag uenuef appiwosSuruuuay

THINS



(@)

<

=

D
1

Flode
(&%)
()
=
o

[y
o
-]
(@]
!
T

A4

{

—o— 10-Arsmedel
medel 31-90

1935 -+

1940 +

1945 ~+

1950

1453

1960 +

1965 +
1970 -
1975 1
1980 +
1985 +

Figur 2. 10-drsmedel av avrinningen frdn Sverige till omgivande hav.

6000

5000

4000 -

de (m’/s)

3000 +

Flo

2000

1000 -

31-90

31-60

41-70 51-80 61-90

Figur 3. Medelflédet under 1931-1990 samt rullande 30 drsperioder.

10

1990




Totala avrinningen frén Sverige till omgivande hav.
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Tabell 3. Ars- och manads maxima och minima (m’/s) for tillrinningen till de olika delbassdngerna
under perioden 1931 till 1990.

Hogsta  Ar  Ligsta  Ar | Hogsta Manad Ligsta Mdnad

ars- ars- mdanads- ménads-
virde virde virde virde
Totala 7204 1967 3730 1976 | 18468 maj - 36 2163 feb- 34

tillrinningen
Bottenviken 2231 1935 1244 1947 7096 maj-36 377  apr-40
Bottenhavet 3252 1987 1590 1947 5904 sep-85 695 mar-40
Egentliga 786 1945 189 1976 1957 maj - 66 51 aug-41

Ostersjon
Viisterhavet 1367 1988 451 1973 | 2263 apr-51 218  juli-57
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4.3 Sédsongsvariationer

Sdsongsvariationer 1 tillrinningen har intresse for miljostudier, t ex for hur mycket
sotvatten som tillfors de olika havsbassidngerna och for berdkning av dmnestransport med

vattnet under olika arstider.

I figur 6 redovisas ménadsmedelvirden for perioden 1961-1990 totalt till Ostersjén och
Visterhavet samt motsvarande till de olika havsbasséngerna. I norr &r vinter-
vattenforingen liten, foljt av en tydlig vérflod pé grund av snosmiltning, medan
vintervattenforingen gradvis blir allt storre ju lingre soderut man kommer i Sverige.
Tillrinningen till Bottenviken och speciellt till Bottenhavet dr pdverkat av
vattenkraftsregleringar. Om de stora élvarna varit oreglerade hade vattenforingen varit
ndgot ldgre under vintermanaderna och varflddet storre (se avsnitt 4.4).

Okningen i 4rsavrinningen under sent 1980-tal (figur 2) skedde frimst som vinterfléden
och 1 viss mén av stora fléden vir och host. Vinterflodena berodde till stor del pd milda

och nederbordsrika vintrar.
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Figur 6. Mdnadsmedelvdrden for tillrinningen till Ostersjons olika
delbassdinger och till Visterhaver, 1961-1990.
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4.4 Vatuenkraftregleringarnas inverkan

Vattenkraftutbyggnaden ir utan tvekan det storsta ménskliga ingreppet i de svenska
vattendragen. Huvuddelen av det svenska vattenkraftsystemet har byggts ut efter 1940. I
figur 7 redovisas uppmitt vattenfring pd ménadsbasis vid Boden i Luledlven, dér det
framgdr hur vattentforingen har péverkats under utbyggnadsperioden. Luleédlven borjade
regleras 1910-1915 vid Porjus och vid Suorva 1923. Vattenkraften har utbyggts
etappvis, vilket medfort att hogvattenflodena successivt jamnats ut och ldgvatten-
mingderna kat. I figur 8 redovisas sdsongsdynamiken for tre olika perioder, dir 1900-
1938 i stort sett visar naturlig vattenforing.

Modellberdkningar av den naturliga tillrinningen till Bottenviken och Bottenhavet frin
Sverige jamfort med den reglerade visar att den reglerade tillrinningen under vintern dr
betydligt storre dn den naturliga tillrinningen skulle ha varit (figur 9 och 10). Den storsta
skillnaden mellan naturlig och reglerad vartlod upptrider i tillrinningen till Bottenhavet
(Carlsson och Sanner, 1994).
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Figur 8. Mdnadsmedelvirden vid Boden fér perioden 1900-1938,
inverkan av vattenregleringar.

1939-1967 och 1968-1994. Under perioden 1900-1938 var
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4.5 Tillrinningen till olika kustvatten

Tillrinningen till havet ir inte jamnt fordelad langs vér kust. Detta kan illustreras genom
att dela upp den svenska kusten i ca 5 mil ldnga avsnitt och beréikna tillrinningen mitt
lings kustlinjens huvudstrdckning. Det innebr att vissa kustomréden delats i tvé/tre delar
och totalt har 40 kuststrdckor valts ut. I figur 11 &skéadliggdrs tillrinningen till kustvattnet
for de olika strickorna med pilar med proportionell lingd mot vattenmédngden. Géta élv
och de stora floderna i norr bidrar med de storsta tillrinningarna, medan tillrinningen till
stora delar av kustvattnen vid ostkusten och sydligaste Sverige dr forhéllandevis liten.

[ figur 12 &skadliggors medelvattenforingen och medelhtgvattenforingen for de stora
tillflédena och hur flédena byggs upp 1 inlandet.
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Figur 12. Medelvattenforing och medelhogvattenforing, 1961-1990.
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4.6 Exempel pd sdsongsvariationer i tillrinningen till olika havsomrdden

Varitionerna i tillrinningen mellan olika ar kan vara omfattande och det kan ha stor
betydelse for t ex transport av dmnen, tillférseln av sétvatten och vattenomséttningen i
avsnorda kustvatten.

Figur 13 visar som exempel manadstillrinningen till Laholmsbukten for 1981 (med vat
vinter 1980/81 och vat host 1981) och 1987 (med vat sommar) jimfort med 30-
drsmedelvirdet. Hosten 1980 noterades syrebrist med dtfoljande fiskdod i delar av
Laholmsbukten, som kan hénforas till den stora niirsalttransporten frén land. Ars-
belastningsforhallandena under ret av nitratkvive till bukten skiljer sig med en faktor 3,5
mellan dessa tvd r, trots att &rsavrinningarna inte avviker avsevirt frdn 30-
arsmedelvirdet.
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Figur 13. Tillrinningen till Laholmsbukten 1981, 1987 och
medeltillrinningen 1961 - 1990.
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