





HYDROLOGISKA ERFARENHETER AV
SENASTE OCH FOREGAENDE TORR-
TIDER 1 SVERIGE.

Av overdirektoren, fil. dr Axel Wallen.

De senaste aren ha utmarkt sig for mycket liten neder-
bord och ringa vattentillgdng i en mycket stor del av vart
land. Den kan rdknas bland de virsta torrperioder, som vi
haft. En forestillning hirom erhdlla vi ur fig. 1, som visar
forekomsten av olika vattenstind i Vinern sedan 1807 till
vara dagar. Vi finna av denna, att Vanern sedan 185o-talet
endast aren 1881, 1901, 1914 och 1921 uppvisat vattenstind,
som varit under 3,20 pd Sjotorps skala, Avensom att vatten-
standen endast 1901 och 1933 varit under 3,00. Erfarenheten
frin andra vattendrag bekraftar, att de nimnda torrperioderna
fa anses som de svaraste, som forekommit. Bristen pa ildre
“observationer gor, att jag maste noja mig med att hir be-
handla de 4 senaste ligvattenperioderna i form av en jim-
forande Oversikt Over deras intensitet och omfattning, var-
med i hogsta grad frigan om mojligheterna att minska old-
genheterna av dem genom att Overfora vattenkraft frin ett
omrade till ett annat sammanhinger. Redan ir 1916 fram-
holl jag i Vattenkraftforeningens skrifter den motsats, som
ej sallan rader mellan vattenstindsvariationernas forlopp i
olika delar av landet, och fig. 2 ar himtad frin denna
publikation. Den visar nederbordsvariationerna enligt fort-
lopande 12-minadssummor for vissa grupper av stationer
med likartade variationer dvensom en karta 6ver utbredningen
av de olika typerna under tiden 1910—1915, d. v. s. vid
tiden f6r 1914 4rs stora torrperiod. Vad som sirskilt fram-
trader, 4r den stora motsatsen mellan nederbdrdskurvornas
forlopp for fjilltrakterna och for 6vriga delar av landet. Om
vi jamféra kurvorna VI for fjilltrakterna och III for storre
delen av mellersta och sodra Sverige, finna vi ett nistan
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motsatt forlopp. Kurvan VI har ett maximum i borjan av
1911, ett minimum i borjan av 1912, ett maximum i borjan
av 1914, medan kurvan IIT har minimum i mitten av I9II,
maximum i mitten av 1912, minimum i borjan och mitten
av 1914. Vi finna alltsd, att vid tiden for 1914 &rs svara
vattenbrist i mellersta och sodra Sverige riklig nederbord
ridde i fjalltrakterna. Om detta alltid vore forhallandet,
skulle det innebira stora mojligheter att kompensera vat-
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Fig. 1. Talrikheten av olika vattenstdnd i Vdnern, 1807—1933.

tenbristen i de forra landsdelarna genom tillskott av vatten-
kraft fran de alvar, for vilka fjallnederborden ar av sarskilt
stor betydelse, varvid naturligtvis isynnerhet Indalsdlven ar
av vikt sivil genom sin nirhet som genom sina stora vat-
tenkrafttillgdngar och stora regleringsmdjligheter. Vid den
f5ljande redogdrelsen kommer jag sarskilt att uppehilla mig
vid denna friga. :

Fig. 3 visar nederbordens och vattenmingdens variatio-
ner under de senaste &ren for en del grupper av ldn, for
vilka variationerna varit nistan Overensstimmande, samt
i6r diremot svarande vattendrag. Staplarna angiva neder-
borden i mm. Vi se, att det icke dr latt att fa ndgon Over-
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blick over variationernas forlopp med hjalp av dessa. Om
vi ater i likhet med forut anvanda oss av de fortlopande 12-
ménadsvirdena, erhilla vi de heldragna kurvorna, som myec-
ket tydligt avspegla variationernas huvudfoérlopp. Det fram-
gir av dessa, att dven under senaste ldgvattensperiod neder-
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Fig. 2. Nederbdrdens variationer 191015 enligt fortlspande 12-
minadssummor jimte de -olika typernas utbredning.

bordsvariationerna i fjélltrakterna, pd fig. motsvarande Jimt-
lands lan, f6rl6pt i stort sett motsatt mot i andra delar av
landet. Vid kurvans borjan, i juni 1930, finna vi ett virde,
som motsvarar nederbérden under de 12 ménaderna januari—
december 1930, vid kurvans slut, i augusti 1933, ett virde,
som svarar mot de 12 ménaderna mars 1933—februari 1934
0. s. v. Som vi se, hade kurvan f6r Jamtlands 1in ett maximum
i september 1931, motsvarande nederbérden de 12 manader-
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na april 1931—mars 1932. Den 61l dirpa till december 1932,
motsvarande de 12 ménaderna juli 1932—juni 1933. Efter
denna tidpunkt har kurvan varit i stigande, d. v. s. neder-
borden har under de féljande manaderna varit storre dn un-
der motsvarande manad 12 ménader tidigare. Betrakta vi
iter grupp 2, omfattande de vastra Svealandslanen, Koppar-
bergs, Virmlands, Vistmanlands, Orebro lin, dvensom Skara-
borgs lin, finna vi, att denna hade maximum i november
1930, mifimum 1 februari 1932, ett relativt svagt maximum
i september 1932 samt dirpd ir fallande, ett forlopp, som
visserligen icke ar alldeles motsatt det, vi funnit for Jamt-
lands lin, men likval bra nira. En annan grupp utgores av
Uppsala, Stockholms, Sédermanlands och ‘Gotlands 1an. Den
skiljer sig frin den forra genom att nederbordens forsta
minimum intriffade tedan i september 1931 samtidigt med
maximet i Jamtlands lin, medan det andra maximet infoll
i juli 1932 ndgot tidigare dn f0r grupp 2, varefter kurvan
iven hir varit fallande. En fjarde grupp bilda Ostergdtlands
och norra Kalmar lin. Variationens forlopp r inte s olika
de bada foregiende gruppernas. Man hade minimum i decem-
ber 1931, och sedan var hojningen till i september - 1932
mycket obetydligt utbildad och nederbérden alltsd i stort
sett avtagande inda sédan 1930. Torrtiden har alltsa dar-
stides varit ovanligt kraftigt utbildad. Aterstdende lan i
Gotaland bilda en sista grupp. Variationen liknar till en
borjan 2 gruppené’;~ men det andra maximet intriffar har
forst i januari 1933 och Air ritt kraftigt, varjimte neder-
borden dir tillsvidare itminstone varit minst augusti 1931
—juli 1932. De motsvarande vattenmingdskurvorna angiva
vattenmingden 1 9% av medelvattenmingden, och dels mé-
nadsvis, dels i form av fortldpande 12-minadsmedia. Lin-
jerna aro  streckade. lVattenrﬁéngdskurvorna folja neder-
bordskurvorna med en viss forskjutning. En tydlig efter-
verkan efter den forsta l3gvattensperioden i slutet av 1931
och bérjan av 1932 gor sig emellertid géllande, i det att det
foljande i allménhet svaga nederbordsmaximet endast “delvis
och #nnu svagare framtrider hos vattenstdndsvariationern.
Hos Motalastrém framtriader det icke alls, och i den trak-
ten var ju ocksi nederbdrdsmaximet svagast utbildat. Mot-
satsen mellan Indalsilven och Gvriga vattendrag framtrader
pd samma sitt som fdr nederbdrden, Indalsilven hade mini-
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mum i december 1930, maximum i januari 1932, minimum
i januari 1933, Daldlven ater hade maximum i mars 1931,
minimum i mars 1932 och ett svagt maximum i oktober 1932.
Den sista kurvan visar, huru variationen skulle se ut, om
vi lade tillsammans nederborden i alla ldnen med hansyn
tagen till deras areal och likaledes lade samman vattenming-
derna i vattendragen ifraga. Nederbordskurvan visar val i
huvudsak en variation, som liknar de mellansvenska lanens,
dock med vissa modifikationer, i det att fOrsta maximum in-
tridde redan i december 1930, minimum i februari 1932,
andra maximum i september 1932 samt andra minimum i
juni 1933, efter vilket kurvan tack vare fjillnederbdrdens
inflytande ar i stigande. I genomsnitt f6r hela landet har
nederborden blott vixlat mellan omkring 700 mm och 500
mm, medan for Ostergdtlands och norra Kalmar lan den
vixlat mellan 712 och 393 mm. Sistnidmnda virde overstiger
icke mycket det virde & nederborden, som motsvarar den
genomsnittliga avdunstningen, och 6r vilket alltsd avloppslGs-
het skulle intrida. For vattenmingden ater finna vi, att en
flod, som fbrenade alla de andras vattenméngder, skulle
variera blott mellan 116 % och 70 %, medan Motalastroms
vattenforing har vixlat mellan 143 % och 39 %, Dalilvens
mellan 130 % och 58 9%. Vi finna allts, att mycket stora ut-
jamningsmojligheter funnits vid den senaste ligvattens-
perioden.

Fig. 4 visar pa liknande sitt variationerna hos nederbord
och vattenmingd under 3ren 1919—1023, blott att jag hir
anvant lansmedeltal £6r de vattendragen narmast motsvarande
lanen. Vi se, att iven denna ligvattensperiod utmirkte sig
f6r en tidvis Annu mera utpraglad motsats mellan nederbor-
den i Jamtlands lan och i &vriga Sverige. Kurvan for Jamt-
lands lin visar minimum i april 1919, maximum i decem-
ber samma &r, ehuru ratt svagt, ett kraftigt och utdraget
maximum i mitten av &r 1921, ett starkt minimum i decem-
ber 1922. Kopparbergs lin visar maximum i april 1920,
minimum i april 1921, ett svagt maximum i november 1921
samt huvudminimum i december 1922. Virmlands och Ore-
bro lin avvika mera, med maximum i bérjan av 1920, star-
kaste minimum i maj 1921, svagt maximum i april 1922
samt relativt svagt minimum i slutet av ar 1922. Ostergtt-
lands och Kronobergs lin avvika annu mera fran fjillty-
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pen, med relativt svagt maximum omkring Arsskiftet 1919—
1920, starkt framtridande minimum i januari 1921, svagt
maximum i mars 1922 och obetydligt minimum i slutet av
samma ar. Soédra Alvsborgs lan har ytterligare en olika typ
att uppvisa, med starkt maximum i januari 1920, starkt
minimum i augusti 1922, men diremellan blott en obetydlig
knyck pa kurvan, motsvarande maximet i borjan av 1922.
Gangen ir alltsi hir Overensstimmande med Jamtland be-
traffande det starka minimet i slutet av 1922, men alldeles
motsatt betriffande 1921. Indalsilven visade blott en liten
variation i 12-minadsmedia dessa &r, och detsamma gallde
i viss mén aven Dal- och Klarilvarna, medan de sydsvenska
vattendragen utsattes for en utomordentligt omfattande och
svar lagvattensperiod, mest utpraglad &r 1921. Som vi for-
std hirav, funnos stora utjimningsmojligheter, sidrskilt tack
vare den rikliga fjillnederborden 1921 och den ritt rik-
liga nederborden i dstra Sverige 1922. Nederbérdens summa-
kurva visar maximum 1 mars 1920, minimum i januari 1921,
maximum i september 1921 och minimum i december 1922,
men variationen ar blott mellan 720 mm och 534 mm, me-
dan nederborden i Ostergdtlands lin nedgick dnda till 387
mm. Vattendragens summakurva varierade blott mellan 111
% och 86 %, medan Motalastrom vixlade mellan 85 9% och
54 %, Dalilvens mellan 126 % och 67 %.

Fig. 5 visar motsvarande kurvor £or 1911—I915. Jamtlands
lin har ett maximum i december 1912 och I2-manadsneder-
borden var stor aven under hela ir 1913, varefter ett mi-
nimum intriffade i slutet av 1914 och kurvan sedan steg.
Kopparbergs, Varmlands, Orebro och Ostergdtlands lin ater
hade maximum i slutet av 1912 men darpd hastigt fallande
kurva till minimum i bdrjan av 1914. De sydsvenska lanen
iter avveko ratt betydligt, sarskilt i de inre delarna. Krono-
bergs lin hade maximum i augusti 1912, minimum i maj
1013, maximum, om ock ritt svagt, i april 1914, minimum
i november samma ir. Indalsilvens variation var dven denna
period obetydlig och 12-minadsvattenmingden gick ej ned
till under 74 % av medelvattenmiangden. Dal- och Klaral-
varna paverkades mycket mera av torkan, deras 1z-ménads-
vattenmiangder sjonko till resp. 45 och 49 % i slutet av 1914,
medan Motalastrom, Helgedn och Nissan ej kommo ned
ligre dn till resp. 72, 75 och 73 %. Nederbérdens summa-
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kurva visar visserligen en markerad torrtid under ar 1914,
men liagsta 12-manadsvirdet blev dock ej ligre an 480 mm,
nagot ligre an under de bida férut behandlade torrperioder-
na, men dock betydligt mer 4n for Kopparbergs och Orebro
lan, som vid minimum blott hade resp. 411 och 418 mm. Vat-
tenmingdskurvan ater gick ned till 62 %, aven detta simre
in for de senare torrperioderna men betydligt dver de nyss
anforda vardena for Dal- och Klarilvarna.

For torrperioden omkring &r 1901 har jag tyvirr ej haft
tillgdng till data i samma utstrickning mer an for neder-
borden. Fig. 6 visar variationerna f6r denna i samma lin
som forut. Vi se, att 1901 Ars minimum upptrider mycket
accentuerat i samtliga ldn, minst kanske i Kronobergs lin.
Utjamningsmojligheterna vore nog vid denna ligvattenspe-
riod de samsta. Av betydelse dr dock det maximum, som Aar
1goo forefanns 1 Virmlands, Orebro, Ostergotlands, Krono-
bergs och sédra Alvsborgs lan, dvensom i summakurvan, men
som ndstan saknas i Jamtland och alldeles i Kopparbergs lin.
Tab. 1 visar en Oversikt av de vid de olika torrperioderna
upptradande hogsta och ldgsta nederbords- och vattenmingds-
siffrorna. For 1901 &rs ligvattensperiod finna vi ur denna,
att lagsta 12-manadsvirdet av nederborden var si ligt som
355 mm i Kopparbergs ldn, 363 mm i Virmlands lin, 378
mm i Orebro lin, 400 mm i Ostergdtlands lin, medan for
totalnederbérden den steg till 406 mm, ett virde som dock ar
avsevart lagre dn f6r 1914 och dnnu mera i forhillande till
de senare torrperioderna, som hade 493 fér innevarande och
534 f6r 1921.

Av den nu anforda versikten framgir det, att utjaimnings-
mojligheterna dtminstone vid tre av de undersdkta perio-
derna varit stora och dven vid den fjirde relativt god. Det
har ocksd framgitt, att de olika torrperiodernas intensitet
och omfattning vixlat avsevart. For att belysa denna friga
‘meddelas tab. 2 och 3. Den forra innehdller f6ér alla lan fran
och med Jamtlands i norr uppgift om ordningsfoljden efter
tilltagande virde 4 ligsta 1z-ménadsnederbdrd under resp.
torrtid med uppgift om den nyttiga nederbdrden, d. v. s.
den verkliga nederbdrden med avdrag for 360 mm i avdunst-
ning. Sarskilt markerade dro dels grinslinjen for negativ
nyttig nederbérd, d. v. s. dir nederbérden under ligsta 12-
méanadsperiod varit under 360 mm, d. v. s. avloppsloshet bort
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dga rum, direst icke vattendragen haft reserverade vatten-
mingder till sitt forfogande i form av sjé- och grundvattens-
magasin, dels granslinjen f6r en nyttig nederbord av 100
mm, motsvarande en avrinning pi grund av nederbérd av
omkring 3 sl per kvkm i genomsnitt under 12 minader. Lins-
namnen aro kursiverade, dir de uppvisa sina ligsta neder-
bordsvirden. Om vi mita torrperiodernas intensitet medelst
antalet 1in, med negativa virden & den nyttiga nederborden,
finna vi, att 1901 &rs torrperiod var ojamforligt vérst med
en nederbord under 360 mm i 8 lan, nimligen Vistmanlands,
Uppsala, Sédermanlands, Stockholms, Gévleborgs, Skara-
borgs, Kopparbergs och Gotlands. Den svaraste torkan hem-
sokte i detta fall alltsd Ostra Svealand. Darndst i ordningen
kommer 1914 ars torrperiod med 5 1in, som uppvisa negativa
virden, dock icke fullt si stora som 1901. Dessa lin voro
Stockholms, for vilket 1914 &rs torka var intensivare an
1901, Uppsala, Vastmanlands, Gavleborgs och Séderman-
lands, d. v. s. dven i detta fall sdrskilt Ostra Svealand. Dar-
nast i ordningen foljer 1921 ars torrperiod med 4 lin med
negativa virden, nimligen sédra Kalmar, Gotlands, norra
Kalmar och Stockholms d. v. s. framforallt landets sydostra
delar. Darvid ar att mirka, att vardena f6r de 3 forstudmnda
linen samtidigt Aro de absolut ligsta, vadan i dessa lan
1921 ars torka var den svdraste av dem alla. De senaste
aren diremot hava innu icke uppvisat ndgra negativa varden.
De ligsta vardena visa sodra Kalmar, Skaraborgs, Oster-
gotlands, Stockholms, Uppsala och Blekinge lin. Sarskilt
anmirkningsvird har alltsd torkan varit pd slittbygderna i
norra Gotaland samt i sydostra Gotaland och Ostra Svea-
land. Betrakta vi ater den andra granslinjen, finna vi, att
1901 Aven visar den storsta utbredningen, i det att 18 lan
hade en nederbord under 460 mm. For de allra flesta lan
voro nederbdrdsvirdena di ocksd de ligsta. Darndst kom-
mer i detta avseende den senaste torrperioden med 16 lin
med mindre nederbdrd An 460 mm, nimligen samtliga lin
utom Goteborgs, Jonkopings, Kronobergs, Kristianstads,
norra  Alvshorgs, Hallands och sodra Alvshorgs, d. v. s.
lanen pd den i allminhet nederbérdsrika véstkusten och
vistra smalindska hoglandet. Dérndst komma 1914 ars torr-
period och 1921 &rs torrperiod, bada med samma utstrick-
ning till 12 lin. Ett begrepp om torrtidernas relativa inten-
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sitet ge aven vardena pd den nyttiga nederbérden fér ne-
derbordssumman, samtidigt med att de ge en forestillning
om utjamningsmojligheterna. Sdmst 4r 1901 med en nyttig
nederbord f6r alla linen tillsammans om blott 46 mm d. v. s.
mindre an 1,5 sl per kvkm i medeltal {6r 12 ménader. Nar-
mast men pid lingt avstind kommer 1914 med en nyttig
nederbord av 120 mm, dirpd den senaste med en nyttig
nederbdrd av 133 mm och sist 1921 med en nyttig neder-
hord av 154 mm. De tre sistndmnda torrperioderna och sir-
skilt de bida senaste uppvisa mycket stora utjimningsmoj-
ligheter, och de extremt laga vérdena i vissa lin 1921 skulle
latt kompenserats.

Tab. 3 meddelar pd liknande sitt uppgifter om torrtidens
relativa langvarighet i deé olika linen medelst siffror, som
angiva, huru minga méanader under varje torrperiod neder-
bérdens 12-minadssumma understigit 460 mm, motsvarande
en nyttig nederbord av 100 mm. Aven frin denna synpunkt
kommer 1901 frimst med 8 lin, som uppvisa mer 4n 12 ma-
naders varaktighet, varefter f6lja 1914 och 1921 bida med
6 lin med en sidan varaktighet, varefter till sist kommer
den senaste torrtiden, d& blott Ostergdtlands lan dnnu upp-
visat en varaktighet av mer 4n 12 ménader, nimligen 22 méi-
nader. I det hinseendet 4r 1021 4ven frdn denna synpunkt
varst, endr vi f6r sodra Kalmar lan di finna den ligsta var-
aktigheten hos torrtiden nidmligen 31 manader. Vad betraf-
far den sammanlagda nederborden 4r det blott 1go1, som
denna under nigon mainad understigit 460 mm. D3i skedde
det under 10 manader. Frin alla synpunkter miste vi alltsd
betrakta 1901 4rs torrperiod sdsom den virsta, som fbre-
kommit, medan de Ovriga tre varit ritt jimnbordiga, detta
si vitt vi 4nnu kunna bedéma den senaste.

Vi hava funnit, att under alla torrperioderna nederbdrds-
variationerna uppvisat vissa olikheter av stor betydelse for
utjimningsmojligheterna och detsamma géller vattenméngds-
variationerna, och vi kunna friga oss, varpi denna gynn-
samma omstindighet beror. Grundorsaken kunna vi nog
anse ligga i virt lands stora utstrickning. Den gor ju, att
redan den arliga perioden hos vattenstindet uppvisar bety-
delsefulla olikheter, alltfor vidl kidnda for att jag hir skulle
behova uppehdlla mig vid dem. Den gdr emellertid ocksi,

¢
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att regnomrddena i regel blott samtidigt striicka sig Sver en
del av landet. Dartill kommer, att de barometerminima, med
vilka dessa regnomrdden aro férbundna, hava en viss ten-
dens att under lingre tid f6lja samma bana, varigenom sam-
ma trakter i Overvigande grad under lingre tid erhilla
riklig nederbdrd eller lida av torka. Ofta hinder det, och
det har varit péfallande vanligt under den senaste torrperio-
den isynnerhet i hdst och vinter, att Hgtrycken f5ljt en
nordlig bana norr om eller &ver norra Skandinavien. Dir-
med erhilla fjalltrakterna riklig nederbérd, medan Ovriga de-
lar av landet bliva utan. Fig. 7 visar lagtrycksbanan vid ett
dylikt typiskt tillfille och den samtidiga nederbérdsférdel-
ningen, som vi finna inskrinkt till fjilltrakterna och an-
grinsande delar. Fig. 8 4ter visar en bana mera sydligt dver
sodra delarna av landet, dven detta ett vanligt fall ehuru
icke under senaste iren. Vi finna, att nederbérden di blir
koncentrerad Sver sddra Sverige och angrinsande delar, Ftt
icke ovanligt fall 4r vidare det, som visas i fig. 9 med ett
lagtryck, som befinner sig i sydost, ofta over sbdra Oster-
sjon. Ett dylikt framkallar nederbérd huvudsakligen i de
ostra delarna av Svea- och Gétaland. Frekvensen av dessa
och andra lagtrycksbanor #r av stor betydelse for neder-
bérdsvariationerna och dirmed fér mdjligheterna att kom-
pensera vattenbristen i en trakt, men varpd denna mer eller
mindre rytmiska vixling hos banorna beror, ar ett problem,
som dnnu icke Ar 16st.

Jag har i det foreginde uteslutande uppehillit mig vid
nederbdrdsmingden sisom utslagsgivande fér torrperiodernas
intensitet, och utan tvivel ir detta riktigt, nigot som vi kun-
nat mirka pad det sitt, varpd vattenmingdsvariationerna foljt
nederbdrdens, Men sikert ir ocks8, att iven andra faktorer
sisom nederbgrdens fdrdelning och temperaturen spela en
stor roll. Det dr emellertid icke mdjligt att pi grund av det
foreliggande materialet pivisa, huru dessa faktorer inverka,
utan vi n6ja oss med nigra allminna resonemang. Den ar-
liga f6rdelningen bér framkalla olika verkningar pd ligvatt-
net alltefter férdelningen av vinter- och sommarnederbdrd.
For samma Aarliga nederbord bér en stor vinternederbérd
med ringa sommarnederbord bidraga till en stor arlig avrin-
ning, di genom denna férdelning avdunstningsbetingelserna
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under sommaren forminskas, da ddremot en liten vinterneder-
bord och stor sommarnederbord bor foranleda en liten arsav-
rinning till £5jd av de med denna fordelning forenade gynn-

& 1

[ S I
E B — 0

17-19 dec. /933)

aver 100

12 Greenw 1 i B [

Fig. 7. Nederbérdsomrade vid nordligt
passerande lagtryck.

samma avdunstningshetingelserna. A andra sidan kan latt
en liten sommarnederbérd medféra en stark nedging i vat-
tentillgingen i vattendrag med ringa magasineringsférméiga,
dir sommarens vattentillgdng ej kan kompenseras av vinterns
nederbord. Magasineringsférhallandena spela ddrfor en do-
minerande roll och bortskymma latt inverkningarna av ne-
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derbordsfordelningen. Fordelningen av de dagliga neder-
hordsmingderna ar dven av stor betydelse. Varma somrar
med talrika nederbordsdagar bora ddrvid framkalla  den

FJE Y PSS VS T S S A S
20-21 okt 1932 7 .

over 10 "
_ . ==
12" Greenw 14" i i 207 .,

Fig. 8. Nederbérdsomrdde vid sydligt
passerande lagtryck,

storsta avdunstningen i mera sj6fattiga omraden, medan var-
ma somrar med liten nederbordsfrekvens framkalla den stor-
sta avdunstningen i sjorika vattendrag. For att i nigon mén
belysa den Aarliga fordelningens och temperaturens inflytan-
de har jag i tab. 4 for Nykopingsin, d. v. s. ett vattendrag
med stora magasineringsmojligheter, sammanstillt en del
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virden. Forsta kolumnerna innehalla dren ordnade efter av-
tagande sommaravrinning, i maj—oktober, den tredje var-
dena 3 denna. Sedan folja motsvarande virden & vinterav-

8" 10° »° i 16° 18° 207 220 o
23 -26 maj 1933 '

Gver 10 ”
12" Greenw 14" 16 18 20° 22

Fig. 9. Nederbérdsomréde vid ligtryck i SO.

rinningen jamte deras ordningstal, ddrefter vinternederbdrden
och sommarnederborden med resp. ordningstal. Vi se av
denna sammanstillning, att sommaravrinningen i mycket hog
grad ar beroende pd vinternederbordens storlek, mycket mindre
pa den samtidiga sommarnederborden. Den ringa sommar-
avrinningen ar 1914 féljde pid en bland de lagsta vinterne-
derborderna, den ringa sommaravrinningen ar 1921 pa en an-
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nu ligre vinternederbord. Annu ligre var visserligen vinter-
nederborden &r 1923. Att likvil sommaravrinningen blev nd-
got bittre, nr ¢ i ordningen, sammanhangde med den ofant-
ligt stora sommarnederborden, den storsta, som forekommit.
De mycket héga sommaravrinningsvirdena, éren 1924 och
1916, f6ljde pa riklig sivil vinter- som sommarnederbord. I
nista kolumn har jag angivit avdunstningen sisom skillnad
mellan &rsnederborden och &rsavrinningen, varvid ju dret
riknats frin november till oktober. De varden, vi di finna &
avdunstningen, iro mycket mera varierande in de vanliga, dd
dret riknats frin juni till maj. Detta sammanhinger med
magasineringen, och vi kunna i nigon mén korrigera harfor
genom att till avdunstningen ligga den vattenmingd, varmed
sjoarna avtagit, frindraga den vattenmingd, varmed de sti-
git. Gora vi detta, finna vi de i nista kolumn angivna var-
dena, vilka dro mycket mera lika varandra. Fullstindigt rik-
tiga bliva de ej hirigenom, ty dven grundvattensmagasi-
neringen ir av stor vikt. S& finna vi f6r 1912 en sid stor
okorrigerad avdunstning som 492 mm, som emellertid, om
hiansyn tages till sjoarna, blir 422 mm. Frdn denna borde
dock dragas dnnu en kvantitet, motsvarande den vattenméngd,
som magasinerats i marken for att &terstdlla dennas normala
vattenhalt efter den torra sommaren 1911. Vi se detta dven
pa avrinningsvirdena, vilka 1912 dro abnormt liga pa grund
av denna efterverkan. Detsamma giller om ar 1915, som vi-
sar en si stor okorrigerad avdunstning som 474 mm, korri-
gerad 424 mm. Aven detta virde ir mycket f6r hogt, bero-
ende pi efterverkan fran lagvattensperioden 1914, vilket aven
framgar av den obetydliga avrinningen. A andra sidan finna
vi en si liten okorrigerad avdunstning 4r 1914 som 160 mm,
korrigerad 230 mm, ett virde som med hinsyn till den hoga
temperaturen, 4+ 14°,9 under vegetationstiden, + 21°,5 i juli,
ir alldeles for lagt, och skulle okas med den vattenmingd,
varmed grundvattensforridet minskats. Detsamma giller
virdet for den varma sommaren 1917, 259 mm okorrigerat,
329 mm korrigerat. De liga avrinningsvirdena, hoga av-
dunstningsvirdena foljande &r, 1918, vittna om att detta
ar vatten Aatgatt for att terstdlla 1917 ars forbrukning. Av
denna anledning ar det tydligen icke mdjligt att anvdnda ens
de korrigerade avdunstningsvardena sisom matt pa den verk-
liga avdunstningen under de torra somrarna, men. det synes
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sannolikt, att 1021 utmirkt sig for en stbrre verklig av-
dunstning dn 1914 oaktat sin mycket lagre temperatur men
tack vare sin relativt rikliga sommarnederbérd. 1914 Aater
har med sin abnormt hbga sommartemperatur haft mycket
storre avdunstningsformiga men alldeles fér liten vattentill-
gang. Dessa olikheter ifrdga om nederbdrdsférdelningens in-
flytande, som jag velat belysa med detta exempel, bidraga
visserligen till att gdra vattenféringen olika och dirmed till
att oka mojligheterna att utjimna vattentillgingen, men i
praktiskt hinseende torde de vara av ringa betydelse for de
flesta Atminstone storre vattendrag. DA det gillt vara hydro-
logiska erfarenheter av torrtiderna har jag dock ansett mig
bora berdra dem.

CENTRALTRYCKERIET, STOCKHOLM 1934




