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Klimatstabilisering — vad kravs?

Att stabilisera klimatet innebér att temperaturékningen avstannar och att
hela klimatsystemet efter hand stabiliseras. Malet for detta ar max tva
graders dkning av den globala medeltemperaturen.

FN:s klimatpanel visar i sin senaste utvardering att atmosfaren bara kan
ta emot en viss mangd ytterligare koldioxid innan tvagradersmalet Gver-
skrids. Man pekar samtidigt pa att det, med snabba och kraftiga begran-
sningar av utslappen, ar mojligt att halla temperaturékningen under tva
grader.

Jordens klimat blir successivt varmare till foljd av manniskans utslapp av vaxthusgaser.
IPCC slér i sin omfattande utvirdering av kunskapen om klimatets forandring fast att
merparten av den temperaturokning som observerats de senaste 60
aren beror pa just klimatpaverkande utsliapp (sannolikheten
for detta ar mer dn 95 procent).
P4 vilken ny niva klimatet kan stabiliseras beror
framst pa hur snabbt och hur mycket utslap-
pen kan begransas. [IPCC redovisar fyra
olika scenarier (RCP:er) for klimatpaver-
kan framover — alla relaterade till olika
utvecklingsvagar med olika storlek pa
utslippen. Av dessa dr det bara ett
”lagutsliappsscenario” (RCP2,6),
som visar pd en 6kad medeltem-
peratur om mindre dn tva grader
C mot slutet av seklet. Hittills
har temperaturen 6kat med 0,85
= grader (jimfort med 1880).

Utslappen okar stadigt

Den enskilt viktigaste orsaken till
temperaturdkningen dr de succes-
sivt 0kande utslippen av koldiox-
id. Forutom en liten nedgdng efter
finanskrisen 2008, okade utslippen
mellan ar 2000 och 2010 snabbare
an sedan 1970. Koncentrationen av

koldioxid i atmosfiren ar idag drygt 40
procent hogre jamfort med forindustriell
tid. IPCC konstaterar att koncentrationen

av vaxthusgaser inte har varit s hog som nu

pa atminstone 800 000 ar. De globala utslappen
okar idag i en takt som sammanfaller med IPCC:s
“hogutslappsscenario”, med en temperaturékning pa
omkring 4 grader mot slutet av detta sekel (RCPS,5).
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Krympande utsldappsbudget

I sin rapport redovisar IPCC en
budget for hur mycket koldioxid som
kan slappas ut utan att temperaturen
stiger med mer an tvd grader. Utrym-
met, eller den budget som finns for
den sammanlagda mangden utslapp,
satts till 1000 miljarder ton kol (1000
GtC). Tvagradersmalet bedoms da
kunna nas med mer dn 66 procents
sannolikhet. Budgeten omfattar
utsldppen av koldioxid fran kol,

olja, naturgas och avskogning liksom
utsldpp av andra klimatpaverkande
viaxthusgaser. Berakningarna visar att
vi hittills har anvant mer 4n 500 mil-
jarder ton kol, vilket ar drygt hilften
av utsldppsutrymmet.

Med kvarvarande utslappsutrymme
och dagens utslappstrend skulle ut-
slippen kunna fortsitta att oka i up-
pemot 30 ar. Dérefter borde utslappen
helt upphora om tvdgradersmalet ska

nds. Det ar inte ett realistiskt scenario.
Om utslappen kulminerar inom kort
kan en ldingsammare utslappsminskn-
ing tillatas under drtiondena som
foljer. Om utslappens kulmen drojer,
maste utslappen senare minska i
snabb takt och dven bli ”negativa”

pa sikt.

Vagskal inom kort

Tvagradersmaélet berdknas motsvara
en stabiliserad vixthusgashalt pd cirka
450 ppm' i atmosfiren ar 2100. Det
ar tydligt att en stabilisering pa den
nivan kriver en snabb omstallning av
energisystemet i varlden.> Scenarier
som stabiliserar vaxthusgashalten pa
450 ppm visar att de globala utslap-
pen av koldioxid behover kulminera
senast runt &r 2020 och darefter
minska i snabb takt. Ar 2050 behéver
utslappen vara 40-80 procent lagre
jamfort med dagens utslapp.
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"Ppm=Parts Per Million. Anvinds som matt pd koncentration av vaxthusgaser.

Mailnivan om 450 ppm kan tillatas
att tillfalligt 6verskridas (overshoot)
utan att tvdgradersmalet forsvinner ur
sikte, bland annat eftersom koldi-
oxid tas upp och lagras i haven. Att
astadkomma negativa utslapp kan ge
ytterligare frist. Det innebar att mer
koldioxid fangas in dn vad som sldpps
ut. Exempel ar nar koldioxid binds
genom storskalig tradplantering eller
nar koldioxid som kommer av bioen-
ergianviandning, fingas in och lagras i
berggrunden.® De flesta av de scenar-
ier som stabiliserar viaxthusgashalten
pa 450 ppm ar 2100 innehaller ett
tillfalligt 6verskridande av denna
stabiliseringsniva.
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?Fragan om omstillning av energisystem och dtgirder for minskade utslapp (mitigation) behandlas nirmare av IPCC:s arbetsgrupp 3.
Se WG III Summary for Policymakers och underlagsrapport (april 2014).

3Vid infangning av koldioxid fran forbranning av biomassa (som lagrat koldioxid under sin tillvixt) uppstir sa kallade negativa
utslipp. Vid infingning av koldioxid frdn anvindning av fossila brinslen fis i bista fall nollutslipp.
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Kumulativa antropogena koldioxidutslapp fran 1870 (GtCO,)
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Utslappen avgor temperatudkningen

IPCC:s fyra scenarier for klimat-
paverkan (RCP:er) ger en bild av
olika framtida utvecklingar. Scenari-
erna omfattar vagval dar utslappen
begransas kraftigt och inom en snar
framtid samt alternativ dér de tilldts
fortsitta att oka under de kommande
artiondena. Samtliga RCP:er visar
pa en temperaturokning over tva
grader C, utom lagutslappsscenariot
(RCP2,6) dar okningen stannar pa
tva grader eller strax under.

Figuren visar beriknad tempera-
turokning vid olika stora kumulativa
utslapp av koldioxid. Resultat for

utsliappen fran 1870 fram till 2010
visas i svart. Resultat visas bade for
temperatur och kumulativa utslapp
vid de olika RCP:erna (temperatur-
erna anges i forhallande till perioden
1861-1880, utslappen i forhallande
till 1870). Tiodrsgenomsnitt visas
med prickar forbundna med raka
linjer.

Den tunna, svarta linjen visar tem-
peraturforandringen om utslippen
av koldioxid 6kade med en procent
per dr. Vid en viss miangd kumulativa
koldioxidutslapp ger koldioxidok-
ningen pa 1 procent per ar lagre
uppvarmning dn i RCP:erna som

inkluderar dven annan klimatpéver-
kan an koldioxid. Skuggningar visar
spannet for de berdkningar som ligger
till grund for scenarierna.

(Kélla: Summary for Policymakers 2013, IPCC
WGl, fig 10)

,Se! 1880 har temperaturen okat med 0,85 grader, i férsta hand pa
grund av utslapp av koldioxid och andra vaxthusgaser.”
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Naturen bistar — till en viss grins

Utslapp av koldioxid till atmosfiren
tas upp och lagras i haven, i levande
vaxter och i marken. Enligt IPCC har
virldshaven hittills tagit upp knappt
30 procent av den koldioxid som
frigjorts till atmosfaren, med okad
forsurning av virldshaven som foljd.
Virldens viaxande skogar har hittills
tagit upp drygt 25 procent av vara
utslapp av koldioxid.

Koldioxid som inte tas upp stannar
i atmosfiaren mycket ldng tid. Mel-
lan 15 och 40 procent av utslippen
kan finnas kvar i atmosfaren dven
efter 1000 ar. Forskning om naturliga
kolsdnkor och klimatforandringar
tyder pa att havens och skogarnas

Tvagradersmalet

Parterna under FN:s klimat-
konvention har beslutat att
begransa manniskans paver-
kan pa klimatet. Mélet dr att
begriansa okningen av den
globala arsmedeltempera-
turen till under tva grader C
jamfort med forindustriell tid.
Tvagradersmalet bygger pa
bedomningar att effekterna
av klimatforandringarna blir
svarare att hantera och tilltar
i snabbare takt om 6kningen
av den globala medeltempera-
turen overskrider tva grader.

Mer information:

formdga att ta upp koldioxid kan
minska nir halterna av vaxthusgaser
stiger och klimatet forandras. Detta
skulle betyda storre uppvarmning
jamfort med idag eftersom en storre
andel av utslappen hamnar i atmos-
faren om de naturliga kolsinkorna
forsvagas.
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e Allt om IPCC:s femte utvirdering (ARS), www.ipcc.ch

e Bidrag till ARS fran arbetsgrupp 1 (WG1), www.climatechange2013.org
L]

smhi.se

naturvardsverket.se

IPCC KeyMessage (WG1)

De kumulativa koldioxidutslappen
avgor till stor del 6kningen av den
globala medeltemperaturen vid slutet
av 2000-talet och framat (se figur).
De flesta aspekter av klimatférandrin-
gen kommer att vara bestaende under
manga arhundraden dven om koldi-
oxidutslappen upphor. Detta innebar
en omfattande, intecknad klimat-
férandring 6ver flera arhundraden som
skapats av tidigare, nuvarande och
framtida koldioxidutslapp.”

Klimatfakta och nya klimatscenarier for Sverige (SMHI/Rossby Centre), www.smhi.se/klimatdata/Framtidens-klimat

Klimat i férandring (Naturvardsverket, www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Klimat-och-luft/Klimat/
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