s ——
[ I
)
/ / / {
[ [ /
/ | ! /
{ f | \ |
( [ \ \ I“
|
|
i
|
|

\, S | i‘ \ \\\

— "‘\\_7_ P ! /‘f \\ \ \"|
- : e - //’/j / ) /

T /
— ‘, /_\,“ S /
\\\\ / l\éﬁ\ ,/ - /

VYN

\ | /

| \ o /OPERATK)NELL

"/ VADERATTRIBUTION VID SMHI
/| = VILKA MOJLIGHETER FINNS?
/

2026-09-24,
Erik Kjellstrom & Magdalena Folestad



"Rekordhettan hade varit omojlig
for bara 50 ar sen”
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I hur stor utstrackning hanger varmerekord och skogsbrander i Europa ihop med klimatfor-
andringar? Foto: Aris Oikonomou/AFP/TT & Filip Brusman

Sa manga tror att
skogsbranderna hanger ihop med
klimatforandringar

UPPDATERAD 4 AUGUSTI 2026 PUBLICERAD 4 AUGUSTI 2026

=  CNN Weather video Climate ® Watch g Uisten O

Elisa Stone on Unsplash WEATHER « 5 MIN READ

Historic Northwest heat wave linked to

dozens of deaths and hundreds of
Western North American extreme heat virtually impossible without emergency room visits

human-caused climate change

Home > Heatwave > Western North American extreme heat virtually impossible without human-caused climate change

UPDATED JUN 30, 2021 ™



Vad handlar attribution om?

= Detektion:

Detektion handlar om att utifran nagot statistiskt matt demonstrera att
klimatet har andrats (t ex att den globala medeltemperaturen har
Okat, eller att intensiteten hos skyfall i Sverige har okat).

Har gors inte koppling till nagon orsak

= Attribution:

Attribution handlar om att attribuera (tillskriva/koppla) en férandring till
en specifik orsak (t ex att istiderna orsakas av andringar i
jordbanans form och jordaxelns lutning eller att manniskan
ligger bakom den observerade minskningen i kalla extremer)



Extremvaderattribution

= Undersoka sannolikheten for att olika extremvaderhandelser uppstar.
» UndersoOka forandringen av extremvaderhandelsens intensitet.

= Varmebolja, torka, stormar, skyfall, brander etc.

= Om vi forstar framtidens vaderhandelser kan vi lattare
bdrja anpassa oss till dem




Tre exempel pa
extremvaderattribution
med olika metoder



1) Valencia oktober 2024

= Dagens klimat & Kontrafaktiskt klimat (~1950)

= Stralningsdrivning samt bakgrundséandring for
atmosfar och hav fran CMIP6

» Kopplad atmosfars-havmodell (IFS-FESOM)
= |nitialvarden fran ERA5

= 1/1 2017 — 31/12 2024 (spektral nudging)

= 5 ensemblemedlemmar
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= Dagens klimat & Kontrafaktiskt klimat (~1950)

= Stralningsdrivning samt bakgrundséandring for
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2) Den kalla vintern 2010 Analogier
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2) Den kalla vintern 2010

(a) NAO+ 30% (€)nr
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2) Den kalla vintern 2010 Analogier

(a) NAaO+ 30% (€)nr

Jnics == NAO i negativ fas Inte sa kallt som i
i d\mb\e 0 | ] j | tidigare liknande
atmO ‘()) {a\lo a ma\\] - Kallt i Nordeuropa situationer
ntel a
m

T T T T T T T T T T T T T
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1885 19890 1985 2000 2005 2010

Years
(2010)

-1 -1 -0 -6 <X N 8 @ 1w 19 (m)



Probabilistisk

3) Regnen i Vasteuropa juli 2021

= Analys av den meteorologiska situationen

von 01 Uhr MEZ |

S

lysis of the meteorological situation on 14 July 2021 0 UTC. The
ition are held by Berliner Wetterkarte e.V. (https://berliner-wetter]

leavy rainfall which led to severe flooding in Western Europe
made more likely by climate change
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Probabilistisk

3) Regnen i Vasteuropa juli 2021
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3) Regnen i Vasteuropa juli 2021
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Probabilistisk

3) Regnen i Vasteuropa juli 2021

Andrad sannolikhet

001 01 | 10 w Jamfor handelsen i dagens klimat med
08s T motsvarande under forindustriella
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Kommunikation
Skyfallen i Vasteuropa i juli 2021

ﬁﬂ‘ world weather attribution mHI

Rapid attribution of heavy rainfall events
leading to the severe flooding
in Western Europe during July 2021
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Aktiviteter pa SMHI



Nat. Hazards Earth Syst. Sci., 24, 2875-2803, 2024
https://doi.org/10.5194/nhess-24-2875-2024

En attributionsstudie ..o i’ Probabilistisk
fran SMHI
Exploring the sensitivity of extreme event attribution of two recent

" Jamiort tva metoder extreme weather events in Sweden using long-running
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Storyline
Stormen Hans augusti 2023

Test av "storylines” med HCLIM/AROME
2023.08.06 - 2023.08.10
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Temperature (°C)

Probabilistisk

Test av en probabilistisk metod
utvecklad av FMI/Univ Helsingfors

(a) Overview of the method

Local observed time
series of temperature (T) '

L

Global mean
T change

Ratios of local mean T change
and T variance change to global
mean T change

|
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(b) Observations and pseudo—observations

1995 1999 2003 2007 2011 2015 2019 2023

Year

7
6 " ° * @
phe o - .
° . oo | ¥ Bl
44 e )
| " 4 ‘ o
34 @
2| P P @ @
11 e
ole y '
14 @ -
24 Obs
® Pseudo—obs
3

Probability density (°C™)

(c) Probability distributions

0.2
Obs
Pseudo—obs _,
0.15
0.1
0.05 1
-3-2-10 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Temperature (°C)

= Skalning i tiden

= Handelse kan jamfoéras mot
konstruerade pseudo-
observationer

= Pseudo-observationer kan
tas fram for olika klimat
(dagens, forindustriellt,
framtida varmare)

"RRR-metoden” Raisanen, Ruokolainen, Rantanen



Probabilistisk

Juni 2026, rekordviarme i Skane

Nya eller tangerade varmerekord den 27 juni 2026.

Station

Malmo

Lund

Helsingborg
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Vaxjo

27 juni 2026
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'1900': 0.2 (0.8-0.0) %
'2026'": 7.8 (14.8-3.5) %
'2050": 21.2 (44.6-6.6) %
Return period of Tz 18.4°C
'1900': 554 (2399-118) years
'2026'": 13 (29-7) years
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Scenario for future climate:
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Mojligt attributionsbudskap

Climate-change influence on June 2026 temperatures (SSP245)

For Malmo beraknas att den
observerade manadsmedel-

temperaturen for juni 2026 var 1,8 °C

hogre &n utan inverkan fran

klimatforandringen. Att en sa pass hog
temperatur intraffar har blivit 43 ganger
mer sannolikt an i ett opaverkat klimat

likt det under 1800-talet.

FOr stationer langre norrut i Sverige var
inverkan inte lika stor som langst |

sOder.
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Vad hander framat?

Okande problematik kring - ‘ : ‘ _
flera typer av = : B} ’ i i i

vaderhandelser e . iRy ‘;s'
Stora effekter pa samhéllet | %)

Fortsatt (Okande?) intresse
fran media och allmanhet



Vad hander framat?

= Okande problematik kring
flera typer av
vaderhandelser

= Stora effekter pa samhallet

» Fortsatt (Okande?) intresse
fran media och allmanhet

Pa SMHI

= Fortsatt utveckling och test av metodik for ev. operationalisering
» Fortsatt internationell utveckling, operationalisering inom Copernicus

» Fortsatt forsknings- och utvecklingsverksamhet (DestinE, HCLIM-samarbete,
MHOK, vad gar att saga om effekterna?, ...)
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