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Vad handlar attribution om?

▪ Detektion:

Detektion handlar om att utifrån något statistiskt mått demonstrera att 
klimatet har ändrats (t ex att den globala medeltemperaturen har 
ökat, eller att intensiteten hos skyfall i Sverige har ökat). 

Här görs inte koppling till någon orsak

▪ Attribution:

Attribution handlar om att attribuera (tillskriva/koppla) en förändring till 
en specifik orsak (t ex att istiderna orsakas av ändringar i 
jordbanans form och jordaxelns lutning eller att människan 
ligger bakom den observerade minskningen i kalla extremer)



Extremväderattribution
▪ Undersöka sannolikheten för att olika extremväderhändelser uppstår. 

▪ Undersöka förändringen av extremväderhändelsens intensitet. 

▪ Värmebölja, torka, stormar, skyfall, bränder etc. 

▪ Om vi förstår framtidens väderhändelser kan vi lättare 

börja anpassa oss till dem 



Tre exempel på 
extremväderattribution 

med olika metoder



1) Valencia oktober 2024

▪ Dagens klimat & Kontrafaktiskt klimat (~1950)

▪ Strålningsdrivning samt bakgrundsändring för 
atmosfär och hav från CMIP6 

▪ Kopplad atmosfärs-havmodell (IFS-FESOM)

▪ Initialvärden från ERA5

▪ 1/1 2017 – 31/12 2024 (spektral nudging)

▪ 5 ensemblemedlemmar

Storyline
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2) Den kalla vintern 2010

NAO i negativ fas

Kallt i Nordeuropa
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2) Den kalla vintern 2010

NAO i negativ fas

Kallt i Nordeuropa

Inte så kallt som i 

tidigare liknande 

situationer

Cattiaux 

et al 

(2010)

Analogier

o o



3) Regnen i Västeuropa juli 2021

▪ Analys av den meteorologiska situationen

Probabilistisk



Observationer

3) Regnen i Västeuropa juli 2021

Data från hela området

(16 st 130x130 km rutor)

Probabilistisk



Observationer

Data från hela området

(16 st 130x130 km rutor)

Anpassning till GEV-statistik

Skalat till dagens 
klimat

Skalat till förindustriella 
förhållanden

Sommaren 2021

Probabilistisk

3) Regnen i Västeuropa juli 2021



Jämför händelsen i dagens klimat med 

motsvarande under förindustriella 

förhållanden

Stora osäkerhetsintervall i observationer och 

enstaka modellsimuleringar

Mindre intervall med många 

modellsimuleringar

Ändrad sannolikhet 

1,2-9 ggr 

ökning

Probabilistisk

3) Regnen i Västeuropa juli 2021



Kommunikation

World Weather Attribution 

(https://www.worldweatherattribution.org/)

Skyfallen i Västeuropa i juli 2021

https://www.worldweatherattribution.org/


Aktiviteter på SMHI



En attributionsstudie
från SMHI

▪ Jämfört två metoder

1. Historiska observationer

2. ”WWA-metod” modeller + obs. 
Skiftning/skalning av data från 
”nu” till förindustriell tid mha
global medeltemperatur

▪ Generell överensstämmelse mellan 
metoderna, mer robust m WWA

▪ Två exempel

1. Den varma sommaren 2018 – ”at 
least twice as likely”

2. Gävleregnet 2021 – inte möjligt 
säga något om påverkan från 
klimatförändringen

Probabilistisk



Stormen Hans augusti 2023

Test av ”storylines” med HCLIM/AROME

Storyline

Bild: Petter Lind



Test av en probabilistisk metod
utvecklad av FMI/Univ Helsingfors

▪ Skalning i tiden

▪ Händelse kan jämföras mot 
konstruerade pseudo-
observationer

▪ Pseudo-observationer kan 
tas fram för olika klimat 
(dagens, förindustriellt, 
framtida varmare)

”RRR-metoden” Räisänen, Ruokolainen, Rantanen

Probabilistisk



Juni 2026, rekordvärme i Skåne

• Sannolikhet för T> 18.4 ökat med faktor 43
• Intensitet ökat med 1.8 grad

Probabilistisk



Möjligt attributionsbudskap

För Malmö beräknas att den 
observerade månadsmedel-
temperaturen för juni 2026 var 1,8 °C 
högre än utan inverkan från 
klimatförändringen. Att en så pass hög 
temperatur inträffar har blivit 43 gånger 
mer sannolikt än i ett opåverkat klimat 
likt det under 1800-talet. 

För stationer längre norrut i Sverige var 
inverkan inte lika stor som längst i 
söder.



Vad händer framåt?

▪ Ökande problematik kring 
flera typer av 
väderhändelser

▪ Stora effekter på samhället

▪ Fortsatt (ökande?) intresse 
från media och allmänhet



Vad händer framåt?

▪ Ökande problematik kring 
flera typer av 
väderhändelser

▪ Stora effekter på samhället

▪ Fortsatt (ökande?) intresse 
från media och allmänhet

▪ Fortsatt utveckling och test av metodik för ev. operationalisering

▪ Fortsatt internationell utveckling, operationalisering inom Copernicus

▪ Fortsatt forsknings- och utvecklingsverksamhet (DestinE, HCLIM-samarbete, 
MHOK, vad går att säga om effekterna?, …)

På SMHI
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