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METODKONFERENSEN 2026-09-24
FORSVARSMAKTEN: ANDREAS GRANTINGER, METOCC
SMHI: THOMAS ARNOLDSON, PATRIK LIUNGEMYR & ANETTE JONSSON

FORMAGEOKANDE PROJEKTSAMVERKAN INOM
OCEANOGRAFI MELLAN FORSVARSMAKTEN OCH SMHI,
HOGUPPLOSTA PROGNOSMODELLER OCH OKADE
INVESTERINGAR | MATINFRASTRUKTUR



Civil/Militar samverkan inom SMHI
Oceanografi

Forsvarsmakten och SMHI har en lang historia av samverkan inom
respektive vadertjanster.

Geopolitisk oro, Ostersjosamarbeten (Copernicus program for satellit och
jordobservation) och klimatforandringar driver behov av 6kad formaga

Okad férmaga nar parterna gemensamt genom kunskapsbyggande
tilampad forskning for att utveckla prognosmodeller och insatser for att
Oka mangden observationer
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OBS Al-genererad bild, endast for konceptuell visualisering

Projekt
1. Utdkning av Observationer

2. Hogupplost cirkulationsmodellering
3. Hogupplost vagmodellering

Tillagg:

* Optimerad inplacering OSSE
* (Observing system simulation
experiment)
* Al-tillampning

Kartlaggning ytterligare omraden som
kan ge férmagehdjning



PATRIK LIUNGEMYR

PROJEKT
UNDERVATTENSTEKNIK



Flera delprojekt:

= Tva hoégupplost omradet i drift - fler pa gang

= Al-modell — samarbete med LiU

= OSSE — mha Dataassimilation hitta bra observationspunkter
» Forbattrad NEMO-modell for Sveriges farvatten — NSBS01

» Siktdjup - analys av biogeokemiska data




[T e SMHI
Al-modell - samarbete med LiU

Tre doktorander pa LiU har satt upp en Al-modell for Sveriges hav.
Njord, Al-modell (grafneuralt nat) har tranats pa 30-ars data fran BAL
MFC (Copernicus) for Ostersjon och Vastkusten. Upplosning 1nm

Erik Mulder pa SMHI utvecklar en enkel hogupplost modell (fysik och Al)
som skalar ned resultaten fran Njord till Stockholm skargard.
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OSSE - mha Dataassimilation hitta bra
observationspunkter

OSSE ar en datormodelleringsteknik som anvands for att beddoma hur
dataassimilering i modellen kan optimeras genom att skapa syntetiska
observationer och simulera hur en modell skulle prestera med dessa
data (Fujii, Y et al., 2019). Med hjalp av OSSE-metoden kan de basta
bojpositionerna valjas som forbattrar modellerna mest.

En modell anvands som “Nature Run”, man tar observationerna fran den
och assimilerar in i den andra modellen. | detta fallet ar det var
hogupplosta NEMO Stockholm och NEMO NSBS01 som ar modellerna.



SMHI
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OSSE (observing System Simulation Experiments)
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NATURE RUN SIMULATED DATA ASSIMILATION IMPACT
OBSERVATIONS AND FORECAST MODEL EVALUATION
HIGH-RESOLUTION OCEAN VIRTUAL SENSORS IN ASSIMILATING SYNTHETIC COMPARING FORECAST
SIMULATION MODEL. SIMULATED OCEAN. DATA INTO A MODEL. WITH TRUE STATE.

(THE TRUE STATE OF GENERATING GENERATING OCEAN OPTIMIZING BUOY
THE OCEAN) SYNTHETIC DATA FORECASTS PLACEMENT AND DESIGN




SMHI
Forbattrad NEMO-modell for Sverlges
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= En ny modell for hela Sveriges farvatten ar

under utveckling
* NEMO 4.2.1

» Forbattrad djupdata fran EMODnet och
lokala kallor.

= 100 vertikala lager, 1 nm i horisontell

upplosning

» Dataassimilation av SST, S/T-profiler och
iskoncentration

= 10 dygnsprognoser 2 ggr/dag

» Resultaten ser lovande ut




Siktdjup analys av biogeokemiska data

En analys av siktdata fran |
den kopplade modellen
NEMO-ERGOM (BAL
MFC) har gjorts och visar °
pa varierande kvalitet.
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ANETTE JONSSON

/| PROJEKT SJOSYSTEM



Sjosystem - behov och syfte

FM behov:

Vagprognoser, kustnara och
inomskars, for planering av tex
transporter

Syftet med projektet:

Sakerstalla SMHIs formaga att
utveckla hogupplosta
vagmodeller for inomskars och
kustnara zoner

Foto: Forsvarsmakten



Sjosystem sa har langt

» Kunskapen om vagmodellering har okat pa SMHI
= Beslut ar taget att jobba med Wavewatch Ill inom projektet

= Vagmodellen haller pa att sattas upp och trimmas in
= Over hela Ostersjon och Vasterhavet (NSBS01-omradet)
= | ett mindre omrade langs vastkusten utanfor och norr om Goéteborg
= | Stockholms skargard och en bit soderut

= Ett antal kustnara vagmatsystem satts ut for att kunna verifiera de
hogupplosta modellerna



Dagens SWAN (4 nm) jamfort med
Wavewatch 11 (1 nm)

SW_202601190000+00THOOM.r ww3.20260119.nc




teborgsversionen 350 m
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Stockholmsversionen 350 m

ww3. 202601M400.nc
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Planer for resten av projekttiden

= Verifiera och trimma modellerna.

= Gora Stockholmsversionen redo att driftsattas om FM onskar ha
modellen i drift efter projektet.

= Ev gora detsamma med Goteborgsversionen.
» Formodligen byta ut dagens SWAN mot Wavewatch Il operationellt

= Beslut tas efter hand som progress sker inom projektet!



Tack for att ni lyssnat!
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