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Oversikt

Al-satsning + mal

Vilken Al-modell att kora?

Tekniska utmaningar

Status av pre-operationella korningar

Utvarderingar: Statistik och fallstudier
Slutsatser



SMHI:s satsning om Al-vaderprognoser

Mal: Operationella ensembleprognoser med Al-modell in-house pa SMHI

Langsiktiga effekter:

=  Starka SMHI:s Al-utveckling

= Battre prognoser anpassade efter kundernas behov
= Billigare prognoser, sarskilt for ensembleprognoser

Starta Al-vaderprognos-team: Saeed Falahat, Lars Berggren, Anders
Ekner, Pouria Khalaj, Angela Yong, Heiner Kornich



Modelval: Stretched-grid Bris

= Del av Anemoi inom Eumetnet-samarbete MLPP

» Global modell med hog upplosning over de nordiska landerna
=  Samarbete med MET, FMI, WMO, ECMWF med flera

= Kod och modellcheckpoint finns tillgangliga

= Interpolering varje timme

November 2025 - Juni 2026




Bris - Al vaderprognoser

Global modell med hogre
upplosning regionalt, "Regional
data-driven weather modeling
with a global stretched-grid”,
Nipen et al, 2024

1-timmes interpolering med
“HourGlass: A Probabilistic Data-
Driven Temporal Downscaler for
Hourly Global and Regional
Weather Forecasting”, Ingstad et
al. 2026

Input: analyser fran ENS och
MEPS som initialtillstand .




Bris parameter

Surface level variables:

: g
Pressure level variables*: at levels [hPa]:

Shortname Longname

10u zonal wind component at 10 meters above ground Shortname LO“Q name 20
100
zonal wind 150

200
2-metre temperature meridional wind 250

10v meridional wind component at 10 meters above ground

Mean sea-level pressure

Land-sea mask 300

vertical wind
surface pressure 400

500
600
700
850

2-metre dewpoint-temperature QEDDO’.EH'JEI[ 925

skin temperature specific humidity

total column water

temperature
Geopotential

Low-level cloud cover 1000
medium-level cloud cover
high-level cloud cover

total cloud cover




Procurement - in-house GPU rver

= 3 GPU-nodes i 2 server
= NVIDIA RTX 6000 Blackwell med 98 GB memory

Driver Version: 590.43.01 CUDA Version: 13.1

GPU Name Persistence-M | Bus-Id Disp.A | Volatile Uncorr. ECC
Fan Temp eT Pwr:Usage/Cap Memory-Usage GPU-Util Compute M.
MIG M.

A RTX PRO 6000 Blac... .0 Off @
410N /4501 6576I9MiB / S7887MiB 100% Default
Disabled

Processes:
GPU GI I ID Ty Process name
ID



Status BrisOSMHI

Bris kors pre-operationellt pa SMHI:s
GPUer:

= var 6:e timme med 1h upplosning,
= 16 ensemblemedlemmair,
= kortid ca 1 timme 15 minuter

Input: MEPS och ENS analys

Data “krillas™ for att vara SNOW-
ready, dvs for officiella prognosen. 6"

Vissa parametrar som sikt och byvind ”7
skapas diagnostiskt.






Utvardering for 2m-temperatur

Bias, RMSE and MAE for 2_meter_temperature, period: 20260822 - 20260919, reference hour: 00, area eden

°C

+1h +12h +48h +7d Lead time



Equitable threat score for 2m-temperatu

2 meter temperature 20260822-20260920
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m/s

Bias, RMSE and MAE for wind_speed, period: 20260821 - 20260918, reference hour: 00, area: Sweden
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Prognosmeteorologernas utvardering

Kontinuerlig utvardering av Bris sedan

december 2025.

Overgripande: Oftast rimlig, bra

eller OK.
Bris i stort likt MEPS

Ibland for utsmetad nederbord,
ibland for kraftigt

Ibland overdriven dimma

Ibland inte tillrackligt hoga
temperaturer under sommaren

12-06-2026
15-06-2026

Hur ser BRIS uti utgangslaget? | Hur bedomer du rimligheten | prognosen fran BRIS? | Overgripande Bilder vid behov
Finns det nigot som avviker markant fran t ex MEPS- | betyg: Dalig

mbro och kinns det sé fall som en rimlig avvikelse?| Bra Pe

delar av straket, det som ligger |
Jémtland. Hoga moln nband med
Sgtryck val fangat, men |ite for
mycket stackmooin i

D /Varmiand

< har for m
dimma | hela lan,

arome och centret ar rimiiga. Bris
andra sidan gor ratt i att ha betydligt
mindre skurar | sodra Lappland.

Bris 062 i jsmforelse med ECMWF 122 Mer dimma an i MEPS. BAde i norr, men ocks8
och MEPSMRBO. Bris har mer dimma  samband med skurama i séder samt i Jamtiand

er Norrland och i samband med  Tycker att det &
skurarna i Gétrikiand och

ga samt hur det

s&g ut pd obsarna. Missade strék
med s
Norrlandskusten

de andra hade

ositiv gallande molnighet,
nen ocks ganska mycket

Hur ser BRIS fran
timme 108 och framét

ngen nederbrd, men ser
ag fel? P2 timme +144
saknas nederbord samt ext
smrade med skurar som EC
~ar i Gotaland och Svealand

6ga molns!sjor i sodra
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Utvardering: Storm Dave

Synop Observationer

2026-04-05, 15 UTC
Byvind (m/s)
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Utvardermg short-range (4-5/5)
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MEPS till vanster, Bris till hoger Kornlng 4 apr|I



Utvardering short-range (4-5/5)
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Slutsatser och utmaningar

= (Goda framsteg med Bris-Ensemble pa SMHI:s egna GPU:ar.
= Bris visar ofta bra prestanda jamfort med SNOW.

= Vid extrema handelser visar de fysikaliska modeller som MEPS och ENS
ofta battre prestanda,

= och behdvs inte minst for forklarbarhet och tillforlitlighet.



“Al-vaderprognoser’ team

Saec






SMHI:s Al-vaderprognosteam - tidslinje SMHI

2025 2026
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PRAISE -

’Pipeline for Real-time Al weather forecaSting and Evaluation”

Preprocessering:
= Konvertering av analyser(ENS och MEPS - initiala tillstand) till Zarr

PostProcessning:
» Formatkonvertering till SMHI:s produktionskedja (SNOW)
» Vissa parametrar som byvind och nederbordsform skapas diagnostiskt

PIPELINE

o ) (e | o ] oo 5 )




10m-vind och nederbord +6h
valid: 202

2606-12 12 UTC

Y
Fredag 2026-06-. KR\IaL_AROME

Windfalt. LoM. (m/s)
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Byvind-prognoser +34h SMHI
valid: 2026-06-13 15UTC
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10m-vind och nederbord +6h
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2_meter_temperature, period: 20260823 - 20260920, reference hour: 00, area: Sweden
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Bias, RMSE and MAE for precipitation_1h, period: 20260821 - 20260918, reference hour: 00, area: Sweden
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