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Forvaltningsobjekt Swerad

Uppdraget:

«  Expertkompetens inom radarsystem och radarinformation
« Tillhandahalla kvalitetskontrollerade data och produkter

«  Ansvara for drift och underhall av SMHI:s vaderradar

Radarnatverk:
« 12 st C-band dual-pol. Doppler vaderradar fran EEC
«  Tackningsformaga — pa hog hojd: Nastan hela Sverige

Internationella samarbeten
* Regionalt: NORDRAD, BALTRAD

*  Europeiskt: EUMETNET OPERA

Hojd 6ver mark for centrum av huvudlob, elevations-
vinkel 0.5° vid standardutbredning (std. atmosfar)



Utmaningar med neclerbéircle:uppskattningsm“I

= Qlika faktorer paverkar nederbordsuppskattning med hjalp av vaderradar
=  Fokus pa tva utmaningar:

= Overshooting: Nederbdord uppstar "under radarn”

» Bright band: Smaltande nederbdrd forstarker reflektiviteten

= Nederbord fran 1ag hojd och smaltande partiklar forekommer ofta i kallt klimat
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Probability of overshooting (POO)

=  Metod utvecklad av FMI, implementerad i BALTRAD?, baserad pa 5-min reflektivitetsdata

» Nederboérdens ekotopphdjd uppskattas per radial (azimut) och utjdmnas med viktning av
narliggande radialer inom +30°

Skarningspunkterna med den lagsta radarstralen bestammer POO, begransat mellan 0 och 1
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Konturer: POO
Radar Hudiksvall

1. Michelson, D, et al. 2018 BALTRAD Advanced Weather Radar Networking. Journal of Open Research Software, 6: 12. DOI:



https://doi.org/10.5334/jors.193

POO: Resultat

Exempel pa dygnsackumulerad Minskad nederbérdsdetektering
nederbérd och medel-POO: med POO och avstand
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1. PTHBYV. Griddled daily values of temperature and precipitation over Sweden since 1961.

Period

Helaret 2022 och 2023
Radardata
Upplosning: 2x2 km.

POO: Dygnsmedel, berédknat fran 5-min
reflektivitetsdata och analyserat i sju
klasser.

QPE: Kvalitetskontrollerat. Marshall-
Palmer ackumulerad till dygnsnederbdrd.

Referens
PTHBV! Dygnsnederbord (4x4 km)

Metric Description Best

POD Probability of Detection: Andel av 1
referensnederbdrden som detekteras
av radar

GSS Gilbert Skill Score: Matt som tar 1
hansyn till detektioner som férvantas
av slumpen



http://data.europa.eu/88u/dataset/d8ec2980-752c-11ed-a51b-432755aaeed3

Smaltskikt - Bright Band (BB) .

Mellan 38° och 66.5° N:
the rain from melting snow accounts for
greater than two thirds of rain events’,

Vertical
profile of
reflectivity
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1. Field, P. R. and Heymsfield, A. J. 2015 Importance of snow to global precipitation, Geophys. Res. Lett., 42, 9512-9520, https://doi.org/10.1002/2015GL065497.



https://doi.org/10.1002/2015GL065497

BB: instrument m

MRR: vertikalt pekande K-bands Micro Rain Radar
* HO6jd: 76 m 6.h.
e Reflektivitet: 1 min, 70 m vid 31 nivaer; de tva

lagsta nivaerna exkluderades p.g.a. markklotter
e Drift: VASYD

® .
CWR Angelholm

— : CWR: svepande C-bands vaderradar
e und | ; *  Hojd: 207 m &.h.
* Reflektivitet: 10 svep var 5:e min
(elevationsvinkel 0,5°—40°);
QC via BALTRAD': bROPO och beamb
* Drift: SMHI

Avstand mellan CWR och MRR: 76 km

1. Michelson, D, et al. 2018 BALTRAD Advanced Weather Radar Networking. Journal of Open Research Software, 6: 12. DOI: https://doi.org/10.5334/jors.193



https://doi.org/10.5334/jors.193

BB: Metodik Referenshandelse fran MRR S

=== BB bounds === BB peak d
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Minst 20 giltiga BB-detektioner per 30-minutersperiod
Forlang handelsen sa lange P90(BBP) — P10(BBP) < 3Ah (dvs. 210 m)



BB: Metodik S

Konstruktion av vertikalprofiler fran CWR-svep

Reflektivitetsdata langs varje radial mappas Vid varje 70-m-intervall valjs ett
till MRR-anpassade hojdintervall pa 70 m representativt reflektivitetsvarde (max)
(360 profiler). fran bidragande CWR-bins.

2.4 km

CWR-bins > Zmax - Z-profil > BBB/BBP/BBT —> utjamning over +3 narliggande radialer



BB: Resultat - ett tidssteg

BB-detektering 6ver CWR-radialer (2022-02-04 14:00Z)

= BB bounds === BB peak Significant rise-fall segments = Z profile
= BB bounds
—— BB peak
- = Sign, rise-fall segments
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CWR vs. MRR
- Overensstimmelse i BB-tjocklek (210-280 m)
- Nagot lagre BB-hojder med CWR
- atmosfarisk subrefraktion +
metodskillnader

Homogen BB-hojd over radialer -
stratiform nederbord



BB: Resultat - medelhojd

Jamforelse mellan BB medelhojd for respektive handelse (2021/9 - 2025/6)

97% av handelser som detekterades av MRR detekterades aven av CWR
BBB

MRR azimuth for CWR (N=302,
PCC=0.88, SCC=0.88, MAE=169m, PBIAS=-4.3%)
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PCC=0.88, 5CC=0.88, MAE=163m, PBIAS=-1.9%)




BB: Resultat - sannolikhetsfordelning
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Endast azimutalt
stratiforma 5-min
sampel anvandes

CWR & MRR visar god
overensstammelse
och liknande
fordelningar

Vinter: lagre BB-
hojder (flest sampel)

Sommar: mer
varierande fordelning




Sammanfattning

Overshooting
o Utmaning:

« Kallt klimat innebar ofta nederbord fran 1ag hojd, vilkken missas av radar
o Mojligheter:

» Anvand POO som en kvalitetsindikator

- Kategorisera data med avseende pa POO vid produktgenerering,
nederbdrdsuppskattning och assimilation i NWP-modeller.

Bright band
" Utmaning:
» Oséaker nederbérdsuppskattning inom och ovanfor bright band

" Mojligheter:
* Anvand information om smaltskiktet som en kvalitetsindikator

+ Kategorisera nederbdrdstyp och darefter optimera Z—R-relationen och
nederbdrdsuppskattningen
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Kontakt

Sara Koski
sara.koski@smhi.se

Hasan Hosseini
hasan.hosseini@smhi.se

Daniel Johnson
daniel.johnson@smhi.se

Gunther Haase
gunther.haase@smbhi.se



Tack for er uppmarksambhet!
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