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Forord

Virldsmeteorologiska organisationen (WMO) har faststillt att statistiska parametrar,
som anviénds for klimatbeskrivningar, skall berdknas for s k normalperioder om 304r,
sdsom 1931-1960, 1961-1990.

For Sverige finns tidigare publicerat 30-&riga nederbérdssammanstiliningar for
1901-1930, 1931-1960 samt 1951-1980, for avrinning 1931-1960 och fér avdunstning
1921-1950 samt 1931-1960. Vid jimforelse mellan dessa tidigare kartor och
foreliggande uppsittning for 1961-1990 manas dock till viss forsiktighet pd grund av
att det visat sig att 30 4r kan vara en for kort tid att bilda medelvirden for samt att
extrema, slumpmaéssiga hidndelser, sdsom ndgra mycket kraftiga nederbdrdstillféllen,
kan sld igenom och péverka medelvirdet. I nigon mén kan &ven skillnader i
underlagsmaterial och framstillningssétt pdverka analysen.

Kartorna i rapporten ir av &versiktlig natur och hidnsyn maéste tas till detta vid
utnyttjandet. Kartorna &r inte limpade for detaljplanering eller vid studier av korta
delperioder.

Rapporten bygger pd en omfattande maétinsats av observatorer i hela Sverige, som
avldst instrument dag efter dag, ar efter &r, och skickat in uppgifter till SMHI, som
sedan kontrollerats och lagrats av SMHIs personal i stora databaser.

I denna rapport har Hans Alexandersson svarat for nederbérdsanalysen. Torbjérn
Jutman har utvecklat metoden for berdkning av avrinningen och Gun Grahn har utfért
avrinningsberdkningarna med HBV-modellen. Maja Brandt har genomfort analysen

och verifieringen av avrinningen, svarat for avdunstningsanalysen samt sammanstillt
rapporten.

Kartorna har framtagits vid LM Kartor i Kiruna och renritats av Eva Lena Ljungqvist
vid SMHI.
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Sveriges Vattenbalans
Arsmedelvirden 1961-1990 av nederbord,
avdunstning och avrinning

Sammanfattning

Foreliggande rapport redovisar Sveriges vattenbalans (korrigerad nederbord, avrinning
och avdunstning) i mm vattendjup i kartform som medelvérden for ren 1961-1990
(figur 2-4) samt avrinningen i dm*/(s* km?) (figur 5).

Nederbordskartan bygger pd ca 1250 stationer, varav 504 stationer har varit i drift
minst 28 &r under 30-&rsperioden. Ett problem é&r svérigheten att korrekt méta
nederbord och att rdkna om punktmiétningar till arealnederbord. De uppmiitta vérdena
har korrigerats for miétfel och fér hdjdberoende.

For avrinningskartan har en ny metod utvecklats. Avrinningen beréknas med hjdlp av
HBV-modellen med bl a nederbérd som indata (Jutman, 1992). Resultaten har
verifierats mot uppmiitta avrinningar f6r mindre avrinningsomriden (< 2 000 km?)
och dven testats for ett antal stora omrdden. Avvikelsen frin beréknad avrinning frin
hela Sverige &r mindre &n 10%.

Avdunstningen har berdknats som skillnaden mellan nederbdrds- och avrinnings-
kartan. For en 30-&rsperiod kan man forutsédtta att magasineringen i mark, sjoar osv
kan forsummas. Kartan har generaliserats for att spegla den relativt stora osidkerheten
hos avdunstningsvirdena.

De forhérskande 13gtrycksbanorna frin véster medfor att luften vid sydsvenska
hoglandet och i de véstra fjilltrakterna tvingas uppdt, med avkylning samt moln- och
nederbdrdsutfillning som f6ljd, och dédr uppméter vi de hogsta nederbérdsvirdena.
Det finns dven ett litet nederbdrdsmaximum innanfdr ostkusten som beror pd att
fuktig luft vid plandsvind bromsas upp och tvingas uppét. Minst nederbord har
omrédet Oster om fjdllen i nordligaste Lappland, som foljd av regnskugga och 14g
temperatur med ringa fuktighet. Det 4r i dessa trakter vi har de storsta nederbords-
variationerna med t ex 390 mm i Abisko (388 m & h) och 1 330 mm i Riksgrénsen
(508 m 6 h) pa 30 kms avstdnd (korrigerad nederbord).

Avrinningen foljer i stort sett nederbordsfordelningen, medan fordelningen under &ret
avviker pd grund av t ex sndmagasinering, vixtupptag och avdunstning.

Arsavdunstningen i sédra Sverige har beriknats ligga mellan 400 mm och upp till
600 mm, i inre Norrland mellan 200 och 400 mm och i fjélltrakterna mindre &n 200
mm.



Inledning och historik

En forsta sammanfattande ¢versikt om nederbérden i Sverige utférdes av Hamberg
(1910). Nederbordskartan &r oséker och schematisk pd grund av att métningarna var
fa samt instrumentens uppstéllning och noggrannhet €j var helt bra. A. Wallén (1924)
utarbetade nya kartor pé basis av ett titare stationsnédt och C.C Wallén (1951) utférde
den forsta normalvirdesberdkningarna for nederbérden 1901-1930 i Sverige. Kartorna
grundades p& uppmitta nederbdrdsmétningar, vilket leder till en systematisk under-
skattning av nederbdrden.

Bergsten (1954) redovisade &rsnederborden for perioden 1921-1950 och visade pé
den stora betydelsen av att nederbdrdsstationerna var foérsedda med vindskdrm.
Flertalet stationer utrustades med skidrm efter 1920. For perioden 1931-1960 bygger
nederbordsredovisningen (Eriksson, 1980) p& betydligt fler nederbordsstationer, och
korrektioner har gjorts for métfel och hojdférhéllanden. Eriksson (1983) utférde dven
en sammanstillning for dren 1951-1980.

Det dr ett problem att bestimma arealnederbérden i svenska fjdllomrdden p& grund av
bristen pd representativa nederbordsstationer. Hydrologiska data frdn avrinnings-
omriden har darfor utnyttjats av t ex C.C. Wallén (1968) och Karlstrém (1975).

Vattenforingsuppgifter frdn svenska vattendrag publicerades for forsta gdngen av
Slettenmark (1925), f6ljt av Melin (1954), men den forsta avrinningskartan for
Sverige publicerades av Tryselius (1971) for perioden 1931-1960. Det pdpekades att
den endast skulle anvéndas som en Gversiktskarta och inte for detaljerade
berdkningar.

Arsavdunstningen #r mycket svér att mita, och det vanligaste sittet att producera
medelavdunstningskartor har varit med hjélp av nederbords- och avrinningsuppgifter,
dvs avdunstningen har beréknats som skillnaden mellan areell nederbord och
avrinning. Ar tidsperioden tillréickligt 14ng kan magasineringsforindringar i snd, i
sjoar, i marken osv férsummas. Detta indirekta sétt att berdkna avdunstningens
storlek i olika avrinningsomréden i Sverige har utnyttjats av t ex A. Wallén (1934),
Melin (1943) for Malmagens fjdllomréde i Hirjedalen och Bergsten (1950). I de dldre
berdkningarna (fore 1931-1960 &rs kartor) korrigerades inte de uppmatta nederbords-
uppgifterna, vilket medfér att den areella nederborden &dr underskattad och till f6ljd
dédrav ocksd avdunstningen. For hela Sverige finns en avdunstningskarta for perioden
1921-1950 i Atlas over Sverige (Lundqvist, 1953) och for Norden for perioden 1931-
1960 sammanstilld av Forsman (1976). Eriksson (1980) har gjort en betydligt mer
detaljrik &rsavdunstningskarta for samma period 1931-1960, och dér avdunstningen &r
hogre dn pd Forsmans karta p& grund av att Eriksson bygger p4 en nederbordskarta
med hogre korrektioner.

Medelavdunstningen har dven berdknats pd andra sétt. Tamm och Lundqvist
utarbetade t ex en detaljrik karta Sver klimatets humiditet i Sverige utanfor
fjdllregionen for 1921-1950, dér den &rliga medelevapotranspirationen grundades pa
regressionssamband mellan &rets medeltemperatur och evapotranspiration (Tamm,
1959). Direkta métningar av verklig avdunstning 4r sparsamma i Sverige. Under
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IHD-perioden (Internationella Hydrologiska Dekaden 1965-1974) uppmiittes och
beriknades avdunstningen i ett antal smd avrinningsomriden, sdsom Velen, Kassjodn
och Lapptrisket. Utomlands anvénds ofta energibalansberékningar.

Det #r ett problem att f& konsistenta kartor for vattenbalansen, dvs nederbord -
avrinning = avdunstning. Det forsta forsoket gjordes av Karlstrém (1975) for sédra
Sverige och for véstra Jimtland. Forsman (1976) fortsatte med prelimindra och
kraftigt generaliserade kartor for hela Norden for perioden 1931-1960. Eriksson
(1980) gjorde en liknande och mer detaljrik uppsittning av vattenbalanskartor for
samma period, men som skiljer sig en hel del frdn Forsmans kartor.

Var avsikt med vattenbalanskartorna for 1961-1990 4r att de skall visa de areella
forhdllandena for nederboérd, avrinning och avdunstning i Sverige och att de skall
vara s§ konsistenta som mdjligt. Nederborden dr den mest detaljrika kartan, eftersom
den bygger pé storsta antalet métstationer. Korrektionerna &r dock svéra att sikert
faststilla for varje station, och kartan skall dédrfor inte anvindas for att uppskatta
nederborden lokalt utan ger mer den storskaliga bilden. Dagens avrinningsmétningar
och -beridkningar ger en mindre detaljrikedom &n motsvarande for nederbérden.
Avdunstningen i sin tur dr berdknad som skillnaden nederbord och avrinning. Den ar
osdker och har kraftigt generaliserats pd kartan.

Metodik
Nederbord

Nederbordskartan baseras pd punktmétningar vid ca 1250 nederbordsstationer, varav
504 stationer varit i drift minst 28 r under 30-4rsperioden och 227 stationer
maximalt saknar 2 minaders métningar. Brott i métserier har fyllts i genom
regressionsforfarande mot néirliggande stationer. Mitresultaten framgdr som ménads-
och drsmedelvidrden i Alexandersson m fl (1991).

Virdena for varje station har korrigerats med avseende pd mitfel, dvs for
avdunstningsforluster frdn métkérl och vidhéftning i métkérlet, samt for vindforluster.
Korrektionsberdkningarna redovisas nidrmare i Eriksson (1983).

Avdunstningsforlusterna sker i forsta hand under perioden maj till augusti. Den rér
sig om ca 20 mm/4r i s6dra Sverige och 4r ldgre i fjéllen (ner till ca 5 mm/ar). I
genomsnitt for Sverige 4r den 15 mm/ar. Vidhéftningen dr beroende av antalet
nederbordstillfillen och berédknas till ca 30 mm/ar i Sverige. Vidhéiftnings-
korrektionen dr ndgot ligre for perioden 1961-1990 édn for 1951-1980 pd grund av att
gransen for nederbordstillfille eller ) har ansatts annorlunda.

Vindforlusterna 4r den stdrsta korrektionen och den dr beroende av exponeringen.
Eriksson (1983) delade in alla stationer i sju olika vindexponeringsklasser beroende
pa hur vindutsatt mitaren stir. For varje sidan klass har den procentuella
korrektionen for fast (snd) resp flytande (regn) nederbdrd faststillts. Snonederbdrd
har betydligt storre vindkorrektion dn regn. For perioden 1961-1990 har den
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procentuella korrektionen for vindutsatta stationer med mycket snénederbsrd
reducerats ndgot jimfoért med Eriksson (1983) pd grund av nyare forskningsresultat.
For vil och méttligt skyddade stationer dr vindkorrektionen for hela aret 5-15%,
medan den dr 15-35% for oskyddade lagen.

Det foreligger naturligtvis en stor osdkerhet i de satta korrektionerna och i de
korrigerade punktnederbordsvirdena. Det pdgér ett nordiskt samarbetsprojekt med
syfte att mdta vindforluster, vidhdftning och avdunstningsforluster for olika typer av
mitare bide vid regn och sné (Huovila et al., 1988; Madsen et al., 1993). Det bor pa
sikt bli mojligt att gora sikrare bedomningar av den nederbordsméngd som verkligen
ndr marken.

Utifrdn de korrigerade punktnederbdrdsvérdena har isohyeter (=isolinjer for lika
nederbérd) dragits manuellt pd en karta i skala 1:2,5 M, dér hdnsyn tagits till hjden
och lidget (t ex regnskugga). Det &r viktigt att pdpeka att rumsvariationen hos
nederbérden &r stor och inte kan framtréda i alla detaljer och speciellt inte nir kartan
forminskas som skett i denna rapport.

Avrinning

Vattenforingen, som kan riknas om till avrinning i mm eller dm®/(s- km?) = I/(s-
km?) om avrinningsomradets yta ir kind, mits idag vid 420 stationer, varav det finns
226 som fungerat hela perioden 1961-1990. Till skillnad frdn nederb6érdsmétningar
erhélls ett areellt medelvirde for hela avrinningsomrédet, som for Sveriges
vattenforingsnit varierar frin ca 1 till 47 000 km?, vilket gor att det 4r svért att direkt
Overfora resultaten till en karta.

Tidigare avrinningskartor frin SMHI har grundats p& dessa areella virden, men
kompletterats med vattenbalansbetraktelser for omréden ddr avrinningsmétningar
saknas. Det senare innebér att man berdknar den areella avdunstningen som
skillnaden mellan nederbérd och avrinning for avrinningsomraden, dér det finns
mdtningar, och vid kartritningen fér omrdden utan direkta avrinningsmétningar
utnyttjar framriknade avdunstningsvirden frén ndrliggande omrdden och berdknar
avrinningen som skillnaden mellan nederbérd och avdunstning. Det hir ger
naturligtvis en stor osdkerhet jamfort med direkta métningar.

For att forsoka forbittra precisionen har avrinningskartan for perioden 1961-1990
tagits fram med ny teknik (Jutman 1992). Avrinningen har beréknats som ett areellt
medelvirde for varje topografiskt kartblad i Sverige, dvs ca 750 rutor om 2525 km®
med hjilp av HBV-modellen. Beskrivningen av modellen, dess struktur, utveckling
och tilldmpningar &terfinns i Bergstrom (1992). Det &dr en begreppsmaissig avrinnings-
modell. Den innehéller ett antal koefficienter, vars vérden erhdlls genom kalibrering
mot observationer. Indata 4r daglig nederbdrd och temperatur. Tempera-turen anvinds
for att bestimma om nederborden faller som snd eller regn och for bestimning av
snosmdltningens storlek. Modellen har anvints i mer 4n 20 &r och efterhand som
antalet tillimpningar av modelltekniken vuxit har vi funnit att vissa koefficienter kan
regionaliseras och vissa kan hdllas konstanta (Bergstrém, 1990; Johansson, 1992).



Sverige har delats in i 15 regioner (figur 1) som ett resultat av en regionalisering av
ndgra av de visentligaste modellkoefficienterna. For varje topografisk ruta har medel-
héjd, sjoprocent, andelen skog och 6ppen mark berdknats med hjédlp av uppgifter frdn
SVAR (Svenskt Vattenarkiv). Samtliga svenska nederbdrdstationer, som varit i drift
under 30-&rsperioden, samt ndgra norska stationer har inkluderats, men inga som har
kortare serier, vilket innebdr att antalet utnyttjade stationer i vissa omrdden varit
mycket glest. Detta giller framforallt i véra fjallomrdden. Upp till fyra nederbdrds-
stationer har relaterats till varje topografisk ruta tillsammans med den nidrmaste
belidgna temperaturstationen samt berdknad potentiell evapotranspiration for den
nirmast belidgna synopstationen.

posN

6a| 6b
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kL
I

3o 26 |2/
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Figur 1.

Regionindelning for lika modellkoefficienter i
HBV-modellen vid avrinningsberdkning 1961-
1990 i Sverige.

For att fa ett dagligt nederbordsvirde for varje ruta har nederbdrdsstationernas
mitvirden viktats samman och hdjdinformationen nyttjats for att hdjdkorrigera det
sammanviktade virdet. Informationen om férdelningen av skog och ppen mark har
betydelse for snofallskorrektionen och for snosmiltningsberékningen. I modellen sker
indirekt en korrektion av de uppmitta virdena for métfel mm.
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Utifrdn dessa dagliga nederbords- och temperaturdata har avrinningen simulerats med
hjdlp av modellen och de regionalt valda modellkoefficienterna. Avrinningen har
summerats frin dagliga virden till minads- och &rsmedelvérden for hela 30 &rs-
perioden.

De modellberiknade medeldrsavrinningarna har jamforts med de uppmatta
avrinningarna for samma 30-&rsperiod genom att vikta samman de areellt beridknade
avrinningarna for resp. avrinningsomrade. Detta har utforts for samtliga vattenforings-
stationer under 2 000 km?® och for ytterligare ndgra stora avrinningsomréden sisom
Luleidlven vid Porjus och Boden , Indalsidlven vid Hammarforsen, Dalédlven vid
Figgeby, Milarens utlopp, Motala Strom vid Kimstad och Géta élv efter Vinern.

Om generella avvikelser upptécktes mellan simulerad och uppmiitt avrinning i ngon
av de 15 regionerna justerades de regionala modellkoefficienterna och modell-
simuleringen for hela regionen gjordes om igen. Efter ett antal omkdrningar och
finjusteringar av koefficienterna faststilldes dessa nér verifieringen mot métningar
visade pd sd god Gverensstimmelse som mdjligt. I vissa trakter &r antalet vatten-
foringsstationer som varit i drift hela perioden litet och hér forldngdes ett antal
avrinningsserier genom ett regressionsforfarande mot linga serier och anvindes vid
verifieringen (frimst i norra fjilltrakterna och p Gotland).

Avrinningskartan dr framstédlld med datormetod utifrdn de areella avrinningsvérdena
for varje ruta.

Avdunstning

Nederbords- och avrinningskartorna ditigaliserades i Arc/Info-format, och differensen
mellan dem beridknades (=avdunstningen) i samma system och redovisades i
kartform.

Nederbordskartan bygger pa ett stort antal punktmétningar och ir betydligt mer
detaljrik dn avrinningskartan. Den senare bygger pd ett rutnit bestiende av ca 750
rutor med ett areellt medelvirde pd avrinningen for var och en. Dras skillnaden
mellan dessa erhdlls en avdunstningskarta med stora lokala variationer. Manga av
dessa 4r inte reella utan beror pé att avdunstningen &r berdknad som kombination av
tvd variabler, som var for sig dr osidkra och med olika rumsupplésning. En
genomgéng av den digitalt framstidllda avdunstningskartan har skett genom manuell
uppskattning av nederbérden i varje ruta ifrdn nederbordskartan och subtraktion av
simulerad avrinning for resp. ruta och slutligen en forenkling vid renritningen.

Resultat och diskussion

I figurerna 2 - 4 3terfinns kartor f6r drsmedelnederbdrd, -avrinning och -avdunstning
for perioden 1961-1990 i mm. Medelavrinningen i dm?*/(s-km?) presenteras i figur 5.

Nederbordskartan bygger pd punktmitningar, men dven om stationsnétet 4r relativt
tdtt i vissa delar av Sverige sd finns det manga nérbeldgna stationer med relativt stora
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avvikelser. Det kan bero pd hur vindutsatt de stdr och de ansatta korrektionerna, pé
mitkvalitén samt pd lokala naturliga variationer. De dragna isohyeterna kan dirfor
aldrig tas som exakta viérden.

Berdkningsmetoden for avrinningskartan ger ett avrinningsvérde for varje ruta och
borde ldmpligen presenteras pd samma sétt, men hir har valts en karta med isolinjer,
dels for att passa ihop med nederbordskartan och dels av historiska skil. Det kan
diskuteras om en presentation 1 rutnit inte 4r att foredraga. Denna metod utnyttjades i
Skéneprojektet utav Bergstrand m fl. (1986) for hydrologisk och oceanografisk
information for vattenplanering.

Anpassning av modellkoefficienter i regionerna har skett si att den modellberiknade
skall dverensstimma s l&ngt som mdjligt med de uppmatta avrinningarna i
avrinningsomriden mindre #n 2 000 km’. Ett stort problemomréde #r naturligtvis de
svenska fjillen, ddr antalet nederbordsstationer med en 30-&rsserie som indata &r
mycket f4 och ej kan beskriva den stora rumsliga variabiliteten.

En slutlig test av avrinningskartan kan goras mot berdknad avrinning frin hela
Sverige (eller tillrinning till havet). Det &dr en berdkning, som finns méinads- och
arsvis for hela och delar av Sverige sedan 1931. Den bygger p4 uppmitta
vattenforingar frdn 86% av hela Sveriges yta och dir resterande del har uppskattats
utifrdn avrinning vid nirliggande stationer. Det skall dock observeras att tickningen
av tillrinningen till havet inte 4r lika vil underbyggd i alla delar av Sverige. Den
bista observationstickningen &terfinns i tillrinningen till Bottenviken med 90% och
den simsta till Egentliga Ostersjon med 74%. Tillrinningen till havet ir beriknad till
381 mm (inklusive finska tillrinningen till Torne dlv och den norska till Klardlven,
Indalsilven och Angermanilven). Motsvarande beridkning av den totala avrinningen
frén Sverige frén avrinningskartan &r 415 mm, vilket dr 8% hogre. En nidrmare
granskning tyder pd att avrinningen i regionerna la (Vistkusten), 2c (Milarregionen)
och 7-9 (norra Norrland) kan vara dverskattade.

Av ovanstiende dr det klart att osdkerheten i avdunstningen 4r relativt stor. Det finns
inga bra avdunstningsmitningar i Sverige att jimftra med for hela den aktuella 30-
arsperioden. Overensstimmelsen med berikningarna under IHD-perioden for nigra
representativa omréden visar hygglig dverensstimmelse. Vattenbalansberdkningar for
ett antal utvalda smd avrinningsomriden mellan 100 och 800 km? ger bade bra och
relativt daliga Overensstimmelser for avdunstningen, vilket nog framst visar
svérigheten att detaljgranska kartan och att berikna avdunstningen med vattenbalans-
metoden (Evremar, 1994). Storsta avvikelsen &terfinns i Jimtlands och Hirjedals-
fjdllen, dédr vattenbalansberdkningarna tyder p& hogre avdunstning 4n vad som
presenteras pd kartan.

Det dr svart att gora jimforelser mellan kartor for olika perioder. For perioden 1931-
1960 finns det t ex flera versioner av nederbordskartor for Sverige med olika
korrektioner och mer eller mindre kraftiga generaliseringar. I texten till avrinnings-
kartan 1931-1960 (Tryselius, 1971) papekas det tydligt att kartorna skall anvindas
som oversikter och inte for att ta fram exakta vérden i ett litet omride. For perioden
1951-1980 finns en ny nederbdrdskarta, som dr framtagen pd liknande sitt som for
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perioden 1961-1990, medan motsvarande avrinnings-och avdunstningskarta saknas.

Den generella nederbdrdsfordelningen é&r likartad pd nederbdrdskartorna fran 1931-
1960 (Erikssson, 1980), 1951-1980 (Eriksson, 1983) och 1961-1990 med nederbords-
maxima pé véstsidan av den svenska fjillkedjan och sydsvenska hoglandet. Maximi-
virdena pd sydsvenska hoglandet dverstiger 1 300 mm pé kartan 1951-1980 mot

1 200 mm p4 kartorna for 1931-1960 och 1961-1990, vilket i alla fall for 1961-1990-
kartan beror pd en ldgre ansatt vindkorrektion for ett antal stationer i omrédet. Neder-
borden for perioden 1951-1980 var ldgre pé véstsidan av svenska fjillen jamfort med
1931-1960 och 1961-1990. Bade kartan for 1951-80 och for 1961-90 har ett tydligt
maximum lings Bottenhavskusten med nederbérdsméngder stdrre én 800 mm.

Arsavrinningsfordelningen p4 kartorna 1931-1960 (Eriksson, 1980; Tryselius, 1971)
och 1961-1990 uppvisar ett likartat monster over Sverige. Avrinningen frin vistsidan
av svenska fjdllen dr dock lidgre for 1961-1990, vilket till strsta del troligen beror pa
skillnader i arbetsmetodik. Fér 1961-1990 dr den simulerad med ett areellt virde for
varje 2525 km? stor ruta, medan den i 1931-1960-4rs kartor byggde p& den mer
detaljrikt ritade nederbdrdskartan. Maximivérdena &r darfor ligre pd 1961-1990-4rs
karta och uppgér till 1 460 mm mot 1 600 mm 1931-1960. Lings Bottenhavskusten
fr&n Hudiksvall upp mot Ume4 finns ett avrinningsmaxima, som &verstiger 400 mm,
vilket helt saknas pd kartan for 1931-1960. Avrinningen kring Storsjon i Jimtland
uppvisar ett avrinningsminimum pé kartan 1961-1990 med knappt 200 mm &ver sjon
mot ca 300 mm 1931-1960, dir det dr betydligt mindre uttalat.

Arsavdunstningen 4r som nimnts betydligt osikrare. Forsmans generaliserade
avdunstningskarta (1976) for Norden 1931-1960 uppvisar stora likheter med kartan
for 1961-1990, bortsett frdn att avdunstning stérre 4n 500 mm Sver Vinern, Vittern
och delar av Sydsverige saknas. Erikssons avdunstningskarta (1980) for 1931-1960
uppvisar genomgéende hogre avdunstningsvérden dn pé kartan for 1961-1990.
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