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SMHI RHO

SAMMANFATTNING

Ett system fO6r hydrologisk positionsangivelse (HYPOS)
har utvecklats vid SMHI. I systemet beskrivs vattendrag,

sjdar, kuster och vattendelare med koordinatsatta linjer.

Systemets parametrar fOr en punkt i ett vattendrag eller

en sjo ar:

Utloppskoordinater f£fO6r vattendraget eller sjén
Lidgeskoordinater f&r punkten

Avstand fran vattendragets/sjons utlopp till punkten
Hydrologisk kod for punkten

Namn pd& vattendraget

Vattendragens mittlinje beskrivs med en stomlinje. Sjdar,
kuststrdckor, breda vattendragsdelar, vattendelare Gar be-

skrivs med konturlinjer.

Ldnkning mellan sammanhOrande vattendrag (stomlinjer) samt
vattendrag (stomlinjer) och sj& (konturlinjer) gdrs med ut-

loppspunkter och lédnkpunkter.

Ldnkning mellan kdlla och bifurkation samt mellan kdlla
och fdrgrening gérs med sekunddr utflddespunkt, mellanled

och inflddespunkt.

Punkter i vattendrag sorteras efter stigande avsténd fréan
mynningen. Vattendragen sorteras sd att forst kommer
huvudvattendraget H ddrefter det bifldde A som mynnar
langst ned i H, ddrefter alla bifldden till A, dd&refter

biflddet B som mynnar ndst langst ned i H o s v.

Systemet hanteras i dator och &dr lagrat i tvad skivfiler,
Fdrteckning och Punktlager. S8kningen av en punkts l&dge i
systemet gbrs i 2 moment. Grovsdkning gdrs i Fdrteckning,
Fins6kning gdrs didrefter i Punktlager i de segment som

grovsdkningen anger.

Systemet dr testat pé& Eskilstunaan och Tidan.
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SUMMARY

A hydrological positioning system (HYPOS) which organizes
the geographical locations of lakes and river networks

has been developed at the Swedish Meteorological and Hydro-
Togical Institute (SMHI).

System parameters for a point are:

River/lake outlet co-ordinates

Position co-ordinates

Distance from outlet (along a river skeleton Tine or a polygon)
Hydrological code

Name of river/Take

The central Tine of a river is described by a skeleton 1ine.
Lakes, coasts, catchment areas and islands are described as

polygons.

Every line or polygon is Tinked to a superior line or polygon
usiing outiet points and linkpoints.

A Torking and its source are linked to a secondary outflow point,
intermediate point and inflow point. An arm and its source
are T1inked in the same way.

Points in a river are sorted with ascending distance from outlet.
Main rivers and tributaries are sorted as follows: Main rivers,
most downstream tributary (A), tributaries to A, second most
downstream tributary (B), tributaries to B and so on,

The system is stored on magnetic disc and consists of two files
Sketeton and Countour File and Index File.

The determination of the position is made in two steps. First
the Index File is scanned. That results in a number of possible
records in the Skeleton and Countour File. Secondly the possible
records are carefully scanned.

The syster has been tested on the rivers Tidan and Eskilstunadn.
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1 INLEDNING

De flesta system fO6r beteckning av hydrologiska objekt

bygger pé& indelning av vattendragen i strédckor eller in-
delning av avrinningsomraden med atfdljande numrering av
indelningarna. Dessa skenbart enkla system ger upphov till
mycket arbete ndr indelningarna skall g®dras och ndr register-
kartor skall upprédttas och underhdllas. Olika behov medfor

ocksd& olika krav pa indelningsgrad och numrering.

I dagligt tal anges det hydrologiska ldget med vattendrag
och avstdnd frén en kdnd punkt, exempelvis: Oredlven 400 m
uppstrdms Knaftbron. Man kopplar ihop hydrologi och geo-

grafi.

I det féljande beskrivs ett system ddr tanken &r att den
geografiska koordinaten skall kunna ge den hydrologiska

positionen.

2 PARAMETRAR

Parametrarna i systemet &r

1 Utlopp. ny (koordinater i rikets system)

2 Lige. PXY (koordinater i rikets system)
3 Avstdnd fran utlopp. L (I meter/10)

4 Hydrologisk kod. H (Se bilaga 1)

5 Namn

Vattendrag, sjdar, kuststrdckor, vattendelare och Gar beskrivs
med linjer: Vattendragslinjerna kallas f8r stomlinjer, de

Ovriga for konturlinjer.
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Vattendrag Motsvarande stom- och

konturlinjer i bassystemet

_____ Stomlinje
--------------- Konturlinje

- Utlopps- och lankpunkt

BESKRIVNING AV HYDROLOGISKA ENHETER I SYSTEMET

STOMLINJERNA

En stomlinje beskriver ett vattendrags mittlinje.

I en stomlinje har alla punkter samma utloppskoordinat

ndmligen vattendragets mynning.

Ordningen mellan punkterna bestédms av avstandet L fran

mynningen.

Avstandet Lj fOr punkten Pj bestdms pad fdljande sdtt.

Poo= (%yr Y5) Pyg = (X590 Yi4)

PO = (XO, Yo) dr identisk med vattendragets mynning.
J-1 5 a

Lj B iiO (Xi+1‘xi) + (Yi+l-yi) eller

-

L. = L. 2 2 . _
3 j=-1 +'vaxjxj-l) + (yi yi—l) dar LO—O

Att linjen dr stomlinje urskiljs pa att hundratalssiffran =

i hydrologiska koden H.

Exempel pé& stomlinjer,.se bilagorna 2 och 4.

1
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KONTURLINJLEEK

En konturlinje kan beskriva konturen av en sj6, eller en
kuststrédcka, eller ett brett vattendrag, eller en vatten-

delare eller en ©O.

Alla avstand ldngs en kontur rédknas frén konturens utgdngs-
punkt och medurs. K1 12 ligger vid utgiéngspunkten. Av-

stédndet bestdmmer ordningen mellan konturpunkterna.

Sjokonturer

En sjOkontur beskriver en sjds strandlinje och alla punkter i
konturlinjen har gemensam utloppskoordinat ndmligen sjdut-
loppet. En konturpunkts avstdnd bestdms analogt med en
stomlinjepunkts avstand. Utgangspunkt £6r avstdndsberdkningen
dr sjbutloppet. En sjodkontur urskiljs pa& att hundratals-
siffran = 2 och tiotalssiffran = 2 i H. FOr regleringsmagasin

dr tiotalssiffran = 4.

Exempel pd sjdkontur ses i bilaga 3.

Kustkonturer

En kustkontur beskriver ett wvalt kustavsnitt. Den land-
bundna kuststridckan betraktas som om den vore vdnstra

stranden i en sj8, ndr man tittar mot sjons utlopp.

Kustavsnittets utgdngspunkt vdljes sd att den &r densamma som
den landbundna kuststrdckans slutpunkt. Se figur. (I en sJjo
bdrjar hdger strand vid sjdutloppet ddr ockséd védnster strand
slutar.) Gemensam punkt f£8r en kustkontur &r utgangspunkten.
Avsta&ndet bestdms analogt med en sjdkonturs avstand. Hundra-

talssiffran = 2 och tiotalssiffran = 2 i H.
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kustkontur

A Kustkonturens borjan (utlopp)
"Inflddespunkt" pa kustkonturen
Kustkonturens slut

————— Kustkonturens "h&gra strand"

Vattendragskonturer

En vattendragskontur beskriver strandlinjerna fO6r ett brett
vattendrag. Gemensam fOr alla punkter i vattendragskonturen
dr utgadngspunkten som dr en ldmpligt vald stomlinjepunkt.
Avstdndet bestdms som fO6r en sjbkontur. Hundratalssiffran = 2

och tiotalssiffran = 1 i H.

Vattendelarkontur

Gemensam fOr alla punkter pd samma vattendelare dr den stom-
linjepunkt genom vilken varje punkt inom vattendelaren av-
vattnas. I vissa fall, t ex Mdlarens utlopp, vdljes utgangs-
punkten i huvudgrenen. Avstdndet bestdms som fOr en sjo-

kontur. Hundratalssiffran = 2 och tiotalssiffran = 8 i H.
Okonturer
Gemensam for alla punkter pa samma Okontur dr en ldmpligt

vald utgangspunkt pa ons strand. Avstandet bestdms som for

en sjodkontur. Hundratalssiffran = 2 och tiotalssiffran = 6.
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5 LANKNINGAR

FO6r att kunna f6lja ett bifldde 6ver i ett huvudfldde eller
omvidnt maste det finnas ldnkar mellan sammanh&rande vatten-

drag. Denna ldnkning gbrs med hjdlp av en utloppspunkt och
en ldnkpunkt.

5.1 UTLOPPSPUNKTER

I ett vattendrags stomlinje finns utloppspunkter for alla
koordinatsatta och i vattendraget mynnande bifldden och
sjdar. Har en sjo flera utlopp representeras alltid huvud-
utloppet som sjons utloppspunkt pa stomlinjen. Utloppspunkten
f6r ett vattendrag skiljer sig fran en annan stompunkt genom
att entalssiffran i H = 1. Utloppspunkten £0r en sjo har

entalssiffran = 3. Se bilagorna 2 och 4.

Mynnar ett vattendrag i en sj6 sd bestédms Lm f6r utlopps-

punkten i Overordnad stomlinje pda f&ljande satt.

A Utlopp ur sjdn

O Huvudinfltde i sjbn

® Biflddesutlopp i sjdn

O Biflddets utlopp projicerad pa stomlinjen

Lu = Avst&ndet fOr sjons utlopp i stomlinjen

D, = S5j6ns ldngd ld&ngs stomlinjen rdknat

lm = Mynningens avstdnd fran sjdns utlopp l&ngs konturen

li = Huvudinloppets avstdnd fran sjdns mynning l&ngs
konturen

1, = Hela konturens 1ldngd

-+
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Ligger punkten pa hdger strand &r

= * }

Lm Lu + DS (ln/ll)

Ligger punkten pa vadnster strand &r
= * -— -—

Lm Lu + DS (lt lm)/(lt li)

En utloppspunkt pekar antingen pa ett bifldde (dvs en annan
stomlinje) eller pd en sjd (dvs en konturlinje). Undantag:

Om L = 0 sd@ dr den punkten stomlinjens eget utlopp.
LANKPUNKTER

Den f8rsta punkten i en stomlinje eller konturlinje utgdrs
av en ldnkpunkt. (L f8r en l&nkpunkt dr alltid mindre &n O0.)
Lankpunkten fdr ett biflddes stomlinje pekar pa sin utlopps-
punkt i det Overordnade vattendraget. Se bilagorna 3

och 4.

Lankpunkten i en sj6s konturlinje pekar pa sjons utlopps-

punkt i vattendragets stomlinje.

Om ett vattendrag mynnar i en sj6 sd har vattendragets
stomlinje 2 ldnkpunkter. Den ena pekar pd& utloppspunkten i
det 6verordnade vattendragets stomlinje. Den andra pekar

pa en utloppskoordinat i sjdns konturlinje.

Lankpunkten dr s& konstruerad om man later ny och PXy byta
plats och &ndrar tecken pad L s& erhalls den mot lankpunkten
svarande utloppspunkten. Samma manipulation kan g&ras

med en utloppspunkt f6r att f& motsvarande l&nkpunkt.
LANKNING MELLAN EN BIFURKATION OCH DESS KALLA
Det vattendrag eller den sjdn ddr en bifurkation bdrjar

kallas for kdlla. En bifurkation &dr ett vattendrag som har

kdlla i ett och mynningen i ett annat vattendrag.
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.3.1

.3.2

.3.3

En bifurkation betraktas som bifldde till det vattendrag

dit vattnet i huvudsak rinner.

Lankningen mellan en k&dlla och en bifurkation gbres med en

sekunddr utflddespunkt, ett mellanled och en inflddespunkt.

Sekunddr utflddespunkt

Den punkt ddr bifurkationen rinner ur k&dllan 8r en sekunddr

utflédespunkt ur k&llan.
Ar kdllan ett vattendrag sd finns en stomlinjepunkt med
entalssiffran = 4 i H. Denna punkt beskriver det sekunddra

utflddet. Se bilaga 2.

Ar k&llan en sjb sa finns dels en stomlinjepunkt med entals-

siffran 4 i H dels en punkt i sjdns konturlinje med entals-

siffran 4 i H. Avsténdet L f&r stomlinjepunkten bestdms pa

samma sdtt som £8r en mynning i en s3jo.

Inflddespunkt

Den punkt i en bifurkation ddr denna rinner ur k&llan kallas
for inflddespunkt. Huvudtillflddets mynning i en sj6 d4r ocksa
en infl&despunkt. Inflddespunkten och den sekund&dra utflddes-
punkten &r identiska men infl&despunkten tilldelas bifurka-
tionens stomlinje och den sekundidra utflddespunkten tilldelas

kdllans stomlinje. Se bilagorna 2 och 4.

Infl&despunkten ligger sist i bifurkationens stomlinje och

har entalssiffran = 6 i H.

Mellanled

FOr att kunna ld&nka samman en bifurkation med sin kdlla
krdvs en fiktiv stomlinje, som kallas mellanled. Denna
stomlinje har UX -koordinater, som beskriver ett bifldde

till bifurkationen i inflOdespunkten. Se bilaga 4.
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I mellanledet finns 2 punkter.

Den ena dr sdadan att om man skiftar ny och ny samt &dndrar
tecken pd L s& erhalls inflddespunkten. GOrs samma manipula-
tion med den andra punkten i den fiktiva stomlinjen s& er-

halls den sekunddra utflddespunkten. Se bilaga 3.

Man kan alltsd komma fran kdllans stomlinje till mellanledet
och bestdmma inflddespunkten och sedan komma till sista
punkten i bifurkationen. Omvdnt kan man komma fréan bifurka-
tionen via mellanledet till den sekunddra utfl&despunkten i

kdllans stomlinje.
LANKNING MELLAN EN FORGRENING OCH DESS KALLA

Det vattendrag eller den sj6 ddr en fOrgrening bdrjar kallas

f6r kdlla.

En fOrgrening dr ett vattendrag som har kdlla och mynning
i samma vattendrag. En f8rgrening behandlas analogt med en
bifurkation. Dvs l&nkningen mellan k&lla och bifurkation g&rs
med sekunddr utflddespunkt, ett mellanled och en inflddes-

punkt.

SORTERINGSORDNING

Punkterna i systemet sorteras med fdljande sorteringspara-

metrar.
10
* -~
A= 1 1_x10 (K710
k=0
B = Avstandet fran konturlinjens utloppspunkt till vatten-

dragets utloppspunkt. (B= 0 f&r stomlinjer).

= Varje punkts avstand fran utloppspunkten.

B0
1l

Avstandet fran det Overordnade vattendragets utlopp
till biflddets utlopp. k dr biflddets ordningsnummer.
k = 0 motsvarar havet, k = 1 motsvarar huvudf loder
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enligt SMHI, osv,Lk ar uttryckt i km.
A, B och C sorteras i stigande ordning.

Detta innebdr att sjdar och vattendrag,enligt figuren,

kommer att sorteras i ordningen H, SH1l, SH2, B10, Bll, Bl2,
s1l2, B20, B21l, B30.

HANTERING AV SYSTEMET I DATOR

FO6r att beskriva ett flodomrédde pé& ett godtagbart sdtt krdvs
ett relativt stort antal punkter. I Tidans och Eskilstunadns
avrinningsomré&den koordinatsattes vattendrag med avrinnings-
omraden > 50 km2 och sjdar > 1 kmz. Detta krdvde 10 400 punkt-
er. Att koordinatsdtta kuster, vattendrag och sjdar i Sverige

med samma tdthet krdver ca 1 000 000 punkter.

FOor att mdjliggdra en snabb bearbetning och samtidigt be-
grdnsa minnesutrymme i dator och p& sekunddrminne har tva
direktorganiserade filer upprédttats. Den ena kallas Punkt-

lager och den andra Fdrteckning.
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PUNKTLAGER
Alla linjer har indelats i segment, som kan omfatta maximalt
83 punkter. Ett sddant segment lagras i en post som bestar av

RUBRIKDEL och LAGERDEL.

Rubrikdel

RUBRIKDEL omfattar

Utlopp = Stomlinjens mynningskoordinater eller en
konturlinjes begynnelsekoordinater (ny)

Startavstdnd = FOrsta segmentpunktens avstéand

Uppstrdmsnr = Nummer pa ndrmaste uppstrdmssegment

Nedstr6msnr = Nummer pé& ndrmaste nedstrdmssegment

Antalsegp = Antal punkter i segmentet

Lagerdel

LAGERDEL omfattar

Antalsegp punkter, som maximalt kan vara 83.

Varje punkt omfattar

Lige = Punktens ldgeskoordinater (ny)

Distans = Punktens avstand fran mynningen eller utlopp (L)

Kod = Hydrologisk kod (H)

Namn = Namn (endast f&r mynningar och utlopp)

Pekare = For alla punkter med entalssiffran > 0 i kod, an-
ges segmentnummer f£0r motsvarande stom- eller
konturlinjes b&rjan
Undantag: FOr ldnkpunkter anges segmentnummer dar
linjen "mynnar". FOr huvudinfldde i sjo dr Pekare

=0
FORTECKNING

Posterna i Fdrteckning beskriver kortfattat vad som finns i
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motsvarande poster i Punktlager.

En post i Forteckning omfattar

Utlopp = Stomlinjens mynningskoordinater eller
konturlinjens begynnelsekoordinater (ny)

Startavstand = Forsta segmentpunktens avstdnd

Uppstrdmsnr = Nummer pa ndrmaste uppstrdmssegment

NedstrOmsnr = Nummer pa ndrmaste nedstrdmssegment

Segmentnr = Nummer pa segment i Punktlager som posten
beskriver

Alvnummer = Alvnummer enligt SMHI

Namn = Vattendrags- eller sjtnamn enligt SMHI

Namnk = Vattendrags- eller sjbnamn enligt topografiska
kartan

Kod = Hydrologisk kod (H) for fbrsta punkten i punkt-
lagerpostens segmentnummer

Tldngd = Hela stomlinjens/konturlinjens l&dngd

Ramar = Fyra punkter som inskriver segmentet i Punkt-

lager

Ramarna bestdms genom att ett koordinatsystem vrids sa att

y— eller x—-axeln dr parallell med linjen genom segmentets
forsta och sista punkt. Sedan bestdms segmentets stdrsta och
minsta x- och y-vdrden i detta system. De fyra hdrn som be-
stdmts pa detta s&dtt transformeras tillbaka till det ursprung-

liga koordinatsystemet.

FO6r ett stomlinjesegment anvdnds alla fyra rampunkter. Fdr ett
konturlinjesegment tas bara de med som sdkert ligger pé& land.
(F6r konturlinjesegment f&r avrinningsomrade tas bara de med

som sdkert ligger utanfdr avrinningsomradet.)

Inskrivningen av en konturlinje inom rampunkter kr&dver lika
manga poster (k) som konturlinjen har segment. Dvs maximalt

4 x k rampunkter och minimum ca k rampunkter.

11
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6.3.2.1
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ARBETSTEKNIK VID AVFRAGNING AV SYSTEM
Frdgor till bassystemet kan indelas i tva delar, a och b.

a Vilken punkt berdr fragan?

b Vad gdller fragan?

Om frédgan berdr ett helt vattendrag eller en hel sjo kan
utloppets koordinater eller topografiskt kartblad da&r
utlopp ligger och vattendragets/sjons namn anges. I det
senare fallet omsdtter datorn detta till utloppets

koordinater.
GrovsOkning

Med a-delen av fragan, dvs den sOkta punktens koordinater,
genomsdks filen FOrteckning. Alla segmentnummer vars ram-
punkter inskriver den s6kta punkten noteras. Om en sjds ram-
punkter inskriver den s&kta punkten noteras segmentnumret

f6r sjdkonturens férsta segment. Varje notering kallas tr&ff.
Finsdkning

Alla segment som vid grovs8kningen noterats f&r traff genom-
s®ks noggrant. Ddrvid ldses det segment som noterats

for trdff in fran Punktlager.
Stomlinjesdkning

Segmentet dr en stomlinje och segmentet innehdller N punkter.
Den sdkta punkten kallas SP. Lat index I = 1ldpa frén 1 tili
N-1. Bestdm ekvationen A f£8r linjen genom segmentpunkt (I)
och segmentpunkt (I+1l). Bestdm ekvation B f&r en linje som

dr vinkelrdt mot A och gdr genom SP.

Bestdm skdrningen mellan linjerna A och B. Kalla skdrnings-

punkten XP.
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Bestdm avstdndet DP mellan SP och XP. Faller punkten XP

framfdr segmentpunkt (I+1) noteras inget.

Faller XP pa eller mellan segmentpunkt (I) och segmentpunkt

(I+1) s& berdknas DL som &r avsténdet fran segmentpunkten (I)

till XP. SPs avstand LSp frdn mynningen. Segmentpunkt (I)s
avstand till mynningen &r L_. L = L_ + DL. L och DP

I Sp I sSp
noteras.

och XP f611 framfor vid
(I) sa

Faller XP bakom segmentpunkt (I)

undersdkning av segmentpunkt (I-1) och segmentpunkt

betraktas segmentpunkt (I) som XP. LSp och DP noteras.
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F6r andra utfall av undersSkningen av segmentpunkt (I) och
segmentpunkt (I+1) noteras ingenting.
Finns flera par LSp och DP noterade vdljes det par ddr DP &r

minst.

Konturlinjesdkning

Férst gbrs £8r hela konturlinjen samma s8kning som f&6r en
stomlinje. Detta for att stka de tvad punkter pad konturen

som ligger ndrmast den sdkta punkten SP. Nir dessa tva punkter
(segmentpunkt (n) och segmentpunkt (n+1)) har bestdmts under-

s6ks om SP ligger inom sjtkonturen.

Ytan F av en rdtlinjig figur, som beskrivs av N punkter, kan

skrivas F =

NI

Xy (Yi_l -Yi+l). Sjbns yta kan bestdmmas
i=1

med denna formel. En ny yta berdknas ddr SP dr en extra punkt
mellan segmentpunkt (n) och segmentpunkt (n+l). Denna yta
kallas Fe och sjdns ursprungliga yta kallas F. Ligger SP i
sjbén 8r F - Fe > 0. Ligger SP pa konturen dr F - Fe = 0.

Ligger SP utanfdr sjbn dr F -~ Fe < 0.

TILLAMPNINGAR

HYPOS &dr, som tidigare papekats, uppbyggt s& att det
geografiska l&dget dr nyckeln till det hydrologiska lédget. Dir-
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.

med kan man till HYPOS stdlla frégor, som dr knutna
till geografiskt ldge, och fa svar om hydrologiskt l&ge, av-
stdnd l&ngs vattendraget, sjdarealer m m. Hdr £6ljer nagra

exempel pa nagra méjliga tilldmpningar.

Tilldmpningarna 7.3 - 7.6 dr dnnu inte i funktion men kan

utfodras efter modifieringar av existerande program.
MATPLATSFORTECKNING I HYDROLOGISK ORDNING

Vi fOrutsdtter att stationslidget koordinatsatts. HYPOS
avfriagas pa parametrarna ny, ny, L, H for varje station.
Komplettera fOrteckningen med l&nkpunkter och utlopps-
punkter f6r vattendrag som berdrs i forteckningen. Detta

kan gbras automatiskt. FOrteckningen innehdller nu

stationer och lé&nkar mellan vattendragen. Se 10.2 och bilagor-

na 6 och 8.
Med denna delfdrteckning dr det mdjligt att

a Sbka stationen efter t ex mitplatsnummer

b Bestdmma vilka médtplatser som ligger uppstrdms eller

nedstrdms en bestdmd punkt
c Bestdmma avstand mellan stationerna ldngs vattendraget

d ZKombinera f8rteckningen med andra forteckningar &ver

koordinatsatta objekt t ex samhdllen eller fastigheter.

VILKA VATTENDRAG OCH PUNKTER LIGGER NEDSTROMS/UPPSTROMS
EN GIVEN PUNKT

Ge punktens koordinater och tala om i vilken riktning sok-

ningen skall g&ras. HYPOS ger svaret. Se bilagorna 6 och 8.

15
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SiHHI RHO 25

HUR STORT AR AVSTANDET VATTENVAGEN MELLAN TVA GIVNA PUNKTER

Ge punkternas koordinater, ange avstand.

direkt ge svaret.

HUR STOR AREAL HAR EN SJ0 ELLER EN VIK

Ange sjbns namn och AREAL eller tvad punkter p& sjdns kontur
och AREAL. HYPOS kan ge svar.

PRESENTATION AV DATA MED ANKNYTNING TILL VATTEN

Fran KYPOS kan data himtas for att rita vattendrag och
sjbar. Data fran koordinatsatta midtstationer (se 7.1) kan
sedan ritas in pé& kartbilden.

I VILKET AVRINNINGSOMRADE LIGGER EN PUNKT

Ange punktens koordinater och ange OMRADE. HYPOS kan

ge svar fOr de avrinningsomrdden som koordinatsatts.



SMHI RHO 25

C.
N

KOMMENTARER TILL BILAGORNA

BILAGORNA 1 - 4

Parametrarna Startavstdnd i rubrikdelarna och Pekare i
lagerdelarna har uteld@mnats. Kommentarer begridnsas av
(* *). Siffrorna langst till vidnster &dr radnumrering

som inte finns i bassystemets poster.

BILAGORNA 5 - 9

Fragor till HYPOS &r markerade med 2?2272

Enbart koordinater i fragan skall ge hydrologiskt l&dge i

svar.

Koordinater f£&1jt av NEDSTR skall besvaras med hydrologiskt
ldge samt alla punkter nedstrdms om den givna som har entals-
siffran = 1 eller entalssiffran > 2 i kod. Dessutom skrivs

ca 2 punkter per stomlinjemil.

Koordinater f61jt av UPPSTR besvaras med hydrologiskt 1l&ge
samt punkter uppstrdms den givna som har entalssiffran =1

eller > 2 1 kod. Dessutom ca 2 punkter per stomlinjemil.

I datorn finns svaren i form av parametrarna ny, L, Kod
och Namn samt avvikelse fran stomlinje eller konturlinje.

Vid utskrift ges bara Namn, L och i vissa fall avvikelse.

17
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BILAGA 1

Kod f6r "hydrologisk mil;js"

Koden f£6r den "hydrologiska miljon" i HEYPOS utgdrs av ett
tresiffrigt tal

HTE ddr H = hundratalssiffran, T = tiotalssiffran,

E = entalssiffran.

H anger vilken sorts linje punkten tillhor
T anger punktens miljd

E anger punktens art

H, T och E kan anta de vdrden som fdljande tabeller anger.

0 = punkter i flodomrddet skilda frédn 1 och 2
1 = stompunkter

2 = konturpunkter

=

= vattendrag (naturligt)

= sj6/hav

= kanal (grdvd eller sprdngd fara utanfdr vattendrag)
regleringsmagasin (ddmning)

= kanal under jord

=0

= mark

0 3 O U W NN H O
Il

= vattendelare

=

= punkt skild fran 1 - 9

= utloppspunkt (ej huvudvattendragets mynning i sjd)
= l&nkpunkt

huvudutfldéde

= sekundidrt utfldde

= utgangspunkt £6r dkontur

S U > W N O
It

= inflddespunkt
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YKOGRD

(x RUBRIKDFL x)

659142 153881

(x PUNKTIAGFCDEL

65B0T758
659162
A59147
669127
659099
657816
657211
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657412
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657015
657237
657440
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6EAV /I
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AS7 427
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192664
1527H8
1511240
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146959
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1T4HADN S
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146008
144953
1449374
1449086
144901

* )

L
NIST

~995()
0
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IR
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1806
1R28
2194
2350
2533
PR32
2911
3104
4149
4194
43507
5207
5896
762
75%3
gvneg
9229
w557
Q{-\l—\?
9645
9486
10644
10671
100691
10722
12021
121052
12133
12161

AV ORSKTLSTONEERS

H
KOD

122
111
110
110
110
110
123
120
121
120
120
121
120
124
120
129
121
120
121
120
120
120
121
126
110
110
110
110
111
110
116
10
111
110

1S O STOMLIANJF
NAMN
ep M
54
MALAREN

ESKILTUMAEY

HIALMBAKREN

TAMDLARMN

NaSHULTARN

HIBLM=KANAL

FORSAN

TaLJERN

LTLLAMN

TYSSLINGERN

KNISTARM

EDOAMT veR

6 76 ESK

(% LANKPUNK

NILAGA 2

AG=NAMN

TLSTUNARKN

T*)

(x SHGUTLOPP x)

(AMYNMING T

(% MYNNTING T

SJU ®)

NGRS

(X SEKUND, UTFLODE %)

(x MYNNING

(x MYANNTMNG

(% MYNMTING
(x HUVUDIN

(XMYNNING

(*MYNNING

I SJ0 *)

T S40 %)

T SJn *)
FLODE %)

I V=DRAGX)

I V=DRAG¥)
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Bilaga 3

EXEMPEL: DFL AV XNONTiL T JF FAR SH0,

0] P L H
UtTLoPe LAGE DIST. KOD NAMN
XKOORD YKOORD XKOQORE YKOORD PP MED ANT VDORAG=NAME

(x RUBRIKDEL *)

658379 150786 135 132 71
(% PUNKTLAGERUFL #*)
658698 150714 w364 222 HIALMARF=KANAL (% LANKPUNKT )
558379 150786 0 223 KVARNSJON
658379 150791 5 220
AH583ZT77 150794 12 220
658364 1501799 22 220
658351 1501799 37 221N
658342 150809 52 220
658322 150815 72 220
658314 150820 81 220
46583064 150827 94 220
AS58289 1501833 110 229
658277 151838 123 220
658255 150843 146 220
658250 150848 153 220
658235 150851 16k 220
658212 150846 191 220
65R205 150851 201 226 (x HUVUDINFLODPE I SJd %)
458195 150849 211 220 :
6581R9 1511844 2R 22
658197 15(:83%2 231 220
658199 150824 241 220
658202 1%50816 249 220
6582011 150809 257 220
ASK18Y 1501819 269 22N
658182 150812 . 277 220
658169 150812 290 220
A58156 150807 303 220
658161 150799 312 220
458169 150794 321 220
658181 150789 335 220
658180 15(:7%4 344 220
658196 150781 352 220
Y. 458201 150781 357 220
520 : . 658204 150786 362 220
530 6582019 15{(1794 373 220
540 ‘
BRSO (% LANKPUNKTENS FUNKTIOM:
1360 LET LANKPUNKTEMS P OCH U BYTA PLAST OCH ANDRA
570 TECKFN PH L, D.V.S. 1iZ69R695,150714
580 P=AS8379,150786 1 =544, DENMA PHMKT FTnnS |

ggn HIALMARE=KANALS STOMLINJE BILAGA & RADNR 380 %)
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100 EXEMPEL: STOMLINJE OCH MELLANLED FOR HJKLMARE-KANAL

e | ”
ﬁh‘m‘mmi“ W AR

RﬂLAGA 4

i M_NWWWWMMMWMWWWWM
170 658698 150714

0
180
NI e IR LA WWWWWWWWWWMMWW
A M OB ‘ NI BN T L
210 658698 15G714 "0 131 HJALMARE-KANAL
220 658683 150707 16 130
WWW““ Lkl

, "””WWWWW% i
i R B

658626 150718
6%8601 150718

o R i
658564 150756
6585364 150764

WWWWW‘

330 S 658491 d50750
658474 150772

ik
658406 15”738
658379 150786

| ? 1 O

W R
(RIS SUANCELR

6560125 d
658000 150889
TS T URRE
CGRTORR VERNOD
657910 150911
6574522 151035
657609 151048
657587 151068
657575 151081
_ 657560 151N96&
S5 E8T540. HAE
560 657525 151114

570 657503 151119

580) 657480 151117
15 ) 6574568 151117, s ‘
600 657440 151120 136 HIALMAREN (% INFLUDESPUNK
610 (% MELLANLEDX)

620

630 657440 151120 658698 150714 =1388 136 HIKLMARE=KAKAL (% JHFUHDESPRY Wy
640 659162 153881 4149 134 ESKILSTUNARN (*SEKUND, UTFLODEWDY.
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Bilaga 5
ENATA,TL LEGFSKORT,
DATA 9R1 SL7ATY O7/15/80 15:28:34 (=>0)
1. 657RIN 153765 2??
2 AH7450 151125 ?27?
3. ASNZ200 1hA3PS 297
END DATA. FRRORS: NNNE, TTME: (.593 SEC, THMAGE COUNT: 3
SVAR: PIINKTEM 457R10 153765 LIGGER T ESKILTUNARN 18.1 KM FRHN MYNNINGEN
SVAR: PUNMKTEMN AHTAST 151125 L TGGER VID S0 HJALMAREN 275.7 XM FRAN UTLOPPFT LANGS KONTUREN
O,0 KM FRAN STRANDEN
SVAR: PUHNKTEN AST200 146325 LIGRFER T ESKTLTUNARN 102.9 KM FRRN MYNNINGEN
Bilaga 6
EDAETA,HL LEGESKORT,
DATA 9RT SL74T9 N7/15/80 15:40:03 (=>0)
1. 657200 166329 FTURABN  NEDSTRM 227
FED PATA. FNRORS: MOLE, TIME:  01,54% QFC, TYAGE CoUMT: 1
SVAR: PUNKTEMN AS72000 146329 LIGGER T ESKII TUNARNM 102.9 KM FREN MYNNINGEN
RERSTRAMS | FSK| THMA RS LIGGE® )
657262 14660 GuURA 110
AST327 1460959 9607 126
A5736A6  14ARA3 9557 1 It LRN 121
A57338 147337 Q72?79 12N
657067 147789 K712 120
AS7558 14873R 7633 170
ANE228 148762 6762 TALJEEN 121
ASARDO 1511115 SRO4 120
ASANI2A 1513723 5207 FORSHM 121
4656970 151633 L3207 120
657440 151120 4149 HIJELMARE=KANAL 124
6h7237 15°27HE 1104 120
6570185 15264F 2911 HASHIILTARN 121
657346 153439 2350 TANDIARN 121
657801 153753 1828 HIALMAREN 123
658159 15395( 1664 110
ASBERDY 153944 98P 110
659162 153881 0 ESKILTUNARM 11
HEDSTROMS T HJALMARE=KANAL LIGGER
AS744 151128 TIER SRJALDARED 136
6577735 151988 w77 130
458205 150851 530 126
658379 15N786 344 KVARHSJION 123
ASKEQE 150714 (1 HJPLMARE=KFANAL 131



"KDATA,TL LEGESKONRT,
w#mn IRY SLTATI 07445780 ABABOISE: Wit
1.

657200 146325 cmunnnnm»u!nn” :
ENn DAIA. FPRORQ NONF. TIME «545 SEC, IMAGE COUNT:

MWMWﬂWMMIWWMWWMWAW
VARRAPRA T TR iR Sl

i WWWWW
WMBMMWMMH A

| wmmwunm I“HWN U MMMWI MUM! L

¥AR: PUNKTEN = 657200 liKILTUNIlﬂ B A 0 i

UPPSTRGMS T ESKILTUNARN . LIGGER
657159 144201 10506
W 457179 146033 1049771V
‘ 657142 14573% 11007 .
656846 145347 11533
656526 145011 12016
M 456495 1469067 Y243V ENTET
Pi 656747 1464730 12582 PED.
656739 144695 12518
656353 144483
$55935° 144303 . 1FY
655816 143907
655691 143531
655681 143511
635288 VATROWT MY
- 455367 143405
655296 143356
6564906
-$55230 T4

CAREE9Y

143030
143039

AR

T T
iR R T

]"1\‘”|H|\MM| i

G

"WNMWMWNHWWMWH
AN DA

'WWWMMWMHWWM R
ST SR

14940 TOFTEN
“15‘353' 120

AT R A e
HWMWWNWMWMWMMMWWWWWWMIMMWWMWWMWMMWW

15715
15825
naona:
RN
16501

16992 V, LAXSJUN

R R e L ll%HMWIHHWNIHWHMWWMWN
MbW%MMWMWWMMWMWWM\MWMMWWWWW

L L L LT W’WMM i e S e
6@@068 17S;ONH\WHdhmﬂ‘i\thHv\lﬂl\‘ﬂl‘l\‘" ; W w1!}0“‘ﬂm“ﬂlhi“m\l\UWHFH!WW\MMNMMHWW\MWMWWWNHWWMWWWWIMWWWMWIﬁ‘

17535 el AX

R e MM WHIM st MWHWMWWWW LR e

W il |
b SR T A B L A A
657281 145663 511 11 .

653048 12
D "

657329 145665 560 TYSSL
bl Bl T \IWIHIH H!‘!H\’M!Hl\l W’MW I wﬂnwaﬁfwnmm&wnmmmmw\mmmm R TR

(R
wgw'\m'\“‘\H»HHW"\NV'W\Nl!1 i uw\MMM‘[‘\‘H\tuxh\hwiH|\HJE\!\!H‘.NIHIMWHWHWHI R T T T

0 KNISTAAN 11
T

adi [ ‘W“Mﬂl\f’\I‘!ﬂML\“‘N"\M\ WU“MNJHWWW!HI\WWWW MWINWNWIWW HW\I\ Nﬂlﬂl NWJIMHWUI NMH!\"M‘M”I\ e
STH NENKHDR Y i b R L

655632 144453 1112 ¢

655584 144636 1165 LOGSJUN
655483 144380 1280

655330 . 144297 1504

656747 144730 0 HIDINGERN. .
656785 144717 46 LEKEBERGSEN
657152 144849 500

657583 145066 1006 Lo
657911 144838 1386 FALKASJIGN;
6580264 144922 1503

656257 144818 1779 YMNINGEN
658439 144758 1981

656785 144717 0 LEKEBERGSRN - . . =
657040 144357 510

657226 144245 757 LEKEN
657461 144101 1028

655286 143504 0 STAVEN
654827 163641 508

654647 143633 1055

654217 143665 1501

653736 143772 2014

655230 142762 0 SVARTEN
655528 142787 332 LILLAJGRKEN
655637 142683 482

655639 142661 506

655693 142617 595 STORBJORKEN
656215 142397 1210

656288 142616 1285

656340 142503 1397 GLEN

656903 142720 2001

656949 142779 2076

657021 142918 2264 BRGIVEN
657021 162918 2264 BRGIVEN
656885 143046 2503

656776 143105 2667 SOGRGRYTEN
656766 143110 2680

656626 143099 3005

655086 142691 0 SPETEN
654864 162476 500

654410 142446 1005

6564347 142431 1071 GRYTEN
554221 1642391 1240

=

654548 143039 0 BORARN 111
654121 142930 487 ALANDS~KANAL 114
654113 142903 510 110
653948 142893 694 BORASJON 123
653565 142856 1093 126
653167 142874 1512 110
652983 142924 1734 KRBKSJON 123
653077 143083 1928 126
654175 143182 0 RLANDS~-KANAL 131
654121 142930 290 136
652835 143309 D GRYTERN 1M1
652728 143311 129 GRYTSJbON 123
652377 143253 485 126

6523564 143256 507 110
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Bilaga 8
FOATA LTI LFGFESKOKT L
DATA 9R1 SL74T9 N7/18/80 15:44:32 (=>0)
1. 6530065 148004  RORAAN  NEDSTRM 227

EXD PATA, FRRORS: NobE, TTvk: 0 544 SEC. T¥AGE COolT: 1

PHNKTFMN A53065 143006 LTGGER T SJnn KRRKSJon ca 18,5 km fran vattendragets

SVAR:

NERSTROMS T KRENG ) ih L TGGER
652983 142924 1734y RSN 123 mynning
65%177 1462881 1499 110
653565 142R56 1093 126
ASRTLY 142870 G5 120
AH394R8  142K93 694 POPAS I 123
654121 142930 481 RUANDS=KANAL 114
654548 143039 (i BORARN 111

HEDSTROMS [ FSKETI T At 1 IGGFR
A5454L8 1431349 152725 HORAFN 111
AS4L65% 143030 15715 126
655086 142691 15501 SPETSHHN 121
655231 142762 154354 SyakTHN 121
A55296 143306 14940 TOFTER 123
655367 143405 14854 126
655286 1463504 14799 STAVARNW 121
455481 143511 14623 1FEi 1?3
A55697 143541 1h4RY 110
655805 143025 139RG 110
655948 144316 13499 110
65634648 164467 12085 110
686747 1644715 12447 110
656747 1464730 12482 HIDINGERM 111
6564695 144906 12133 KNISTARN 111
ASASLE  T451IRE 11GRD 110
ASERSY 145354 114973 110
AST7150 145745 10994 110
657179 146033 10691 TYSSLINGERN 111
AS7169 144213 10490 110
£57262 146607 QURK 110
657327 146959 6en7 126
657366 146863 9557 LILLRN 121
AS7338 147337 Q229 120
A57067  14L774H9 R7(1? 120
657558 148738 7633 120
656228 148742 6762 TALJEEN 121
A54A500 150115 SR04 120
ASANZG6 1507235 5207 FOWSHNH 121
656970 151633 4307 120
657440 151120 4169 HIJALMARE=KANAL 124
A57237 152794 214 120
AS7015  1H266% 2011 DASKHLTARN 121
657346 153439 2350 TANMDLARN 121
AS78N01 153753 1RB2R HJANLMAREN 123
ABKNSG 153950 1465 110
ASRLAS  153G44 RES 110
459142 153881 (" ESKILTUMARN 111

MEDSTREMS T HLAMDS=~KANAL LIGGER
AS4121 142920 297, 134
A5L178 1463152 oAl ANMAS=KASAL 131

MEDSTROMS T HIALMARE=KANAL LIGGER
AS74410 151120 1368 HJRLHAREM 136
AS7775  1SLYSF w7y 130
ABA2NY  1RLAST 537 - 126
A5RE7Q  15NT7HA 344 KVAQRNS)DM 123
ARARLYE 150714 N W A AARE=KANAL 131
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Bilaga 9
FNATA,TL LEGFSKORT,
DATA 9RT SL74T9 O7/15/80 15:5%3153 (=>)
1.. 644574 138955 TIDAN NEDSTRM 7727
EtiD DATA, ERRARSS: NOME_. TTMF: Oab54R SEC. TWAGE COUNT: 1
SVAR: PUNKTEN ~ 644514 138955 LIGGER I TIDAN 156 T KN EREN, MY NNTNGEN
NEDSTRAMS T TIRAN LIGGER

6LLRTT 13R924  1N98D ' 110
665196 139122  104%8 © 110
645627 139187 9991 _ 110
665967 139420 94LR7 110
446191 130732  R0Q5 110
H46592 139847 8452 o o ‘ S8
46661 139929 8344 YAN 111
bLAERRN 140072 7045 110
646923 140094 7937 LILLYN 111
hAT262  14D247  T4ASY L R 1S
447313 140284 7393 DIURSTROMMEN 11
647583 140153 40982 110
647975 40323 44R7 110

ST A4B0LT 140375 AZBEOGRRERN o g
668396 140418 5980 AR 110

ALEBRNT 140489 5496
A49245 1404RR 4991
ST 6G94BE T4D25EL T G
e 649765 139955 BeAL T N ,
‘ 6LORRL 139731 3695 MOHOLMSRN

649699 1397164
649684 139408, © 3N
669773  AFP4BT
649743 139220

649478 139033
49265 13R9ET.
6469297 138924
669434 1388G6 2244 BSTENM k
6L9589  13K765 2034 YMSENRN - 111
649419 T IRRREL ¢ T i
649926 138494
AL9986 138545
651371 138690
651088 138528 - .
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Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

NY

Nr

RHO

RHO

RHO

RHO

RHO

RHO

RHO

RHO

RHO

RHO

RHO

RHO

RHO

RHO

[ox}

10

11

12

13

14

SMHI Rapporter

HYDROLOGI OCH OCEANOGRAFI

Weil, J G

Verification of heated water jet numerical model,

Stockholm 1974

Svensson, J

Calculation of poison concentrations from a hypo-
off the Swedish coast, Stockholm

thetical accident
1974

Vasseur, B

Temperaturfdrhadllanden i svenska kustvatten, Stock-

holm 1975

Svensson, J

Berdkning av effektiv vattentransport genom Sunninge
sund, Stockholm 1975

Bergstrdm, S och Jbnsson, S
The application of the HBV runoff model to the File-
fjell research basin, Norrk&ping 1976

Wilmot, W

A numerical model of the effects of reactor cooling
water on fjord circulation, Norrk&ping 1976

Bergstrdm, S

Development and application of a conceptual runcfr

model, Norrkdping

Svensson, J

1976

Seminars at SMHI 1976-03-29--04-01 on numerical modie
of the spreading of cooling water, Norrkdpiang 197¢

Simons, J, Funkquist, L och Svensson, J
Application of a numerical model to Lake Vénein,

Norrkdping 1977

Svensson, S

A statistical study for automatic calibraticn of a

conceptual runoff

Bork, I

model, Norrkdping 1977

Model studies of dispersion of pollutants in Lake
Vdanern, NorrkOping 1977

Fremling, S
Sjbisars beroende
Norrkoping 1977

Fremling, S
Sjoisars bdrighet

Bork, I
Preliminary model
Norrkoping 1978

av vader och vind, snd cch

vid trafik, Norrkdping 1977

studies of sinking plumes,

vatiten,
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Nx

Nr

Nr

Nr

Nr

Nx

Nr

Nr

Nr

Nr

RHO

RHO

RHO

RHO

RHO

RHO

RHO

RHO

RHO

RHO

RHO

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

27

Svensson, J och Wilmot, W

A numerical model of the circulation in Oresund.
Evaluation of the effect of a tunnel between Hel-
singborg and Helsingdr, Norrkoping 1978

Funkgvist, L
En inledande studie i V&tterns dynamik, Norrkdping
1978

Vasseur, B
Modifying a jet model for cooling water outlets,
NorrkOping 1979

Udin, I och Mattisson, I
Havsis - och sndinformation ur datorbearbetade satel-
litdata - en metodstudie, Norrk&ping 1979

Ambj6rn, C och Gidhagen, L
Vatten- och materialtransporter mellan Bottniska
viken och Ustersj®n, Norrkdping 1979

Gottschalk, L och Jutman, T
Statistical analysis of snow survey data,
Norrkdping 1979

Eriksson, B
Sveriges vattenbalans. Arsmedelvidrde (1931-60) av
nederbdrd, avdunstning och avrinning

Gottschalk, L and Krasovskaia, I
Synthesis, processing and display of comprehensive
hydrologic information

Svensson, J
Sinking cooling water plumes in a numerical model,
Norrk6ping 1980

Vasseur, B, Funkgvist, L och Paul, J F
Verification of a numerical model for thermal plumes,
Norrkdping 1980

Eggertsson, L-E
HYPOS - ett system foOr hydrologisk positionsangivelse,
Norrkoping 1980



Tryck: SMHIs tryckeri, 1981.











