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SUMMARY
The expedition was performed within SMHIs regular marine monitoring programme and covered the Skagerrak, the
Kattegat, the Sound and the Baltic Proper. Because of the flooding of the rivers Wisla and Oder a part of the
expedition was destinated to study the effect of the overflow in the areas of the Pomeranian Bay and the Bay of
Gdansk. Temperature, salinity and fluorescence (biological activity) at 4m depth were registered continuously
throughout the expedition. The surface water temperatures were unusually high in the whole investigated
area. No visible algae blooms were present. The bottom water oxygen situation in the Kattegat was
satisfying. In the pomerian Bay a 2.5-5 m thick surface layer with elevated phosphate and silicate
concentrations was discovered. The secchi depth was 1.5-3.5 m. In the Bay of Gdansk the traces of
contaminated water were less evident. The central parts of the Bay contained, however, elevated silicate
levels in the surface. The phosphate concentrations were just slightly elevated. The secchi depth was 2-3 m.
Hydrogen sulphide was found in the Eastern Gotland Basin (BY15 and BY20) and at a station just north of
the Bay of Gdansk.
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PRELIMINARA RESULTAT

Expedi tionen, somingick i SMHIs ordinarie dvervakningsprogram, startade och
avslutades i Goteborg. Pa grund av 6versvamningarna under juli/augusti i Polen
och Tyskland gjordes liksom vid de tva tidigare expeditionerna denna sommar
extra undersokningar utanfor de Tyska och Polska kusterna for att understka
flodvattnets spridning och materialtransport in i sédra Ostersjon.
Undersokningarna sker i ett samarbete mellan SMHI, Naturvardsverket,
Fiskeriverket, IVL och Kustbevakningen samt till vissa delar a&ven med
motsvarande myndigheter i Tyskland och Polen. Extra provtagning for att méata
tungmetaller och organiska fororeningar gjordes. Dessutom medféljde tva personer
fran Uppsala Universitet, for att gora ljusmatningar.

Skager r ak

Ytvattentemperaturen var ca. 21°C. Ytlagret var tomt pa nitratkvave och kisel,
medan det fanns rester av fosfat (c:a 0.05 pumol/l) samt en del ammonium (0.20-
0.40 umol/1). Siktdjupet var ca. 10 m. Klorofyllhalterna var Iéga i ytan men
Okade med djupet och uppvisade ett maximum (c:a 5 pg/l) pa 15-20 meters djup.

Dinoflagellater dominerade floran med huvudsakligen arter av slaktet Certium
Den potetiellt giftiga arten Di nophysi s acuni nat a observerades.

Kattegatt och Oresund

Yt vat t ent enper at uren var o6ver 22°C anda ner till 10 meters djup. Aven hér var
ytvattnet témt pa nitratkvave och inneholl endast laga halter fosfat (0.04-0.07
pumol/l) och silikat (0.5-1 umol/l). De lagsta syrehalterna uppmattes vid Anholt
E, 3.66 ml/l, motsvarande en mattnad pa 55%. | Oresund uppmattes relativt htga
halter silikat (6-6.5 umol/l) medan de 6vriga narsalterna lag under eller strax
Over detektionsgréanserna.
Klorofyllkoncentration varierade mellan 1 och 2.0 Hg I "' de dversta 5 m. Mellan
10 och 20 m djup uppmattes 2-5.9 ug | .

Kattegat:

Mycket likartat Skagerrak. Dinoflagellater dominerade, med stora mangder

Ceratium furca, C fusus, C tripos, D nophysis acum nata, D. norwegica,

Li ngul odi ni um pol yedra, Prorocentrum nicans. Bland diatoméer var Guinardia

flaccida vanligast. De stora mangderna av blagronalger, som fanns en vecka

tidigare hade nu forsvunnit och endast sma mangder av Aphani zonmenon ’baltica”

Oresund:

Anabaena spp. och den potentiellt giftiga Nodul ari a spunm gena observerades
Planktonfloran liknade den i Kattegatt. Ju langre séderut i Oresund, desto mer

blagtonalger. Dessutom var blomminingen av Prorocent rum m ni numsom pagick redan
for en vecka sedan mycket intensiv.

Ar kona- och Bornholmsbassédngerna

Ytvattent enperaturen varierade mellan 21.5-22.5°C. Nitratkvavet var slut medan
det aterfanns laga halter fosfat(0.05-0.08 umol/l) och relativt gott om silikat
(6.5-12.5 umol/l). | Bornholmsbassangen var syrehalten i djupvattnet mycket lag
0.33 ml/l medan den i Arkonabassangen varierade mellan 1.62-2.07 ml/l.

Utefter polska kusten upptacktes ett omrade med kraftig upvallnig, med tempera-

turer ned mot 13°C, nastan 10°C lagre an omgivande vatten. | ett omrade norr om

Gdanskbukten aterfanns svavelvate i ett skikt narmast botten.

| Arkonahavet fanns mycket av blagronalgerna Nodul ari a spum gena, Aphani zomenon
"baltica” och Anabaena sp., men inte synliga forblotta 6gat. Dinoflagellater,

som Prorocentrum mni num P. m cans och D nophysis acunmi nata dominerade

Pommer ska bukt en, Oders mynningsomrade

Spar av flodvattnet aterfanns i ett 2.5-5 m tjockt, utsotat ytskikt, i de
vastra delarna av Pommerska bukten. | det flodpaverkade vattnet, uppmattes
forhojda halter av fosfat (0.25-2.4 pmol/l) och silikat (25-50 pmol/l) i
jamforelse med omgivande vatten. Nitrathalterna lag emellertid under
detektionsgransen (<0.1 pmol/l) i hela undersokningsomradet utom vid stationen
narmast Oders utlopp dar halten var 2.65 umol/l. Klorofyllkoncentrationen
varierade mellan 3 och 13 pg/l och siktdjupet mellan 1.5 och 3.5 m.



Pl anktonfl oran var rik och tydligt influerad av oversvdmningsvattnet fran Oder

Limniska arter, som t.ex. Scenedesnus spp., Pediastrumspp., Ml osira spp.var
vanliga . Bland Ostersjoarter syntes Nodul ari a spunm gena, Aphani zomenon
"baltica”, Anabaena sp, Oocystis cf . borgerii, Thalassiosira levanderi och

Dinophysis acuminata .
POLSKA KUSTEN

Norr om Leba fanns en flora av dinoflagellater och diatoméer. Dinoflagellaterna
Prorocent rum m ni numoch Het erocapsa tri quetra dominerade, men diatoméerna
Cosci nodi scus | acustrisoch Chaetoceros cf. eibenii var ocksd vanliga.Langre
oOsterut patraffade vi ett omrade med upvéllning. Temperaturen sjonk 10°C, och

planktonfloran blev fattigare.

Gdanskbukt en, Wislas mynningsomrade

Aven har fanns spar av flodvatten men inte sa tydliga som i Pommerska bukten.
De tydligaste tecknen syntes i ett litet omrade 9 nautiska mil nordost om Hela
samt i de centrala delarna av Gdanskbukten. Liksom utanfér Oder var siktdjupen
laga (2-3 m). Tydligt forhgjda silikathalter uppmattes medan fosfathalterna bara
var aningen férhéjda jamfort med de centrala delarna av sédra Ostersjon.
Koncentrationerna av nitratkvave lag under detektionsgransen i hela omradet.

| Gdanskbukten fann vi isolerade paket med flodvatten. | dessa paket var

inslaget av limniska arter mycket patagligt. Bland arterna patraffades Pedi as-
trumspp., Scenedesnus spp., Mel osira spp.och  Cyclotella spp. Ostersjoarter som
Cosci nodi scus granii och Coscinodiscus |acuustri s tillsammans med Nodul ari a

spuni gena och Aphani zomenon “baltica " dominerade dock floran.

Centrala Ostersjon

Yt vat t ent enper at ur en holl sig 6ver 21°C i hela omradet utom langst i norr dar

den var endast 20.5 °C. Koncentrationen av nitratkvave lIag under
detektionsgransen i hela ytlagret &nda ner till 60 m djup. Fosfathalterna
varierade mellan 0.5 och 0.9 umol/l, medan S|I|katkoncentrat|onerna lag kring 5
Hmol/l. | djupvattnet uppmattes svavelvate i Gotlandsdjupet pa 240 m djup och
vid Farddjupet pa djup 6verstigande 170 m. Siktdjupet varierade mellan 6 och 8
meter.

De typiska blagronalgerna var vanliga i detta omrade , Nodul ari a spuni gena,
Aphani zonenon ’baltica” och Anabaena sp.

Under 15 m djup fanns stora mangder D nophysis. (acuninata, norwegica, rotun-
dat a)

Vaster om Gotland fanns en rik planktonflora med bade diatoméer och dinoflagel-
later. Aven blagronalger patraffades, men i relativt sma mangder.
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TRACKCHART

Country: Sweden
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Dat e . 970824-970831
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Bott om wat er oxygen concentration (m /1)

Country: Sweden

Shi p: Ar gos

Dat e: 970825- 970831
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SIVHI
Ccean | ab

Ser Stat P
no code r

0512 SKEX23BAS P2
0513 SKEX17BAS A16
0514 SKNX21BAS M6

0515 SKEX69BAS HS5

0516 KANX09BAS LASO RANNA

0517 KANX25BAS FLADEN
0518 KAEX29BAS ANHOLT E
0519 KAEX33BAS KULLEN

0520 SOCX39BAS W LANDSKRONA
0521 SOCX00BAS OSKARSGRUNDET NARA

0522 BPSA02BAS BY1

0523 BPSAOOBAS A2

0524 BPSAQOBAS PB-1

0525 BPSAOOBAS PB-4

0526 BPSAQOBAS PB-7

0527 BPSAOOBAS PB-10
0528 BPSAOOBAS PB-14
0529 BPSAOOBAS PB-19
0530 BPSEOOBAS PLX-3
0531 BPSEOOBAS PLX-4
0532 BPSGOOBAS 9NE HELA
0533 BPSGOOBAS 4NE HELA
0534 BPSGOOBAS 8SE HELA
0535 BPSGOOBAS PLX-5S
0536 BPSGOOBAS PLX-5
0537 BPSEOOBAS A3

0538 BPSE11BAS BCS III-10

* Kk kkk

* ok ok kKk

series
—————————————— Lat----- Lon-----
N5752 E1118

N5816 E1043.5 970824 1725 205

N5810 EO0930 970824 2140 643

N5744.2 E1000.4 970825 0115 85
N5717.6 E1044.5 970825 0600
N5711.5 E1140 970825 1855 83

N5640.0 E1207.0 970825 2230 54

N5614 E1222.2 970826 0130 23

N5500 E1318 970826 1045 47
N5444.0 E1400.0 970826 1345 28
N5438 E1348.1 970826 1520 27
N5426.6 E1358.8 970826 1655 15
N5419 E1358.3 970826 1755 16
N5411.5 E1408.4 970826 1910 12
N5401.2 E1415.3 970826 2030 12
N5413.1 E1442.2 970826 2305 15
N5503 E1825.5 970827 1235 73
N5453 E1853.6 970827 1520 101

N5442.7 E1900 970827 1650 93
N5436.2 E1858.0 970827 1800 78
N5428.6 E1856.5 970827 1900 66

N5433.6 E1914.2 970827 2055 80

N5440 E1918.1 970827 2200 93
N5500 E1900 970828 0040 102

N5533.3 E1824 970828 0530 91

Hydr ogr aphi ¢

N5552.0 E1245.0 970826 0415 47
N5535.9 E1251.3 970826 0615 9

Shi p: 14- Argos
Year: 1997

Dat e Time Bott Md Secc Wnd
yymdd hhnm deph deph di ve
utc m m m

970824 1405 96
27 3 20 1013 2730 X --x---- 14 x
23 3 20.31013 6920 x -
32 7 16 10129920 x --x---- 11 x
41 36 2 20 10122820 x --x---- 8 X
11 4 22.2 1009 2820 x --x---- 12 X
16 7 23.6 1008 9930 x -
14 7 22.51008 9920 x --x---- 6 X

5 16 8 24 1010 1330 X ------- 7 X
3516 8 24 1010 1330x -
3 14 6 24 10101120 X --X---- 7---X
1516 3 25410101120 x -
1.816 3 25.4 10101220 X --X---- 5---X
16 3 25.41010 9990 X --X---- 4 ---X
16 3 25.4 1010 9990 X --X---- 4 - --X
14 4 22 10109990 x -
6.509 3 21 10121120 X --X---- 8---X
3511 3 24 10121120 X --x---- 8 ---X

2 16 3 2451011 1120 X --X---- 8---X
16 3 23.51011 1220 X --X---- 8 ---X
16 2 22.51011 9920 X --X---- 8 ---X

16 2 22.51011 9920 X --X---- 8 ---X

16 2 23.41011 9920 X --X---- 8 ---X
14 3 22 10129920 X --X---- 8 ---X
8 16 2 22.51010 1120 x -

10.5 27 5

16 5 21.51009 9920 X --x---- 9 X
16 6 23.21009 1120 X -----

*kkkk Kk

Date: 1997-09-01
Time: 11:27

* ok kkkk

Air Air WSI CPPCPZZT No TSPOHPTNNNTASHLPPTC
tenp pres elec t HHhhoor de e ahx 2o0o0o0o0ohol i ui O0OO
C hPa aoae d G lyooa m | yS4t 234t kOmgNCCm
tu nmot PBw pi g PPNNNNa3un m

hd Prp | n | s i
20 1014 2720 X --X---- 11 XX - X - X X X X X X - X - - - - - X

X-=X-XXXXXX-X=-=-----

XXX=== L8 X X X X = XX X XX X X X = - = - - X
X-=X-XXXXXX=X=-=---- X
X=X-XXXXXX-X=-=-=---
XXX=XXXXXX=X----- X

XXX--= LO XX XX = XXX XXXXXXX =~~~
X=X=-XXXXXX=X=-=-----
X=X-XXXXXX-X=-=----

L Do iiiacaaos
X=X=XXXXXX=X====-=-
XX-=mm T === X=X =XX=-=X-=-=-- X
X XXXXX=X==-=- X

XXX-== 5 ---X-X-XX---X------

-X-X X=-=X==--=-
-X-X PEEED CEEERE
X XXXXX-X----- X

XXX=== 4 XX =X =XXXXXX=X===-=-
X XXXXX=X==-=--

-X-X X===X==--- X
X XXXXX=X==-=- X
-X-X X==-X==--- X
X XXXXX=X==-=- X
-X-X N X
-X-X X===X=n-=- X
XXXXXXX=X====- X

XXX--= L3 XX XX = XXX XXXXX==-----



SIVHI
Ccean | ab

Ser Stat P  Station--------------

no code r
o}

j

0539 BPEX13BAS BY10
0540 BPEX21BAS BY15 GOTLANDSDJ
0541 BPEX21BAS BY15 GOTLANDSDJ
0542 BPEX26BAS BY20 FARODJ
0543 BPNX35BAS BY29

0544 BPWX38BAS BY32 NORRKOPINGSDJ

0545 BPWX45BAS BY38 KARLSODJ
0546 BPSEOOBAS B3
0547 BPSBO7BAS BY5 BORNHOLMSDJ
0548 BPSAO3BAS BY2 ARKONA

0549 SOCX00BAS OSKARSGRUNDET NARA

0550 KAEX29BAS ANHOLT E

N5853 E2019 970829 0255 178 6.509 4 20.91013 1430 x --
N5801 E1759 970829 1235 205 6 09 9 23 1010 1120 x --x---- 18 X
N5707 E1740 970829 1835 112 99 1 23 10102720 x --x---- 15 x
N5600 E1718 9708300235 43 02 2 21 1009 9990 X --x---- 8 X
N5515 E1559 9708300840 91 7 02 3 22.110102720 % -
N5500 E1405 970830 1455 47 5 27 9 21 10132830x -
N5535.9 E1251.3 970830 2025 8 36 3 18.7 1015 9999 X ------- 2----
N5640.0 E1207.0 970831 0240 55 05 1 19 10159999 x -

rHHAx Hydr ogr aphi c Shi p: 14- Argos i
*okokoxx series Year: 1997 *okokokok ok
Lat----- Lon----- Date Tine Bott Md Secc Wnd Air Air WSl CPPCPZZT No T S
yymrdd hhrmm deph deph di ve tenp pres elec t Hrhhoor de e a
utc m m m C hPa aoae d Clyooa m |
tu not PBw pi
hd PrPp | n
N5638 E1935 970828 1200 147 6 05 3 24 1011 1120 x --x---- 16 xx
N5720 E2003 970828 1630 245 02 5 23.5 1010 1320 x XxXx--- 20 Xx X
N5720 E2003 970828 1725 245 02 5 23.5 1010 1320 - ------- 5 XX
N5800 E1953 970828 2105 203 09 6 22 10109930 x --x---- 18 x
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STATION P2 SURFACE WATER (0-15m)

—— Mean 1986-1995

Temperature °C

1 2 3 45 6 7 8 9 101112

SO, pmol/l

Annual Cycles
- - - - St.Dev.
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STATION ANHOLT E SURFACE WATER (above halocline)

Annual Cycles

— Mean 1986-1995 ---- St.Dev. ® 1997
Temperature °C Salinity  psu
25 35
°
20 — a® 301 ..
15 ) S ’
10 —
5%
0%
ST T T T T T T T T T 1T T T T 1T T T T T 1
1 2 3 45 6 7 8 9 101112 1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12
PO, pmol/l DIN  umol/l
2.0 30
25 —
1.5 —
20 —

12 3 456 7 8 9101112 12 3 45 6 7 8 9 1011 12

SO, pmol/l O, saturation %
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STATION W LANDSKRONA SURFACE WATER (0-15m)

—— Mean 1986-1995

Temperature °C

T T 17T 17T 17T 1T T
4 5 6 7 8 9 10 11 12

=
N —
w —

Annual Cycles

---- St.Dev. ® 1997

Salinity  psu
25

T

11
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O, saturation %
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STATION BY2 SURFACE WATER (0-15m)
Annual Cycles

— Mean 1986-1995 ---- St.Dev. ® 1997
Temperature °C Salinity  psu
25 10
20 | B g
15 | 8N
6%
10
4%
5%
0 27
ST T T T T T T T T T OF—T 71T 1T 1T 1 T 1T T T 11
12 3 45 6 7 8 9 101112 1 23 45 6 7 8 9 101112
PO, pmol/l DIN  umol/l
2.0 20
15 — 15 —|
1.0 — 10
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0.0 R B B B B
123456 7 8 9101112 1 2 3 456 7 8 9 101112
S0, pmol/l O, saturation %
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STATION BYS SURFACE WATER (0-15m)
Annual Cycles

— Mean 1986-1995 ---- St.Dev. ® 1997
Temperature °C Salinity  psu
25 10
20 — o? 8 —
15 —
6%
10 —
4%
5%
0 27
ST T T T T T T T T T OF—T 71T 1T 1T 1 T 1T T T 11
1 2 3 45 6 7 8 9 101112 1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12
PO, pmol/l DIN  umol/l
2.0 20
15 — 15 —|
10 —

1 2 3 45 6 7 8 9 101112

SiO, pmol/l O, saturation %
3
30 150
257 125 —
20 —
100 —
75 —
50
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10 10
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. . ~ 2477 o A\ o R
_ o I ik H
] ] \F
-4 T T T T T T T T T 1 -4 I I
1 2 3 456 7 8 9 1011 12 1985 1990 1995 2000

Y ear



STATION BY15 SURFACE WATER (0-15m)
Annual Cycles

— Mean 1986-1995 ---- St.Dev. ® 1997
Temperature °C Salinity  psu
25 10
20 .. 8+
15 — N
6%
10
4%
5%
0 27
ST T T T T T T T T T OF—T 71T 1T 1T 1 T 1T T T 11
12 3 45 6 7 8 9 101112 1 23 45 6 7 8 9 101112
PO, pmol/l DIN  umol/l
2.0 20
15 — 15 —|
1.0 — 10
05— : 5 .-
3
0.0 T T T T T T T 1 0 T
123456 7 8 9101112 1 2 3 456 7 8 9 101112
S0, pmolll O, saturation %
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25 125 —
20 —
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STATION BY38 SURFACE WATER (0-15m)
Annual Cycles

— Mean 1986-1995 ---- St.Dev. ® 1997
Temperature °C Salinity  psu
25 10
°
20 — A g —
15 —
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10 —
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0 27
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PO, pmol/l DIN  umol/l
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KATTEGAT and THE SOUND week 35 -97
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SOUTH BALTIC week 35 -97
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EAST BALTIC week 35 -97
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