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FOTBOLLSARENA

| sommar startar Sveriges stdrsta byggpro-
jekt i Solna. Har ska Nordens storsta arena
och en helt ny stadsdel sta klar ar 2012.
Den enorma arenan far en oval stromlinje-
formad arkitektur och tva stora taksektioner
som gar att 6ppna. En delikat fraga var hur
starka vindar "takluckan” slapper in och
vilken vaggkonstruktion detta kraver. SMHIs
3D-simuleringar gav svaret.

en nya stadsdelen Arenastaden far Skandinaviens
storsta shoppingcentra och Stockholms hogsta ho-

tell. Sjilva arenan ska ha plats for 65.000 askadare.
Formen liknar en jittelik glassbat med en utsvingd strom-
linjeformade profil. Taket blir 32.000 kvadratmeter med tva
Oppningsbara sektioner pa totalt 7.000 kvadratmeter.
Infor alla storre byggprojekt ar viktigt att veta hur vindar
kommer att belasta byggnadens konstruktion och hur vind-
komforten blir for médnniskor som ror sig i omradet.

Bygga "lagom starkt”
Centrala fragor for arenabygget var dels vilken lyftkraft
vinden ger pa taket, eftersom stora vilvda tak paverkas pa
samma sitt som en flygplansvinge, dels vilka vindstyrkor
som tar sig in via takoppningen och hur detta belastar
vaggkonstruktionen.

~

o lindbelastningarna pa byggkonstruktionen har analyserats av SMHI med stod av
tredimensionella stromningsherakningar.

For att ta reda pa detta tog Sweco Structures hjilp av SMHIs ex-
perter pa vindlastberikningar, diribland David Segersson. Han
forklarar att berikningarna ger ett noggrant beslutsunderlag for
en konstruktion som varken blir for stark eller for svag.

— Lite forenklat kan man siga, att anvinder man bara till-
rackligt med stal sa klarar byggnader det mesta. Samtidigt finns
det ingen anledning att dverdimensionera konstruktionen,
varken av miljo- eller kostnadsmissiga skil. Det giller alltsa
att bygga med en "lagom” hallfasthet som klarar alla vider
och andra krafter.

Tredimensionell datasimulering
Pa SMHI beriknas vindlasten med hjilp av tredimensionell
datasimulering, s k CFD-teknik (Computational Fluid Dyna-
mics).

— Nir det giller vindlasten pa arenen kom vi fram till att den
aerodynamiska formen och det vilvda taket leder bort vinden
och att endast en brakdel tar sig in genom takoppningen. Skulle
man ha byggt enligt Byggnormens grovre formler skulle arenan
ha blivit overdimensionerad. CFD-teknik ger mycket intressanta
fakta for alla storre byggnader som inte liknar fyrkantiga klos-
sar, avslutar David Segersson.
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o] en ny visualiseringsdom kommer olika aspekter av klimatfragan att belysas, bland annat under Almedalsveckan.

KLIMATFORSKNINGEN
VISUALISERAS MED NY TEKNIK

Vad ar orsakerna till den globala upp-
varmningen? Hur ser framtidsscenari-
erna ut? Och vilka handlingsalternativ
finns for att minska utslappen av
vaxthusgaser?

Klimatfrdgan kommer nu att bely-
sas i en portabel visualiseringsdom,
bland annat under Almedalsveckan.

esan i visualiseringsdomen ror sig mel-
Ran var planet och Vintergatan. Ett sakta

svavande i rymden och snabba inzoom-
ningar ger en kinsla for var plats i solsystemet,
men ocksa for de forindrade forutsittningar
for liv pa jorden som minniskan till stor del 4r
ansvarig for.

Den nya klimatvisualiseringen fokuserar pa
nagra av klimatforskningens omraden och visar
fakta, men ocksa olika scenarier for framtiden.
Den pekar pa effekterna av ett fordndrat klimat
och dven vilka losningar som finns for att minska
utsldppen.

Forklarar komplexa data
— Visualisering ar ett verktyg inom klimatforsk-
ningen for att bittre analysera och forklara de
komplexa data som ligger till grund for analyser

och prognoser for vart framtida klimat, siger
Tina Neset, projektledare inom Centrum for
klimatpolitisk forskning.

— Det hir sittet att beritta och presentera ger
verktyg och inspiration till att faktiskt agera och
verka for en bittre framtidsutveckling. Vi kan
vinda oss till olika grupper av minniskor, och de
som kommer in hir deltar och interagerar med
bland annat mentometrar, fortsitter Tina Neset.

Almedalen och Kopenhamnsmotet
Klimatpresentationen i den portabla, uppblas-
bara domen har plats for 20-talet besokare. Den
kommer att anvindas under Almedalsveckan
i sommar och under det stora internationella
klimatmotet i Kopenhamn i december.

Nista ar Oppnas Norrkopings Visualiseringcen-
ter, dir en nybyggd, stor dom kommer att visa
bland annat klimatpresentationer.

Samarbete

Bakom arbetet med klimatvisualiseringen star
Centrum for klimatpolitisk forskning och Norr-
kopings Visualiseringscenter tillsammans med
en rad internationella aktorer, t ex Hamburg
planetarium och Max Planck-institutet for me-
teorologi. Centrum for klimatpolitisk forskning
ar ett samarbete mellan SMHI och Linkopings
universitet.

© Weine Josefsson och Elin
Lowendahl fran SMHI
ar presentatorer.

SMHI i den internationella
klimatpolitiken

Sveriges nationalrapport till FN

B Nu arbetas det med Sveriges femte national-
rapport som ska limnas till FNs klimatkonven-
tion i host. Rapporten tas fram av Naturvards-
verket med stod fran flera myndigheter. SMHI
medverkar i en referensgrupp och bidrar med
innehall om Sveriges klimat, klimatscenarier
och sarbarhet, systematisk 6vervakning och
klimatinformation.

Senaste nytt fran klimatforskningen

B I april presenterade Markku Rummukainen
fran SMHI tillsammans med Erland Killén,
Stockholms universitet, sammanstillningen "Ny
klimatvetenskap 2006-2009” for regeringens
hallbarhetskommission. De hade fatt uppdraget
att kartligga den naturvetenskapliga forskning
som framkommit efter FNs klimatpanels, IPCCs,
fjarde rapport ar 2007. Skriften finns att ladda
ner pa regeringen.se.

Nasta IPCC-rapport férbereds
B IPCC har paborjat arbetet infor sin femte
kunskapssammanstillning, AR5, som ska pu-
bliceras ar 2013-2014. Dessa sammanstillningar
och beddomningar blir ett viktigt underlag for
internationell klimatpolitik.

IPCC-rapporten gors utifran ett omfattande
kunskapsunderlag som tas fram av flera hundra
forskare fran olika linder och dmnesomraden.
Forskare och experter pa SMHI medverkar i
arbetet.

World Climate Conference

B FN-organet WMO arrangerar virldskonferen-
sen World Climate Conference 3 i Geneve den
31 augusti till den 4 september. Konferensen
ska samla internationella och nationella organ,
toppolitiker, beslutsfattare och klimatforskare
fran hela virlden for att diskutera nya satsningar
inom klimatarbetet och klimatanpassning.

— Konferensen syftar till att utveckla kopp-
lingen mellan a ena sidan klimatdvervakning,
analys och forskning, och 4 andra sidan samhil-
lets behov och anvindning av informationen
som beslutstdd for klimatrelaterade risker och
moijligheter, siger Markku Rummukainen,
klimatexpert pa SMHI, som deltar i forbere-
delserna.

Bland de sektorer som ska diskuteras finns
bland annat jordbruk, energi, vatten, biologisk
mangfald, hilsa, transport och infrastruktur.

Lena Hall Eriksson ny GD

B Den 1 juni tilltrddde Lena Hall Eriksson
som ny generaldirektor for SMHI. Lena har
en gedigen bakgrund som generaldirektor
och chef inom flera statliga och kommunala
verksamheter, bland annat Skogsstyrelsen,
Kriminalvardsverket, Migrationsverket och
Arbetsmarknadsdepartementet.

Lena Hill Eriksson eftertrider Maria Agren
som nu dr generaldirektor for Naturvardsver-
ket.




EXTREMA KLIMI
UNDER 100.000

Klimatforskarna: Arsmedeltemperaturen
i Sverige kan variera med dver 30 grader

Helt nya analyser visar skillnader i det svenska klima-
tet under mycket 1ang tid. | ett perspektiv av 100.000

ar kan arsmedeltemperaturen variera med mer an 30 ¥

grader.

Y\ tt nyligen avslutat forskningsprojekt om
det svenska klimatet sett Over en period
A__dav hundratusen ar fyller kunskapsluckor
om den historiska utvecklingen, men ger ocksa
vigledning for det framtida klimatet.

— Analysen Okar kunskapen om klimatet under
tre extrema perioder, men ger ocksa mer insikt
om olika samband och aterkopplingar, nagot
vi har nytta av i vara klimatmodeller. For forsta
gangen har vi gjort klimatberikningar for mycket
langa tidsperspektiv, bade pa global niva och
dven pa mer hogupplost regional niva, siger
klimatforskare Erik Kjellstrom pa SMHL

— En stor del av dagens klimatforskning fo-
kuserar pa scenarier hundra ar framat. For den
mer langsiktiga utvecklingen kan vi diremot inte
specifikt siga om och exakt nir nagot hinder.
I den nya forskningsstudien beskriver vi inom
vilka grinser klimatet kan tinkas variera genom
att presentera tre scenarier med extrema forhal-
landen, fortsitter Erik.

Permafrost — istid — varmare klimat
De tre exempel som riknats fram med hjilp av
klimatmodeller 4r ett kallt klimat med begransad
isutbredning, ett istidsklimat, samt ett framtida
varmt klimat. Som grund for berikningarna har
forhallanden anvints som motsvarar en period
med permafrost for 44.000 ar sedan och den
senaste istiden for 20.000 ar sedan. Det varma ex-
emplet ir tinkt att spegla klimatet om 6.000 ar.

— Vi vet att den koldioxid som slipps ut i
atmosfiren finns kvar vildigt linge. Den varma
framtidsperioden visar diarfoér mycket liknande
monster som de scenarier vi har for hundra ar
framat. Resultaten tyder ocksa pa att om Gron-
lands is smilter kommer den inte att aterbildas
igen.

Stora temperaturskillnader
Temperaturskillnaderna mellan den varma och
de kalla perioderna ir mycket stora i studien.
Sarskilt markant 4r variationen under vintertid, da
medeltemperaturen ar mer 4n 40 grader hogre i
den varma perioden jamfort med under istiden.
De stora skillnaderna i temperaturklimatet beror,
forutom att klimatet allmint var mycket kall-
lare under istiden, dven pa att lufttemperaturen
paverkas av den hoga hojden hos inlandsisen.
Aven nederborden varierar mellan perioderna,
ju varmare desto mer regn.

Faktorer som paverkar
En viktig del i forskningsprojektet har varit att
kartligga olika faktorer som paverkar klima-
tet, exempelvis isutbredning, landhojning och
vegetationsforindringar. Varmare klimat leder
generellt till mer vixlighet som i sin tur kan astad-
komma ytterligare uppviarmning. Stor inverkan

® Resultat fran forsknings-
projektet visar skillnaden i
medeltemperatur vintertid
under istiden jamfort med = t -

ett varmare klimat 6.000 l\‘

ar framét.
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pa klimatet har ocksa stoft och partiklar — under
kalla perioder med ligre havsyta virvlar mer stoft
upp med avkylande effekt pa klimatet.

Klimatberikningarna har analyserats tillsam-
mans med den information man kan fa om kli-
matet fran t ex pollen och alger fran forhistorisk
tid. Vid Medelhavsomradet finns en ganska god
tillgang till dessa data, vilket ger en uppskattning
om klimatet under olika perioder. For istiden i
Sverige saknas diremot denna typ av klimatvig-
ledning och dirfor ger ocksa forskningen helt
nya underlag.

Forskningen har bedrivits under tva ar pa upp-
drag av SKB i samarbete med Kungliga Tekniska
hogskolan, Lunds och Stockholms universitet.

® | den nya forskningsstudien beskriver vi inom vilka granser klimatet
kan ténkas variera genom att presentera tre perioder med extrema forhal-
landen”, sager klimatforskarna Erik Kjellstrom och Gustav Strandberg.
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Fritt att ladda ner
klimatscenariodata

B En ny tjinst pa smhi.se erbjuder fri ned-
laddning av klimatscenariodata. Informa-
tionen vinder sig framst till forskare och
miljokonsulter som arbetar med exempelvis
klimatanpassning och forskning pa klimat-
eftekter.

SMS ger koll pa grillvadret

B Om kvillen blir grillvinlig med uppehall och
minst 17 grader klockan atta, plingar det till
pa formiddagen med ett sms eller mail om att
det dr dags att se over grillforradet och bjuda
in vinnerna.

Det finns ytterligare fyra tjanster inom SMHI
WeatherWatch som hjilper till att varken missa
bra sommarvider eller bli 6verraskad av aska
och vind. Tjinsterna bestills pa smhi.se.

Ny webbplats vaxer fram

B En ny omarbetad webbplats f6r SMHI utveck-
las for niarvarande. Det blir ett generationsskifte
som ligger grunden for bittre tjanster, tydligare
struktur och funktionellare grinssnitt.

— Nya smbhi.se blir bittre anpassad efter vara
anvindares behov. Ledordet for hela webbplat-
sen ar: “Din hjilp vid sma och stora beslut”,
sdger informationschef Eva-Lena Jonsson.

En ny struktur ska ge en tydligare dverblick
sa att anvandarna littare hittar vad de soker,
och idven blir tipsade om intressant relaterad
information. Bittre design och anvindarfunk-
tioner kommer att markas pa savil vidertjanst-
erna som annan information.

SMHIs expertroller, inom exempelvis kli-
matfragan och forskningen, kommer ocksa att
fa mer framtriadande plats.



Didir satt den, Gustav Vasa!

en hdr skronan utspelar sig en stekande
Dmrm Junidag i Stockbolm dr 1560. So-
len sken med osedvanlig styrka frdin en
absolut klarblda himmel. Om termometern hade
varit uppfunnen, skulle med storsta scikerbet ett

dnnu gdllande virmerekord noterats senare
denna dag.

Fortfarande var det dock bara tidig formid-
dag och bettan var dnnu inte outhdirdlig. Pd
borggarden pd Stockbolms slott spelade prin-
sarna Erik, Joban och ndgra adelsynglingar
ett fotbollsliknande spel man ldrt sig fran Eng-
land. En forlupen boll rullade ner mot ena
hornet av borggdrden, ddr gamle kung Gustav
kom haltande fram. Trots sina giktbrutna ben
kunde han inte motsta frestelsen att ge denna
mdrkliga tingest en rejdl spark. Men oj, oj, oj/
Den flog rakt mot fonstret till unga drottning
Katarinas sovgemak. Alla visste att hon besatt
ett morgonbumar som kunde fd dven den mest
maktfullkomlige Vasakonung att foridget krafsa i
gruset med hégerfoten. Om ndgon sekund skulle
katastrofen vara ett faktum.

Vad. fa kdnde till pd 1500-talet, men alla vet i
dag (inte minst brasilianska fotbollsvirtuoser), dr
att en vdl avvégd spark kan fa bollen att avvika
i en annan rikining dn den i vilken sparken
ursprungligen riktades. Eller med andra ord
en sda kallad skruv. Gustav Vasas krdkspark
rakade vara av just den karakidren. De hédpna
askadarna kunde ddrfor bevittna bur bollen till
synes buren av en osynlig hand styrdes undan
[fran drottningens fonster.

Rent meteorologiska faktorer dr forklaringen
till det mdirkliga som sedan hénde. I den enorma
solvdrmen skapades termik som boll den Idtta
bollen svdvande sd ldnge att den nérmade sig
den motsatta vdggen och den uppritade fyr-
kant som paminde rdtt mycket om ett modernt
JSotbollsmal. Da hinde det! Fran den extremt
Sverbettade borggdrden lyfte en termikbubbla sdi
kraftig att man far vinta tusen dr for att finna
dess like. Sa i stdllet for att landa strax utanfor
hogra stolproten, lyftes bollen for ett ogonblick
nadgon meter upp i luften och seglade i en ytterst
elegant bage rakt upp i véinstra krysset! San var
han, Gustav Vasa.

&

Sverker Hellstrom
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Ny nationell datatjanst till SMHI

Vetenskapsradet och SMHI satsar
tillsammans over fem miljoner
kronor arligen under fem ar for
att forbattra tillgangen till data for
klimat- och miljoforskare. En Gver-
enskommelse har tecknats om att
bygga upp en nationell datatjanst.

eslutet om att inritta den nya datatjinsten
B innebir att Vetenskapsradet finansierar
Svensk nationell datatjanst for klimat- och
miljodata, SND-KM, med 4,5 miljoner kronor per
ar under fem ar. SMHI kommer under samma
tidsperiod att satsa 1,7 miljoner kronor per ar.
— For SMHI och svensk klimat- och miljoforsk-
ning ger detta en mojlighet att 6ka anvindningen
och nyttan av insamlade forskningsdata. Vi kan
ocksa borja bygga upp kontakterna med liknande
initiativ internationellt, siger Joakim Langner,
forskningschef vid SMHI.

Starker forskningens infrastruktur
Vetenskapsradets satsning dr ett led i arbetet
med att stirka den svenska forskningens infra-
struktur. SMHI ska driva och utveckla en na-
tionell datatjanst som en brett inriktad nationell
verksamhet.

SMHI har sedan tidigare betydande erfarenhet
av hantering av egna och dven andras data.

o [vtalet undertecknades av Tord Kvick, t.f generaldirektdr,
SMHI och Par Omling, generaldirektor, Vetenskapsradet.
Narvarande var dven Joakim Langner, forskningschef SMHI, och
Lars Borjesson, huvudsekreterare kommittén for forskningens
infrastrukturer, KFI, Vetenskapsradet.

Behov av klimatkunskap?
B Klimatforindringarna vicker fragor i alla
samhillssektorer. SMHI erbjuder skriddar-
sydda foreldsningar och utbildningar om Kkli-
matforindringen till foretag, kommuner och
myndigheter.

M Linsstyrelserna har av regeringen fatt en
samordnande roll for det lokala och regionala
anpassningsarbetet, och sektorsmyndigheter har
uppdraget att stodja lansstyrelserna.

I maj tog SMHI och SGI initiativet till att bjuda
in linsstyrelserna, nio expert- och sektorsmyn-
digheter och Miljodepartementet till seminariet

"Klimatarbetet i praktiken”, som holls pa SMHI.

De 70 deltagarna var frimst linsrad och hand-
liggare som arbetar med klimatfragor, fysisk
planering, sikerhet, beredskap och miljofragor
kopplade till klimatforindringar. Samarbetet
fortsitter under hosten 2009.



