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HYDROLOGIN
- EN VITAL
100-ARING

M | ar firas hydrologins 100-arsju-
bileum inom SMHI.

Hydrologin ar en hundradring som
ar mer aktuell an nagonsin. Energi,
dvergodning, oversvimningar, god
vattenmiljo och vattentillgang
— det ar bara nagra exempel dar
kunskapen om vara sjoar och vat-
tendrag r en mycket levande fréga
for samhllet.

NYTT SYSTEM
FOR VADER-
ANALYSER

m Ett helt nytt analyssystem
har tagits i bruk inom SMHIs
meteorologiska prognos- och
varningstjanst. Analyssystemet
innebdr bland annat att det
blir mojligt att battre ta tillvara
framst satellitinformation for
prognosherakningarna.

Nu kartlagger kommunerna oversvamningsriskerna

"VIVILL

UNDVIKA

OVERRASKNINGAR”

___‘”""-: -

Manga kommuner vill garna bygga attraktiva
bostader nara vatten, men det kan bokstavligt
talat vara ett vagspel. Linkoping ar en av de
kommuner dar SMHI hjalper till med att ta fram
detaljerade 6versvamningskarteringar.

— Vi vill undvika overrask-
ningar och behdver darfor ett
battre underlag an det vi har
haft hittills, sager Jenny Fre-
driksson, miljoledare pa Lin-
kdpings kommuns teknik- och
samhallsbyggnadskontor.
Vi har mojliga oversvimningsomraden inritade i 6ver-

siktsplanen, men det blir for grovt. Nir vi fortitar
bebyggelsen i centrum maste vi kunna se i varje krok
av Stangan vad som hinder vid ett hogt vattenflode.
Linkoping har idag 140 000 innevanare, men planerar for
170 000 inom ett par artionden. Stora forindringar dr pa
gang. Ett nytt stort regionalt resecentrum ska byggas Oster
om Stangan, liksom nya bostadsomraden.

Farligt nara vattnet

Inte for att Linkoping ar kidnt for stora dversvimningar likt
kommuner i Virmland och Smaland, men stora delar av
centrum ligger flackt och lagt i forhallande till Stangan, som
har sina tillfléden pa smalidndska hoglandet. Strax norr om
staden ligger sjon Roxen. Redan idag ligger nya villaomraden
farligt nira vattnet.

Utan de stora vallar som byggdes pa 30-talet skulle Roxen
under varfloden skvalpa mot motorvigens kanter lings E4.

Noggrannare information behodvs
Sedan nagra ar tillbaka finns sa kallade oversiktliga over-
svimningskartor framtagna, i huvudsak avsedda for ridd-

Fortsattning nasta sida

o Att kanna till dversvamningsrisker ar viktigt vid stadsplanering.
Linkoping &r en av manga kommuner som nu kartlagger riskerna med hjzlp av SMHI.

KLIMATKUNSKAP SOM BISTAND

m Att sprida kunskap om klimatforandringar dr numera en del av det
svenska bistandet. Pa uppdrag av Sida har SMHI gett sarskilda kurser

om klimatforandringarnas effekter i olika utvecklingslénder. Kurserna
har blivit efterfragade och Sida bestaller nu fler kurser.
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o (versvamningsriskerna i Linkoping med omnejd kartliges av SMHI. Dels
Sténgéns strackning genom staden samt sjon Roxen i utkanten av staden,

dar sedan lange strandvallar anlagts pa ménga platser for att skydda mot
higa vattenfloden.

MODELL AVSLOJAR VAD SOM
KAN HANDA | STANGAN VID
EXTREMA VATTENFLODEN

Fortséttning fran sidan 1

ningstjanstens overgripande planering. Men
for att beskriva 6versvimningsrisker behovs
betydligt noggrannare information om faktorer
som paverkar vattenflodet, t ex djup och bot-
tenstruktur i vattendragen. SMHI har dirfor,
med hjilp av ekolodutrustning, ocksa kartlagt
Stangans olika djup.

Det SMHI gor med de uppmiitta vardena ar
att fora in dem i en hydraulisk modell. Den ger
en bild av vad som sker vid extrema floden, sa
kallade 100-arsfloden, och om det 4r en kust-
stad riknas dven hojningar av havsnivan in.

—Just nu dr det manga kommuner som hor av
sig till oss. Manga fragar vad som 4r den lagsta
byggnivan. Det kan vi inte svara pa, men vi
kan gora en riskbedomning av extrema vatten-
nivaer, siger Jan Andersson, marknadsansvarig
inom SMHI.

Fakta klimatunderlag:

B Extrema viderhidndelser har stor inverkan
for bland annat kommuner. Forutom analyser
av oversvamningsrisker erbjuder SMHI ett brett
underlag for riskbeddomningar, t ex som grund
for kommunal sarbarhetsanalys.

Det kan exempelvis handla om risker for
framtida hoga havsvattenstand, statistik om
nederbord, temperatur och vindhastigheter.

Aven seminarieverksamhet kring ett for-
indrat klimat 4r mycket efterfragat, och kan
innehalla faktaforelisningar och diskussioner
hur samhillsinstitutioner planerar efter ett
forandrat klimat.

”KOMMUNERNA MASTE BLI
BATTRE PA RISKBEDOMNINGAR”

En andring av Plan- och hygglagen stiller fran och med i ar
nya krav pa kommunerna att gora riskbedomningar for dver-
svamningar i sina detaljplaner. Lansstyrelserna kommer i sin
tur behdva skdrpa sin granskning av kommunernas planer.
— Kommunerna méste bli duktigare pa att gora sadana
riskbedomningar och vi pa lansstyrelserna maste bli dukti-
gare pa att granska de bedomningarna, sager Elisabet Weber,
samhillshyggnadschef pa Lansstyrelsen i Ostergotland.

en dndring som infordes i plan- och
Dbygglagen 1 januari i ar 4r i och for sig

inte omfattande till sin lydelse, men den
ar konsekvenser nir den ska tillimpas.

"Férebygga risken for dversvamningar"

Forutom tidigare lydelser om att bebyggelse
ska lokaliseras med hinsyn till bland annat
hilsorisker, bullerstorningar, vattenforsorjning
och avlopp, tillkommer nu “"mdjligheterna att
forebygga risken for olyckor, dversvdmmningar
och erosion”.

— Det innebir vad vi kallar for en ingripande-
grund, forklarar Elisabet Weber. Sa linge en plan
inte 4r beslutad kan vi begira en omarbetning,
sa att nodvindiga hinsyn tas.

Sadana maktmedel vill hon dock undvika.
Istillet kommer hon och hennes kollegor pa
Linsstyrelsen patala riskbeddmningarna for

v )
o Elisabet Weber, samhillshyggnadschef i Ostergatiand.

oversviamningar i ett tidigt skede i kontakterna
med kommunerna. Till saken hor att enbart
Linsstyrelsen i Ostergttland provar ett hundratal
detaljplaner varje ar.

Behov att veta

Dessutom paverkas alla versiktsplaner. Dessa
maste aktualitetsforklaras genom nya fullmikti-
gebeslut varje ny mandatperiod.

— Jag tror att manga kommuner kinner ett
behov av att veta om det 6verhuvudtaget finns
nagon 6versvimningsrisk. Fragan har vl funnits
med i planeringen tidigare, men den har blivit sa
mycket skarpare i och med de senaste ronen om
klimatforandringarna, siger Elisabet Weber.

Ny hydrologisk modell utvecklad

B Under de tre senaste aren har en ny hydro-
logisk berikningsmodell utvecklats inom SMHI.
Den sa kallade HYPE-modellen (HYdrological
Predictions for the Environment) dr en hogupp-
lost modell som beskriver avrinning fran regn,
genom mark och via vattendrag och sjoar till
havet.

Nir modellen driftsitts under aret kommer
den att omfatta drygt 17 000 svenska avrinnings-
omraden, vilket kan jimforas med nuvarande
cirka 1 000.

— Modellen ir flexibel och gor det mojligt med
specifika berikningar for flodesvigar och Amnes-
omsittning i mark och vatten, siger Berit Arhei-
mer, hydrolog SMHIs forskningsavdelning.

HYPE:s resultat ska frimst anviandas i svensk
vattenforvaltning, enligt EUs ramdirektiv for
vatten. Senare planeras modellen tas i bruk
dven inom SMHIs hydrologiska prognos- och
varningstjanst. Delar av HYPE anvinds redan
idag for berikning av energiproduktion till
kraftindustrin.

Littare rapportera
observationer pa webben

B Snart blir det mojligt for olika intressenter
att rapportera in vider- och vattenobservatio-
ner pa ett enklare sitt. Via webben kommer
t ex klimatobservatorer, representanter fran
ilvgrupper, raddningstjinst, linsstyrelser och
kommuner att kunna ligga in aktuella matvir-
den. De virden som rapporteras in handlar in-
ledningsvis om temperatur, nederbordsmingd,
vattenflode och vattenstand.
—WRAP-verktyget gor att vi pa ett bra sitt
kan samla in lokal information som underlag
for hydrologiska prognoser och varningar.
Intressenter runt vattendrag far ocksa moj-
lighet att se och dela gemensam information,

Verktyg for vattenkvalitet

M Ett verktyg for att berdkna vattenkvalitet pa en
regional geografisk skala finns nu framtaget for
nistan hela landet.

HOME Vatten 4r det samlade begreppet for
berikningsmodellerna som ticker in ytvatten i
Sveriges avrinningsomrade, kustvatten och 6ppet
hav. HOME Vatten ir utvecklat for att vara ett
analysverktyg vad det giller miljokonsekvensbe-
rikningar i sjoar, vattendrag och kustvatten.

Till modellsystemet HOME Vatten utvecklas
ett webbaserat anvindargrinssnitt, dir det skall
vara mojligt att genomfora berikningar och
analyser.

Successivt kommer systemet att forfinas med
betydligt hogre geografisk detaljeringsgrad och
med mojlighet att studera effekter dven i sjoar
och vattendrag.

Dessutom kommer HOME Vatten att komplet-
teras med en miljoekonomisk modul, sa att det
blir mojligt att kostnadsoptimera atgirdsplane-
ringen.

T

sdger Calle Granstrom pa SMHIs hydrologiska
prognos- och varningstjinst.

Enligt planerna ska en forsta version av
inrapporteringssystemet vara igang senare
under aret.



Hydrologin inom SMI en pigg 100-aring

Kunskapen om vara vattendrag star idag i starkt fokus
- inte minst med tanke pa dkade oversvamningsrisker
i ett forandrat klimat, men ocksa nya EU-direktiv om
goda vattenmiljoer. | ar firas hydrologins 100-arsjubi-
leum inom SMHI.

ydrologin dr en hundraaring som 4r mer
Haktuell in nagonsin. Energi, Overgodd-
ning, Oversvimningar, god vattenmiljo
och vattentillgaing — det 4r bara nagra exempel
dir kunskapen om vara sjoar och vattendrag dr
en mycket levande fraga for samhillet. Men hy-
drologin har under arhundraden alltid spelat en
viktig roll, 4ven om fragestillningarna varierat.
— Hydrologin fungerar allra bist i kombination
med andra vetenskaper. Framtidens behov kom-
mer ocksa att kriva dnnu mer av samverkan ,
sager professor Sten Bergstrom, SMHI.

Gemensam forskningsavdelning

— Mycket av framgangarna idag bygger pa
var kombination av hydrologi, oceanografi och
meteorologi, men dven ett nira samarbete med
andra delar i sambhillet. Skapandet av en ge-
mensam forskningsavdelning for hela SMHI har
exempelvis byggt en god grund for att arbeta
med fragor runt ett forandrat klimat.

Hydrologins historia gar langt tillbaka, pa
1800-talet var det frimst en fraga for jordbruket
nir sjoar sinktes for att gora mer akermark
tillgdnglig. 1 borjat av 1900-talet vixte intresset
for utbyggnad av vattenkraften, vilket gjorde ny
information om vattenfloden och fallhojder ef-
terfragad, ofta i avligsna landsdelar. Den Hydro-
grafiska Byran instiftades 1908 med frimsta syfte
att kartligga de svenska vattendragen. Elva ar
senare slogs verksamheten ihop med davarande
Meteorologiska Centralanstalten. Namnet SMHI
antogs i mitten av 1940-talet. Pa 1980-talet kom
oceanografin formellt ocksa att tillhora institutet,
men mitningar i Sveriges kustomraden inleddes
redan under 1960-talet.

Matningar - en viktig grund
Mitningar av vattenstand och floden har alltid
varit en viktig grund inom hydrologin. Men
tankarna pa att kunna rikna fram floden vid
olika tidpunkter vixte successivt fram. Detta
blev mojligt med datorernas intag pa 1970-talet.
SMHIs forsta hydrologiska berikningsmodell,
HBV-modellen, introducerades 1972 och har
alltsedan dess varit ett vil anvint verktyg, savil
i Sverige som internationellt.

Under 1980-talet intriffade en rad oversvim-
ningar och dammbhaveriet i Noppikoski 1985 blev
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o Vattenforingsmétning Dalilven 1926

en stark symbolhindelse. En modern hydrologisk
prognos- och varningstjinst byggdes upp, samti-
digt som fysisk planering och 6versvimningsris-
ker borjade bli viktiga samhillsfragor.

1980-talet innebar ocksa ett nyvaknat intresse
for miljofragor, som forsurning och 6vergddning
av sjoar, vattendrag och kustzoner. Omfattande
algblomningar i Ostersjon understrok utslipps-
problematiken. Vattenmiljofragor kommer dven
fortsittningsvis att sta hogt upp pa dagord-
ningen, inte minst mot bakgrund av EUs nya
vattendirektiv med stora krav pa nationernas
miljorapportering.

Langa tidsserier ovarderliga
Nir den Hydrografiska Byran inrittades for
hundra ar sedan var behoven helt andra jamfort
med idag, men da som nu vilar kunskapen pa
historiska mitserier.

— Langa tidsserier med vattendata ir ovirder-
liga eftersom de ger oss perspektiv pa extrema
hindelser och hjilper oss dimensionera med
tillrdckliga sikerhetsmarginaler. Vi behover dven
fortsittningsvis obrutna och homogena serier
data av hog kvalitet for kommande generatio-
ner. Vi maste ocksa viarna om en fortsatt aktiv
kunskapsuppbyggnad for att motsvara framtida
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behov, siger Gunlog Wennerberg, hydrolog
SMHI.

Idag arbetar omkring 60 hydrologer inom
SMHI, inom omradena prognos- och varnings-
tjanst, forskning, konsultuppdrag, observationer
och mitningar.

Som ett led i hydrologins hundraarsfirande
inom SMHI kommer en jubileumsskrift att tas
fram senare under aret.

STORT STEG FRAMAT FOR VADERPROGNOSER

Ett helt nytt analyssystem har tagits i bruk inom SMHIs
meteorologiska prognos- och varningstjinst.

Analyssystemet innebdr bland annat att det blir mojligt
att hattre ta tillvara framst satellitinformation for prognos-
berakningarna.

— Detta idr ett avgorande steg for att kunna assimi-
lera observationer optimalt, inte bara horisontellt
och vertikalt, utan ocksa i tiden.

— Prognoserna forbittras nu med sex timmar,
tidigare prognoser for 42 timmar hade samma
kvalitet som de nya har for 48 timmar, sdger Nils

® De fiorsta operationella resultaten fran de nya prognosverktygen
lamnas ceremoniellt dver till prognostjansten, fran forsknings- och
utvecklingsverksamheten inom SMHI. Fr v Nils Gustafsson, Lars Haggmark
och Anna Belking.

Gustafsson, SMHIs forskningsavdelning.

Tredje landet i varlden
Metoden bakom analyssystemet har anvints
under tio ar av det europeiska vidercentret
ECMWEF och resulterat i betydande forbéttringar
av prognoskvaliteten.

Sverige dr det tredje landet i virlden att till-
limpa metoden i en regional prognosmodell.

Samtidigt har ocksa en ny version av SMHIs
prognosmodell Hirlam tagits i bruk, dér frimst
prognosen for nederbord forbittrats.

Inom den dagliga prognosproduktionen vid
SMHI anvinds Hirlam tillsammans med en rad
andra prognosberikningsmodeller, t ex det eu-
ropeiska ECMWEF.

Hirlam riknar fram de korta prognoserna pa
upp till tva dygn.
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Det hédinde under en viiderrapport
Den béir skrénan utspelar sig i en stuga pd

en 6 ldngst uppe i Bottenviken. Ddr sitter

konstndiren Fabian Vector. En i sin ung-
dom mycket lovande konstndr, som dock aldrig
kommit att infria de férvdintningar som en
gang stdlldes pa honom. Hans bdista scillskap dir
Sveriges Radios P1, och viderrapporten klockan
21.50 hans trygga avslutning pd dagen.

Den hdr kvdllen bar han somnat éver kéks-
bordet, men som av en inre klocka vaknar han
ndr studiomannen ldmnar éver till SMHIS studio
i Norrkdping. Samtidigt hdamiar Fabian disktra-
san for att torka upp efter vinflaskan han rakat
stéta ut i sémnen.

ik

Ndir han dtervinder till bordet flodar hans
ogon av tdrar, men det dr inte for att meteoro-
logen beridittar att det vackra sensommaruvéidret
nu dr slut. Ddr pd vaxduken bar det utspillda
vinet bildat det vackraste konstverk han ndgon-
sin skddat!

Vilket viider han ska fa i morgon i norra
Norrlands kustland dr honom nu belt likgiltigt,
och han dir oformaogen att uppfatia ett enda ord
av flerdygnsprognosen som sedan féljer. Det
behovs ju beller inte. Fabian vet sin framtid.
Ara, berommelse och kanske rikedom. Néir vi
ndtt fram till kvdllens sjorapport bor ban att ett
ldgtryck viintas passera, men att dess bana dr
mycket osciker.

e

Nu bérjar Fabians vanda och oro. Tdnk om
konstverket endast finns for hans inre syn! Andra
kanske bara ser ndgra vinfldckar pd en sliten
vaxduk. Ska han bdlla fram den for vdirlden
och kanske gora sig till dtloje? I varje distrikt
Sfran Tyska bukten upp till Bottenviken talas
om beskedliga vindar ldngt fran kulingstyrka.
Men i Fabians inre bldser det upp till storm!
Inte ens den i vanliga fall sd rogivande, ndstan
suggestiva upprédkningen av vindarna vid vdra
Syrplatser f6rmar lugna honom.

Vad dr det da som Fabian Vector ser ddr
pa sin vaxduk? Det far vi aldrig veta. For vid
Falsterbo nordost 4 fattar han sitt beslut. Vid
Hoburg nord 5 éppnar ban luckan till stugans
kamin, och vid Eggegrund norduvdst 3 ldter
ban sitt kanske ododliga mdsterverk slukas av
ldgorna.

1 roken forsvinner de sista resterna éver Bot-
tenvikens vatten, samtidigt som kudillens meteo-
rolog forkunnar: ... och slutligen Storén nord

5 meter i sekunden”.

Sverker Hellstrom
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 Deltagare och kursledare i senaste omgangen av klimatkursen pa SMHI.

KLIMATFRAGAN TAR VAXANDE PLATS
| SIDAS BISTANDSPROGRAM

Att sprida kunskap om klimatforandringar ar numera en
del av det svenska bistandet. P4 uppdrag av Sida har SMHI
gett sirskilda kurser om klimatforandringarnas effekter i
olika utvecklingslander. Kurserna har blivit efterfragade och
Sida bestaller nu fler kurser.

et var nir Sida sag over sitt kursutbud
D for tva ar sedan som behovet uppdaga-

des. Sida hade redan bilaterala avtal om
projekt som handlade om energi och miljo, men
saknade en koppling till klimatforindringar.

Klimatkurserna gar under namnet "Climate
Change Mitigation and Adaptation”. Under 2007
gav SMHI tva sadana kurser pa huvudkontoret
i Norrkoping och ytterligare tva kommer att
hallas i ar.

Impulser till férandringar
Jenny Bjork som idr programhandliggare pa
Sida hoppas att kurserna ska ge impulser till
forindringar.

—Visst vill vi peka pa vikten av att minska
utslippen av vixthusgaser, men vi vill undvika
diskussioner som handlar om skuld, vem som
har ritt att slippa ut mer eller mindre. Vad som
ar viktigt dr att kursdeltagarna borjar fundera pa
hur de kan leva med de forindringar som foljer
av ett forindrat klimat.

Malgruppen for kurserna ir beslutsfattare pa
mellanniva eller hogre.

—Kursen ges ju inte bara for individens utveck-
ling, utan han eller hon maste ha en arbetsgivare
eller organisation bakom sig. Vi vill na personer
som arbetar med forindringar och som har
mandat att géra nagot inom sin organisation,
siger Jenny Bjork.

Afrika och mellandstern

Hittills tycker hon att de som har sokt kurserna
ocksa har uppfyllt de kraven. Deltagarna har
kommit fran miljomyndigheter, universitet, indu-
strier, samhillsplaneringsorgan och konsultorga-
nisationer i utvecklingslinder. Deltagarna kom-
mer framfor allt fran Afrika och Mellandstern.

Innehallet i kurserna 4r bland annat forstaelse
for den naturvetenskapliga grunden till klimat-
forindringen; dess effekter pa vattenresurser,
kust, skogs- och jordbruk samt en genomgang
av atgirder for att motverka utslipp av vixt-
husgaser.

Dessutom far deltagarna lira sig om samhills-
planering och om strategiska val i utvecklingspro-
jekt. En viktig del i utbildningen édr deltagarnas
egna projektarbeten runt aktuella omraden i sina
respektive hemlidnder, arbeten som redovisas vid
regionala uppfoljningar cirka sex manader efter
kursen i Sverige.

_ Nybok om
klimatet i Ostersjoomradet

B I en ny bok "Assessmemt of Climate Change
for the Baltic Sea Basin” sammanstills forsk-
ningsresultat om regional klimatforindring i
Ostersjdomradet.

Arbetet som tillkommit genom Ostersjosam-
arbetet BALTEX har genomforts av ett 80-tal
forskare fran 13 linder.

Bland resultaten framgar att temperaturok-
ningen i Ostersjpomradet varit stérre 4n den
globala forindringen under 1900-talet.

En sammanstillning av flera olika klimatsce-
narier visar ocksa pa en stor framtida 6kning i
temperatur (4-6 grader for svenska forhallanden
fram till slutet av 2000-talet), 6kad arsnederbord,
minskad utbredning av sno- och isticken.

Boken tar ocksa upp konsekvenser av kli-
matforindringar for ekosystem, bade till lands
och till sjoss.



