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m Vilka fiskar kommer det att
finnas i havet i framtiden? Okar
algblomningarna och breder de
syrefria bottnara ut sig?

Nu startar ett unikt forsknings-
samarbete mellan Ostersjolin-
derna som ska ge svar pa hur
ett forandrat klimat paverkar
ekosystemen.

HiiR SPARAS
ENERGI MED
HIALP AV

PROGNOS-
STYRNING

m Firre klagomal fran hyres-
gisterna och en energibesparing
pa femton procent.

Det resultatet visar en femarig
utvardering av SMHI Prognosstyr-
ning i en av Arbetarebostadsfond-
ens fastigheter i Stockholm.
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Oversvamningar forebyggs med tidiga tappningar

NY PROGNOSMODELL FOR VANERN
FORBATTRAR FRAMFORHALLNINGEN

Pa uppdrag av Vattenfall har SMHI utvecklat
en ny prognosmodell for tillrinningen till
Vanern.

Genom att forutspa hoga vattennivaer flera
veckor i forvag kan Vattenfall boérja tappa
vatten i forebyggande syfte.

Under hdsten har Vanerns medelvatten-
stand borjat sankas. Detta kommer inte att
eliminera risken for stora Gversvamningar,
men férhoppningsvis ska 6versvamningarna
kunna begransas.

D en prognosmodell SMHI har utvecklat bygger pa

att ett stort antal meteorologiska prognoser (en-
sambleprognoser) vigs samman och omarbetas till

hydrologiska prognoser. Lite forenklat kan man siga att neder-
bord och sndsmiltning "oversitts” till floden i vattendragen.

— For att kunna reglera vattennivan pa detta sitt krivs
detaljerade hydrologiska prognoser for Vinerns tillrinnings-
omraden. Vi har darfor forfinat den geografiska ytindelningen
i nittiosex delomraden runt Vinern, siger Barbro Johansson,
hydrolog pa SMHI.

Kraver framférhalining

Eftersom Vinern 4r ett stort vattenmagasin krivs mycket stor
framforhallning. Dirfor levererar SMHI 8-veckorsprognoser,
som uppdateras dagligen. Dessa kan antingen himtas pa en
FTP-server, eller lisas pd en webbbaserad presentation som
behoriga kan logga in pa.

— Tanken dr att dven ldnsstyrelser och riddningstjanster
ska kunna ta del av den webbaserade presentationen, siger
Barbro Johansson.

Fortsattning nasta sida




TIDIGARE TAPPNING
SKA SANKA VANERNS

MEDELVATTENSTAN

Fortsittning fran sidan 1

regeringen Linsstyrelsen i Vistra Gotalands

lin i uppdrag att forhandla med Vattenfall
AB om en dndrad strategi for tappning for att
sinka de hogsta vattenstanden i Vinern.

Till arbetet med att ta fram en ny tappnings-
strategi knots dven Sjofartsverket och SMHI. Aven
klimat och sarbarhetsutredningen har betonat
den okade Oversviamningsrisken vid de stora
sjoarna i samband med ett fordndrat klimat.

Parterna kom i varas Overens om en strategi
som kommer att sinka Vinerns medelvattenstand
med uppskattningsvis 15 centimeter. Jimfort med
tidigare hogvattennivaer kan sinkningen dock
bli upp till 40 centimeter.

Efter oversvimningarna 2000 och 2006 gav

Attaveckorsprognos
Overenskommelsen bygger pa att tappningen
fran Vinern styrs av en tappningsstillare dir
tappningsvolymen bestims av Vinerns vat-
tenstand och en 8-veckors prognos for tillrin-
ningen till Vinern. Den nya tappningen borjade
1 oktober.

For Vattenfall innebir det sinkt fallhojd och
mindre kraftutvinning.

— I sadana hir situationer maste olika intressen
samarbeta. Nyttan med att minimera skadorna
overviger kraftforlusten, siger Lars Joelsson, chef
for produktionsledningen pa Vattenfall.

Frivillig dverenskommelse

Det dr en frivillig 6verenskommelse Vattenfall
har gjort med ldnsstyrelsen som innebir att vat-
tendomen inte behover dndras. Vinern haller sig
inom samma tillatna nivaer som tidigare, men
nir prognoserna indikerar 6kad tillrinning borjar
Vattenfall att tappa en storre miangd vatten, innan
nivan har stigit.

— Vi kan dock inte tappa ur Vinern hur snabbt
som helst, for nedstroms maste Gota dlv kunna ta
emot det som kommer, siger Lars Joelsson.

Hogre 6versvamningsrisk
Sikerhetsdirektor Lennart Olofsson pa Lins-
styrelsen i Vistra Gotaland dr mycket positiv till
att parterna kom fram till en 6verenskommelse,
utan att behova dndra vattendomen. Samtidigt
betonar han att den nya tappningsstrategin
syftar till att begrinsa de nuvarande Gversvim-
ningsriskerna.

Foto: Oyvind Lund
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— Framtida klimatférindringar medfor hogre
oversvimningsrisk och for det krivs mer langt-
gaende atgirder. Men vi har fatt radrum for att
planera dessa nu, siger Lennart Olofsson.

Tunnelforslag
Bland de storskaliga forslag klimat- och sarbar-
hetsutredningen studerade finns dels en tunnel
fran Vinern till havet, och dels en storre fara i
Gota dlv.
Bada dessa forslag skulle kunna ¢ka utloppets

kapacitet fran dagens cirka 1 000 kubikmeter
per sekund till 1 400, men redan idag kan till-
rinningen vid extrema toppar bli upp till 3 000
kubikmeter per sekund.

Naturvardsverket har gett linsstyrelserna vid
Vinern i uppdrag att folja upp eventuella miljoef-
fekter av det sinkta medelvattenstandet.

— Vi kan se att vi har femton centimeter ligre
vattenstand nu, jamfort med vad som 4r normalt
for arstiden, men det 4r for tidigt att siga nagot
om effekterna, siger Lennart Olofsson.

Rekordstor utbredning
av syrefria bottnar i Ostersjon

B Under hosten 2008 har SMHI i samarbete med
Fiskeriverket genomfort en mycket omfattande
syrgaskartering i Ostersjon. Den visade att syrgas-
situationen i Egentliga Ostersjons djupvatten
var fortsatt mycket dalig. Utbredningen av helt
syrefria bottnar 4r den storsta som noterats under
perioden 1960 till 2008. Mer om karteringen finns
att lasa pa www.smhi.se.

Har hoga floden blivit vanligare?

B [ en ny SMHI-rapport presenteras variationerna
for vattentillgang och hoga floden i Sverige sedan
1900-talets borjan.

Studien visar att avrinningen till haven har varit

relativt hog under de senaste aren, vilka har varit
milda och nederbordsrika. Sett 6ver ett hundra-
arsperspektiv varierar savil avrinningens storlek
som hoga floden naturligt. Ingen tydlig 6kning
kan diarmed konstateras for hela tidsperioden.

De regionala analyserna kan bland annat an-
vindas for att se hur tillgangen till vatten varierar
och om risker forindras.

Ny superdator
for klimat och turbulens

B Nu okar mojligheterna att berikna hur kli-
matet paverkas av minskliga aktiviteter som
transporter, kolkraftverk och industrier. En ny
superdator beriknar och lagrar uppgifter for
avancerad klimat- och turbulensforskning. Da-
torn ska anvindas av forskare vid Stockholms

universitet, Kungliga tekniska hogskolan (KTH)
och Sveriges meteorologiska och hydrologiska
institut (SMHD). Datorn finansieras med ett anslag
frin Knut och Alice Wallenbergs stiftelse och
Vetenskapsradet genom SNIC.

Med den nya datorn kan forskarna dka antalet
klimatsimuleringar och utdoka dagens modeller
for vart framtida klimat.

Medal; till vattenforskare

B Professor Sten Bergstrom vid SMHI har tilldelats
IVA:s guldmedalj. Han belonas med utmirkelsen
for sina stora insatser inom teknisk hydrologi och
grundliggande hydrologisk modellering.

"Hans forskning och utvecklingsarbete, relate-
rat till olika klimat- och sarbarhetsperspektiv, har
haft stor betydelse nationellt och internationellt”,
skriver IVA i ett pressmeddelande.



Lansstyrelserna vantas fa en nyckel-
roll i arbetet med regional klimatan-
passning. Eftersom klimatforandring-
arna paverkar de flesta verksamheter
i samhallet maste ocksa olika myn-
digheter samarbeta.

SMHI har tillsammans med Statens
geotekniska institut (SGI) tagit initia-
tiv till att stotta lansstyrelserna med
kunskap och utbildning.

var del av landet forstirker klimatforind-

ringarna redan tidigare kidnda hot och jag

upplever det som bradskande att stiarka var
kunskap och beredskap ytterligare, siger Leif
Gustavsson, beredskapsdirektor pa Linsstyrelsen
i Virmland.

Hosten 2007 presenterade Klimat- och sarbar-
hetsutredningen sitt slutbetiinkande. Utredningen
slog fast att klimatforindringarna kommer att pa-
verka savil samhillsbyggande och infrastruktur
som jord- och skogsbruk. Dirfor maste besluts-
fattare i bade offentlig och privat sektor viga in
effekterna av klimatforindringar i sina beslut.

Lansstyrelserna far central roll
Utredningen ville ge liansstyrelserna en central
roll i klimatanpassningsarbetet. Den foreslog
bland annat att en klimatanpassningsdelegation
inrittas vid varje linsstyrelse som stod for kom-
muner och andra aktorer. Ett annat forslag var
att andra statliga myndigheter ska hjilpa till
med kunskapsuppbyggnaden inom sina fack-
omraden.

— Aven om riksdagen fortfarande viintar pa en
klimatproposition fran regeringen, har vi tagit
fasta pa forslagen i utredningen. Vi ser det som
en del av vart myndighetsuppdrag att stotta andra
myndigheter, siger Lennart Larsson pa SMHI.

SMHI och SGI har besokt samtliga lanssty-

Lansstyrelserna far nyckelroll i klimatanpassningsprocessen

"VI MASTE OVERSATTA
KLIMATSCENARIERNA TILL
LOKALA FORHALLANDEN"

relser for att fa veta vad som efterfragas. Aven
Boverket och Riddningsverket har deltagit vid
nagra seminarier. Syftet har varit att beritta vad
SMHI och SGI kan erbjuda i form av utbildning,
information, prognoser och riskbedomningar.

Hoja kompetensen viktig
Att hoja den egna kompe-
tensen pa liansstyrelsen ser
Leif Gustavsson i Virmland
som viktigt:

— Vi maste kunna 6versitta
klimatscenarierna till regiona-
la och lokala forhallanden. Vi
maste fa en bild av vad som
mojligen kan hinda hir.

I Virmland handlar det
om kraftiga floden i Klaril-
ven och hoga vattenstand i
Vinern. Framtida okad ne-
derbord i form av kraftiga regn kan orsaka hoga
floden i Klarilven.

Vinern ir redan idag kinslig for hoga vatten-
stand. Vid sydlig vind kan nivan vid Karlstad stiga
med en halvmeter. De regionala klimatscenari-

erna for Virmland innebir just mer nederbord
och blast.

— Det dr samma hot som tidigare, fast pa en
hogre niva. Det stiller hogre krav vid nypro-
duktion av bostider, liksom vid nyetablering
av industrier. Samtidigt maste vi kunna skydda
befintlig infrastruktur, siger Leif Gustavsson.

Férdelar och avigsidor
I Visterbotten kan ett varmare
klimat ge effekter pa bland an-
nat vattenkraften, skogsbruket
och renniringen.

— Vi har precis borjat vart L
arbete, men vi kinner ju till de
svaga punkterna, siger Percy
Gustavsson, avdelningschef pa
Linsstyrelsen i Visterbotten.

— Ett varmare och regnigare
klimat kan ju vara en fordel for skogbruket och
vattenkraften, men det finns avigsidor som vi
innu inte vet sa mycket om. Hogre tridgrins
och dndrad vegetation kan vara en nackdel for
renniringen. Oversvimningar i dlvdalarna kan
bli vanligare.

Ny forskning for Ostersjons framtid

"Ett varmare klimat paverkar narlngskedjan

Vilka fiskar kommer det att finnas i havet i
framtiden? Okar algblomningarna och breder
de syrefria bottnarna ut sig?

Nu startar ett unikt forskningssamarbete

pa hur ett forandrat klimat paverkar ekosys-
temen.

LN
stersjon dr det hav som tycks virmas
Oupp allra snabbast i virlden. Det finns
redan nu rapporter om nya arter och
forandringar i fiskbestanden, t ex svirdfisk vid
Bornholm och tonfisk i sydvistra Ostersjon.
En helt ny forskning har fatt gront ljus for att se
hur Ostersjons sarbara niringskedja kan komma
att paverkas i ett framtida klimat.

Tillf6rlitlig kunskap saknas

— Vi vet att férhallandena i Ostersjon, till
exempel havsis, syre, vattenstind och salthalt,
fordndras i ett varmare klimat. Men det finns idag
ingen tillforlitlig kunskap om hur det paverkar
hela ekosystemet, siger Markus Meier, forskare
inom oceanografi pa SMHI.

— Fragan 4r av mycket stor betydelse for att
fatta riktiga samhillsbeslut, men ir ocksa viktig
for den fortsatta forskningen.

Det treariga projektet Ecosupport samlar nu
forskare fran elva institut i sju Ostersjolinder.

Ambitionerna dr hoga med att smilta samman
olika kunskapsomraden och lata befintliga be-
rakningsmodeller fungera tillsammans.

De viktigaste kuggarna blir modeller for det
framtida klimatet, for sotvattentillrinningen till
havet, for 4mnen som transporteras till havet
via vattendragen och for luftburna imnen som
paverkar havet.

Modellerna kopplas samman med beridkningar
for marin biokemi och for niringskedjor. Det gor
det mojligt att for forsta gangen rikna fram scena-
rier Over hela ekosystem och med hog geografisk
detaljeringsgrad. Sirskilda studier kommer ocksa
att skatta samhillskostnader i samband med ef-
fekterna av ett forandrat klimat.

Enighet om aktionsplan
Ecosupport kan fa stor betydelse for att studera
konsekvenser av olika dtgirder. Ostersjdlinderna
har nyligen enats om en aktionsplan for att
minska utsldpp till havet. De nya verktygen gor
det exempelvis mojligt att se om utsldppsredu-
ceringar kan leda till minskade algblomningar,
trots ett varmare klimat. Resultaten som kommer
att vixa fram inom Ecosupport gors tillgingliga
via webbsidor, seminarier och nyhetsbrev. En
oppen dialog mellan forskare och anvindare dr
ett viktigt led i arbetet.

Ecosupport, som koordineras av SMHI, ir ett
projekt inom ett stérre Ostersjdprogram, Bonus,
finansierat av bland andra Formas, Naturvards-
verket och EU. SMHI deltar i ytterligare tre Bo-
nus-projekt forutom Ecosupport.

© Flera Ostersjdlander samlas nu inom et nytt forskningsprojekt
for att se hur ekosystemen paverkas av ett forandrat klimat.
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Viiderobservationer
i halvtannat sekel

det forra numret av Medvind uppmdirksam-
’ made vi att den svenska hydrologin i dr fyller

100 ar. Vi bar diven ett annat jubileum under
2008. Det svenska meteorologiska observations-
néitet fyller ndmligen 150 dr den 1 december.
Minnesgoda ldsare kommer ihdg att vi for tvd
ar sedan firade att det var 250 dr sedan regel-
bundna viderobservationer inleddes vid Stock-
holms observatorium. Det som fyller 150 ar cir
sjdilva observationsncditet, inte véiiderobservationer
som sdadana. For att det ska vara befogat att tala
om ett observationsndit dr det ndmligen ett antal
Sorutscittningar som mdste vara uppfyllda, och
allt detta foll pa plats den 1 december 1858.

ok

Vad var det dd som hdnde? Jo, da inleddes
genom Vetenskapsakademiens forsorg observa-
tioner vid cirka tio platser runt om i landet och
under de foljande dren tillkom ytterligare ett an-
tal stationer. Instrumenten var standardiserade
och observationerna genomfordes och samiades
in enligt enbetliga instruktioner. Dessutom
gjordes en samtida regelbunden granskning och
publicering av observationerna. Hela den hdr
kedjan hade inte varit uppfylid tidigare.

Under pionjdrtiden saknades det sannerli-
gen inte mdrkliga viderbdndelser. Jag tdnker
exempelvis pd den extremt kyliga vdren och
Sforsommaren 1867 som ledde till sudr missvdxt.
Inte blev det biittre foljande sommar som i stdillet
var extremt torr och varm. Trots detta inneboll
de meteorologiska publikationerna enbart
tabellsammanstdllningar utan ndagon form av
véiderkartor eller beskrivande vdiderkrénikor.

s

Med ett undantag— Stora Kylan éver Svealand
den 24 januari 1875. Detta dr en av de mest
extrema vdderbdndelserna i var bistoria. Med
temperaturer omkring 35 minusgrader hade ex-
empelvis Orebro, Véisterds och Uppsala omkring
5 grader kallare dn man baft varken forr eller
senare. Med tanke pa vairt nutida mildare klimat
och mestadels beskedliga vintrar, sd far det nog
ses som uteslutet och en statistisk omdjlighet att
kallufisutbrottet i januari 1875 skulle upprepas nu
den kommande vintern. Peppar, peppar!

Sverker Hellstrom

Aktuellt fran SMHI
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601 76 Norrkdping
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PROGNOSSTYRD VARME GA
LliGRE ENERGIFORBRUKNIN

Farre klagomal fran hyresgasterna och en energi-
besparing pa femton procent.

Det resultatet visar en femarig utvardering av
SMHI Prognosstyrning i en av Arbetarehostadsfon-
dens fastigheter i Stockholm.

emton procent dr en stor besparing, som
Finte ar sa latt att uppna med vanliga atgir-

der, siger Anders Carlsson pa Arbetarebo-
stadsfonden.

Stiftelsen Arbetarebostadsfonden ir troligtvis
Sveriges dldsta bostadsforetag. Den 4dger och
forvaltar 1 349 bostadsligenheter i Stockholm.

Pa Hjalmar Soderbergs vig finns 140 ligen-
heter. Hir installerade fonden ar 2001 SMHI
Prognosstyrning av uppvirmningen. Tillsammans
med SMHI gjordes sedan en uppfoljning dir re-
sultatet under en femarsperiod efter installationen
jamfordes med perioden fem ar innan.

Minskad energiforbrukning
Resultatet visar pa en minskning av energi-
forbrukningen med drygt 15 procent, vilket
motsvarar drygt en halv miljon kronor i sinkta
kostnader. Det betyder dven minskade koldioxid-
utslipp motsvarande 23 ton. Dessutom minskade
hyresgisternas klagomal pa uppvirmningen,
vilket innebir okad upplevd komfort.

— Jag ser det som ett bevis pa att prognos-
styrning fungerar, men det loser inte allt. Det dr
viktigt att jobba med helheten, bade sjilva fast-
ighetens prestanda och uppvirmningssystemet,
siger Anders Carlsson.

Fler fastigheter foljer
Hirnist ska Arbetarebostadsfonden ta itu med
490 ligenheter i Racksta norr om Stockholm. Den
forsta atgdrden dr att justera in virmesystemet.
Efter nagot ars inkorning planerar fonden att
installera SMHI Prognosstyrning dven hir.
Arbetarebostadsfonden deltar i de allmdnnyt-

Forbattrad luftkvalitet
med dubbfria dack

B Luftkvaliteten i manga svenska titorter kan
forbittras om dubbdicksanvindningen minskar.
Det visar nya forskningsresultat fran SMHI.

Studien har gjorts for halterna av inandnings-
bara partiklar i en rad svenska titorter. Pa manga
hall overskrids idag EU:s miljokrav.
Forskningsresultaten fran SMHI visar att partikel-
halterna i luften minskar betydligt om andelen
dubbdick reduceras. Berdkningar for vissa orter
pekar bland annat pa att miljokraven kan motas
vid 40 - 100% ligre dubbdicksanvindning jaim-
fort med normalt.

— Firre dubbdick i stadstrafiken 4r ett sitt att
fa renare luft. I praktiken behovs det dven andra
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o Stiftelsen Arbetarebostadsfonden raknar med en enrgibesparing pa 15 %
genom satsningen pa prognosstyrd uppvarmning i sitt bostadshestand pa Hjalmar
Siderbergs gata i Stockholm.

© En bonuseffekt blev att kklagomalen fran hyresgasterna minskade tack vare
battre virmekonfort. Dessutom visar utvarderingen att koldioxidutslappen
minskade med 23 ton.

tiga bostadsforetagen SABO:s satsning pa att
minska sin energiférbrukning med 20 procent
till 2016.

— Vi kommer att se Over alla vara fastigheter
och genomfora olika atgirder. Jag ir inte frim-
mande for att vi kommer att ha prognosstyrning
i alla om erfarenheterna ir fortsatt goda, siger
Anders Carlsson.

atgarder for att reducera partikelhalter orsakat av
vigtrafiken. Exempel pa detta ir minskad trafik
for vissa hogtrafikerade gator, mindre sandning,
bittre renhallning, ligre hastigheter for fordon
som anvinder dubbdick mm, siger Gunnar
Omstedt, luftmiljoforskare pa SMHI.

Forskningsprojektet har undersokt flera sce-
narier med reduktion av dubbdick for gaturum
i 20-talet stader. Bade arsmedelvirden och
extremvirden for partikelhalter har analyserats
beroende pa trafiken, gaturummets utformning
och meteorologiska faktorer. For arbetet har
SMHI:s modellsystem SIMAIR anvints.

Analysen idr utford pa uppdrag av Vigverket
och avser sa kallade PM10-partiklar, sma inand-
ningsbara partiklar med mindre diameter 4n 10
mikrometer. Partiklarna kan orsaka och forvirra
hjart-, lung- och kirlsjukdomar.



