VAGKRAFT
- ENERGI ATT
RAKNA MED

M Som en alternativ energikilla
utreds nu vagkraft, en nygammal idé
som innebar att ta tillvara rorelse-
energini havet. SMHI har analyserat
energimangderna.

o {Oppet Hus pa SMHI var en

del av “European Researchers
Night” som syftade till att sprida
intresset kring forskning.

"FORSKNING
VERKAR
VARA KUL”

M Forskning verkar kul. Och visst
lockar fortsatta studier i naturve-
tenskap.

Det stod helt klart nar SMHI
arrangerade Forskarnas Gppet hus
for ungdomar.

Studenter fran gymnasier och
universitet kom i stora grupper.

o Ett forandrat klimat kommer att dka pafrestningarna pa vart samhalle. Riskerna okar for mer extremt véider, men vi far ocksa ett varmare klimat. Planeringsforut-
sattningarna for framtiden blir annorlunda jamfort med idag.

KLIMATFORANDRINGAR HOJER
KRAVEN PA BYGGPLANERING

De planeringsnormer som galler idag
grundas pda historisk information. Men
vadret kommer sannolikt att satta vara
byggnader och anlaggningar pa betydligt
hardare prov an sa. Aven om det finns

matet maste anda riskbedomningarna
vassas till ordentligt nar vi bygger for &
framtiden.

att blicka tillbaka pa, faktiskt bland de ldngsta i virl-

den. De forsta regelbundna temperaturméitningarna
startade redan for 145 ar sedan och systematiska vindob-
servationer gar mer dn 60 4r bakat i tiden. Med hjilp av
automatiska viderstationer kunde tillfilliga variationer och
extremvider, t ex byvindar, borja fangas upp regelmissigt
under -90 talet. Viderstatistiken dr en siker killa for att
tala om vilken paverkan vidret har for olika branscher och
styr en rad av samhillets planeringsnormer.

f ; verige har unika mitserier for vider och vatten

Data om klimat

SMHI medverkar med att ta fram klimatdata vid olika typer
av projektering, t ex for vigar, broar, hamnar, vindkraft eller
fastigheter. Hir ingar ocksa vanligen en riskbeddmning av
hur frekventa extrema viderforhallandena kan tinkas bli,
genom att ange sa kallade aterkomsttider.

Broar dimensioneras exempelvis ofta med 50 -100 ars
iterkomsttid. Aterkomsttiderna giller mestadels vattenni-

vaer eller vattenfloden och lig-
ger som grund for hur robusta
konstruktionerna ska bli, eller
var anliggningarna bist ska
placeras.

Storleken pa ett hundraars-
flode beror pa vilket vattendrag
och vilken plats i vattendraget
som avses. Ett hundraarsflode
ar det vattenflode som statis-
tiskt sett intriffar en gang pa
hundra ar. Men sannolikheten
att hundraarsflodet blir verklig-
het under en hundraarsperiod
ir ddremot hela 63 procent.

Naturen en vackarklocka

—Pa senare tid har naturen varit en vickarklocka for att peka
pa att vi behover utdka riskbeddémningarna, inte minst efter
den svara januaristormen i ar. Vi far fler och fler forfragningar
om klimatinformation for sirbarhetsanalyser, siger Jan Anders-
son, marknadsansvarig inom SMHI.

Goteborgs Stad dr ett sidant exempel didr SMHI tagit fram
klimatunderlag som ska anvindas for att bedoma effekterna av
extremt vider pa kort och lang sikt. Ett annat dr Vigverket som
ser 6ver analyser for sarbarhet och risker i vigtransportnitet
i Milardalen. SMHI beriknar vilka konsekvenser ett extremt
skyfall skulle ge med dversvimningar.

Anpassning till klimatférandring
En nyligen genomford undersokning bland myndigheter,
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KLIMATANALYSER TILL STOD FOR
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foretag, branschorganisationer m fl sammanfat-
tar pagaende arbete i landet med anpassnings-
atgirder for att mota ett fordndrat klimat. Hér
framgar att en del faktiskt gors for att skydda vid
extremhindelser inom det nu radande klimatet.
Slutsatserna ger dock vid handen att allt for lite
vidtas med tanke pa framtidens klimat.

Varmare i framtiden

Vid berikningarna av vidret om hundra ar visas
en genomsnittlig Okning pa fyra grader av arets
medeltemperatur i Sverige, jamfort med den
globala standardperioden, ar 1961- 1990. Ut-
vecklingen fran slutet av 1980-talet och fram till
idag foljer samma trend som framtidsscenarierna,
medeltemperaturen har varit 6ver den normala
under femton av de sexton senaste aren.
Osikerheterna ér fortfarande stora i framtids-

uossiad uuny :0304

scenarierna, inte minst beroende pa hur stora
mingder klimatpaverkande koldioxid som kom-
mer att slippas ut. Men allt tyder pd att vi gar mot
ett allt varmare och mer nederbordsrikt klimat,
som orsakar fler extrema och mer intensiva
situationer. Det finns risk for fler virmeboljor,
kraftigare stormar och skyfall.

Kartlagga risker

— Vi star infor okade risker i samband med pro-
jekteringar. Men framtidsbilderna kan se mycket
olika ut och de lokala variationerna kan ocksa
vara stora. Med hjilp av historiska data och fram-
tidsscenarier dr det mojligt att analysera sannolika
forlopp och effekter, bland annat beroende pa
geografisk placering, hur befintlig bebyggelse
ser ut etc. Det handlar om att kartligga riskerna
och pa sa sitt skapa sig handlingsalternativ, sdger
Jan Andersson.

En utredning om sambhillets sarbarhet for

1961 1981

o Berikning av Sveriges framtida temperaturforandring

ATT FOREBYGGA SKADOR

2001 2021 2041 2061 2081 2100 Ar

klimatférindringar har nyligen initierats av
regeringen.

Forebygga skador

Uppdraget dr bland annat att gbra en samman-
hallen analys av de behov och kostnader som
klimatforindringarna kan orsaka. Den ska foresla
atgirder som minskar samhillets sarbarhet for
bade successiva klimatforindringar och enstaka
extrema viderhindelser. Dessutom ska utred-
ningen redovisa om det finns behov av dndrade
uppgifter och forbittrad beredskap vid berodrda
myndigheter.

— Utredningen ska hjilpa oss att fran samhil-
lets sida kunna forebygga skador till foljd av
klimatforindringarna, siger miljominister Lena
Sommestad.

Exempel pa resultat fran klimatberikningar
finns pa www.smhi.se/Forskning/Rossby Cen-
tre.

Klimatforskning i utbyte

M Hur kan klimatscenarier och expertstod vara
till hjdlp for beslutsfattare?

Den fragan stod i centrum under Rossby-da-
gen. Arrangemanget holls for andra aret i rad pa
SMHI och utgér en motesplats for klimatfors-
kare och anvindare av forskningsresultat.

Arets triff behandlade hur interaktionen kan
forbéttras och hur resultaten kan goras bittre
tillgidngliga och anvindbara.

Bland annat presenterades nyheter fran
SMHIs Rossby Centre och erfarenheter fran
Storbritannien, Norge, Finland och Irland.

Nytt att lasa om klimatet

M For den som vill veta mer om klimatet och
klimatforindringar finns det en hel del nytt att
ldsa pa SMHIs hemsida.

Ett avsnitt om Sveriges klimat behandlar det
mesta fran foregiende manads vider till vider-
statistik langt tillbaka i tiden, extremvirden och
medelvirden.

Klimat i tid och rum klargor begreppsfloran
runt tids- och rumsskalor och presenterar dven
faktorer som paverkar klimatet. Jordens klimat
innehaller en 6versikt av jordens nuvarande
och historiska klimat.

Ett sidrskilt avsnitt beskriver mer om hur
klimatet forindras, framforallt under de kom-
mande hundra aren, orsakerna bakom och vilka
konsekvenser det medfor. Hir finns scenario-
berikningar for framtiden och mycket annat
fran aktuell klimatforskning.

Ny datorkraft
for klimatforskning

B En ny kraftfull dator ger moijligheter till
utdkade klimatstudier, dir forskare vid SMHIs
Rossby Centre och Meteorologiska institutio-
nen vid Stockholms universitet samarbetar.
Den nya datorn Tornado kommer bland annat
att anvindas for berikningar av det globala
klimatsystemet och hur det styr vara regionala
forhallanden. Ett annat nytt fokusomrade ir
klimatet pa Arktis.

— De nya berikningsmojligheterna innebir
ett verkligt tillskott. Tornado Oppnar vigen
for fler klimatberikningar som innehdller mer
detaljer och utokade geografiska omraden. Vi
far bittre mojligheter att forsta osikerheterna
runt klimatutvecklingen, siger SMHIs general-
direktor Maria Agren.

— Forskarna i Sverige far
nu mojlighet att med storre
kraft delta i det europeiska
samarbetet for att forutse de
klimatforandringar som dr att
vinta. Det viktigaste resulta- |
tet blir bittre riskanalyser for |
den framtida utvecklingen, |
siger Bert Bolin, professor
emeritus vid Stockholms
universitet.

Klimatdatorn 4r finansierad
av Knut och Alice Wallen-
bergs stiftelse och designad
av och placerad vid Natio-
nellt Superdatorcentrum vid
Linkopings universitet.

o Bert Bolin, professor emeritus vid Stockholms universitet och en av
pionjarerna i FNs klimatarbete, deltog under invigningen av Tornado
nyligen. Han pekade pa vikten av att astadkomma riskanalyser som

spanner dver osakerheterna runt den framtida klimatutvecklingen.

T el

Nytt FN-uppdrag
med klimatberakningar

B Fram till i var ska SMHI ta fram scenarier
for klimatforindringar och anvinda dessa for
hydrologiska berikningar for Pungwe-flodens
avrinningsomrade i Zimbabwe och Moc¢am-
bique.

Sodra Afrika dr en region som redan idag ar
svart drabbad av extrema viderforhillanden.
Mycket tyder pa att situationen kommer att for-
viérras i framtiden. FN-organet UNDP har gett i
uppdrag at SMHI att gora regionala berdkningar
av hur klimatet fordndras och hur detta paver-
kar den hydrologiska utvecklingen. Scenarierna
ska stricka sig fram till ar 2050.

Inledningsvis har arbetet inneburit att appli-
cera Rossby Centrets klimatmodell for regionen
samt att i samverkan med representanter fran de
berorda linderna faststilla vilka faktorer som ir
viktigast att analysera. Fram till i var ska SMHI
ta fram scenarier for utvecklingen och konse-
kvenser for vattentillgangen. Direfter kommer
strategier att utarbetas i linderna for att hantera
de tinkbara forindringarna.

SMHI har tidigare erfarenhet av hydrolo-
giskt arbete vid Pungwe-floden och SMHIs
hydrologiska berikningsmodell finns redan
anpassad for floden med nuvarande klimat-
forhallanden.



FORSKNING LOCKADE UNGDOMAR

Forskning verkar kul. Och visst lockar
fortsatta studier i naturvetenskap.
Det stod helt klart nar SMHI i Norr-
kdping arrangerade Forskarnas Oppet
hus for ungdomar.
Studenter fran gymnasier och uni-
versitet kom i stora grupper.

lltmedan monstret Rita fortfarande piskade
Avattnet i Mexikanska golfen strommade
ungdomarna till SMHI. Hir visade fors-
karna upp sitt arbete i form av utstillningar,
demonstrationer, foredrag och rundvandringar.

Erika Andersson och Madelene Johansson
var tva universitetsstudenter som mycket vil
kunde tinka sig att satsa pa meteorologi.

— Det finns mycket man kan idgna sig at
inom fysik och kemi, men meteorologi lockar
eftersom det finns sa mycket att utforska,
menade de.

Naturvetenskap
Gymnasieliraren Maritta Borg kom till Oppet
Hus med sina elever.

— Alla dr jattenodjda. Hir far de rent praktiskt
stoff, de ser hur deras egna dmnen i skolan
anvinds i verkligheten. Men de far ocksa
veta mer om vilka mojligheter det finns och
exempel pa olika yrken. Framforallt tror jag att
det stimulerar tjejer att satsa pa naturvetenskap
och forskning.

Forutom fakta om orkaner var intresset stort
kring klimatforskning.

— Vidret i framtiden ir fascinerande, men
de bilder vi sett hir 4r ocksa skrimmande,
tyckte elever fran Soderkoping, som dven fick
ldra sig en hel del nytt om dmnena hydrologi
och oceanografi.

Stora berakningsvolymer
Att gora prognoser for vattenfloden intresserade
manga och de stora berikningsvolymerna och
datorkraften bakom forvanade. Hir demonstrera-
des ocksa hur jordens rotation paverkar rorelser
i luft och i vatten, hur vigor beter sig beroende
pa salthalt och temperatur.

Det var mycket som visades upp under
en eftermiddag. Observationssystem virlden
over, luft- och vattenkvalitet, radar-, satellit-
solstralningsmitningar, klimatovervakning,
utveckling av prognoser mm.

Inspirerande
Besok pa meteorologiska prognostjinsten
och en titt pa mitinstrumenten pa SMHIs tak
ville de flesta vara med pa, liksom en mingd
foredrag.

o Wiktor Ketel, Johan Svensson och Sofia Liljedahl far veta det mesta om observationssystem vérlden dver.
Anders Persson, SMHI, berittar.

© Karin Borens och Patrick Samuelsson, SMHI, demonstrerar hur jordens rotation paverkar rirelser i luft och vatten.

— Det var inspirerande. Kul att fa veta mer
om sadant man ser pa Discovery, sade en
grupp tjejer innan de gick hem.

Arrangemanget var en del av “European
Researchers Night”, med forskningsaktiviteter
runt hela Europa.

Nytt index for vaderprognoser

M P4 SMHIs hemsida kommer det under hosten
att finnas en utdokad redovisning av triffsiker-
heten i prognoserna, det som kallas verifikation
av prognoser.

I dag finns temperaturverifikation for utvalda
orter i Sverige. Detta ska nu kompletteras med
ett sammanvigt prognosindex.

Indexet ger ett virde pa triffsikerhet hos de
meteorologiska prognoserna och baseras pa pa-
rametrarna temperatur, vindhastighet, nederbérd
och molnighet.

Data hidmtas frain SMHIs prognosdatabas.
Indexet kommer att presenteras varje manad
i form av tidsserier, dir man kan folja utveck-
lingen av prognosernas triffsikerhet historiskt
under ett antal ar.

SMED - ny miljorapportor
B Miljosverige har fatt en ny aktor i och med
bildandet av konsortiet SMED, Svenska Mil-
joEmissionsData. SMED har fatt i uppdrag av
Naturvardsverket att langsiktigt sikerstilla den
svenska miljorapporteringen for utslipp. Kon-
sortiet blir dirmed en viktig bas for den samlade
kunskapen om utslipp till luft och vatten, av
farliga amnen samt avfall.

Parterna inom SMED, SMHI, Statistiska Cen-
tralbyran, IVL Svenska Miljoinstitutet och Sveri-
ges lantbruksuniversitet, har verkat samordnat
sedan fem ar tillbaka med att utveckla och driva
utsldppsdatabaser for den internationella rappor-
teringen. SMED kan dven erbjuda konsulttjinster
inom omradet utover avtalet med Naturvardsver-
ket, t ex regional miljdovervakning.

Ny BLICC-rapport om utslapp

B Goda exempel pa hur man kan minska en-
ergianviandning och utslipp av vixthusgaser dr
innehallet i den senaste rapporten fran néitverket
BLICC, Business Leaders Initiative on Climate
Change. Rapporten ”Anpassningar till ett for-
dndrat klimat” fokuserar pa lokaler, som star for
40% av den svenska energianvindningen, och
transporter. Medlemsforetagen redovisar dven
sina egna utslippsdata.

BLICCs medlemmar éir, forutom SMHI,
Bostads AB Poseidon, Fortum virme samigt
med Stockholmstad, Luftfartsverket, MKB
Fastighets AB, NCC Construction Sverige AB,
Stena Metall, SWECO Theorells och Vasakro-
nan. Rapporten i sin helhet finns att lisa pa
WWwWw.respecteurope.com
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Lite extra
forsommarvdrme

ndsta ar, tack!

ots att det var lite si och sa med sommar-
r/ddret idr, sd fanns det dndd sa pass mycket
véiirme aitt det gav en del riktigt behagliga
dagar langt in i september. Men nu dr sommaren
definitivt 6ver, och det enda som finns kvar dr
drémmar och reflektioner.
ik

De senaste somrarna bar alla varit lite var-
mare éin normalt i statistisk mening. Andd har
semesterfirarna periodvis varit sa missndjda att
alla resor till semesterparadisen pd sydligare
latituder varit slutsalda mdnga ganger om. Hur
hdnger detta ihop?

Den frdmsta orsaken tror jag dr att somrarna
har dppnat mycket svagt de senaste dren. Md-
naderna maj och juni bar tre dr i rad bjudit pd
overvigande ostadigt och svalt viider. Det har
drajt till juli, eller i fjol dinda till augusti innan
den riktiga hogsommarvdrmen infunnit sig.
Undler tiden bar folk bunnit misstrésta och for
sckerbets skull sokt sig till det betydligt solsckrare
Medelbavet.

ks

Nagon effekt av den globala uppvdrmmningen
har alltsa varit svar att bitta i det svenska forsom-
marvddret pa senare dr. Annars dr det kanske
Just det som skulle vara den mest énskvdrda (eller
om man sa vill, minst oénskade) effekten av en
kommande klimatforindring.

Varmare véder vintertid kan leda till minska-
de kostnader for uppuvdrmning m.m. Men kanske
dven till blasigare vdder, allt mindre chans till
vintersport och sd vidare. Mitt i sommaren blir det
kanske allt mer pdfrestande virmebéljor. I syn-
nerbet om virmen kombineras med Skad fuktig-
bet. Da okar ocksd risken for extrema skyfall.

sk

Men lite extra viirme under vdren och_forsom-
maren kan jag inte se allt for stora problem med.
Det dr statistiskt sett den viidermdissigt lugnaste
tiden pa dret med relativt torr luft och svaga
lagtryck. Sndsmdltningen kanske gdar snabbare
med 6kad varflod som f6ljd, men d andra sidan
kanske det i framtiden inte finns sa mycket sno
att smdlta.

De flesta skulle nog tacksamt ta emot ett Gkat
antal 25°-dagar i maj och juni, ndr sommaren
Jfortfarande kdnns ung och Idftesrik.

Ndsta ar mdste det vdl dnda vara

Sverker Hellstrom,
meteorolog

|
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Som en alternativ energikalla utreds
nu vagkraft, en nygammal idé som
innebar att ta tillvara rorelseenergin
i havet. SMHI har analyserat energi-
mangderna.

agkraft har fordelar med att vara forny-

-\ / bar och paverkar inte landskapsbilden

pa samma sitt som vindkraft. Men for

att vara ekonomiskt lonsamt krivs det ganska

stora anldggningar till havs, som kan finga till-

rackligt stora energimingder. I en forsta studie

har SMHI pa uppdrag av Vattenfall Utveckling

AB analyserat hur mycket viagenergi som olika
havsomraden innehaller.

Barkraftig idé
— Det dr mycket analysarbete kvar, men en
grov uppskattning visar att det finns tillrickligt
mycket energiinnehall for att idén kan vara
birkraftig, siger Robert Kapper pa Vattenfall
Utveckling.

Sambanden mellan vaghojd och energiméingd
ar kinda. Om vagorna ir tre meter hoga innehal-
ler exempelvis varje hektar havsyta 28 kilowat-
timmar energi. Vagorna maste dock ha en viss

lagsta vaghojd for att kunna utnyttjas. Studien
har darfor inneburit att kartligga vagor i olika
vaghojdsklasser. De undersokta omradena dr
Sveriges omgivande hav, frin Skagerrak, Kat-
tegatt och Ostersjon upp till Alands hav. For
analysen anvindes Over tusen viderprognoser
for Skandinavien sammanvigda med hundratu-
sentals observationer.

Resultaten fran studien visar var det finns mest
vagenergi under aret och vid vilka vaghojder. I
genomsnitt dr energimingderna storst i sydostra
Ostersjon.

For battre vintervighallning

B Vintern kommer med brada dagar for vighal-
lare. SMHIs webbtjinst for kommuner innehaller
sdrskild viderinformation for halkbekimpning
och snorojning.

I ar har tjansten forbittrats pa en rad punkter.
Meteorologens kommentarer till viderutveck-
lingen 4r mycket viktiga och uppskattade. Darfor
kommer SMHI att uppdatera dessa flera ganger
om dygnet. Beskrivningen till 5-dygnsprognosen
blir ytterligare fokuserad pa vintervigproblema-
tiken.

— Vi erbjuder en bittre produkt, mer anpassad
efter kundernas behov, och med enbart kontrol-
lerade och kommenterade prognoser. Dessutom
ingar fri konsultation dygnet runt i den ordinarie
gidnsten, sdger Claes Brundin, marknadsansvarig
inom SMHI.

Forutom prognoser, kommentarer, viderdia-
gram - meteogram, finns till exempel radar- och
satellitbilder. De som onskar ett nagot enklare
utbud av vintervigprodukter kan anvinda SMHIs
Fastighetsskotarwebb.

Littare bekdampa oljeutslapp

B Oljeutslipp till havs dr en stor utmaning, varje
ar sker cirka 300 illegala utsldpp.

Nir ett oljeutslipp uppticks larmas Kustbe-
vakningen, som da utfor berikningar for hur
oljan kommer att sprida sig. Seatrack Web har
utvecklats gemensamt av SMHI och Farvandsve-
sendet i Danmark och anvinds for bade operativ
oljebekimpning och for riskanalyser.

En ny version av systemet ger storre mojlighe-
ter att minska skadorna i havet och nedsmuts-
ningen pa strinderna.

Nagra virdefulla nyheter dr hogre detaljerings-
grad i stromprognoserna, berikningar for hur
is paverkar oljan, femdygnsprognoser istillet
for tvadygnsprognoser och prognoser for nya
oljetyper. Systemet har ocksa kompletterats med
mer geografisk information.

Mer anpassat radiovéder

B Viderpresentationerna i Sveriges Radios P1
far en forindrad form, frimst for att ge en storre
overblick och bittre beskrivning av vidret.

Nu har meteorologen Okade mojligheter att
rapportera mer efter radande viderlige och
ligga tonvikten pa det som for tillfillet 4r mest
aktuellt.

En konsekvens av att rapporteringen blir mer
flexibel dr att utlisningen av alla distrikt och
observationer minskar. Antalet landviderdistrikt
anpassas till exempel efter viderlek. Observa-
tioner och prognoser for sjo- och landdistrikt
kommer som tidigare att finnas tillgingliga pa
SMHIs hemsida.



