Utsldppen
| fokus

pa arets
Miljoforum

Radarn till
viders pa
Arlanda

M Besokare pa Arlanda kunde
i slutet av maj bevittna en kort
luftfard pa 40 meters hojd,
rakt over ett hangartak, innan
farden avslutades med en trygg
landning.

Sa gick det till nar SMHI, med
hjélp av lyftkran, bytte ut tekniken
i flygplatsens viderradar.

Bottenvatten 1 sjoar och hav
ger svalka pa kontor och varuhus

Eleffektiva I6sningar som att utvinna kyla
frédn bottenvatten i sjdar och havsvikar blir
allt vanligare. Men utmaningen ar att miljon
i vattnet inte ska hotas. SMHI visar i spe-
cialstudier hur kylan kan utvinnas och hur
utslappen kan ske pa basta satt.

a kontor, i datorhallar och varuhus. Overallt blir

kylanliggningarna fler och fler. I samma takt okar

ocksa elforbrukningen markant. Metoden att istillet
anvinda sa kallad frikyla vinner nu mark. Hir pumpas kallt
vatten fran djuphalor i sjoar eller havsvikar via virmevix-
lare och ledningar till stora kylsystem. Vattnet fors tillbaka
ut till vattendraget igen nir kylan tagits tillvara.

Frikyla miljévanligare
- Frikyla dr mycket eleffektivt. Jimfort med traditionella
kylanliggningar minskar didrmed koldioxidutslippen. Man
slipper ocksa lokala besvir som buller och underhall av
utrustning, siger Per-Olof Moberg, miljocontroller vid AB
Fortum Virme samigt med Stockholms stad. - Men paver-
kan pa miljon i vattnet maste noga utredas.

Specialstudier

SMHI har specialstuderat utslipp av uppvirmt kylvatten,
bland annat i Harvavik som dr en avskuren vik av Milaren.
Hir soker Fortum Virme tillstind att hidmta kallt vatten
fran ett djup pa 25 meter i den utanforliggande Skarven
och sldppa ut det uppvirmda vattnet till Harvavik. Viken
dr sdrskilt kdnslig med sitt ringa vattendjup.

Analyser har visat att sjdlva kylan som tas fran vattnet
inte medfor nimnvird miljopaverkan, men diremot sprid-
ning av fosfor.

Oodnskad algblomning
- Djupvattnet som tas upp édr fullt med niringsimnen.
Om det efter kylutvinningen sldpps ut i ndrmaste grunda
vik far vi under sommartid snabbt en otnskad algblom-
ning. Ddrfor maste vi hitta den ldmpligaste platsen dir
returvattnet kan blandas upp tillrickligt bra, sdger Lasse Jo-
hansson, oceanograf och ansvarig for SMHIs utredning.

Miljokonsekvenserna kartlagda av SMHI
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o SMHIs datorberakningar visar dkningen av fosfor i vattnet efter utslapp av det
uppvarmda kylvattnet. Bilden illustrerar ett exempel pa spridningen pa olika djup
100 timmar efter det att utsléppet startade, med en sydvistlig vind pa 3,5 meter per
sekund och en utslappstemperatur pa 6 grader. Utslappspunkten ligger pa 6 m djup

och dar ar halten hogst — rd farg. Den svarta konturen visar vattenlinjen.

-Fosfor finns naturligt i sjdar och vattendrag och blandas om
med vind och strommar. For att kunna virdera effekterna av
en frikylanliggning som dkar fosforflodet, maste man berikna
och jimféra med den naturliga fosfortransporten, siger Lasse
Johansson.

Det giller alltsa att finna den bidsta kompromissen mellan
god vattenblandning och nidrmast mojliga plats for utslippet.
Av ekonomiska skil kan inte ledningarna goras alltfor langa.

Volymerna viktiga

SMHIs arbete omfattar de fysikaliska processer som sker nir
vatten blandas. Vind och bottenstrdmmar, liksom topografi
inverkar starkt. Inledande manuella beridkningar har fordjupats
med datorberikningar. Resultaten visar hur fosfor sprids i viken
nagra dygn efter utslippet vid den vanligaste vindriktningen.

Inledande analyser pekade pa att utslippsvolymen har stor
inverkan pa fosforhalterna. Dirfor minskades returvattenming-
derna i senare berdkningar till en fjirdedel.

SMHIs utredning for omradet ligger nu, tillsammans med an-
dra analyser, till grund for Fortum Virmes tillstaindsprovning.
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© Henrik Ekman fran SVTs Vetenskapsmagasinet leder
konferensens paneldiskussion.

¢ De flesta miljéfragor handlar om att minska utslapp. Under Miljoforum penetreras dagsliget, men ocksa
ambitioner hos olika aktorer och méjligheter till forandringar.

Etablerad motesplats for miljofragor:

Utslappen 1 fokus pa Miljoforum

Utslapp i luft och vatten ar huvud-
tema for arets Miljoforum.

Konferensen som utgar fran de
svenska nationella miljomalen ar-
rangeras i Norrkoping i borjan av
september.

onsekvenserna av ett fordndrat klimat
B blir allt tydligare och med den insikten
oOkar anstringningarna for att fa ner ut-
slippsnivaerna av vixthusgaser. Inte minst pa det
nationella planet d4r ambitionsnivan hog.
Konferensen Miljoforum trycker i ar pa ut-
slippstragor och miljomalen: Vilka regler finns
for olika aktorer, hur kan incitamenten okas for
att hitta nya 16sningar, pa vilket sitt kan forsk-
ningsresultat tas tillvara?

Utslappens avgorande roll

— Utsldppen har en avgorande roll i savil miljo-
fragor som klimatfragor. Amnet ir starkt i fokus
pa myndigheter, kommuner, linsstyrelser, intres-
seorganisationer, inom niringsliv och forskning.
Miljoforum kommer att penetrera dagsliget men
framforallt titta pa ambitioner hos aktdrerna och
mojligheter till fordndringar, siger projektledare
Gunn Persson.
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Etablerad arena for nya fakta
Miljoforum, som nu arrangeras for tredje gangen,
har blivit en etablerad arena dir nya fakta liggs
fram, men dr ocksa ett viktigt forum for att lata
idéer inom miljbomradet motas.

Under arets arrangemang kommer gemen-
samma programpunkter att varvas med enskilda
sessioner. Flera av dessa behandlar utsldpp i luft.
Minskade koldioxidnivaer diskuteras bland an-
nat med utgangspunkt fran energianvindning i
fastigheter samt utifran brinslen och forbranning.
Ett av de omraden som svarar for stora utslipp
dr transportsektorn, och det dr tema for en av
sessionerna.

Hallbar vattenférvaltning
Ett annat centralt tema ir utslipp till vatten.
Strategier for en hallbar vattenforvaltning dr
rubriken for en session, som bland annat tar
upp fragor om minskad overgddning och lokal

vattenforvaltning. Sessionen dr samtidigt avslut-
ningskonferens for Mistra-programmet VASTRA
som later forskarna i programmet och aktorer i
fragan diskutera problemomradena.

Hur nas miljdomalen?
Andra sessioner handlar om tillstand, ambitioner
och incitament for att na uppsatta mal.
e Hur nar vi miljomalen
e Kunskaps- och forhandlingslige i klimatfragan
e Utslipp regionalt och lokalt — vad gor vi
e Minskade utslipp — men hur? Malkonflikter
och ansvarsfragor i praktiken.

Paneldebatt

En gemensam avslutande paneldebatt kommer
att finga upp konferensens viktigaste fragestill-
ningar och leds av Henrik Ekman fran SVTs
Vetenskapsmagasinet. Paneldeltagarna utgors
av representanter frin den politiska nationella
arenan samt representanter fran SSAB, Vattenfall
och Schenker AB.

1-2 september

Miljoforum halls den 1-2 september i Louis De
Geer i NorrkOping. Arrangorer dr SMHI, Mistra,
BLICC (Business Leaders Initiative on Climate
Change), Norrkopings kommun, Linsstyrelsen i
Ostergotland och Naturvardsverket.

Mer information och anmilan: www.smhi.se/
miljoforum

Nya fakta om GIS-databaser, havsdjupsdata och vattenaret 2003

M Nu finns en firsk sammanstillning éver SMHIs
geografiska informationssystem. Hir presenteras
de GIS-databaser som kan anvindas for olika
dndamal.

Exempel pa innehallet dr beskrivning av da-
tabaser for avrinningsomraden, havsdjup och
klimatkartor.

Det arligen aterkommande faktabladet om
tillstandet i svenska sjoar, vattendrag och
havsomraden idr nu tillgingligt. Vattenaret 2003
redovisar bland annat rekordéversvimningar,

fyllnadsgrad i vattenmagasinen samt syresitua-
tionen i Ostersjon.

En rapport har tagits fram som ger djupdata
i svenska havsomraden. Djupinformationen har
sammanstillts for anvindning inom oceanografi
och miljoarbete. Arbetet dr en del av Svenskt Vat-
tenARKkiv (SVAR). Den nya rapporten dr en kom-
plettering av tidigare havsomradesregister som dr
en indelning av Sveriges omgivande hav.

Faktabladen och rapporten finns tillgingliga
pa SMHIs hemsida.




Ny forskning
om klimat och politik

B Inom ramen for ett tvirvetenskapligt
MISTRA-finansierat forskningsprogram sker
ett samarbete mellan Linkopings Universitet
och SMHI. Programmet dr en av grundpelarna
for det nyinrittade Svenskt centrum for klimat-
politisk forskning vid LiU.

Forskningen vid centret fokuserar pa samspe-
let mellan kunskap och politik inom tva viktiga
falt pa klimatomradet.

"Kunskap och Kommunikation” handlar om
vetenskapens roll vid beslutsfattande pa olika
nivaer i samhillet. “Sarbarhet och anpassning”
inriktas pa olika samhillens anpassningsfor-
maga och sarbarhet.

Forskningen ser till internationella forhand-
lingar, forhallanden i Sverige och internationellt.
Arbetet pa Campus Norrkoping ska bedrivas
i ndra samarbete med forskare fran en rad
linder.

Radarn till vaders

B SMHIs viderradar pa Arlanda har forsetts
med modern teknik.

Det innebir att radarinformationen kan leve-
reras till meteorologer
och andra anvindare
pa ett mer driftsidkert
sdtt. Ndr utrustningen
byttes ut i slutet av maj
fick radarkulan och ra-
dardelarna inuti lyftas
med kran 40 meter
upp i luften och 6ver
en flyghangar. Under
tiden radarn stod stilla
fick omkringliggande
anldggningar svara for
viderinformationen.

Arlandaradarn ingar
i ett svenskt och nord-
iskt viderradarsamar-
bete. Det svenska radarnitet med 12 radaran-
liggningar dgs av SMHI och Forsvaret.

Radarn miter direkt molnens innehall av
regn, snd eller hagel. Observationerna som
visar nederbordsfordelning och intensitet an-
vinds for korta och detaljerade prognoser. Det
ir ovirderlig information som anvinds av for-
utom SMHI, exempelvis Forsvaret, vighallare,
luftfarten, byggsektorn och lantbruket.

Koll pa vidret till sjoss

W Batvidret d4r en mycket

uppskattad och vilbesokt

tjdnst frin SMHI. Aven i r

erbjuds fritidsanvindarna

en samlad viderservice =

pa webben. Hir finns

detaljerade prognoser och oversiktsprognoser
for ndrmaste dygnet och upp till fem dygn,
observationer for kust och hav och satellitbil-
der. Webbsidan finns tillginglig med grafisk
presentation och som textbaserad, vilken ir
lamplig for till exempel handdatorer och mo-
biltelefoner.

Tjansten Batvidret Plus som startar i mitten
av juni innehaller mer detaljerad viderinfor-
mation till sjoss, till exempel prognosdiagram
i olika tidssteg for vindhastighet, vaghojd och
vider, vindprognoskartor for havs- och kust-
omraden. Priset for abonnemang pa Batvidret
Plus 4dr 145 kr for en manad och 290 kr for tre
manader. SMHI erbjuder dven Batvidret via
telefon som en talsvarstjinst och kustvider via
SMS, 0900-20 20 333. Du hittar Batvidret pa
www.smbhi.se/batvadret
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Motala Strom &r det sjirikaste avrinningsomradet i landet. Det kvive som idag transporteras ut till Ostersjon kan, med ritt atgarder, minskas markant.
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OSTERSJONS KVAVEUTSLEPP KAN
MINSKAS MED RATT ATGARDER

Kvive och fosfor hotar Ostersjin. Men ett stort arbete
pagar for att minska utslappen. Regeringen har slagit fast
att kvévehalterna som orsakas av manniskan ska vara 30
procent lagre om sex ar. Det r mojligt att uppna, visas i en
ny rapport for Ostergotiand. Flera olika typer av atgiirder
inom jordbruksomraden och effektivare reningsverk ar hogt
prioriterade.

otala Strom har under senare tid forslat

! \ / I ut drygt 3 000 ton kvive till Ostersjon

varje ar. Ndrmare tva tredjedelar édr

orsakat av minniskan. De frimsta killorna dr

jordbruk, reningsverk och nedfall fran luften
pa sjoar.

- Vi kan na upp till det nationella miljomalet att
minska minniskans kvivebelastning pa Ostersjon
med 30 procent fram till ar 2010. Men vi maste ha
verktyg for att forsta helheten och gora de ritta
prioriteringarna, siger Erik Arnfelt, vattenekolog
pa Linsstyrelsen Ostergotland.

Nytt redskap
Ett sadant redskap har nu vixt fram och tillim-
pats for Ostergotland. Ett system for dvergripande
rapportering och beslutsfattande pa nationell
niva, TRK — Transport, Retention, Killfordel-
ning - Belastning pa havet, har brutits ner for
att anvindas pa regional niva.

TRK Ostergotland bestar av en mycket omfat-
tande datasamling, med information om t ex ut-
sldppskillor, markanvindning, hur mycket kvive
som tas upp av vixtlighet i sjoar och vatten, total
vattentillgang, nedfall fran luften pa sjdar och
hur mycket som forsvinner till luften — allt for att
aterspegla kretsloppet i naturen. Hir finns svaret
pa hur mycket kvive som nar havet och varifran
det kommer, vad som ir naturligt forekommande
och vad som idr orsakat av midnniskan.

Atgéardspaket

Huvudsyftena med systemet dr att savil pa
nationell som EU-niva rapportera miljotillstaind,
men ocksi att astadkomma atgirdspaket for mil-
joforbattringar. I TRK dr det mojligt att berdkna
effekter fran varje specifik utsldppskilla.

Resultaten frin arbetet i Ostergdtland visar
bland annat vilka jordbruksomraden som lim-
par sig bist for riktade insatser, Ostgotaslitten
soder om Motala Stroms infléde i Roxen och
syd om sjon Roxen, Vikbolandet och soder om
Sliatbaken. Det kan handla om sa kallade fang-
grodor- att inte limna marken bar, att godsla pa
varen istillet for pa hosten, att reglera drinering
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o Resultaten fran TRK-arbetet i Ostergdtland pekar pé vilka omraden som
kan lmpa sig for riktade jordbruksinsatser. Firgskalan anger det sa kallade
diffusa markléckaget av kvéve. Kartan har t ex. legat som grund for att
placera ut vatmarker i de mest jordbruksbelastade omradena.

mm. I den atgirdslista som arbetats fram finns
dven forbittringar av omradets reningsverk.

Berikningarna i TRK visar att det gar att astad-
komma en markant utsldppsminskning av kvivet
till Ostersjon, frain genomsnittliga dryga 3 000
ton per ar till knappt 2 000. Men detta kriver
samtidigt stora atgirder.

Berikningarna bygger pa 10 ar (1993-2002)
for att korrigera for variationer i flode mellan
olika ar och didrmed kvivet som transporteras
med vattnet. Ett nederbordsrikt dr blir kvive-
transporten till havet betydligt storre dn ett torrt
ar. Likasa kan variationen under aret variera, en
kraftig varflod forslar mycket kviive till Ostersjon
under en kort period.

Rationellt

— Det ricker inte att basera beslut enbart pa
faktiska matningar. TRK dr viktigt for att se hur
allt hinger samman. Det gor det ocksa mojligt att
berikna scenarier pa ett rationellt sitt, avslutar
Erik Arnfelt.

Regionaliseringen av TRK och tillimpningen
pa Ostergotland har utvecklats i samarbete mel-
lan SMHI och Linsstyrelsen i Ostergétland med
Naturvardsverket som huvudfinansiir. Ytterligare
arbete kommer att innebédra motsvarande system
for fosfor. Hela rapporten finns som PDF-fil pa
www.smhi.se/Hydrologi/Publikationer.



Meadvind

Tidningsreturer till SMHI, 601 76 Norrkoping

Matchen mellan Kung Bore
och viixthuseffekten

dnsklighetens storsta framsteg i mo-
Mdern tid mdste vara den ddr lilla

rutan med aktuellt matchresultat,
som numera ndstan alltid ligger uppe i évre
vdanstra hornet i TV-rutan.

Kommer ni ibdg bur det var forr i tiden?
Precis ndr matchen dr som mest spdnnande
kommer ndgon in i rummet och fragar

—Hur mycket star det?

—Tvd-noll.

—Till vilka da?

— Sverige.

— Vilka dr det, de i gula eller bla tréjor?

Ndir allt dir forklarat och man dntligen dter
kan koncentrera sig pd matchen sd dr det
bade reducerat och kvitterat. Kdanner ni igen
er? Kunde vdl tro det.

Ett ndistan lika stort framsteg for mdinsklig-
beten vore att begrdnsa vixthuseffekten. Om
inget gérs kommer Jordens medeltemperatur
att stiga dtskilliga grader innan de fossila
brdanslena forr eller senare dir utbrénda. Ddir-
efter kommer vixthusgaserna att langsamt
klinga av i en ldngsam process. Atskilliga
ekosystem bar slagits ut av den galopperande
temperaturstegringen under viixthuseffektens
mest pregnanta fas. Men kanske har ndgra
ekosystem anpassat sig och till och med dragit
Sfordel.

Men bur kommer dessa att klara sig i en
miljo efter véixthuseffekten? Vi dr nu sa langt
Sfram i tiden att vi mdjligen redan intrdtt den
neddigdende temperaturspiral som forr eller
senare kommer som inledning till ndsta is-
tid. Sa ldnge som vixthusgaserna ldg som ett
duntdcke over Jorden doldes detta. Men ndr
vixthusgaserna sda smaningom klingar av
sker en abrupt temperatursdnkning. Kanske
blir detta en cin vdrre klimatkatastrof dn den
som vdntar oss detta sekel.

Kampen mellan vdrme och kyla slutar efter
en burdus envig 1-1. Precis som det star i
fotbollsmatchen jag just nu tittar pd.
Enligt den lilla resultatrutan ldngst
upp till véinster.
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SATELLITBILDER AVSLOJAR
ALGBLOMNINGEN | GSTERSJON

Nar det ar varmt, soligt och lugnt
vader frodas ofta blagronalger
i Ostersjon. Under sommaren
presenteras den aktuella algut-
bredningen till havs pa SMHIs

hemsida.
O
r 2002 startade pa forsok ett arbete med
A}att ta fram dagliga algkartor utifran satel-
itinformation. Projektet slog vil ut och
blev en mycket efterfragad service.

I sommar permanentas dirfor webbtjinsten.
Fran mitten eller slutet av juni publiceras kartor
varje vardag som visar algutbredningen i Oster-
sjon och Visterhavet.

Fargfilt indikerar om det ir fraga om stark,
svag eller osiker algforekomst.

MANUELL TOLKNING

— Kartorna tas delvis fram utifran samma satellit-
information som meteorologerna anvinder. Med
en sirskild klassificeringsmetod kan vi skilja ut
vilka omraden som ir land, moln, klart vatten el-
ler var det finns alger i ytvattnet. Varje satellitbild
maste dock granskas och tolkas manuellt, siger
Martin Hansson, satellitoceanograf vid SMHI.

En forutsittning for att kunna ta fram algkar-
torna 4r att det 4r klart vider. Den typ av satelliter
som ger tillridckligt detaljerad information kan i
dagsliget inte "se” genom moln.

BLAGRONA ALGER

I Ostersjon dominerar ofta bligréna alger eller
cyanobakterier under sommaren. De har en
formaga att utnyttja luftens kvive som andra
alger saknar. T vissa fall kan de producera
gifter. Det dr frimst dessa typer av alger som
kartlidggs fran satellit. Tillvixten av blagronalger
(cyanobakterier) sitter fart i Ostersjon nir det
finns fosfor i ytvattnet, vid virme och sol samt
vindstilla viderlek

Kartorna dr ett viktigt underlag for de informa-

*For mer langsiktiga analyser av algtillvixten
rapporteras sammanstillningar av satellitinfor-
mationen till dstersjolandernas samarbetsorgan
HELCOM. Bilden visar totalt antal dagar med
cyanobakterier, observerad fran satellit, for
sommaren 2003.

tionscentraler som svarar for att ge allmidnheten
riktlinjer om t ex badférbud.
Informationscentralerna har ansvar for Vister-
havet, egentliga Ostersjon respektive Bottniska
viken. Satellitinformationen samspelar ocksa med
resultaten frain SMHIs mdnatliga provtagningar

till havs.
TILL SLUTET AV AUGUSTI

Den dagliga algdvervakningen pagar till slutet av
augusti, samt in i september om det fortfarande
finns ansamlingar av blagronalger, till exempel
sena blomningar i Bottenhavet.

Forutom att ge daglig information om algut-
bredningen till havs ir satellitinformationen
ocksa underlag for mer langsiktiga analyser.

— Algblomningar ir naturligt forekommande,
men det dr viktigt att se huruvida intensiteten
okar ar fran ar, avslutar Martin Hansson.

De dagliga algkartorna finns att se pa
www.smhi.se under Prognoser & Observationer.
Dir hittar man ocksa SMHIs sirskilda alganalys,
AlgAware.

Nya medel till klimatdator

W Knut och Alice Wallenbergs forsknings-
stiftelse fattade under varen beslut om
att ansla 5,4 miljoner kronor for en ny
klimatdator.

Det nya anslaget kommer bland annat att
underlitta klimatberikningar for Ostersjon
och Arktis. Dessa omraden 4r visentliga for
att forsta det framtida svenska klimatet, men
paverkar dven pa global niva.

Forskningen kring den nya datorre-
sursen sker i samverkan mellan SMHIs
Rossby Centre och Stockholms universitet.
Det nationella superdatorcentret vid Lin-
kopings universitet star som vird for sjilva
datorutrustningen.

Risk for aska

W Aska forekommer mellan fem
och 25 dagar under aret, oftast
under sommartid. For de som
bedriver verksamheter som ir
kinsliga for aska finns goda
hjialpmedel for att undvika ska-
dor eller driftavbrott.

SMHIs askrisktjinst gar under
sommarsdsongen att bestilla for
enstaka tillfillen for valfri ort el-
ler som lingre abonnemang.

Exempel pa utbudet dr ask-
riskprognoser, blixtregistrering
och blixtvarningstjinst, till ex-
empel via SMS.



