Prognoserna
viktig hjdlp
for réddnings-
arbete i Skane

W — SMHIs prognoser har varit en
ovérderlig hjélp och de vérden vi har
fatt har legat pa pricken rétt. Det
har gjort att vi haft minst tva da-
gars framforhalining med bered-
skapsatgarder, som att bygga val-
[ar, séger Peter Zerpe, sakerhets-
ansvarig i Kristianstad.

Mer kunskap

om molnen
via satelliter

I Det europeiska satellitsamarbe-
tet utvecklar standigt méjligheter-
na att ta tillvara vaderinformation
frén satelliter. Ett nytt arbete inne-
bér att tillfora betydligt béttre
molninformation till de mycket kor-
ta prognoserna.

Temaserie:
Prognoserna
- har de blivit
sakrare?

m [dag &r en prognos pa tre till fem
dygn framét i tiden lika tréiffsaker
som en en- till tvadygns-prognos
var for 30 &r sedan.

Sékerheten i en tiodygnsprog-
nos idag kan narmast liknas vid en
femdygnsprognos i mitten av 60-
talet. Att prognoserna blivit sa
mycket battre grundar sig inte bara
pa den okade datorkraften. Obser-
vationer fran satelliter, radar och
automatiska métstationer, samt en
okad insikt hur védret kan beskri-
vas matematiskt, har ocksa varit
avgorande.

* Sidorna 2-3

Elférbrukningen 6kar stadigt och de svenska kraft-
naten behdver anvandas effektivare. Detaljerade va-
derprognoser kan nu ge nya mdéjligheter att utnyttja
kapaciteten betydligt battre. SMHI deltar i ett forsk-
ningsprojekt for en kraftledning i stamnatet i Jamt-
land.

n bred forskning pagéar for att forsoka utnyttja da-
E gens kraftnat battre eftersom det &r billigare an att
investera i nya ledningar. Ofta ar det just ledningar-
na som ar den begransande faktorn for elférsdrjningen.
Strikta regler bestammer att linorna inte far komma for
nara marken av sakerhetsskal. Nar mycket kraft kors ge-
nom ledningarna blir de varma och téjs ut ner mot mar-
ken.

Breda sékerhetsmarginaler
Idag dimensioneras eléverforingen efter en norm pé 30
plusgrader och vindstilla forhallanden, nagot som sallan
ar verklighet. Det finns alltsa stora marginaler for att skicka
betydligt mer el genom néten, utan risk att ledningarna
hénger ned for mycket.

Darfor kan lokala vaderprognoser vara underlag for att
utnyttja kapaciteten mer optimalt. Avancerade beraknings-
modeller styrs av detaljerade lokala prognoser ett dygn
framat. Att styra efter en prognos innebar ocksa att driften
far framforhallning att gora nodvéandiga forandringar.

Metoden provas nu for en ledning mellan Jarpstréom-
men utanfor Are och norska Nea, en stracka pa ungefar
10 mil. Forskningsbolaget STRI, agt av Svenska Kraftnét,
Statnett, Vattenfall och ABB, samarbetar med SMHI for att

MER EL | LEDNINGARNA
MED VADERPROGNOS

utvardera hur vél eldverforingen kan forstdrkas med véder-
prognoser.

— Vi har en naturlig balans under vintertid. Elbehovet 6kar
och samtidigt har vi stérre marginal pa grund av kallare vader-
lek att fora 6ver mer strom. Men &ven sommartid finns det
mycket att vinna, eftersom den fria elmarknaden gor att ef-
fektoverféringen dven da kan vara hog, sédger Dan Karlsson,
projektledare pa STRI.

Fa styrmdjligheter i dag

- Kraftnatet ar ganska stelt idag, med relativt fa styrmajlighe-
ter. Att anpassa efter vadret ger stora mojligheter, och det ar
viktigt att koncentrera sig pa ledningar som ligger néra kapa-
citetstaket. Darfor har vi valt att utvardera styrning utifran va-
derprognoser pa denna stracka, en ledning som tidvis ar hogt
belastad och féremal for uppgradering.

| forskningsarbetet provas nu prognoser som ger informa-
tion om de faktorer som inverkar p& ledningarna. Férutom
temperatur har vindens kyleffekt och solens uppvérmning stor
betydelse. Prognoserna maste ocksa vara mycket detaljerade.

— Det &r en utmaning att gora s lokala prognoser for fjall-
trakterna. | det har fallet handlar det om en rumsuppldsning
pa 300 meter.Vi har utvecklat en speciallésning utifran SMHIs
egen vaderprognosmodell och kompletterar med en berék-
ningsteknik, CFD-teknik, som ofta anvands for dimensione-
ring. Till det kopplar vi bland annat markanvéndningsdata.
Det &r intressant att utveckla dessa hoguppldsta modeller och
hittills &r resultaten mycket goda, séger Roger Taesler, chef
affarsomrade Miljo-Energi pd SMHI.

Projektet i Jamtland kommer att paga ett ar, med malsitt-
ning att installera ett komplett system som ska anvandas i kraft-
natets driftcentral.
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TEMASERIE:  KONSTEN ATT FORUTSE VADRET

™ Har prognoserna

blivit battre?

Véderprognoserna har utan tvekan
blivit betydligt battre under de
gangna 30 aren.

Det kan slas fast, aven om det inte
finns nagot universellt matt pa vad
som ar en ’bra” prognos. Vardet
av en prognos ligger ytterst i den
nytta den kan gora.

Ojligheterna for vetenskapliga forutsagel-
IVI ser av vadret utvecklades i takt med att

de meteorologiska instrumenten upp-
fanns fran 1600-talet. Telegrafens tillkomst i mit-
ten av 1800-talet gjorde det mdjligt att snabbt
férmedla vaderobservationer och darmed ska-
pades forutséttningarna for en vaderprognostjanst
i modern mening.

Vetenskapen och tekniken har sedan dess kon-
tinuerligt forfinats. Datorernas genombrott fran
60-talet betydde 6kade berdkningsmdjligheter.

Det blev nu mdjligt att géra oerhért omfattan-
de berakningar innan vadersystemen hunnit dra
forbi. Datorkapaciteten har efter hand véxt med
en fordubbling vart tredje ar. Att formedla infor-
mation via Internet har ocksa haft avgorande
betydelse for utvecklingen av vaderprognoser.

Okad traffsakerhet

Idag ar en prognos pa tre till fem dygn framat i
tiden lika traffsaker som en en- till tvadygns-prog-
nos var for 30 ar sedan.

Séakerheten i en tiodygnsprognos idag kan nar-
mast liknas vid en femdygnsprognos i mitten av
60-talet. Att prognoserna blivit s& mycket béttre
grundar sig inte bara pd den o6kade datorkraf-
ten. Observationer frén satelliter, radar och au-
tomatiska matstationer, samt en 6kad insikt hur
vadret kan beskrivas matematiskt, har ocksa va-
rit avgOrande.

Annu galler dock att prognosernas traffsaker-
het sjunker ju langre fram i tiden de strécker sig.
ldag ar endygnsprognoserna mycket tillforlitliga
medan de sista dygnen i en femdygnsprognos
&r mer osékra, sarskilt vid komplicerade vader-
lagen. Egendomligt nog ar det dock svért att rent
statistiskt visa att det skett ndgon pataglig for-
battring av ettdygnsprognoser under arens lopp.

— Forklaringen &r att meteorologerna i takt med
alla férbattringar har "héjt ribban”, séger Anders
Persson, forskare pad SMHI och med lang erfa-
renhet av prognosarbete.

Mer detaljer

— Dagens prognoser ett dygn framat ar mycket
mer detaljrika jamfort med for trettio ar sedan da
prognoserna var mindre exakt formulerade. Den
proportion av prognosen som visar sig stamma,
det vill sdga 75-80%, ar kanske dérfor inte strre
nu an da. Men eftersom prognosen ar utforliga-
re innehaller den ocksd mer korrekt information
an tidigare. Eftersom prognoserna bortom ett
dygn har forbattrats kan vi nog kénna en trygg
forvissning att ocksa ettdygnsprognosernas kva-
litet har forbattrats.

Hur méats en bra prognos?

SMHI arbetar kontinuerligt med utveckling av
metoder for kontroll av den lépande kvaliteten
av de olika prognoser, bade de som delges all-
manheten, men ocksa de som kommer fran de
berdkningsmodeller som meteorologen har som
underlag for sin bedémning. De sa kallade veri-
fikationerna &r ett viktigt hjalpmedel for det in-
terna kvalitetsarbetet.

- Nagot universellt
matt pad vad som ar en
"bra” prognos kommer
aldrig att finnas, séger
Anders Persson. Det be-
ror helt enkelt pa vad vi
maéter. Man kan méta hur
noggranna prognoserna
ar, det vill s&ga hur nédra
verkligt utfall de forhal-
ler sig. Man kan méta hur
bra prognosen ar jamfort
med négot enklare alter-
nativ till exempel det kli-
matologiska genomsnit-
tet eller utfallet av en
prognos som séger att
| det rddande véadret fort-
satter. Slutligen kan man
méta hur anvandbar eller nyttig prognosen &r
med tanke pa de politiska eller ekonomiska be-
slut som kan fattas fran den.

Dessa tre olika sétt att méta prognoskvaliteten
pekar inte alltid &t samma hall. En meteorolog
som prognoserar regn i tid och otid skulle fa
daéliga vitsord statistiskt. Men en anvandare som
ar kanslig for regn skulle pa goda grunder upp-
skatta hans dverdrivna varningar.

Beslutsunderlag

— En vaderprognos &r egentligen inte en utsa-
ga om vad vadret kommer att bli. Ytterst handlar
det om att fa ett underlag att fatta ndgon form av
beslut fran. En anvandbar prognos maste inte
bara vara riktig i ndgon slags statistisk mening,
den maste ocksa koncentrera sig pa vad som ar
relevant for anvandaren, den maste kunna for-
stds och givetvis anlanda i tid.

Prognoserna ar idag mycket lattdtkomliga och
det finns ocksa ett rikt utbud med manga speci-
alprodukter for olika anvandare. Okad detalje-
ringsgrad och tatare uppdateringar &r en stor
skillnad mot for 30 ar sedan. Dessa forbattringar
ryms inte inom de statistiska mallar som traditio-
nellt anvands.

Svarighetsgrad och traffsakerhet
Traffsakerheten maste ocksa stillas i proportion
till det allmanna vaderlaget och vadrets svarig-
hetsgrad.

Under en torr och solig sommar &r det lattare
att gora prognoser an under en regnig och bla-
sig. Under vintern &r det generellt enklare att
gora prognoser eftersom de atlantiska ovader som
dé& dominerar &r lattare att halla reda pa &n som-
marens nyckfulla dskvader.

Ibland kan marginella fel ha stor betydelse, i
andra fall mérks knappt storre avvikelser. Att ha
fel pd 5 grader en normal sommardag &r inte
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= Under vintern &r det generellt enklare att gora prognoser eftersom de atlantiska ovader som da dominerar &r

lattare att halla reda pd an sommarens nyckfulla dskvader.

bra, men vintertid kanske det inte upplevs som
sd allvarligt om det blir -25 grader istéllet for -30
i prognosen.

—Ju langre fram i tiden prognoserna stracker
sig desto mer sjunker formagan att beskriva de-
taljerna. ldag medger nuvarande system, anvant
pa ratt satt, meningsfulla prognoser 10-12 dygn
framat, sager Anders Persson.

— Detta under forutsattning att meteorologen
ser till helheterna, den 6vergripande vaderka-
raktéristiken, i sina langtidsprognoser. Samt, pa-
radoxalt nog, erkanner och redovisar osakerhete-
rna i sina bedémningar. Ett bra sétt dr att forsta

anvandarens behov och ange de eventuella osé-
kerheter och alternativa utvecklingar som mot-
tagaren ar kanslig for.

SMHI utfardar idag prognoser for flertalet va-
derparametrar upp till 10 dygn. Dessutom gors
en typ av manadsutsikter for medeltemperatur,
en beddmning dér statistik och 10-dygnsprog-
noser anvands.
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Uthildning i Costa Rica

M Efter omfattande dversvamningar som drab-
bade omradet runt Honduras for nagra &r se-
dan satsar nu SIDA pa ett projekt for att mild-
ra effekter av naturkatastrofer i Centralameri-
ka. Arbetet innefattar en uppbyggnad av en
eftergymnasial skola i Costa Rica. Uppsala Uni-
versitet, KTH och SMHI kommer att ge kur-
ser i bland annat hydro-meteorologi for sko-
lan och ocksé leda utbildningen pa plats. SI-
DAs satsning ar langsiktig och planeras paga
mer &n fem &r.

Gratis fjéllvader i luren
B Nytt for sdsongen &r kostnadsfria fjallva-
derprognoser pa telefon. Via en roststyrd tals-
varstjanst far man prognos ett dygn framét for
det skidomrade inom Sverige som man ang-
er. Vadertjansten levereras av SMHI i samar-
bete med foretaget SpeechTime och finansie-
ras av Naturvardsverkets fjallsakerhetsrad.

Telefonnumret &r 020-23 11 23. Fjallvader pre-
senteras aven pad www.smhi.se
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Fortsatt klimatforskning

M En basresurs for den svenska klimatmodel-
leringen ska finnas p& SMHI och finansieras
inom ramen for statens anslag till SMHI. Bas-
resursen pa SMHI ska vara ett stod for svensk
klimatforskning, men ocksa for miljomals-
uppfoljning och for framtagning av underlag
for energiforsorjning.

Det foreslds nu i en rapport till regeringen
over hur klimatmodelleringen i Sverige lang-
siktigt ska organiseras och finansieras.

Fragan har véickts mot bakgrund av att det
pagdende klimatmodelleringsprogrammet
SWECLIM upphor nasta &r. Utredningen har
gjorts av SMHI, Naturvardsverket, Statens en-
ergimyndighet och forskningsradet Formas.
Regeringens beslut véantas i host.

Forskning far mer data

M Efterfrigan pa meteorologisk, hydrologisk
och oceanografisk information for forsknings-
och miljovardsandamal har okat kraftigt.

SMHI forsorjer bland annat icke kommer-
siell forskning och utbildning med data till
en minimiavgift. Totalt varde enligt gangse
prislista pé levererade data har pa tva ar dkat
fran drygt sex miljoner kronor till drygt 28
miljoner kronor. -Vi kan konstatera ett mar-
kant 6kat intresse for historiska data och fram-
forallt realtidsdata, sdger Gunlég Wennerberg,
ansvarig for dataleveranser pa SMHI.

Mer om avtal och grundvillkor fér datale-
veranser finns p& www.smhi.se under Da-
takatalog.
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Vaghojder pa natet
B Nu gar det att folja
vaghojder till havs pa
SMHIs webbplats.
Signifikant vég-
hojd, maximal vag-
hoéjd och periodtid
visas frdn matstatio-

ner vid Almagrundet, -

Olands sodra udde samt Trubaduren vid
Vinga. Uppgifterna ar i realtid, men det gar
ocksa att f& information fran ett dygn tillba-
ka.

Vaghojder finns pd www.smhi.se under
Prognoser och éven under Oceanografi.

Storre klimatansvar

M Enligt ett nytt regeringsuppdrag ska SMHI
svara for samordning av den svenska rappor-
teringen enligt FNs klimatkonvention.

Klimatrapporteringen omfattar alla med-
lemslénder och ger en &verblick for klimat-
omradet pa global och regional niva. De sam-
manvagda analyserna av rapporterna blir
framforallt ett beslutsunderlag for framtida in-
satser.

SMHIs uppdrag innebér vid sidan av sam-
ordningsansvaret ocksa att bistd med under-
lag for svenska stallningstaganden inom ra-
men for FNs klimatpanel. Under aret kom-
mer en plan for hur arbetet ska bedrivas att
arbetas fram inom SMHI.

Mer om moln fran satellit

B Det europeiska satellitsamarbetet utveck-
lar standigt mojligheterna att ta tillvara vader-
information fran satelliter. Ett nytt arbete inne-
bér att tillféra betydligt battre molninforma-
tion till de mycket korta prognoserna. SMHI
har nyligen fatt uppdraget att samordna verk-
tygen for detta.

Det handlar om speciella moduler som pla-
ceras hos framst de nationella véaderinstitut-
en. Modulerna tar I6pande hand om infor-
mation frdn de polara satelliterna. Den nya
tekniken innebar att klassningen av moin nu
kommer att forfinas avsevért. Satelliterna "ser”
egentligen mest bara molntoppar. Darfor
maste informationen tolkas for att avgéra vil-
ken typ av moln som férekommer, till exem-
pel om molnen innehaller nederbérd eller inte
och vilken hdjd molnen har.

Den nya molninformationen kommer att
anvéndas av meteorologer och dven direkt
hos anvindare som flyget och vaghalining.

Parallellt med SMHIs arbete pagar ocksa
utvecklingsarbete for att forbattra anvdndning-
en av information frdn de geostationara sa-
telliterna. Dessa ger i tiden tatare information
an de polara satelliterna och kan fran och
med nasta ar pa samma sétt som de polara
att “se” moln saval dag som natt. Har &r det
framforallt Frankrikes meteorologiska institut
som svarar for utvecklingen. Ett brett samar-
bete pagdr med SMHI i syfte att fa samma
tillampning for olika typer av satelliter.




Vintern som
alltid sé&ger nej

a har vi da fatt annu en mild vinter. Det
S s&g sa lovande ut i julas. Snon vaxte till

aven i sodra Sverige och verkade etablera
sig. Kéldrekord slogs vid nagra stationer som haft
maétningar i snart 150 ar.

Men strax efter nyar tog kung Bore solsemes-
ter och akte till Grekland. Andra semesterfirare
skramde han bort med att skapa snéfall anda
nere p& Kreta. Men till slut fick &ven kung Bore
ge vika for soderns sol och temperaturen ater-
gick s& smaningom till mer normala medelhavs-
forh&llanden.

Den senaste riktigt kalla vintern i Sverige ar
vintern 1986/1987. Den foljande sommaren blev
usel med en av forra seklets kyligaste augusti-
manader som kulmen.

| september 1987 borjade jag jobba pa SMHI
och da verkar det ha blivit nagot fel pa vadret!
Vi har sedan dess haft dvervagande milt eller
mycket milt vader. Visst kan det fortfarande slas
en del kdldrekord, som nu senast i december.
Till och med en och annan langre kéldperiod
har vi fatt uppleva aven under 1990-talet. Jag
tanker till exempel pa den extremt kyliga varen
och férsommaren 1991 och den mycket kalla
och snérika oktobermanaden 1992. Men i det
langa loppet ar det anda alltid mildluften som
vunnit.
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Vad skulle handa om vi ater fick en vinter i
klass med de hardaste under 1980-talet, eller
for att inte tala om krigsvintrarna? Vi har ju
nyligen sett hur nagra enstaka veckor med sné-
fall och ordentlig vinterkyla kan skapa stor ore-
da i elférsérjning och kommunikationer.

Men kanske far vi aldrig mera vara med om
nagot i stil med krigsvintrarna. Vaxthuseffek-
ten gor sig sannolikt alltmer pamind och and-
rar vara perspektiv pa vad bistert vintervader
egentligen ar. En riktig vargavinter under 21:a
arhundradet ar kanske det vi fick
uppleva nu under nagra midvin-
terveckor.

Sverker Hellstrom,
meteorolog

en kundtidning fran SMHI
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Vi Okar beredskapen for dversvamningar

Oversvamningarna har formligen duggat tatt. Sar-
skilt drabbade omraden var sodra Norrland forra
sommaren som halvaret darpa féljdes av Arvika.
| hgstas uppstod allvarliga problem i Sundsvalls-
trakten och nu senast i stora delar av sodra
Sverige.

— Vi &r inne i en bldt period och det finns all
anledning att tro att det kommer att upprepas.
Darfor har vi svarat pa ett samhéllsbehov ge-
nom att 6ka ambitionsnivan i var hydrologiska
prognostjanst. Var tidigare malsattning att ansvara
for prognoser och varningar har nu utokats med
att skrdddarsy service till rdddningstjansten. Det
har vi méjlighet till tack vare SMHIs breda kom-
petens inom meteorologi, hydrologi och ocea-
nografi. Vid ett akut lage blir det tydligt hur all-
ting hanger ihop. Det sdger Hakan Sanner som
leder SMHIs hydrologiska prognos och varnings-
tjanst.

De omfattande dversvdmningarna i Arvika for-
de med sig en bred erfarenhet. Inte minst att ett
nara samarbete med raddningstjansten ger manga
fordelar, vilket bland annat har visat sig i det nu
senast drabbade Kristianstad. Efter dnskemal fran
ansvariga pa orten har SMHI utfardat prognoser
for vind, nederbdrd, temperatur, vattenfoéring och
havsvattenstand for sérskilt kansliga stéllen. Ge-
nom att veta flodesutvecklingen pa dessa plat-
ser kan forebyggande arbete sattas in betydligt
battre i jamforelse med att enbart forlita sig till
mer generella prognoser.

”Qvarderlig hjalp”

— SMHIs prognoser har varit en ovarderlig hjalp
och de vérden vi har fatt har legat pa pricken
ratt. Det har gjort att vi haft minst tvd dagars
framforhallning med beredskapsatgérder, som att
bygga vallar. Tack vare de suverdna prognoser-
na har vi inte vid nagot skede blivit tagna pa
sédngen och dérmed har vi kunnat férebygga ska-
dor, séger Peter Zerpe, sakerhetsansvarig i Kris-
tianstad.

« SMHIs hydrologer, som
i || har standig jour, utokar
nu sin ambitionsniva.

Fr v H&kan Sanner, Anna
Johnell, Magnus Edstrom
och Anna Eklund.

For Ronne & kunde SMHI beskriva vilka om-
raden som skulle 6versvammas. Detta ar mojligt
tack vare de modeller och det kunnande som
tagits fram av SMHI i R&ddningsverkets projekt
oversiktlig dversvdmningskartering. Karteringen
som omfattar 6versvamningskansliga omraden i
hela landet vaxer successivt fram och har som
syfte att visa vilka omrdden som Gversvammas
vid ett hogt flode.

Havets paverkan

Oceanografiska prognoser bdrjar alltmer anvén-
das vid en allvarlig situation for omraden i an-
slutning till havet. Havsvattenstandet paverkar i
hog grad vattensystemens formaga att sjunka
undan. Vid hoga havsvattenstand haller havet
emot och bromsar sétvattnets vag ut i havet, nagot
som rejilt kan forvérra ett drabbat omrade.

Vardefulla kontaktnat

Forutom samarbetet med raddningstjansterna har
vérdefulla kontaktnét successivt byggts ut med
till exempel lansstyrelser och kraftbolag. Vid de
senaste dversvamningarna radde daglig kontakt
for dmsesidigt informationsutbyte med bland
andra Sydkraft och Vattenfall.

— Gemensamt for den senaste tidens Gversvam-
ningar, férutom Sundsvall, &r att det inte har va-
rit fraga om extrema dygnsmangder nederbord.
Det har varit langvariga regn. Nar en sa kallad
varning niva 3 utfardas okar sannolikheten for
att en 6versvamning ska uppstd och beredska-
pen hojs. Vid varning niva 2 forvantas mycket
hdga eller extremt hdga floden. Men tidsforlop-
pet kan vara trogt, beroende pé vattensystemen
och nederbdrdens omfattning. Det gor att det
kan g dagar fran det att nederbérden faller tills
flodet kulminerar, avslutar Hakan Sanner.

Standig jour

SMHIs hydrologer har stdndig jour och prognos-
tjansten forstarks vid akuta situationer. D& finns
aktuell information p& SMHIs hemsida. Vid 6ver-
svammade lagen kan personal finnas pa plats
om det behovs, bade for hydrologisk dvervak-
ning, men aven for att gora faktiska matningar
for att kontrollera att ratt varden "stoppas in” i
de omfattande berékningsmodellerna. Vid de
senaste hdga vattenflodena gjordes kontroll av
hur mycket vatten som rann ur Ringsjon och vad
som kom till Kristianstad via Helge 4.
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