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Hur anpassa sambhadillen i Afrika och
Mellanostern till det nya klimatet

Den komplexa fragan om anpassning stod i
fokus né&r néstan 50 beslutsfattare och sam-
hallsplanerare fran Afrika och Mellanéstern
kom fér att delta pa SMHIs klimatutbildning
inovember. Under fyra veckor djuplodade
de tillsammans med SMHIs experterivilka
effekter klimatférandringen farideras delar
avvérlden, och hurlénderna kan pabérja
anpassningen till det férédndrade klimatet.

Utbildningen "Klimatférindring och klimatan-
passning” har arrangerats av SMHI pa uppdrag av
Sida sedan ar 2007. Intresset 6kar och baraidr har
sex utbildningar arrangerats i Norrkdping, tre
inom klimat och tre inom luftkvalitet och hydro-
logi.

- Hittills har vi géstats av ménniskor fran 40
ldnder i fyra olika vérldsdelar, berittar kursansva-
rige Gordon Carlson.

Nu senast pagick tva klimatutbildningar paral-
lellt. Deltagarna var beslutsfattare fran sodra res-
pektive norra Afrika samt Mellanostern. De arbe-
tar pa olika nivéer pa miljomyndigheter,
universitet, samhillsplaneringsorgan, industrier
och konsultorganisationer.

De femtio deltagarna tillbringade fyra inten-
siva veckor i Sverige. Undervisningen pd SMHI
varvades med studiebestk och en vecka pa Sweco
iStockholm. En femte studievecka kommer att ske
péregionala uppf6ljningsseminarier i Afrika och
Mellangdstern.

ATT IDENTIFIERA SARBARHETERNA

- Undervisningen gar igenom grunderna till kli-
matférindringen och dess effekter p4 omréden
som exempelvis vattenresurser, kuster, skogs- och
jordbruk samt hilsa. Stort fokus ligger pa metoder

for att identifiera sirbara sektorer i samhéllet, och
pé handlingsplaner som kan stiirka det egna lan-
dets arbete med anpassningen till ett framtida
klimat, fortséitter Gordon.

- Denna géng var programmet inriktat sérskilt
mot vattenférsorjningsproblem och hur man
bedriver jordbruk i torra omraden.

EGNA KARNFRAGOR BLIR ROD TRAD
En viktig deli kurserna #r deltagarnas projektar-
beten som fokuserar pa aktuella fragor i det egna
landet. Arbetet bérjar redan innan kursen och
presenteras ett drygt halvar senare pa de regionala
uppfoljningsseminarierna.

- Fragestillningarna rér omréden som ér

sammanlinkade med deltagarens vanliga arbets-
uppgifter. De handlar om allt frdn hur man lindrar
effekterna av klimatférindringen genom urban
planering, till hur vattenresurser ska anpassas till
ett fordndrat klimat pa Gazaremsan, beriittar
Gordon.

En av deltagarna ér Thaira Hafez fran Jordanien.
- Det dr en enorm fordel att vi far ligga sex mana-
der pé vart projektarbete. Stodet vi far frin SMHI
dr oerhort nyttigt. Vi kommer hit med s& mycket
idéer och uppslag, att fa handledning och hjilp
med avgrinsningar ir vilbehovligt.

For att matcha deltagarnas olika fragestillningar
motte SMHI upp med experter inom klimatologi,

miljé och hydrologi. Féreldsare bjods ocksa in fran
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Kursansvarige Gordon Carlson samtalar med Ingrid Otukile och Sekgowa Motsumi fréin Botswanas motsvarighetill

Milisdepartementet.
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Tre av deltagarna beréttar om klimatkursen, fran vénster Thaier
Al-Ameen frén Irak, Jamal Al Dadah frén Palestina och Thaira
Hafez frén Jordanien.

universiteten och Stockholm Environmental
Institute samt fran Sydafrika och Senegal.

Att deltagarna har olika bakgrund #r en férdel
som bidrar till intressanta diskussioner. En god
gemenskap vixer ofta fram inom gruppen av
deltagare och med handledarna pA SMHI.

NYA NATVERK

- Det bista med denna kurs dr #indd méjligheten vi
far att skapa nitverk och samarbeta 6ver grin-
serna. Ur det kan bara positivt komma, menar
Jamal Al Dadah som i vanliga fall arbetar p& Vat-
tenmyndigheten i Palestina.

- Klimatkurserna ér spinnande och lidrorika
upplevelser, inte bara for kursdeltagarna, utan
dven f6r SMHIs medarbetare, tilligger Gordon.

Och hur upplevde deltagarna Sverige? Thaier
Al-Ameen kom fran Irak till ett grimulet och
slaskigt november:

— Sverige ir fantastiskt vackert, och inte s kallt
som jag trodde. Men att det 4r sd morkt under
vintern, kan man ngonsin vinja sig?

UPPFOLJNING PA HEMMAPLAN
Vil hemma igen efter Sverigeresan varvas det
ordinarie arbetet med projektarbetet under cirka
ett halvér. Som ett std finns handledarna pa
SMHI

I maj dr det SMHIs medarbetares tur att resa ner
till ndgra utvalda regioner f6r en sista kursvecka.
D4 ska foreldsningar och studiebesék varvas med
att deltagarna presenterar sina projekt. m
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Utflykt under ett uppféliningsméte i Vietnam hésten 2009.

Nu borjar arbetet med IPCCs
femte klimatrapport

FNs klimatpanel, IPCC, tréffades nyligen
paBali och detblev upptaktentill deras
femte tunga klimatrapport, AR5. IPCCs
rapporter utgér viktiga underlag for kli-
matpolitiken. Markku Rummukainen, som
deltogi Sveriges delegation, rapporterar.

- IPCC passerade en viktig milstolpe p Bali-
motet. Konferensen var dynamisk och ledde till att
det handfasta arbetet med néista "Assessment
Report”, AR5, nu borjar pa allvar. Fokus kommer
attligga pa den forskning som tas fram till 4r 2012-
13, sd att det finns tid for en gedigen granskning
innan rapporten ges ut 2013-14, berittar Markku
Rummukainen, klimatexpert p4 SMHI.

TRE GRUPPER MED OLIKA FOKUS

FNs klimatpanel IPCC samlar f6r nérvarande 194
av virldens linder. Deras rapporter sammanstéller
det for klimatfrdgan relevanta vetenskapliga kun-
skapslidgetivirlden. Rapporterna tas fram med
hjilp av frivilliga arbetsinsatser av nigra tusen
forskare. Tre arbetsgrupper fokuserar p4 klimat-
systemet inklusive mitningar och scenarier, kli-
mateffekter och -anpassning samt sérbarhet, res-
pektive forskning om hur vi kan minska var
klimatpéverkan.

- Den senaste rapporten kom 2007. Sedan dess
har mycket hint inom forskningen. Exempelvis
finns det nu mer métningar, klimatmodellerna har
forbittrats ytterligare och det finns mer insikter
om anpassningsprocesserna.

Under métet klubbades strukturen till arbets-
gruppernas rapporter och det lades till ytterligare
ett tviirgdende tema som ska l6pa genom samtliga
delrapporter.

- Det handlar om kunskapsunderlag gillande
FNs klimatkonventions grundlidggande klimatmal
att undvika farlig ménsklig klimatpéverkan.

Redan tidigare har sju sidana teman antagits
som rér exempelvis vattnet i jordsystemet och en
gedigen genomlysning av hur klimatfragan berér
virldens olika regioner.

-Jamf6rt med AR4 kommer AR5 ocksé mer i
detalj diskutera klimatanpassningsaspekter vad
giller bebyggelse, industri och infrastruktur, hilsa
och vilbefinnande samt siikerhet, avslutar Markku. m
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Klimatexpert Markku Rummukainen rapporterar om arbetet
infér IPCCs nésta klimatrapport.

Allt om klimatanpassning samlat i

webbportal

Hur paverkas din stad nér vintrarna blir
mildare och blétare, nérflédenaivatten-
dragen férandras och havet stiger? Det

har arfragor som varje kommun och lans-
styrelse maste ta med i framtidsplanerna.
SMHI hartillsammans med sex andra
myndigheter tagit fram en webbplats som
stéd for arbetet med klimatanpassning.

- Portalen innehéller information om hur klimatet
foérindras och hur olika funktioner och sektorer i
sambhillet paverkas av detta. Hir finns ocksd
konkreta verktyg f6r hur tjinstemén pa regional
och kommunal niva kan arbeta med samhiillets
klimatanpassning, séger Elin Léwendahl,
klimatinformatér pA SMHIL

- Sajten innehéller ocks linkar till nationella och
internationella webbplatser som har bra faktaun-
derlag eller intressanta pagéende projekt, fortsit-
ter Elin.

Portalen har funnits pA SMHIs webbplats
sedan 2007, men har nu utvecklats till innehéll och
struktur i samband med lanseringen av nya
smhi.se. Du hittar den via webbplatsen eller direkt
pé klimatanpassning.se.

I'samarbetet ingar ocksé Naturvardsverket,
MSB (Myndigheten for samhillsskydd och
beredskap), Lantmiiteriet, SGI (Statens
geotekniska institut), Energimyndigheten och
Boverket. m

Temasidor om klimat och havsmiljo
lanseras pa nya smhi.se

SMHIs webbplats &r en kunskapsbank med
djup ochbreddinom omradena véder, klimat,
havsmiljé och vatten paland. Fér att ytterli-
gare férenkla fér vara anvandare lanseras
nutemasidor, som pa ett 6verskadligt satt
samlar informationen om olika &mnen.

P4 temasidan "Klimat i férandring” hittar du ex-
empelvis klimatnyheter, sammanfattande kun-

skapsartiklar om klimatférindringarna, nya forsk-
ningsron, linsvisa klimatscenarier och analyser av
historiska forindringar.

P4 liknande sitt samlar temasidan "Havsmiljé”
nyheter inom oceanografi, aktuella tillstdnds-
rapporter, forskningsprojekt, marina datatjénster
samt kunskapsartiklar om allt fran is till alger. m



Vatmarker - ett vapen mot 6vergodning?

En ny studie visar att Sveriges satsning
pa anlagda vatmarker totalt settinte
minskat utslappentillhavetinagon
stérre omfattning under det senaste de-
cenniet. Men de aktuellarénen bidrar
vasentligt till kunskapen om hur vatmar-
ker kan géra béttre nyttaiframtiden.

Nu formas de svenska strategierna for hur utslip-
pen till havet kan minskas. Stora anstringningar
kommer att krévas f6r att nd Sveriges miljémal
med 30 procents reducering av kvive och motsva-
rande 20 procent f6r fosfor.

Vigarna 4r manga, allt frin minskade utsldpp
fran kommunala reningsverk till bittre avgasre-
ning och dndrade jordbruksmetoder. Att anligga
vatmarker ér ett annat alternativ som provats
genom aren.

LANDSKAPETS NJURAR

- Vitmarker ir relativt billiga. Under de senaste tio
aren har enligt uppskattning mer 4n 1.500 omra-
den anlagts i sodra Sverige. Vissa skapas for att
6ka den biologiska méngfalden, men merparten
syftar till att vara "landskapets njurar” dér nérsal-
ter forsvinner, siger Berit Arheimer, hydrologi-
forskare pA SMHI.

En ny studie har tittat ndrmare pa hur effektiva
vitmarkerna egentligen har varit for att minska
6vergddningen. Resultaten visar att de generellt
sett inte haft nigon stor effekt pé kvive- och fos-
forbelastningen. Beridkningarna pekar p4 en total
minskning med en halv procent, sett ver en tio-
arsperiod.

- Varaberikningar ger en mycket 1ag avskilj-
ning i snitt f6r sddra Sverige. En av orsakerna kan
vara att manga anldggningar inte dr optimalt
placerade, séiger Berit Arheimer.

LAGE, UTFORMNING OCH SKOTSEL VIKTIGA
Den nya studien 6kar visentligt kunskaperna f6r
att beddma den renande férméagan, men ocksa for
att maximera effekten, exempelvis nir nya vitmarker
anldggs. Vatmarkens lige, utformning och skotsel
ir mycket betydelsefull, men ocksé faktorer som
mingden vatten och den koncentration av nérings-
imnen vattnet har som rinner in i vitmarken.

Analysen pekar pé att vitmarkerna far storst
effekt i omraden med hog belastning, beroende pa
bland annat befolkningstithet, jord- och markan-
viindning. De gor ocksé storst nytta pa de platser
dir det inte finns storre sjdar och vattendrag lingre
nerstroms.

En stor del av arbetet bakom analysen har
bland annat varit att kartligga vitmarkernas pla-
cering i avrinningsomréadena, vitmarkernas djup
och storlek, hastighet p4 genomstrémmande
vatten — faktorer som varit ingangsdata till berik-
ningarna.

- Berikningarna har stora osikerheter, men
kinslighetsanalyser med olika antaganden visar
att slutsatserna ir riktiga. Men mer forskning

behovs pd omrédet, bland annat arbetar vi vidare
med modellférbittringar. Vibehover ocksa fler
mitserier pa in- och utfléden och bittre hjd- och
markdatabaser.

Analysen avser vatmarker som dr anlagda i
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Nu 6kar kunskapen om hur vatmarker kan géras mer effektiva. Frv hydrologerna
Berit Arheimer, Hanna Gustavsson, Jérgen Rosberg och Charlotta Pers.

sddra Sverige under dren 1996-2006. Resultat
redovisas bade for utslippseftekter lokalt kring
vatmarkerna och for utslipp till havet. Arbetet har
bedrivits p4 SMHI inom ramen f6r programmet
SMED, pa uppdrag av Naturvardsverket. m

Kartan visar de vatmarker som nyligen
studerats i sédra Sverige.

Vindarna har inte okat

En uppmérksammad analys vid SMHI visar att det inte har blivit blasigare i Sverige under de

senaste hundra aren.

- De naturliga cyklerna dr ganska langa, ofta tioarsperioder eller mer. Dérfér beh6vs mycket langa tids-
serier med observationer f6r att kunna utlisa mer varaktiga fordndringar och trender i vindklimatet,

siger klimatforskare Lars Birring.

Resultaten visar pa stora variationer, men under de senaste 60 dren har férindringen 6verlag inneburit

négot svagare vindar. Minskningen av medelvindar och energiinnehéll 4r tydligast i norr. Sammantaget
for hela landet har den potentiella vindenergin minskat med 7 procent. m
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Framtidens klimat
i ny utstdallning

Blir det vanligare med snofria vintrar? Minskar
behovet av energi och hur paverkas vegetationen?
Det ér ndgra fragestillningar som SMHI belyser i
en ny utstillning om det framtida klimatet som
visas pd Ekocentrum i Géteborg.

Montern med den interaktiva presentationen
bygger pa scenarier frin SMHIs klimatforskning,
och hiir visas ocksa institutets tjinster inom
klimatomradet. m
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Fortsatt daligt med syre i Ostersjon

Arets analys av Ostersjéns djupvatten visar péfortsatt mycket déliga syreférhéllanden.
- Enfemtedel av bottnarnai véstra, norra och 8stra Gotlandsbasséngerna ér helt
syrefria och hélften &r paverkade av syrebrist, siger oceanografen Martin Hansson.

Arets syrgaskartering éir en av de stérsta SMHI gjort. Under september och oktober bestktes éver 120
stationer och analysen baseras pa cirka 600 syrgas- och svavelviteprover.

—Resultaten visar att syrgassituationen i Ostersjon 4r i niva med 2008 4rs dliga virden, kommenterar
Martin Hansson.

Det finns flera faktorer som paverkar syreférhéllandena.
- En bidragande orsak dr 6vergédningen som medf6r en 6kad tillvixt av exempelvis plankton. Nir de
faller ner till bottenvattnet forbrukas mycket av syret vid nedbrytningen. Andra faktorer som péverkar
syresituationen ir infloden av syrerikt havsvatten fran Kattegatt, och hur vattenmassorna i Ostersjén
blandas och skiktas, férklarar Martin Hansson. m

Ny forskning om Europas klimat

Nya verktyg for det framtida klimatet har arbetats fram inom det stora EU-projektet
ENSEMBLES, dar SMHI haft enledande roll.

Projektet har under fem ér arbetat fram ett system med hela serier av klimatscenarier, vilket exempelvis
kan belysa osikerheterna i scenarierna pa ett helt nytt sitt.

ENSEMBLES syftar ocksa till att beskriva de sannolika effekterna av klimatforéindringar inom omra-
den som lantbruk, hilsa, energi och vattenresurser.

SMHI har varit ledande f6r forskningstemat regional klimatmodellering, som mynnat ut i den hittills
mest sammansatta regionala klimatscenariostudien. SMHI har ocksa arbetat fram nya verktyg och mer
detaljerade kunskaper om klimatpéverkan pa vattenresurser i Sverige. m

KRONIKAN

Snyggt forpackade prognoser

Som meteorolog har man ibland fatt gliringar om
att SMHIs hemsida inte presenterat lika detalje-
rade prognoser som vissa andra viderinstitut, och
att man pé deras sajter kan fa prognoser for var-
enda liten ort i Sverige. Den uppmirksamme note-
rar dock snart att den egna ortens prognos #r exakt
densamma som prognosen {6r grannbyn. Det ér
helt enkelt oméjligt - for vilket viderinstitut som
helst — att géra prognoser for varenda liten plats.

Tricket ér att presentera prognoserna férpack-
adeien detaljerad geografisk databas. Och en
geografisk databas kan goras betydligt mer exakt
dn vad de meteorologiska férutséigelserna nagon-
sin kommer att bli.

Sjélv tycker jag att detta inte kiinns helt veten-
skapligt korrekt. Den exakta presentationen kan
skapa en falsk siikerhet hos lekmiin. Men konceptet
verkar g& hem i stugorna och pd SMHIs nya hem-
sida kan man fa prognoser for sma byar och sam-
héllen. Sjilv fortsitter jag folja meteorologernas
videroversikt som forklarar de lite storre dragen.

Finns det d4 nagot trick att férpacka progno-
serna pé ett nnu mer sofistikerat sitt i framtiden.

Vad finns det som utéver geografi ér mer detaljerat
och férutsigbart dn meteorologi? Jo, astronomil

Solens och manens position pa himlavalvet vid
en given plats och tidpunkt gar att rikna ut langt
fram i tiden. Genom att utnyttja detta skulle man
kunna presentera prognoser med reklamen s hir
ser himlen ut hos dej klockan 13 nista lérdag”. Om
prognosen anger molnfritt och det faktiskt blir det
ocks3, sd har vi genom att pricka in solens position
skapat en exakt bild av himlens utseende en vecka
fram i tiden. Kanske gar det snart att kombinera
detta med en bild av horisontens utseende som
man laddar ner frin Google Earth.

Lite knepigare blir det nir det 4r vixlande
molnighet. Dé far vi slampmissigt simulera en
himmel med stackmoln, och med vetskap om
solens lige vid aktuell tidpunkt och plats berikna
hur varje moln belyses och skuggas.

Med hjilp av geografi och astronomi har vi
férpackat prognosen pa ett mycket avancerat sitt,
trots att det meteorologiska innehallet egentligen
bara kan bli "vixlande molnighet och lokala regn-
skurar”. m

Krénikér
Sverker Hellstrom
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