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Sammanfattning

SMED utgér en forkortning for Svenska MiljoEmissionsData, som &r ett samarbete
mellan IVL (Svenska Miljéinstitutet), SCB (Statistiska Centralbyrén), SLU (Sveri-
ges lantbruksuniversitet) och SMHI (Sveriges meteorologiska och hydrologiska in-
stitut).

Sverige rapporterar arligen nationella utslépp till luft till UNFCCC (FN:s klimatkon-
vention) och CLRTAP (UNECE:s konvention om grianséverskridande luftférore-
ningar), s& kallade submissioner. SMED har sedan rapporteringsaret 2001 ansvaret
att pd uppdrag av Naturvirdsverket ta fram allt dataunderlag och det mesta av tillho-
rande dokumentation for dessa rapporteringar. Férutom emissioner pé nationell niva
finns &ven behov av data med hogre geografisk upplosning. For regional uppfoljning
av miljomalen behdvs emissioner p4 kommun- och lénsniva.

Detta dokument utgor en metod- och kvalitetsbeskrivning av geografiskt fordelade
emissioner for aren 1990, 2000, 2005, 2010, 2015, samt 2020-2024, rapporterade i
submission 2026. Emissionerna presenteras i 54 olika sektorer uppdelade pé nio hu-
vudsektorer. Huvudsektorerna ér El och fjarrvirme, Egen uppvarmning av bostader
och lokaler, Industri (energi och processer), Transporter, Arbetsmaskiner, Produkt-
anviandning (inkl. 16sningsmedel), Jordbruk, Avfall (inkl. avlopp) samt Utrikes
transporter. De dmnen som ingar ges i Tabell 1. Notera att utsldpp av koldioxid
enbart omfattar koldioxid med fossilt ursprung. For information om hur utslédppen
har beréknats, se avsnitt 3.1.

Tabell 1. Amnen som ingar i SMED:s geografiskt fordelade emissioner.

Vixthusgaser Metaller | Partiklar Ovriga luftfororeningar
CO; (fossilt ursprung) Pb PM; s NOx
CH4 Cd PMio SOx
N.O Hg TSP (Partiklar to- | NHj
tal)
HFC As NMVOC
BC (sot)
PFC Cr CO
SFs Cu dioxin
Ni benso(a)pyren
Se PAH-4
Zn HCB
PCB




For huvudsektorn Utrikes transporter fordelas eller redovisas inga vaxthusgaser geo-
grafiskt. Se vidare i avsnittet Omfattning.

Den geografiska fordelningen utfors huvudsakligen enligt konceptet “top-down”.
Detta innebir att emissioner bryts ner fran en total sektoremission for att uppna en
hogre rumslig upplosning pa lokal niva. Nedbrytningen till hdgre rumslig upplésning
kréver en geografisk begransning av emissionerna och statistik pa regional niva.

Metoden for geografisk fordelning tillater for vissa utsldppskéllor en hog rumslig
upplosning (t.ex. for vagtrafik och industriprocesser). For flera sektorer dr emellertid
resultaten otillforlitliga om de ska studeras med hogre upplosning 4n kommunniva
(i vissa fall dven lédnsniva). Resultaten frén den geografiska fordelningen lagras i
arsvisa emissionsdatabaser i SMHI:s tekniska system for luftvardsarbete; Clair. Ur
Clair exporteras emissionerna till Excel-tabeller pé lans- och kommunniva. Exempel
pa resultaten redovisas grafiskt pa lansniva och for huvudsektorer i Bilaga 2. Emiss-
ionerna presenteras dven pé karta, samt i diagram. Publicering av resultaten sker via
SMHI:s datavérdskap hemsida: http://nationellaemissionsdatabasen.smhi.se/

For att ta del av information om enskilda industrier/verksamheter sa kan dessa hittas
pa http://utslappisiffror.naturvardsverket.se.

Arbetet med geografisk fordelning av Sveriges utslapp till luft ar sedan 2007 ett ar-
ligt projekt. Projektet har ett langsiktigt perspektiv med malsittningen att stegvis
forbattra kvaliteten pa geografiskt upplosta emissionsdata. Resultaten for alla sek-
torer presenteras med samma geografiska upplosning dven om kvaliteten varierar.
Pa grund av detta krivs det att anvidndare av dessa emissionsdata gar igenom kvali-
tetsbeskrivningen och bedomer om osékerheterna ar acceptabla for den aktuella
tillimpningen. Kvalitetsklassning i Tabell 9 kan ge vigledning om de osékerheter
som finns pa huvudsektorniva (en kvalitetsbeskrivning finns dven i avsnitten i detta
dokument for varje ingdende undersektor). Genom retroaktiva omrékningar siker-
stélls att metodfordandringar inte orsakar trendbrott. I vissa fall har dock tillgdngliga
grunddata (t.ex. statistik) fordndrats, vilket kan leda till icke-reella trendbrott.

Nyckelord: geografisk fordelning, griddade utslépp, vaxthusgaser, luftférore-
ningar, nationell emissionsdatabas, el och fjarrvarme, egen uppvarmning av bosté-
der och lokaler, industri, transporter, arbetsmaskiner, produktanvéndning, jordbruk,
avfall och avlopp, utrikes transporter


http://nationellaemissionsdatabasen.smhi.se/
http://utslappisiffror.naturvardsverket.se/

Forkortningslista

AIS - Automatic Identification System

BC — Sot (black carbon)

CLRTAP - Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution
CRF - Common Reporting Format

EEA — European Environmental Agency (europeiska miljobyrén)
EMEDP - European Monitoring and Evaluation Programme

ETS - Emission Trading Scheme (dvs. den EU-gemensamma handel med utslapps-
rétter)

FOI - Totalforsvarets forskningsinstitut

HBEFA — Handbook Emission Factors for Road Transport
ISEN - Industrins energianvindning

IVL - IVL Svenska Miljoinstitutet AB

Keml — Kemikalieinspektionen

LNG - Flytande fossilgas (Liquefied Natural Gas)
LULUCEF - Land Use, Land-Use Change and Forestry
MKB — Miljokonsekvensbeskrivning

MSB — Myndigheten for samhillsskydd och beredskap
NFR - Nomenclature For Reporting

NRMM — Non Road Mobile Machinery

NUTS - Nomenclature of Territorial Units for Statistics
NVDB - Nationell Véigdatabas

RUS - Regional utveckling och samverkan inom miljomalssystemet (l&nsstyrelser-
nas samverkansorgan)

SCB - Statistikmyndigheten

SGU - Sveriges Geologiska Undersokning



SJV — Jordbruksverket

SLCP — Short-Lived Climate Pollutants

SLU - Sveriges_lantbruksuniversitet

SMED - Svenska Milj6EmissionsData

SMHI - Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut
SRFF - Sveriges Regionala Flygplatsforbund

TSP — Total Suspended Particles (Stoft)

UNECE - United Nations_Economic_ Commission_for Europe

UNFCCC - United Nations Framework Convention on Climate Change
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Forandringar 1 emissioner per sektor, jamfort

med foregaende submission

De storre fordndringar som har skett jamfort med tidigare ar i emissioner per sektor
till f61jd av omrékningar i inventeringen sammanfattas som foljer:

Generell notering

e Inga generella noteringar

El och fjarrviarme

e Uppdaterade emissionsfaktorer for dioxiner fran avfallsforbranning resulte-

rade i fordndringar av tidsserien fran och med 2007, jamfort med forega-
ende submission. Utsldppen inom delsektorn 6kade 21 %, 17 %, 9 % re-
spektive 1 % for ren 2007, 2008, 2009 och 2010, foljt av en gradvis
minskning under perioden 2011-2023 pa upp till 63 % for &r 2023, vilket
motsvarar 22% minskning for energisektorn i helhet (stationér och mobil).

Egen uppvarmning av bostider och lokaler

I submission 2026 har aktivitetsdata for &r 2023 reviderats, eftersom uppgif-
terna har uppdaterats till den slutliga energibalansstatistiken. Detta gors arli-
gen och paverkar alla emissionsparametrar for det nést senaste emissionsa-
ret.

Industri (energi och processer)

Storre fordndringar jamfort med foregdende submission ror partiklar i NFR
1Alc: I submission 2026 gjordes revideringar av utslapp for PM2.5, vilket
resulterade i minskningar pa 48 %, 49 % och 84 % for aren 2021, 2022 och
2023. For PM10 innebar revideringarna en 6kning pé 0,11 % for 2020, me-
dan det for 2021, 2022 och 2023 blev minskningar pa 20 %, 17 % respek-
tive 59 %. Dessa fordndringar har dock ingen signifikant paverkan pa sek-
torn som helhet.

Aven uppdaterade aktivitetsdata och emissionsfaktorer for raffinaderier re-
sulterade i hogre utslapp av SO» (6,3%) och dioxiner (1,2%) ar 1990.
Dérutover har det gjorts ett flertal andra uppdateringar rorande aktivitets-
data och emissionsfaktorer i flera av undersektorerna, samt omallokeringar
av utsldapp inom industrisektorn. Pa aggregerad industriniva innebér de
flesta av dessa forédndringar mycket sma fordndringar av utsldpp och paver-
kar séledes inte geografisk fordelning i nadgon storre utstrackning. For de-
taljer hanvisas till metodrapporterna, IIR och NID, fran den senaste inven-
teringen.
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https://cdr.eionet.europa.eu/se/un/clrtap/iir/
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/NID%20SE%20submission%202026.pdf

Transporter

o Metodiken for att berdkna trafikarbetet har dndrats. Tidigare baserades be-
rakningarna pa Trafikverkets trafiksimuleringar, justerade med hjélp av &r-
liga trafikmétningar. Numera anvénds i stéllet statistik frdn Trafikanalys
(TRAFA), som bygger pa avlédsta métarstéllningar i samband med fordons-
besiktningar. Denna foréndring har medfort att de berdknade partikelut-
sléppen i tidsserien har forédndrats med cirka +10—-15 procent, det vill séga
bade 6kningar och minskningar forekommer. Samtidigt har variationerna
mellan aren blivit storre. For tungmetallerna, sirskilt Pb och Cd, har dessu-
tom resultat frén ett utvecklingsprojekt implementerats, vilket inneburit re-
viderade emissionsfaktorer. Detta har gjort férdndringarna d&nnu mer patag-
liga och i vissa fall medfort 6kningar pa upp till 60 procent.

e Vigtrafikemissionsmodell HBEFA har uppdaterats genom kalibrering av
lastmonster for tunga fordon baserat pa data fran perioden 2021-2023.
Denna uppdatering paverkar berdkningarna av bransleférbrukning for
dessa fordon. Dessutom har férdelningen av trafikarbete mellan olika tra-
fiksituationer reviderats for &r 2023.

e Samtidigt har koldioxidutslédppen (CO-) okat kraftigt i flera sektorer inom
transportomradet. Den frdmsta orsaken ar den sénkta reduktionsplikten, vil-
ket har lett till en 6kad anvdndning av fossila drivmedel, sérskilt diesel.

Arbetsmaskiner

e Arbetsmaskinsmodellen har uppdaterats for att battre Gverensstimma med
dagens sammanséttning av maskinparken avseende andel dldre fordon re-
spektive nyare fordon med effektivare och renare forbrénning. Detta har re-
sulterat i oftast ganska smé fordndringar for flertalet &mnen och ar jamfort
med foregédende submission.

o Ett utvecklingsprojekt har genomforts for att uppdatera emissionsfaktorer
utifrdn 6kad anvindning av MK1 diesel, som &r renare 4n MK3, inom ar-
betsmaskinsektorn. Implementeringen av uppdaterade emissionsfaktorer
resulterade i betydligt lagre halter av metaller jamfort med tidigare sub-
mission; 25-98% for alla metaller utom Pb som inte férdndrades.

e [ samband med ovan namnda utvecklingsprojekt togs det dven fram emiss-
ionsfaktorer for As och Hg. Utslépp av dessa metaller fran arbetsmaskiner
fanns inte med i tidigare submissioner 6verhuvudtaget.

Produktanvindning (inkl. 16sningsmedel)

e Inga storre fordndringar
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Jordbruk

Avfall

Uppdaterade aktivitetsdata for pesticider har resulterat i 6kningar i utslapp
av HCB genom den senare delen av tidsseren. For ar 2022 och 2023 6kade
HCB med 32,5% respektive 17,5% jamfort med foregdende submission.

I submission 2026 genomfordes storre omrékningar avseende NFR 5SE. 1
tidigare submissioner skildes inte mellan olika brédnders omfattning, vilket
innebar att en liten brand begrénsad till ett enda rum i en bostadsbyggnad
uppskattades ge upphov till samma méngd dioxinutsldpp som en brand i
full skala. Dessutom har antalet fordonsbrénder justerats, eftersom tidigare
berdkningar inte inkluderade alla fordonskategorier och antog samma ut-
sldppsniva oavsett om branden géllde t.ex. en buss eller en personbil. Det
totala antalet fordonsbriander i full skala har dock minskat, da statistiken
kalibrerades for att motsvara fullskaliga brinder pa samma sétt som for
byggnader. Eftersom aktivitetsdata reviderades avsevart forandrades de be-
raknade utsldppen i motsvarande grad dver hela tidsserien. Fordndringen
motsvarar en minskning av utslédppen av metaller, partiklar och dioxiner
med cirka 75-80% inom NFR 5E.

Aktivitetsdata for hemkompostering har inforts vilket resulterat i en 6kning
motsvarande upp till 1% av hela sektorns utsléapp av CH4 och N,O.
Emissionsfaktorer for PAH1-4, benzo(k)fluoranthene, benzo(a)pyrene,
benzo(b)fluoranthene har uppdaterats till att motsvara dem i EMEP Guide-
book 2023, vilket har lett till minskade (0-79%) utsldpp av dessa &mnen for
hela tidsserien, sérskilt under tidigare ar, jamfort med tidigare submission.
Aven andra forindringar av historiska (1952-1980) deponi/forbrinnings-
data, andra aktivitetsdata och emissionsfaktorer har gett mindre fordnd-
ringar. Detaljerad redogorelse for dessa finns i metodrapporterna, IIR och
NID, fran den senaste inventeringen.

Utrikes transporter

Inga storre fordndringar
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https://cdr.eionet.europa.eu/se/un/clrtap/iir/
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/NID%20SE%20submission%202026.pdf

Forandringar jamfort med foregaende sub-
mission avseende geografisk fordelningsme-

todik

De storre fordndringar som har skett jaimfort med tidigare submission avseende for-
delningsmetodik &r:

Generell notering

e Inga generella dndringar

El och fjarrvirme

Ett mindre antal uppdaterade koordinater, annars inga storre fordndringar.

Egen uppvarmning av bostider och lokaler

Inga storre fordndringar

Industri (energi och processer)

Ett mindre antal uppdaterade koordinater, annars inga storre forandringar

Transporter

o Trafikarbete pa det svenska vignitet har tidigare berdknats genom en trafiksi-

mulering och uppriknats till aktuellt ar med statistik fran trafikméatningar upp-
delat pa nagra olika situationer. Nytt for denna submission é&r att trafiken pa
kommunala och enskilda végar skalas till att ge det totala trafikarbete som
berdknas av Trafikanalys. Detta fordndrar forhdllandet mellan trafikarbete pa
statliga, kommunala och enskilda végar.

o Bussarnas fordelning for emissionséren 2023 och 2024 har uppdaterats i arets

submission, vilket frimst paverkat emissionerna inom en handfull regioner
dér storre fordndringar i1 fordons- och brianslemix skett. Uppdateringen har i
flera fall lett till justeringar av de fossila andelarna, bade uppat och nedat, vil-
ket forklarar vissa av de mer markanta férandringarna mellan aren.

Arbetsmaskiner

Fordelningen av utsldpp frén fritidsbéatar gors separat for kusten och inlan-
det. Kajernas placering vid kusten bestdms manuellt frén flyg- och satellit-
foton. Se kap 9.9 for mer information.
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Produktanvindning (inkl. l6sningsmedel)

e Inga storre fordndringar.

Jordbruk

e Inga storre forandringar

Avfall (inkl. avlopp)

e Inga storre fordndringar

Utrikes transporter

e Inga storre forandringar

Mer ingéende beskrivningar ges i avsnitten for respektive undersektor.
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1. Bakgrund

Sverige rapporterar arligen nationella utslépp till luft till UNFCCC (FN:s klimatkon-
vention) och CLRTAP (UNECE:s konvention om grianséverskridande luftférore-
ningar). Rapporteringarna sker enligt faststillda riktlinjer. SMED har sedan rappor-
teringsaret 2001 (submission 2002) ansvaret att pa uppdrag av Naturvardsverket ta
fram allt dataunderlag och tillhorande dokumentation for dessa rapporteringar.

Forutom emissioner pa nationell niva finns dven behov av data med hogre geografisk
upplosning. Data pa kommun- och ldnsnivé behdvs for uppfoljning av regionala mil-
jomal och data med dnnu hogre rumslig uppldsning behovs for spridningsberdk-
ningar for luftféroreningar, for t.ex. uppfoljningen av de nationella miljomaélen, for
hilsostudier och i miljokonsekvensbeskrivningar.

I SMED:s uppdrag for Naturvardsverket under 2026 har emissionsdata for aren
1990, 2000, 2005, 2010, 2015, samt 2020 - 2024 tagits fram. For att minimera fore-
komsten av trendbrott for emissioner pa lans- eller kommunniva krivs att en konsi-
stent metodik anvénds for alla &r. Av denna anledning har tidigare framtagna geo-
grafiskt fordelade emissionsdata (emissioner fram t.o.m. &r 2023) uppdaterats inom
projektet. Pa s& vis har konsistens sékerstéllts med den internationella rapporte-
ringen, vilken arligen uppdateras till foljd av t.ex. ny kunskap eller &ndrade forut-
séttningar.
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2. Omfattning

Emissionsuppgifter inom detta projekt bygger pa de senast uppdaterade officiella
emissionsuppgifterna i Sveriges internationella rapportering submission 2026. De
amnen som omfattas listas i Tabell 2. Notera att utsldppen av koldioxid enbart om-
fattar koldioxid med fossilt ursprung.

Tabell 2. Amnen som ingir i geografiskt fordelade emissioner grundade pa Sveriges internat-
ionella rapportering submission 2026.

Vixthusgaser Metaller Partiklar Ovriga luftfororeningar
COz2 (fossilt ursprung) Pb PM2.5 NOx
CH4 Cd PM10 SOx
N20 Hg TSP NH3
HFC As BC (sot) NMVOC
PFC Cr CO
SFs Cu dioxin
Ni benso(a)pyren
Se PAH-4
Zn HCB
PCB

I grunden ér alla data som levereras inom den arliga geografiska fordelningen kon-
sistenta med de nationella emissioner Sverige rapporterat till FN:s klimatkonvention,
EU samt FN:s konvention rérande gransdverskridande luftféroreningar (CLRTAP).
Ett undantag utgdr emissioner fran internationell sjofart, vilka avser emissioner fran
internationell sjofart pa svenskt vatten istillet for emissioner berdknade fran bunker-
olja som sélts i Sverige. Orsaken dr att de emissioner som rapporteras internationellt
grundar sig pa bunkerstatistik, d.v.s. var fartygen tankar. Var fartygen bunkrar sager
mycket lite om var utsldppen sker, och ar frimst intressant ur ett internationellt per-
spektiv. Den metod som anvénds for den arliga geografiska fordelningen beskriver
istéllet var utsldappen sker, vilket &ar viktigt for luftféroreningar som exempelvis kan
ge en betydande paverkan pé luftkvaliteten i kustnira titorter. For vaxthusgaser ar
det ddremot inte avgdrande var utsldppen sker. For internationell sjofart och luftfart
fordelas darfor inga vaxthusgasemissioner geografiskt. Ett annat undantag &r sektorn
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LULUCF (Land Use, Land Use Change and Forestry) inom den internationella rap-
porteringen. Denna sektor hanteras inte inom den arliga geografiska fordelningen
framst pa grund av att de svenska klimatmalen ska uppnés utan att upptag av koldi-
oxid inom sektorn LULUCEF tillgodoréknas.

Utifran den struktur som anvénds for emissionsdata inom den internationella rappor-
teringen har for den geografiska fordelningen olika fororenande aktiviteter aggrege-
rats till en struktur med 54 sektorer, vilka delas upp péa nio huvudsektorer och flera
undersektorer for varje huvudsektor. Avsikten dr att forenkla den omfattande och
ibland svartolkade sektorsindelning som anvénds internationellt. Sektorsindelningen
redovisas i Bilaga 1 - Sektorsindelning for nationella emissionsdatabasen. Aven den
redovisning av metodik och osdkerheter som presenteras i rapporten &r uppdelad ef-
ter dessa sektorer.

Resultat levereras i form av Excel-tabeller med emissioner pa lans- och kommun-
niva. Olika sammanstillningar har gjorts for olika &ndamél. Notera séledes att ut-
sléppen som redovisas ar territoriella, dvs. de utslédpp som rent faktiskt sker inom det
geografiska omradet. Exempelvis sorteras utslappen till den kommun dér forbréan-
ning och utslapp skett, oavsett var energin forbrukats eller kopts ifran (det vill sédga
hir tas det inte hénsyn till importerad el eller att fjarrvirme kan ha salts till grann-
kommuner).

Publicering av resultaten sker via SMHI:s datavérdskap hemsida: https://nationella-

emissionsdatabasen.smhi.se/

For att ta del av information om enskilda industrier/verksamheter sa kan dessa hittas
pa http://utslappisiffror.naturvardsverket.se.

Emissionerna publiceras via en karttjanst, via diagram, samt som nedladdningsbara
tabeller. Exempel pa resultat for utslédpp av kvédveoxider visas i Figur 1.

Figur 1. Geografisk fordelade emissioner av kviveoxider (NOx), exempel for ar
2014 avseende utsléippet fran samtliga sektorer.
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3. Tolkning av geografiskt fordelade emiss-
1onsdata

For att kunna tolka och analysera geografiskt fordelade emissionsdata ar det viktigt
att forst sétta sig in 1 de osdkerheter som finns for de olika sektorerna, samt skaffa
sig en forstaelse kring hur data &r framtagna och vilka begrénsningar metodiken ger
upphov till.

I sa stor utstrackning som mgjligt anvinds samma metodik for alla ar och resultaten
presenteras jamforbart. P4 grund av skillnader i tillgidnglig information for de olika
aren forekommer trots allt skillnader i metodik for vissa sektorer. Det bor betonas att
dven en mindre metodfordndring kan ha en stor paverkan pa resultatet for en enskild
sektor och en enskild kommun eller ett 1dn. Denna rapport ger en 6versiktlig beskriv-
ning av de metoder och de underlagsdata som anvénts, samt eventuella metodfor-
andringar.

Samtliga emissionsdata &r framtagna i rasterform med upplosningen 1 km X 1 km.
Emissionsdata bedoms i de flesta fall ha god noggrannhet pa nationell niva. Nar man
bryter ner data till delomraden sdsom ldn, kommuner och slutligen till enskilda ras-
terrutor blir dock osékerheten for det enskilda delomrédet storre. Ju mindre delom-
radet &r desto storre blir osékerheten (se, t.ex., referens (3)). Emissionen i en enskild
rasterruta kan forvintas ha en mycket stor osékerhet. P4 samma sétt har smé& kom-
muner stora osékerheter i emissionerna for vissa sektorer. Man bor séledes inte an-
vinda data frén vissa sektorer och for mindre kommuner utan en kritisk granskning.
For undersektorn Industri (energi och processer) kan kvalitetsklassningen i bilaga 3
anvandas som stod. Denna kvalitetsklassning bygger pa andelen fordelade respektive
koordinatsatta utsldpp (dvs punktkéllor). Ju stérre andel fordelade utslédpp desto
samre kvalitetsklass. Emissioner fran enskilda rasterrutor, dvs. 1 x 1 kilometersru-
torna som visas i kartapplikationen, bor 6verhuvudtaget inte anvindas for sig, utan
endast som grunddata for vidare aggregeringar.

Alla sektorer i resultaten presenteras med samma geografiska upplosning dven om
kvaliteten varierar. Malséttningen for projektet ar att emissionsdata i sd stor utstrack-
ning som mdjligt skall halla god kvalitet ner till kommunniva, samt ha en rimlig
fordelning inom kommungrianserna. Malsittningen uppnas emellertid inte for alla
sektorer, och det dr darfor viktigt att vid varje anvindning beddma om osékerheterna
ar acceptabla. En kvalitetsbeskrivning foljer efter varje metodbeskrivning for de
olika sektorerna.
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3.1. Hur utsléappen berdknas

Observera att det endast &r metodik och kvalitet hos den geografiska fordelningen
av emissionerna som beskrivs i detta dokument. En beskrivning av de nationella to-
talemissionerna och hur de berdknas ges i Sveriges nationella inventeringsrapport
till UNFCCC (4) samt Sveriges inventeringsrapport till CLRTAP (5) for submission
2026 (for lankar for tidigare submission, se fotnot sida 22). Det kan t.ex. gélla fragor
om emissionsfaktorer och hur dessa har tagit fram. Utover de nationella invente-
ringsrapporterna finns det mer littillgénglig info p& Naturvardsverkets hemsida om
att berdkna utslipp av vixthusgaser och andra luftféroreningar’.

4. Grundlaggande metodik

Den geografiska fordelningen baseras pa den metodik SMED utvecklat for fordel-
ning av nationella emissioner pa uppdrag av Naturvardsverket. Metodiken inkluderar
foljande steg:

1. Begrénsning av det geografiska omradet inom vilket emissionerna sker. Ett
exempel pa detta dr betesmark for emissioner fran betande djur, eller
sj0ar/kustvatten for emissioner fran fritidsbatar.

2. Framtagning av emissionsdata eller aktivitetsdata, d.v.s. statistik 6ver de ak-
tiviteter som orsakar emissionerna, som ar proportionell eller atminstone
relaterad till emissionens storlek pa regional niva. Exempel pa detta for be-
tande djur &r t.ex. djurantal pa kommunniva/férsamlingsniva, for fritidsba-
tar anvinds dels regional statistik Gver antal smabatar, dels bryggtitheten
langs med kusten (hdmtade fran en brygginventering som utforts pa upp-
drag av Naturvardsverket, se (6)).

3. Genom att kombinera informationen frén de tva forsta stegen kan en sa kal-
lad fordelningsnyckel skapas. En fordelningsnyckel ér ett normaliserat ras-
ter med summan 1,0 som innehéller all information om den geografiska
fordelningen. Efter multiplikation med den nationella totalemissionen er-
halls ett slutgiltigt emissionsraster.

https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/luft-och-klimat/berakna-klimatpaver-
kan/
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1 Figur 2 ges en illustration 6ver metodiken som anvénds for den geografiska fordel-
ningen. Ju hogre geografisk uppldsning de aktivitetsdata eller den emissionsstatistik
som man utgdr ifran har, desto hogre kvalitet kan forvéntas hos resultaten. Malsétt-
ningen ar att anvénda all tillgdnglig information som kan forvéntas forbittra resulta-
ten. Saledes har statistik med olika geografiska uppldsningar kombinerats med olika
geografiska indata. I de fall det finns koordinatsatta emissioner (d.v.s. punktkallor)
anvands dessa 1 forsta hand, och endast den rest som aterstar av den nationella to-
talemissionen fordelas med hjilp av en fordelningsnyckel.

Fordelningsnyckel

Total-emis-
sion

‘ Emissions-
raster

Figur 2. Generell metod for geografisk fordelning.
Négra exempel pd grundldggande geografiska data och aktivitetsdata som utnyttjas
for den geografiska fordelningen é&r:

o Administrativa grinser, kust, titorter, jirnvig, sjoar och vattendrag och flyg-
platser fran Lantmateriets Roda kartan.

¢ Befolkningsuppgifter pd 1 km X 1 km-niva fran SCB (grunddata &r pa 100 m
x 100 m).

¢ Anldggningskoordinater fran miljorapporter.

e Boyta fritidshus, lokaler och sméhus per km?.

e Sveriges vignit frin NVDB samt systemet SIMAIR 2 (7).

e Trafikarbete pa statliga vigar per kommun fran Trafikverket.

e Uppgifter om aker och betesmark fran Jordbruksverket.

e Aktiva gruvor frdn SGU.

e Avverkad skog via satellitinformation frén Skogsstyrelsen.

e Antal djurplatser pd kommunnivé/forsamlingsniva frén Jordbruksverket.

e Fartygspositioner registrerade via AIS-systemet frén Sjofartsverket.

e Avloppsreningsverk frin SMED med emissioner av totalkvéve.

http://www.smhi.se/tema/SIMAIR
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e Deponier fran Avfall Sverige och SMED.

¢ Smabatshamnar och bryggor via Naturvardsverkets och Lansstyrelsernas
brygginventeringar.

e Registrerad motoreffekt for traktorer pé lansniva.

e Bruten méngd graberg per gruva fran SGU.

e Antal landningar per flygplats och typ av flygrorelse fran Transportstyrelsen.

e Antal hus- och bilbrénder per kommun fran MSB.

Alla data lagras och bearbetas i1 Clair (https:/nationellaemissionsdataba-

sen.smhi.se/), vilket &r SMHI:s tekniska system for luftvérdsarbete.

4.1. Forandrade administrativa grianser

Vid presentation av emissioner anviands den mest aktuella administrativa indel-
ningen. Aven for emissioner for tidigare 4r anviinds den mest aktuella indelningen.

Notera att Heby kommun kodats om s att dess utslapp ligger inom Uppsala l4n dven
for aren fore 2007 (innan 2007 ingick Heby i Vastmanlands lin).

5. Metod och kvalitetsbeskrivning

I f6ljande avsnitt ges en genomgéng dver vald fordelningsmetodik for de olika sek-
torerna. Beskrivningen dr uppdelad per huvudsektor. For varje huvudsektor anges
CRF- och NFR-koder. Dessa koder kommer fran rapporteringarna till UNFCCC
(CRF-koder) och CLRTAP (NFR-koder).

For varje sektor ges dven en kvalitetsbeskrivning. Noggrannheten i den geografiska
fordelningen beror i stor utstrickning pa tillgédngligheten av geografiskt knuten sta-
tistik for varje sektor. Statistiken tillater for vissa sektorer att emissionerna fordelas
med uppldsningen 100 - 250 meter, medan andra sektorer har underlagsdata pé 1éns-
eller kommunniva, vilket naturligtvis ger resultat med olika geografisk noggrann-
hetsgrad. Merparten av processutsldppen inom sektorn Industri (energi och proces-
ser) har god kvalitet savil pd emissionsuppgifter, vilka i stor utstrickning hdmtas
frén foretagens egna miljorapporter, som pé underlagsdata for den geografiska for-
delningen, dar exakta koordinatuppgifter anvands. For huvudsektorn Produktan-
viandning dr det svarare att fa fram en riktigt bra geografisk férdelning av emissions-
data, eftersom emissioner fran anvéindningen av produkter sker inom ménga delar av
samhdllet, vilket gor det svérare att fordela emissionerna geografiskt pa ett detaljerat
satt.

Det finns stora skillnader i osdkerheter mellan olika &mnen. For de luftforeningar
vars utslépp har stor miljopaverkan i Sverige ar kvaliteten genomgéende relativt bra.

22


https://nationellaemissionsdatabasen.smhi.se/
https://nationellaemissionsdatabasen.smhi.se/

For foljande dmnen &r kvaliteten sdmre och bor ses som grova uppskattningar: me-
taller, fluorerade véxthusgaser (HFC, PFC, SFs), dioxiner, benso(a)pyren, PAH,
HCB och PCB. Pa grund av sémre tillgang pa statistik kan man dven forvénta sig att
emissioner for &ren 1990 och 2000 haller ldgre kvalitet &n emissioner for aren 2005
och framat.

Osékerheterna i resultaten for en viss utslédppskélla/emissionssektor kan delas upp i
tva delar: dels osdkerheter i totalmidngden (nationella totala emissionen), dels osé-
kerheter i den geografiska fordelningen. For redogorelser for osdkerheter i de nat-
ionella totala emissionerna, som till stor del styr noggrannheten dven pa regional
niva, hinvisas till Sveriges nationella inventeringsrapport till UNFCCC? (4) (for
vixthusgaser) samt till CLRTAP* (5) (for 6vriga dmnen).

6. El och fjarrvarme

CRF/NFR:
1Ala Public Electricity and Heat Production

I denna huvudsektor fordelas utslédpp fran El- och virmeverk. Ingen ytterligare upp-
delning gors, t.ex. i olika brénsleslag eller i el-, virme- eller blandad produktion. I
Sveriges inventeringar ridknas dven avfallsforbréanning for energidindamal till denna
sektor vilket betyder att anldggningar som i andra sammanhang kan vara klassifice-
rade som tillhdrande avfallssektorn ingér hér.

Utslapp som hérror fran annan stationdr forbranning for energiindamal ingdr inte hér
utan redovisas nedan under kapitel 7 (1A4 - Egen uppvarmning i bostdder och loka-
ler) och 13.4 (5C — forbranning av farligt avfall).

Metodbeskrivning

I den nationella inventeringen berdknas utsldppen i el- och fjarrvirmesektorn utifran
aktivitetsdata och brénslespecifika emissionsfaktorer. Aktivitetsdata baseras pa
kvartalsvis bréanslestatistik (KvBr), som for denna sektor (SNI 35) utgér en totalun-
dersokning. Berdknade utslipp summeras per rapporteringsenhet (id) och alla in-
formationsbédrande administrativa variabler behélls for att underlétta koordinatsétt-
ningen. [ syfte att 6ka sparbarheten och tidsseriekonsistensen pad kommun- och lins-

3 National Inventory Report (NIR)

4 |nformative Inventory Report (IIR)

23


https://climate-laws.org/document/sweden-national-inventory-report-nir-2025_3e1a
https://www.naturvardsverket.se/492e59/contentassets/a793266c97e54f95806a9793fad82217/informative-inventory-report-sweden-2026.pdf

nivd utvecklades ny metodik for el- och virmeverk under 2014 (8). Metodutveckl-
ingen fokuserade pa bland annat pé béttre koordinatséttning och béttre geografisk
fordelning av sa kallade multipla anldggningar, dvs rapporteringsenheter som har
representerar mer dn en utslappspunkt. Metoden beskrivs nedan och tillimpades pa
utsldppsar 2005 och frama.

Infér submission 2025 och inom ramen for ett utvecklingsprojekt uppdaterades ater
metodiken avseende multipla anldggningar. Den nya metoden att fordela utslapp fran
multipla anldggningar tillimpades pa &r 2015-2023. Kortfattat gick utvecklingsar-
betet ut pé att manuellt identifiera vilka rapporteringsenheter i energistatistiken som
egentligen representerar flera utslippspunkter. Aven de poster som tidigare hanterats
som multipla anldggningar (10 stycken) kontrollerades eftersom El och fjarrvérme-
sektorn dr under stidndig utveckling. Som underlag anvéndes framst register och uttag
ur utsldppshandelssystemet (EUTL och EU ETS) men dven foretagens miljorappor-
ter. Dérefter berdknades arliga fordelningskvoter av utslépp av varje d&mne utifran
den energimingd som varje anldggning enligt ETS forbrukat av olika brénsleslag
(fossila eller biogena) och emissionsfaktorer himtade fran aktuella EF-bilagor. En
stor skillnad, och forbattring, fran den tidigare metodiken ar alltsd att fordelnings-
kvoterna dr dynamiska, dvs uppdateras drligen efter rapporterad forbrukning och att
de ér differentierade for olika &mnen. Tidigare baserades fordelningen pa fossil CO2
vilket exempelvis skulle kunna innebéra en underskattning av utslépp av andra 4m-
nen frén biobrinsleanldggningar.

Totalt identifierades 69 multipla anldggningar, inkl. de 10 som funnits med i tidigare
submissioner, vars utslapp fordelades péa 288 koordinatsatta utsldppspunkter. Notera
att alla 288 utslappspunkter inte ndodvandigtvis har utslapp alla ar eftersom de kan ha
lagts ned eller att de tillkommit under perioden 2015-2023. Under arbetet uppdate-
rades dven manga felaktiga koordinater. Sammantaget bedoms den geografiska nog-
grannheten ha forbéttrats av implementeringen av den nya metodiken.

For ar 1990 och 2000 ar det inte mdjligt att anvdnda den nya metodiken (varken 2014
eller 2025 ars utveckling), frimst pd grund av att tillgingligheten pa administrativ
information (t.ex. vilka anldggningar som ingér i en viss datapost) och kopplingen
mellan CFAR-nummer (arbetsstillets identitet) och koordinater 4&r mycket begran-
sad. For &ren 1990 och 2000 fordelas emissionerna 6ver omraden enligt &r 2005, och
viktas med kénnedom om skattade emissioner inom undersektorn per kommun.

Metodbeskrivning som tillimpades i utvecklingsprojektet 2014

For att skapa en forbattrad geografisk fordelning av utsldppen av vixthusgaser och
luftféroreningar har registeruppgifter kopplats till geodata. Detta forfarande giller
inte enbart el- och fjarrsektorn utan samma tillvigagangssatt anviandes dven for ko-
ordinatséttning av punktkallor inom industrisektorn (SNI 05-33).
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De ingdende geodataméngderna har utgjorts av:

e Fastigheter och adresser i register

e Fastigheter fran fastighetskartan med taxering

e Textinformation och upplysningstext i fastighetskartan
e Anldggningens begrénsningslinje

o Foretagsdatabasens arbetsstillen

e Kommungrénser

e Téatortsgrinser

e Gridnédt 1 km x 1 km

Energistatistiken har kommit att bearbetas i flera steg for att geokodas mot geodata
med olika upplosning. For att underlitta en geografisk koppling av energistatistiken
har den behdvt grupperas utifrén givna regler och virden, vilka sedan anvénts som
nycklar for geokodningen. En principskiss for kopplingen av energistatistiken mot
geodata framgar i Figur 3.

Energistatistik Geodata

Steg 1 CFAR-nummer

CFAR-nummer

Nej [ la HKoordinat ]

Steg 2

[ Ja HKoordinat ]

Fastighet ]

|
[ Ja HKoordinat ]

Typkod tatort
Nej [ Ja HKoordinat]

tatort

m [ Ja HKoordinat]

Steg 6 [ SNI-arbetsstallen HKoordinat ]

Steg 3

Fastighetsbet

Namn ovrig text

Steg 4

Steg 5

Figur 3. Schematisk skiss dver kopplingen av energistatistiken mot geodata.

For ett antal emissionsposter sker utsldppen fran mer dn en kélla. Det beskrivs i steg
3 och bendmns som multipla anldggningar. Utslapp daterade 2005 och 2006 har ofta
enbart angivet verksamhetsnamn utan att vara uppdelat, men frén ar 2007 ar posterna
angivna med namn pa ingdende anléggningar. For ar 2005 och 2006 har utslédppen
delats upp dér sa varit mojligt efter ar 2007 eller senare ars uppdelning. Genom att
mojliggora en uppdelning av utsldppen per objekt har kopplingar till andra kommu-
ner framtrétt. Se illustration i Figur 4. Forfaringssattet att dela upp utsldppen fran
multipla anldggningar introducerades i 2014 érs leverans, och har tillampats till och
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med submission 2024. Fér de multipla anldggningarna matchas fastighetskoordinat
pa de uppdelade objekten dir sa d4r mojligt. Genom att kontrollera posterna mot Na-
turvardsverkets register Over anldggningar som ingar i handelssystemet for utslapps-
ritter kan fastighetsbeteckningar for panncentraler, hetvattencentraler och virme-
verk sparas for de multipla anldggningarna. Det dr ocksa fastighetskoordinaten som
gér vidare och geokodas mot geodata for fastighetsytans beteckning.

VARME 3
ENERGI AB Varmeverk B

Kommun 1 Kommun 2

Varmeverk A

VARME )
ENERGI AB Vidrmeverk B

Kommun 1

Figur 4: Schematisk skiss 6ver kopplingen av utslipp innan och efter uppdel-
ning pa multipla anléggningar.

Kvalitetsbeskrivning

Kvaliteten for el- och fjarrvirmesektorn bedoms vara relativt god eftersom den kvar-
talsvisa branslestatistiken &r en totalundersdkning for denna sektor. Beskrivningen
av vilka pannor eller liknande som ingar i en datapost kan vara begransad, vilket gor
att osékerheten pa gridniva ar stor. Detta paverkas ocksa av forekomsten av ”mul-
tipla anlaggningar” enligt exemplet ovan. Generellt giller att utslédppen ér berdknade
med emissionsfaktorer per briansle som bedoms som korrekta pa nationell niva. For
enskilda kommuner kan dock osédkerheten vara betydande dd man inte kan forvénta
sig att anldggningarna i varje kommun liknar riksgenomsnittet med avseende pé for-
brannings- och reningsteknik. Utslédpp av CO; péverkas dock inte ndmnvirt av for-
branningstekniken, varfor osékerheten for CO;-utslépp ér generellt mindre dn for
andra dmnen. Undantaget &r brénslen ddr sammanséttningen kan variera betydligt,
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t.ex. avfallsbrénslen. For spridningsberdkningar for stdrre punktkéllor rekommende-
ras att anldggningsspecifika emissionsuppgifter frén exempelvis miljorapporter an-
vénds i mén av tillgéng.

Dessutom kan osdkerheten i emissionsfaktorerna for vissa d&mnen, i synnerhet luft-
fororeningar som t.ex. tungmetaller, vara mycket stora. For dessa &mnen &r trenden
tillforlitligare &n nivin, medan det omvénda géller for t.ex. CO,.

Osikerheten ar storre for 1990 och 2000, eftersom emissioner inte har berdknats
for specifika anldggningar; emissionerna beréknas i stéllet kommunvis och fordelas
Over omraden enligt 2005.

7. Egen uppvarmning av bostader och lokaler

Utslappen fran egen uppvarmning sérredovisas i en egen huvudsektor i Geografisk
fordelning. Tre undersektorer ingar:

e Kommersiella och offentliga lokaler
¢ Bostéder
e Jordbruks- och skogsbrukslokaler

7.1. Kommersiella och offentliga lokaler

CRF/NFR
1A4ai Commercial/Institutional
Sektorn avser egen uppvarmning av kommersiella och offentliga lokaler, vilket ex-

empelvis kan ske med panncentraler.

Metodbeskrivning

De utslépp som ingar i denna sektor i den internationella rapporteringen ar berdknade
fran brinsleforbrukning enligt energibalanserna, vilken baseras pé energistatistik for
lokaler men dir tillaggsberdkningar gors for konsumtion som inte ticks av den
undersokningen. Emissionsfaktorer for denna sektor dr de samma som tagits fram i
den nordiska studien diar man undersokt olika typer av eldstdder (2). Dessa emiss-
ionsfaktorer har implementerats i submission 2019, for nationella totalemissioner

(1.

I samband med detta har d&ven metodiken uppdaterats nér det géller nationella totaler
avseende lokaleldstdder for uppvarmning av kommersiella byggnader och jordbruk-
och skogsbruksbyggnader. Det har gjorts en uppdelning mellan forddlat och icke
foradlat brinsle samt mellan modern och traditionell teknik. Fordelningen mellan
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dessa har @ven tagits fram for hela tidsserien. Generellt innebér detta att det dr sdkrare
skattningar pa finare niva for denna sektor.

Energistatistik for lokaler har anvénts {for fordelning av bransleférbrukning och ut-
slapp per bréinsleslag och temperaturzon. Temperaturzon har valts eftersom data-
materialet inte &r anpassat for redovisning pé finare geografisk niva &n sa. Eftersom
det nddvéndiga dataunderlaget for geografisk fordelning bara ér tillgéngligt for ar
2005, 2006 och 2008 har andelarna for 6vriga ar berdknats pa foljande sétt:

1990 och 2000 = samma fordelning som 2005
2010 - 2019 = samma fordelning som 2008

For de totala utsldppen i riket inom denna sektor finns arsspecifika data; det &r alltsé
endast den geografiska fordelningen som ar begréinsad till vissa ar.

Kvalitetsbeskrivning

De totala utsldppen har relativt stor osdkerhet eftersom data fran energibalanserna ar
komplicerade modellskattningar. Modellskattningarna for utslappen ar dock sékrare
an innan da emissionsfaktorer dr anpassade for forbranningsteknik och fordelning av
denna i tid, vilket ger en sdkrare trend. Osédkerheterna ar ocksa stora i de undersok-
ningar som anvénds for geografisk fordelning, eftersom urvalet &r relativt litet och
bortfallet &r stort. Eftersom urvalet inte dr utformat for redovisning pa ndgon mindre
geografisk enhet dn hela riket dr osékerheten pa regional niva relativt stor. For for-
delningen inom varje region anvinds den registrerade fastighetsytan for lokaler
(sjukhus, kontor m.m.) som fordelningsnyckel.

7.2. Bostader

CRF/NFR
1A4bi Residential plants
Sektorn omfattar till exempel forbrénning (egen uppvarmning) i braskaminer, 6ppna

spisar och pannor. Eluppvarmning eller fjarrvirme ingér inte.

Metodbeskrivning

Sektorn, som innehéller emissioner fran hushallens uppvérmning, brukar ofta kallas
smaskalig forbranning. Denna sektor innehaller emissioner fran alla smaskaliga vér-
mesystem i sméhus, fritidshus och flerbostadshus. Utsléppen till den internationella
rapporteringen (nationella totalemissioner) beréknas utifrdn energibalanserna precis
som for undersektorn Kommersiella och offentliga lokaler.

Fordelningsmetodiken bygger pa en metodik som utvecklades inom ramen for ett
projekt dér benso(a)pyrenhalter frén smaskalig vedeldning kartlades nationellt i smé-
husomraden i Sverige (9). For fordelning av utsldpp pd kommunniva anvénds:
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e Statistik frin MSB? 6ver antalet eldstider (vedpannor, lokaleldstider, pellets-
pannor och oljepannor) per kommun/rdddningstjénstférbund. Ett median-
varde over aren 2008-2012 anvinds eftersom datamaterialet innehaller
storre osdkerheter for enskilda ar.

e Smahusens energibehov, som har berdknats med modellen ENLOSS for ett
normaldr (dvs. energibehovet for ett genomsnittligt meteorologiskt ar for
referensaren 1960-1990).

e Antaganden om eldningsvanor och andel brénsle, som gors utifran erfaren-
heter fran andra studier och enkdtundersokningar samt kinnedom om antal
anslutna sméhus till fjarrvirmenit per kommun.

o Emissionsfaktorer per typ av eldstad samt verkningsgrad, som anvénds uti-
frén en sammanstillning 6ver dagens kunskapslige (0verensstimmande
med internationella rapporteringen samt EMEPs/EEAs Guidebook 2023°).

I Figur 5 visas fordelningsnyckeln for emissionerna for vedpannor respektive loka-
leldstdder. Som framgér av figuren skiljer sig fordelningen av utsldppen avsevart;
emissionerna frén vedpannor &r storst i mindre kommuner framst i inlandet och norra
Sverige, medan emissioner frn lokaleldstider (som framst anvéinds for trivseleld-
ning) generellt 6kar med tétortens storlek.

Notera att de nationella totalemissionerna fortfarande baseras pd energistatistik och
raknas ut genom brénsleforbrukning och emissionsfaktorer per brinsleslag och
eldstadstyp. Det dr enbart den geografiska fordelningen av kommunvisa utsldpp som
har uppdaterats enligt beskrivningen ovan.

Emissionsfaktorerna fran eldstider varierar stort och tidigare studier i Norden har
gett timligen divergerande resultat. En stor orsak till det har varit att olika matmeto-
der och att olika eldningscykler har anvints. I en ny omfattande nordisk studie (2)
har emissionsfaktorer frén olika typer av eldstdder undersokts systematiskt med
samma standardiserade métmetod (EN 303-5 for pannor och EN 16510-serien for
lokaleldstider, kalla rokgaser har anvénts) i syfte att forbéttra de nordiska ldndernas
nationella emissionsinventeringar med avseende pa kortlivade klimatpaverkande
luftfororeningar (SLCP). Dessa emissionsfaktorer har implementerats i submission
2019, sévil for nationella totalemissioner (1) som fordelningsnycklar. I samband

5 https://ida.msb.se/ida2#page=a9ea8215-4d90-4274-956f-845a3aefaee9

6 https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2023
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med detta har dven finare teknologier uppdaterats for lokaleldstdder for nationella
totaler. Varje teknologi har delats in i modern och konventionell teknologi och for-
delningen mellan dessa har dven tagits fram for hela tidsserien. Generellt innebar
detta att det ar sikrare skattningar pa finare niva for denna sektor.

For fordelningsnycklarna har separering gjorts av vedpannor med keramisk eldstad,
dér dessa emissioner berdknas med emissionsfaktorer for miljogodkénda vedpannor.
Vedpannor konventionell enligt MSBs register har tolkats som gamla vedpannor och
har berdknats med emissionsfaktorer for icke-miljogodkénda vedpannor.

Vedpannor Lokaleldstader

Figur 5. Fordelningsnyckel for utsléiipp fran egen uppvirmning av bostider for
vedpannor (vinster figur) respektive lokaleldstider (hoger figur).

Inom varje kommun fordelas sedan emissionerna efter boyta per kvadratkilometer
for respektive hustyp. Boytorna ér himtade fran fastighetsregistret. Fjarrvarmetill-
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géngen i varje titort har berdknats utifrén statistik fran Energimarknadsinspektion-
ens register over fjarrvirmenit’. P4 sa sitt reduceras emissionerna inom varje tétort
med en faktor som beror pa antal sméhus anslutna till fjairrvirmenét enligt detta re-
gister, se Figur 6. Faktorn varierar mellan 0,2 (stor andel anslutna sméhus till fjarr-
varmenat) till 1,0 (inga anslutna smahus till fjirrvarmenit). Notera att emissionerna
fortfarande summeras till nationella totalen enligt SMED.

Figur 6. Illustration av hur fordelningsnyckeln pa 1 km X 1 km har skapats for
egen uppvirmning av bostider, exempel for Linkopings titort. Emissionerna
fordelas over boyta for smahus (6vre vinstra figur), men dessa emissioner ska-
las ner titortsvis med en faktor vars storlek bestims utifrian andelen ansluta
smahus till fjdrrvirmenit (6vre hogra figur). Tillsammans bildar dessa en for-
delningsnyckel (nedre figur). I exemplet ovan kan man se att Linképings tétort,
som har en hog andel smahus anslutna till fjarrvirme, far ligre emissioner
(nedre figur) in om boyta smahus hade anvints utan att ta hénsyn till antal
sméahus anslutna till fjirrvirme (6vre vinstra figur).

Kvalitetsbeskrivning

Kvaliteten inom denna sektor bedéms god pé ldnsniva. Enligt en nyligen genomford
studie stimde emissionerna relativt bra 6verens pd kommunniva vid jimforelse med
detaljerade sotarregister for tre undersokta kommuner; Skellefteda, Stromsund samt

T nttps://ei.entryscape.net/catalog/1/datasets/232
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Alingsas (10). P4 kommunnivé beror dock kvaliteten i hog utstrickning pé det data-
underlag som kommunerna har rapporterat till MSB:s register Over antalet eldstéder.

Osikerheten dr betydligt storre inom kommuner och pa km-niva.

Indata pa nationell niva for sméskalig forbrénning i lokaler, smahus, flerbostadshus
och fritidshus hidmtas fran de arliga nationella energibalanser som produceras av
SCB pé uppdrag av Energimyndigheten. For osdkerheten géller samma situation som
for kommersiella och offentliga lokaler.

Modellskattningarna for utsldppen ar sékrare dn innan d& emissionsfaktorer ar an-
passade efter den forbranningsteknik som anvints och hur férdelning av denna sett
ut over tid, vilket ger en sékrare trend.

Metodiken ddr kommunvisa emissioner berdknas utgédende fran antalet eldstéder per
kommun samt fjarrvarmetillgdng per tétort, innebdr en 6kad kvalitet jamfort med
tidigare. Notera att vid fordelning av utsldpp fran smaskalig forbranning i flerbo-
stadshus anvdnds samma antagande som smahus, dvs. andel smahus anslutna till
fjarrvirmenat, vilket innebér att fordelningen for flerbostadshus dr mer osdker. Ut-
sléppen frén smaskalig forbranning frén flerbostadshus dr dock visentligt ldgre dn
frén smahus.

7.3. Jordbruks- och skogsbrukslokaler

CRF/NFR:
1A4ci Agriculture/Forestry (Stationary)

Metodbeskrivning

Till denna undersektor hér emissioner som uppkommer vid stationdr forbranning
inom areella ndringar, sdsom jordbruks- och skogsbrukslokaler. Grunddata utgors av
modellskattningar fran de arliga energibalanserna (11). Fordelningen av emission-
erna fran dessa fasta anlaggningar sker jimnt éver boyta for jordbruk. I en nordisk
studie (2) har emissionsfaktorer fran olika typer av eldstdder undersokts systematiskt
med samma standardiserade matmetod (EN 303-5 for pannor och EN 16510-serien
for lokaleldstdder, kalla rokgaser har anvints) i syfte att forbattra de nordiska lén-
dernas nationella emissionsinventeringar med avseende pa kortlivade klimatpaver-
kande luftféroreningar (SLCP). Dessa emissionsfaktorer har implementerats i sub-
mission 2019, for nationella totalemissioner (1). I samband med detta har 4ven me-
todiken uppdaterats nir det géller nationella totaler avseende lokaleldstdader for upp-
viarmning av kommersiella byggnader och jordbruk- och skogsbruksbyggnader. Det
har gjorts en uppdelning mellan forddlat och icke foradlat brénsle samt mellan mo-
dern och traditionell teknik. Férdelningen mellan dessa har &ven tagits fram for hela
tidsserien. Generellt innebdr detta att det &r sdkrare skattningar pa finare niva for
denna sektor.
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Mobila utsldpp inom areella néringar finns i sektorn Arbetsmaskiner (koderna
1A4cii och 1A4c iii).

Kvalitetsbeskrivning

Utsléppsskattningarna i denna undersektor &r mycket osékra, men utslédppen &r ocksa
relativt 1aga. Modellskattningarna fran energibalanserna ar osdkra eftersom de byg-
ger pa intermittenta undersokningar och olika framskrivningsfaktorer. Det ar rimligt
att anta att merparten av utslédppen ar jamnt fordelade 6ver boyta for jordbruk, sale-
des sker ingen fordelning inom omraden med skogsbruk eftersom ingen relevant in-
formation finns att tillgd. Merparten av emissionerna torde dock vara kopplad till
fasta anldggningar inom jordbruk.

Modellskattningarna for utsldppen &r sikrare dn innan da emissionsfaktorer dr an-
passade efter den forbranningsteknik som anvénts och hur férdelning av denna sett
ut 6ver tid, vilket ger en sdkrare trend.

8. Industri (energi och processer)

Sedan rapporteringen for 2017 har ny aggregerad huvudsektor for industri skapats.
Orsaken till detta ar sekretesskil som gor att emissioner inte kan redovisas i separata
undersektorer for 2015 och framét. For att fa konsistent metodik anvénds dérfor
denna sektorsindelning dven for Gvriga ar.

Huvudsektorn Industri kan sédledes inte redovisas 1 undersektorer, men 1 denna Me-
tod- och kvalitetsbeskrivning ges en beskrivning av metodiken som anvinds for re-
spektive utsldppskilla. Huvudsektorn Industri (energi och processer) bestir av
foljande kéllor:

e Forbranning inom industrin for energidndamal

e Industriprocesser: Mineralindustri, Kemisk industri, Metallindustri, Pappers-
och massaindustri, Anviindning av fluorerade gaser samt Ovrig industri

e Raffinaderier

e Diffusa utslépp fran brinslehantering

I de fall en emission enligt de internationella riktlinjerna for rapportering definieras
som ett processutslapp (till skillnad fran emissioner fran energisektorn) finns ofta
anldggningsspecifika emissioner tillgéngliga. Emissionerna omfattas dock av sekre-
tess och kan ddrmed inte sidrredovisas i undersektorer.
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8.1. Forbranning inom industrin for energidndamal

(sdrredovisas ej som egen undersektor, utan ingir aggregerad i huvudsektorn
Industri)

CRF/NFR:
1Alc Manufacture of Solid Fuels and Other Energy In-  1A2d Pulp, Paper and Print
dustries

1A2a Iron and Steel 1A2¢ Food Processing, Beverages and Tobacco

1A2b Non-Ferrous Metals 1A2f Non-metallic minerals

1A2c¢ Chemicals 1A2g Other manufacturing industries and construction
Metodbeskrivning

I syfte att 6ka sparbarheten och tidsseriekonsistensen pa kommun- och ldnsniva ut-
vecklades ny metodik for undersektorn Forbrinning inom industrin for energiéinda-
mal under 2014 (8). Modellskattade emissioner fran bygg- och rivningsverksamhet
respektive industriarbetsstéllen med férre dn tio anstéllda hanteras var for sig. De
sma industriarbetsstéllenas utslapp fordelas jamnt Gver alla arbetsstédllen med farre
n tio anstdllda inom SNI 05-33. Utsldppen fran stationér forbrénning inom bygg-
verksamhet bygger pa ett modellerat aggregat baserat pa de arliga energibalanserna,
som fordelas geografiskt utifran befolkningstithet viktat efter antalet bygglov per
kommun enligt statistik frin SCB. Byggverksamhetens utslapp utgor endast omkring
tva procent av CO»-utsldppen inom denna undersektor.

For ar 1990 och 2000 ar det inte mdjligt att anvdnda den metodik som utvecklades
under 2014, framst pa grund av att tillgéngligheten pa administrativ information
(t.ex. vilka anldggningar som ingér i en viss datapost) och kopplingen mellan CFAR-
nummer (arbetsstéllets identitet) och koordinater dr mycket begransad. For dessa ar
fordelas emissionerna dver omraden enligt ar 2005, och viktas med kdnnedom om
skattade emissioner inom undersektorn per kommun.

Energirelaterade utslépp fran industrin baseras i huvudsak pé kvartalsvis brénslesta-
tistik (KvBr) for aren 2005 och senare. For ar 1990 och 2000 ar den huvudsakliga
datakéllan istéllet industrins &rliga energianvéndning (ISEN). Bada undersdkning-
arna produceras av SCB pa uppdrag av Energimyndigheten.

Industrins arliga energianviandning (ISEN) bygger pa en totalundersdkning av ar-
betsstdllen med minst tio anstéllda inom tillverkningsindustrin (SNI 10-37). Energi-
forbrukningen for industriforetag med férre 4n tio anstéllda modellskattas. Metod-
beskrivning for ISEN finns p4 SCB:s hemsida®.

8 https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/energi/tillforsel-och-anvandning-av-
energi/industrins-energianvandning/
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Den kvartalsvisa brénslestatistiken bygger pé en totalundersokning av el-, gas- och
varmeverk samt ett urval av industrier. Arbetsstéllena rapporterar forbrukning av
olika branslen som stenkol, koks, eldningsoljor, gasol, naturgas, torv m.m. Urvalet
av industrier varierar ndgot mellan &ren och omfattar alla arbetsstéllen som har fler
an nio anstéllda och som enligt ISEN nirmast foregaende ar hade en total energifor-
brukning fran branslen pa minst 325 toe (ca 3780 MWh). Upprikningen gors med
bransch- och brénslespecifika uppréakningsfaktorer pa riksniva. Fér mer detaljer hin-
visar vi till en beskrivning pd SCB:s hemsida’.

Den geografiska fordelningen av utsléppen foljer den metodik som utvecklades infor
redovisningen av submission 2014 ars data, som beskrivs i avsnitt 6. For industrin
maste man dock dessutom hantera upprikningsposterna for de arbetsstillen som inte
ingdr i urvalet p.g.a. 1ag briansleforbrukning, samt modellskattningen for arbetsstil-
len med férre 4n tio anstillda. Till den geografiska fordelningen har utslépp berék-
nats per arbetsstélle utifran inrapporterade uppgifter utan upprakning och darefter
har utslépp fran upprikningsposterna summerats separat. Totalsummorna for respek-
tive mne blir alltsd samma som till den internationella rapporteringen!’.

Upprikningsposterna for respektive &mne summeras och fordelas pa de arbetsstéllen
som har branschkod mellan 05 och 33 enligt SNI 2007'!. Fér 2005 har det inte varit
mojligt att isolera upprakningsposterna. For dessa ar blir dessa poster darfor forde-
lade pé de anldggningar som ingér i urvalet. For hela tidsserien 2005 - 2023 géller
att utslapp fran stationdr forbranning pa smé industriarbetsstillen med féarre &n tio
anstillda fordelas ut pé fastigheter med branschkod 05-33. De nationella totalerna
for smaindustrin &r berdknade utifran den schablon eller modellskattning som redo-
visas i de arliga energibalanserna.

Kvalitetsbeskrivning

Eftersom KvBr dr en urvalsundersdkning for industrin kan kvaliteten bli mycket
olika i olika kommuner. Data for kommuner med ett fatal stora anlédggningar haller
som regel god kvalitet. | mdnga kommuner utgors dock en stor del av de redovisade
utslédppen av delar av aggregaten som representerar upprakningen respektive smain-

° https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/energi/tillforsel-och-anvandning-av-
energi/kvartalsvis-branslestatistik/

10 Naturvardsverket.https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/Iuft/statistik--utslapp-
och-halter/luftkvaliteten-i-realtid-och-preliminar-statistik/

" SNI=Svensk naringsgrensindelning. Se SCB, 2007
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dustrin, vilket beskrivits ovan. Dessa restposter dr fordelade efter antal industriar-
betsstillen per kommun vilket leder till stor osdkerhet eftersom bréansleforbruk-
ningen kan variera mycket mellan olika arbetsstillen.

For utslapp av fossil CO,, NOx och SO« per kommun har kvaliteten klassats enligt
en femgradig skala baserat pd hur stor del av de skattade utsldppen som baseras pa
anlidggningsspecifika uppgifter respektive schablonfordelade restposter. Dessa ger
dven en fingervisning om kvaliteten for 6vriga emissioner. Kvalitetsklass 1 betyder
att hogst 10 procent av de skattade utsldppen utgors av schabloner, medan den lagsta
klassen, 5, innebér att hela utsléppet av det aktuella &mnet i kommunen baseras pa
schablonfordelade restposter. Kvalitetsklassningen for respektive kommun och ar
frén och med 2005 visas i Bilaga 3. Notera att denna klassning i arets geografiska
fordelning avser hela sektorn Industri (energi och processer).

Metodiken for bade ISEN och KvBr har foréndrats sedan 1990. Skillnaderna i me-
todik har mindre betydelse pa nationell nivd medan det pé regional nivé kan leda till
storre variationer. Jimforbarheten pd kommun- och lidnsnivd torde dirfor vara
mindre god for aren fore 2005.

Osikerheten dr dessutom storre for 1990 och 2000, eftersom specifika anlédggningar
inte anvands hér, utan emissionerna viktas kommunvis 6ver omraden utifran inform-
ation tillgénglig for &r 2005.

Generellt giller att utslappen ar berdknade med emissionsfaktorer per brinsle som
bedoms som korrekta pa nationell niva. Dessa emissionsfaktorer uppdateras vid be-
hov och det finns nya underlagsdata tillgédngliga. For enskilda kommuner kan dock
osdkerheten vara betydande d4 man inte kan forvénta sig att anldggningarna i varje
kommun liknar riksgenomsnittet med avseende pa forbranningsteknik. For sprid-
ningsberdkningar fran storre punktkéllor rekommenderas att anldggningsspecifika
uppgifter fran exempelvis miljorapporter anvinds i mén av tillgéng.

I Bilaga 3 ges en kvalitetsbedomning per kommun avseende hela aggregerade indu-
strisektorn, dér dessa utslapp ingar.

8.2. Industriprocesser: Mineralindustri

(sdrredovisas ej som egen undersektor, utan ingir aggregerad i huvudsektorn
Industri)

CRF/NFR
2A Mineral Products (férutom 2A5b och 2A6 (CRF 2H3) som beskrivs i Ovrig industri)

Metodbeskrivning

Utslépp som ingér i koden 2A omfattar emissioner frén processer inom cementpro-
duktion, tillverkning av kalk, glasproduktion, produktion av leca, takpannor, tegel
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och keramik, anvindning av natriumkarbonat och 6vrig anvindning av karbonater

4.

For de flesta utslédppskéllorna inom "Mineral products" finns emissioner per anligg-
ning for det aktuella aret. Undantag fran detta &r emissioner fran smé glasbruk och
en mindre del av emissionerna fran anvindning av natriumkarbonat, vilka ej kunnat
koordinatsittas. Emissioner frén smé glasbruk fordelas jamnt 6ver andel industri-
mark per kvadratkilometer.

Den allra storsta andelen koldioxidemissioner fran kalkbranning allokeras till de
konventionella kalkbruken, men i undersektorn finns dven CO;-emissioner fran
kalkbrédnning inom pappersmassaproduktion, kalkbréinning for karbidtillverkning
samt kalkbrénning for sockerproduktion.

Resultatet ar alltsa fortfarande en kombination av platsspecifika uppgifter och be-
raknad fordelning frén nationella data, dér platsspecifika uppgifter star for den allra
storsta delen av utslappen.

Koden 2A5a (en del av CRF 2H3), som innefattar emissioner vid anvidndning av
springmedel vid gruvverksambhet, férdelas pa gruvytor fran SCB:s geografiska ytor
for gruvor vilka tas fram i samband med statistiken for markanvéndningen i Sverige.
Antal gruvbrott och dess utbredning kopplas till kilometerrutor och fordelas jaimnt
over foljande antal arliga platser. Ar 2005; 170 st, 2010; 166 st och fran 2011; 165
st. Den del av rapporterade partikelemissioner som hérrdr fran brytning, krossning
och malning av kalksten fordelas pa kalkbrott i Sverige.

Kvalitetsbeskrivning

Sedan ar 2016 dr mer dn 99 % av koldioxidemissionerna inom undersektorn Mine-
ralindustri anldggningsspecifika och antas dérfor vara av hog kvalitet.

I Bilaga 3 ges en kvalitetsbedomning per kommun avseende hela sektorn Industri
(energi och processer), dir dessa utslapp ingér.

8.3. Industriprocesser: Kemisk industri

(sdrredovisas ej som egen undersektor, utan ingir aggregerad i huvudsektorn
Industri)

CRF/NFR
2B Chemical Industry
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Metodbeskrivning

Emissioner fran olika processer inom kemisk industri. Alla data &r anldggningsspe-
cifika och hiarstammar frdn miljorapporter eller baseras pd information direkt fran
foretag.

Kvalitetsbeskrivning
Data som rapporteras inom kategorin anses ha hog kvalitet.

I Bilaga 3 ges en kvalitetsbeddmning per kommun avseende hela sektorn Industri
(energi och processer), dir dessa utslépp ingar.

8.4. Industriprocesser: Metallindustri

(sdrredovisas ej som egen undersektor, utan ingir aggregerad i huvudsektorn
Industri)

CRF/NFR

2C Metal Production

Metodbeskrivning

Under CRF/NFR koden 2C rapporteras processutslapp fran jarn- och stalproduktion,
produktion av jarnlegeringar, produktion av aluminium (priméir och sekundér pro-
duktion), anvindning av SF¢ i magnesiumgjuterier, och ocksa processutslapp fran ett
smiltverk for andra metaller &n jarn och en metallatervinningsanliggning samt ut-
slépp av partiklar och metaller fran ytterligare sju anldggningar, varav tva fortfarande
ar 1 drift.

Alla data ar platsspecifika och hiarstammar fran miljorapporter eller baseras pa in-
formation direkt fran foretag.

Kvalitetsbeskrivning
Data som rapporteras inom kategorin anses ha hog kvalitet.

I Bilaga 3 ges en kvalitetsbeddmning per kommun avseende hela sektorn Industri
(energi och processer), dir dessa utslapp ingér.
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8.5. Industriprocesser: Pappers- och massaindustri

(sdrredovisas ej som egen undersektor, utan ingir aggregerad i huvudsektorn
Industri)

CREF/NFR
2H1 Pulp and paper 21 Wood processing

Metodbeskrivning

Tillverkning av massa och papper ar en betydande killa till processutsléapp i Sverige.
Samtliga indata dr anldggningsspecifika och hiarstammar fran miljorapporter eller
baseras pa information direkt fran enskilda foretag.

Koldioxidemissioner frén pappers- och massaindustrin ar i stor utstrickning biogena
och ingér inte i utsléappsrapporteringen. Den koldioxid som hérrdr fran kalkbranning
riknas in under processer och redovisas i Mineralindustri (CRF/NFR 2A2, massa-
bruk).

Utslapp fran sadgverk (21) fordelas jamnt 6ver industrimark.

Kvalitetsbeskrivning

Data som rapporteras inom kategorin 2H1 anses ha hog kvalitet, medan osidkerheten
ar betydligt storre for 21 eftersom anldggningsspecifika uppgifter saknas.

I Bilaga 3 ges en kvalitetsbedomning per kommun avseende hela sektorn Industri
(energi och processer), dir dessa utslépp ingar.

8.6. Industriprocesser: Ovrig industri

(sdrredovisas ej som egen undersektor, utan ingir aggregerad i huvudsektorn
Industri)

CRF/NFR

2D3 Other/2D3b & 2D3e, Road paving with asphalt/Asphalt roofing

2H2 Food and Drink

2H3 Other industrial processer (construction and demolition (NFR 2A5b), mineral wool
production (NFR 2A6), and production of batteries (NFR 2A6))

Metodbeskrivning

Utslépp som ingar i koden 2D3 omfattar tak-och végbeldggning med asfalt. [ koden
2D3b och 2D3e rapporteras emissioner av NMVOC fréan asfaltering av vigar samt
NMVOC och partiklar frén produktion av takbeldggning med asfalt. For takbeldgg-
ning med asfalt finns ett par punktkéllor, medan punktkéllor helt saknas for asfalte-
ring av vigar. Geografisk fordelning av emissioner gors efter trafikarbete frén
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SIMAIR/Trafikverket for asfaltering av végar, samt industrimark f6r produktion av
takbeldggning med asfalt.

Mat- och dryckesindustrin bestar av 6l-, vin- och likdrproducenter, brod-, socker-,
jast-, margarin- och matfettproducenter, kafferosterier samt producenter av djurfo-
der. Emissionerna fran mat- och dryckesindustrin (2H2), som innefattar NMVOC,
ar berdknade pé nationell niva utifran total produktion. Dessa emissioner fordelas
jdmnt 6ver industrimark per kvadratkilometer.

Emissioner frdn 2H3, som innefattar emissioner frén 6vriga industrier, t.ex. bygg-
och viganldggningsarbete, produktion av mineralull och tillverkning av batterier,
fordelas jamnt 6ver andel industrimark per kvadratkilometer.

Kvalitetsbeskrivning

P& grund av l4ga utslépp har 2H inte prioriterats. Frdn och med nist kommande rap-
portering kommer dock de tidigare icke rapporterade stora partikelutsldppen fran
viagbyggnad medfora att 2H prioriteras hogre. Den geografiska fordelningen forvin-
tas ha lag kvalitet, dd emissionerna inte kan hérledas till specifika anldggningar.

I Bilaga 3 ges en kvalitetsbeddmning per kommun avseende hela sektorn Industri
(energi och processer), dir dessa utsléapp ingar.

8.7. Raffinaderier

(sdrredovisas ej som egen undersektor, utan ingir aggregerad i huvudsektorn
Industri)

CRF/NFR
1A1D Petroleum Refining

Metodbeskrivning

I Sverige finns fem stora anldggningar samt ett fatal sma anldggningar som har ut-
slapp frén forbranning for energidndamal alla ar, som rapporteras i CRF/NFR kod
1A 1D, dvs. raffinaderier. De fem stora anldggningarna star for majoriteten av emiss-
ioner inom koden; exempelvis star de for ca 99,9 % av CO,-utsldppen. De fem stora
anlidggningarna &r:

e Nynis Refining AB, Goteborg

e Nynés Refining AB, Nyndshamn
e Preem Petroleum AB, Lysekil

¢ Preem Raffinaderi AB, Goteborg
e St 1 Refinery, Goteborg

Emissioner av CO; fran raffinaderier inom sektorn hamtas direkt fran handelssyste-
met for utsldppsritter. Andra emissioner riknas ut med hjélp av brinsleméngder frén
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ETS och emissionsfaktorer. ETS-data anvinds for samtliga raffinaderier sedan 2005.
For ar 1990, 2000, 2005 och 2006 anvinds anldggningsspecifika uppgifter. For aren
2007 - 2012 erhélls ett restutslapp som fordelas Gver de befintliga raffinaderierna.
For &r 2013 - 2023 fordelas restutslédppet jamnt 6ver tva dvriga anldggningar.

Virmevirde for nafta (rdbensin) har reviderats vilket resulterade i 36% minskning
av alla utslapp forutom CO, frén vitgasproduktion pd ett av raffinaderierna
(1.B.2.A.1) for aren fram till 2011.

De gaser som separeras under raffineringsprocessen kan lacka ut, facklas eller ven-
tileras under processen. Dessa emissioner rapporteras under ”Diffusa utslépp fran
Brinslehantering” (koden 1B2), se niista avsnitt. Aven utslidpp fran vitgasproduktion
rapporteras under ’Diffusa utsldpp fran branslehantering”.

Observera att emissioner fran forbrénning av petroleumkoks i katalytisk cracker
inte ingar i koden 1A1b, utan rapporteras under ~’Diffusa utsldpp frén brénslehante-
ring” (koden 1B2), eftersom forbranningen primért inte syftar till att alstra energi
utan till att regenerera katalysatorn. Detta for att béttre dverensstimma med de rikt-
linjer som finns for internationell rapportering.

Kvalitetsbeskrivning

Kvaliteten pd ETS-uppgifter anses vara hog for alla fem raffinaderier. Fér 1990,
2000, 2005 och 2006 anvinds anldggningsspecifika data fran olika kéllor, som ocksa
har hog kvalitet. Viktning som anvénds fran och med 2007 ars data ger en rimlig
approximation.

I Bilaga 3 ges en kvalitetsbedomning per kommun avseende hela sektorn Industri
(energi och processer), dir dessa utslépp ingar.

8.8. Diffusa utslipp fran branslehantering

(sdrredovisas ej som egen undersektor, utan ingir aggregerad i huvudsektorn
Industri)

1B1 Fugitive Emissions from Solid Fuels 1A3ei Other transportation, Pipeline transport
1B2 Fugitive Emissions from Oil and natural gas
Metodbeskrivning

Utslépp av flyktiga &mnen som rapporteras under koden 1B1 técker utsldpp som
uppstar under produktion, transport och anvindning av fasta branslen, dock ej for-
branning i produktionssyfte. I dessa utsldpp ingér bland annat utsldpp av koldioxid
och organiska foreningar som uppstar under omvandlingsprocess av kol till koks,
koksugnsgas och masugnsgas (1B1b) samt utsldpp fran fackling av koksugnsgas pa
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koksverk (1B1c). De nationella totalemissionerna och dven de geografiskt fordelade
emissionerna baseras i detta fall pa uppgifter fran SSAB:s koksverk. For anligg-
ningsspecifika emissionsuppgifter frdn koksverken anvinds miljoérapporter. Det in-
gér dven partikelutslépp fran frasning av torv pa torvtdkter (1B1c). Dessa fordelas
over omraden med sankmark enligt Roda Kartan, och viktas ldnsvis efter statistik
over koncessionsareal for torvtakt 2010.

Koden 1B2 omfattar utslépp som uppstar under produktion, transport och anvénd-
ning av branslen som hérrdr fran petroleum och naturgas, dock ej férbrénning i pro-
duktionssyfte. Dessa utslapp sker vid bréinslelageranldggningar sdsom raffinaderier,
briansledepaer, bensinmackar och orsakas dven under andra faser av branslehante-
ringen — t.ex. destillering, avsvavling och krackning av olja och avbranning av pe-
troleumkoks. Aven fackling vid raffinaderier och i gasnétverk ingér hr.

For anldggningsspecifika emissionsuppgifter fran raffinaderier anvénds data fran
handelssystemet for utslappsritter och miljorapporter. De emissioner som inte ar an-
laggningsspecifika (emissioner fran bensinhantering vid bensinmackar) fordelas
med hjilp av befolkningsstatistik.

Emissioner fran briansledepéer (del av 1B2a5) finns berdknade per kommun. Emiss-
ioner fran bransledepaerna har fordelats ut efter var anlaggningar finns och hur stor
andel av varje anldggning som ligger inom olika kilometerrutor enligt fordelning i
Tabell 3. Emissioner fran bensinhantering (del av 1B2a5) fran de drygt 3000 driv-
medelsstationerna i Sverige fordelas dver antalet drivmedelstationer per km (6ppna
data fran Tillvéxtanalys).
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Tabell 3. Fordelning av brinsledepaer i Sverige samt deras utbredning.

Briinsledepa

Antal km-rutor

Fordelning mellan km-rutor

Bergs brinsledepa (Stockholm)
Gévles bransledepa
Halmstads brénsledepa
Helsingborgs brinsledepa
Jonkopings brénsledepa
Kalmars brinsledepd
Karlshamns brénsledepa
Karlstads bréansledepa
Luleas brénsledepa
Malmos brénsledepa
Norrkopings brénsledepa
Piteas brinsledepa
Stromstads brénsledepa
Sundsvalls bransledepa
Sodertidljes bransledepa
Visterviks bransledepa
Visteras brinsledepé
Gotlands bransledepa
Goteborgs bréinsledepa 1
Goteborg bréansledepa 2
Louddens bréansledepa (Stockholm)

Umeads bréansledepa

—_— N W R NN = DN = e e = N

—_ = N A =

W W N =

30%;70%
100%
100%
100%

100% Forandrat lage jamfort med tidigare ar

20%;20%0;20%;40%
100%

40%;60%

10%;90%
10%;20%;30%;40%
20%;20%;60%
50%;50%

100% Upphort frén och med 2012
100%
10%;20%;20%;50%
20%;80%

100%

100%
20%;40%;40%
10%;10%;10%;20%
10%;10%;80%
10%;45%;45%

Lickage samt fackling av metan, som sker vid distribution av naturgas (1B2b,
1B2¢22), fordelas dver 44 miétstationer, linjeventilstationer, rensdonstationer och
avgreningar per km lings det svenska naturgasniitet, som stricker sig lings vést-
kusten. Ventilering av gas sker mestadels kopplat till naturgaslagret i Halland och
resterande over det svenska naturgasniitet (44 métstationer) enligt

Tabell 4. Emissionerna har fordelats proportionellt mot ledningarnas kapacitet métt
i gastryck.
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Tabell 4. Andel utsliipp av ventilerad gas som ir kopplat till naturgaslagret i Hall-
and (resten fordelas 6ver naturgasniitet).

Andel utsléipp som éir kopplat

Ar till naturgaslagret
2006 96%
2007 98%
2008 93%
2009 79%
2010 81%
2011 81%
2012 98%
2013 99%
2014 34%
2015 49%
2016 70%
2017 62%
2018 14%
2019 3%
2020 2%
2021 1%
2022 9%
2023 5%
2024 20%

Utslapp som sker vid brianslehanteringsprocesser pa raffinaderier som inte har for-
brianning i produktionssyfte (t.ex., destillering, krackning, avsvavling, koksavbrin-
ning (1B2a4), vitgasproduktion (1B2al) samt fackling (1B2c21) hamnar vid varje
anlidggnings plats.

Utslappen inom 1A3ei harror fran forbranning av naturgas (panngas) vid sé kallade
MR-stationer (mét- och reglerstationer) lings det svenska naturgasnitet. Fran hogt-
rycksnitet leds ndmligen gasen vidare till distributionsnét via MR-stationer, vilket
kraver en trycksidnkning. For att motverka nedkylning sker forbranning av naturgas
och dessa emissioner fordelas over antalet MR-stationer per km. CO»-emissionerna
motsvarar ca 0,1 % av den totala distributionen av naturgas.

Kvalitetsbeskrivning

For emissioner som ar anldggningsspecifika bedoms kvaliteten vara hdg. Emissions-
faktorerna for vissa &mnen &r dock osékra. For utslédpp av partiklar fran torvfrdsning
finns ingen komplett inventering av aktiva torvtikter for landet. D4 det dessutom
handlar om en mindre betydande emissionskélla, s& har en enkel metodik anvénts
for att fordela emissionerna dver landet. Aven for 6vriga emissioner inom denna
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sektor anvinds framst statistik pa regional niva (p.g.a. statistiksekretessen). Avsak-
naden av anlidggningsspecifik information gor i dessa fall att den geografiska osa-
kerheten ar relativt stor.

I Bilaga 3 ges en kvalitetsbeddmning per kommun avseende hela sektorn Industri
(energi och processer), dir dessa utslépp ingar.

9. Transporter

9.1. Personbilar

CRF/NFR
1A3bi R.T.Passenger cars

Metodbeskrivning

Fordelningen av emissionerna fran végtrafik grundar sig pd SIMAIR (7). SIMAIR
ar ett nationellt system som utvecklats av SMHI pé uppdrag av Trafikverket och
Naturvardsverket for kartliggning av vigtrafikens paverkan pé luftkvaliteten. I
SIMAIR finns information om hela végnatet (NVDB, ca 1 200 000 vaglénkar) in-
klusive information om trafikfloden pa varje véglidnk avseende olika fordonstyper,
hastighetsgrénser, kallstartsandel m.m. Trafikméngder for viglidnkar av funktionell
vigklass 0-6 berdknas med trafikmodellerna Sampers och EMME som assimilerar
flera ars statliga trafikmétningar. Det finns ménga kommunala vigar med funktionell
végklass ldgre 4n 7 men inga kommunala trafikmétningar ingér i underlaget till tra-
fiksimuleringen. Utdver trafiksimuleringen anvédnds dven uppskattat transportbehov
inom sa kallade SAMS-ytor for att finga inomomradestrafik samt skaftresor till och
frén de vdgar som ingén i trafiksimuleringen, dvs. trafikarbete vid mindre végar.
Denna trafiks fordelas schablonmaissigt dver vaglankar med funktionell vagklass 7-
9 inom SAMS-ytan. Sammantaget ges dirmed en relativt heltdckande bild vad géller
svensk végtrafik. For det kommunala vagnitet saknas assimilering av trafikrakningar
vilket séledesinnebér storre osdkerheter. Det vore fordelaktigt for fordelningsmeto-
diken i geografisk fordelning om kommunala trafikmétningar togs med i simule-
ringen.

For fordelningen har emissionsraster extraherats ur SIMAIR med uppldsningen 1
km x 1 km. Extraktionerna har gjorts for 7 olika &mnen, samt trafikarbete och upp-
delat pa olika fordonstyper; ldtta fordon (personbilar, litta lastbilar och mindre bus-
sar), tunga lastbilar, bussar samt motorcyklar/mopeder. De extraherade rastren an-
vands vid fordelningen av det &mne de motsvarar. Fér de &mnen som inte d4r mojliga
att extrahera ur SIMAIR anvénds ett representativt &mne som finns berdknat. Vad
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giller avgasemissioner anvinds emissionsfaktorer frin HBEFA'? (Handbook Emiss-
ion Factors for Road Transport) i tidsserien anvinds olika versioner av HBEFA for
de olika aren i tidsserien. I Figur 7 visas som exempel fordelningen av véxthusgaser
frén personbilar.

Berdkningarna i SIMAIR gors bottom-up (for individuella vagkéllor). Det finns tra-
fik som inte fingas upp genom bottom-up metodiken, vilket orsakar att SIMAIR ger
en total emission som skiljer sig ndgot fran den totala emission som berdknas pa
nationell niva, och som anvinds inom den internationella rapporteringen. Emission-
erna fran SIMAIR skalas av detta skil om, sd att totalemissionerna 6verensstimmer
exakt med totalemissionerna enligt den internationella rapporteringen.

Figur 7. Fordelningen som anviinds for emissioner av CO2-emissioner frin
personbilar under 2006 6ver sodra Sverige. Fordelningen éir baserad pa emiss-
ioner fran SIMAIR for ar 2007. Rod firg markerar héga emissioner och bla
firg liga emissioner. For att finga trafikarbete vid mindre vigar som ej finns
med i viigniiten (som ticker statliga viigar och storre kommunala vigar) an-
vinds dven sa kallade SAMS-ytor med inomomradestrafik och skaftresor, vil-
ket syns i figuren ovan som polygoner med samma firg.

Vilka trafiksimuleringar anvénds for olika ar?

En trafiksimulering utford 2015 {6r trafikléget 2010 har anvénts for &ren 1990-2010
i tidsserien, simulering utférd 2018 avseende trafiken 2014 anvénds for dren 2015-

12

http://www.hbefa.net/e/index.html
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2017, samt en simulering utférd 2021 avseende 2017 &rs trafik anvénds for aren
2018-2024.

Vilka emissionsfaktorer anvinds for respektive ar?

I emissionsberékningarna anviandes HBEFA version 3.1 for aren 2004-2010, version
3.2 for aren 2015-2018, version 4.1 for aren 2019-2021 och version 4.2 for aren
2022-2024. Detta dr de emissionsfaktorer som sammanstillts for SIMAIR for re-
spektive ar och stimmer i stort med vad som anvénts i SIMAIR for motsvarande ar.
Fordonsflottans sammanséttning pa olika vigtyper kommer ocksa fran arbetet med
HBEFA och vilka fordon/branslekombinationer som féorekommer ar de som det finns
emissionsfaktorer for i respektive version av HBEFA.

Fordelning av trafik pa mindre végar.

Trafikarbetet som uppskattas utanfor trafikutliggningen pé vignétet representerade
1 SAMS-ytor fordelas ut pa vignitet inom ytan. P4 s sitt hamnar emissionerna pa
véagar och inte exempelvis 6ver hav eller andra orimliga omraden. Viktningen mellan
olika funktionella vigklasser'® ar foljande:

o Funktionell vagklass 7: 100
e Funktionell vigklass 8: 10
e Funktionell vagklass 9: 1

I Figur 8 visas ett exempel for metodiken med SAMS-ytor fér hamnomrédet strax
Oster om Norrkdpings innerstad. Som framgar av figuren hamnar trafikarbete (och
diarmed emissioner) pa de mindre (vita) vigarna inom SAMS-ytan, istéllet for att
vara jimnt fordelade over hela ytan.

13

Med funktionell vagklass menas hur betydelsefull en vaglank ar for det totala vag-
natets forbindelsemdéjligheter. Klasserna ar 0-9, dar klass 0 ar de viktigaste
vagarna (motsvarande t.ex. Europavagar) och klass 9 de minst viktiga vagarna
(motsvarande t.ex. sméa skogsvagar).
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Figur 8. Trafikarbete (inomomradestrafik och skaftresor) pia de mindre
vigarna har beriknats av Trafikverket over sa kallade SAMS-ytor, vilket
framgar av den rédmarkerade ytan i figuren. Detta trafikarbete fordelas sedan
over de mindre viglinkarna i omradet. Exemplet i figuren visar en SAMS-yta
strax oster om Norrkopings innerstad vars trafikarbete fordelas 6ver viglin-
kar inom ytan (vita vigar).

Trafikvariationer

Vid berdkningen av emissioner fran végtrafiken finns olika emissionsfaktorer fram-
tagna beroende pa hur trafiken flyter fram pé véigen i fem steg frén fritt flode till tung
kobildning.

Kvalitetsbeskrivning

Berdkningarna gors i grunden for varje vaglank, vilket ger en mycket hog geografisk
noggrannhet. Uppgifter om totalt trafikflode samt andelen tung trafik &r relativt kom-
pletta for det statliga vignatet. For det kommunala vagnétet ar uppgifterna av mer
varierande kvalitet. En komplettering av trafiken pé viglankar gérs med SAMPERS-
modellen som uppskattar resbehovet statistiskt. Detta gor att samtliga titorter far
heltdckande data, om dn med ligre kvalitet for det kommunala végnétet. Uppgifter
om fordonssammansittning pé véglidnkar grundas pa nationell statistik och varierar
beroende pa vagtyp, landsbygd eller tétort.

Trafiksimuleringar till grund for trafikarbetets fordelning utforda vid tre olika till-
fallen aren 2015, 2018 samt 2021 har anvénts. Trafikarbetets fordelning frén ar 2015
har anvants for aren 1990 - 2010, trafikarbetet fordelning fran ar 2018 har anvénts
for 2015 - 2017, och trafikarbetets fordelning for &r 2021 har anvénts for 2018 -
2024. Emissionsfaktorer uppdateras varje ar och sé dven nationella totalemissioner.
Detta ger en trend som fangar den huvudsakliga arsvisa variationen, men som inte
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tar hdnsyn till lokala trafikomlédggningar eller lokala trender i trafikarbetet. De scha-
bloner som anvénds for fordonssammanséttningen ar framtagna pé nationell niva,
dvs. de fangar inte fullt ut lokala forutséttningar.

9.2. Latta lastbilar

CREF/NFR
1A3bii R.T., Light duty vehicles

Metodbeskrivning
Se ”Personbilar”.
Kvalitetsbeskrivning

Se ”Personbilar”.

9.3. Tunga lastbilar

CRF/NFR
1A3biii R.T., Heavy duty vehicles

Metodbeskrivning

Se ”Personbilar”. Notera att fordelningsnyckel enbart finns tillgdnglig for 2015,
2018 och 2021 (till skillnad fran personbilar, litta lastbilar och mc/mopeder dir 4ven
ar 2007 finns). Detta eftersom separeringen mellan bussar och lastbilar inte gjordes
nér de tidigare fordelningsnycklarna for 2007 togs fram. Séledes 4r det nationella
totalen som till en 6vervéigande del styr trenden i tidsserien.

Kvalitetsbeskrivning

Se ”Personbilar”.

9.4. Bussar

CRF/NFR
1A3biii R.T., Busses

Metodbeskrivning

Fordelningsmetodiken for busstrafiken har uppdaterats sa att man nu dven tar hian-
syn till vilket brénsle de olika l&nens bussar trafikeras pa. Insamling av regional
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statistik 6ver fordonskilometer per drivmedel har himtats ifrdn FRIDA:s fordons-
databas, som innehéller de olika regionernas bussar i kollektivtrafiken
(https://frida.port.se). FRIDAs databas innehaller samtliga 1an utom Stockholm,
som istéllet har hdmtats in genom kontakt med Stockholms lokaltrafik
(https://sl.se). FRIDAs databas innehéller bara brinslestatistik from 2018 sé for de
dldre emissionséren har statistik fran bland annat Transportstyrelsen, facktidningar
och branschorganisation anvints for att uppskatta de regionala bussbrinslena. Data
frén de dldre emissionsaren &r inte lika komplett, vilket kan observeras som trend-
brott i diagrammen, men ger d4nd4 en bittre uppskattning av de regionala skillna-
derna jimfort med tidigare fordelningsmetodik. Férhoppningen &r att metodiken
ska forbittras framover for att skapa en mera koncis fordelning 6ver alla emiss-
ionsar.

Uppdaterad fordelningsmetodik submission 2024.

Fr.o.m. submission 2024 sa anvinds energianvindning istéllet for fordonskilometer
som dataunderlag fran FRIDA for att fordela bussarnas utslépp i Sverige. Energian-
vandning har visat sig vara en mycket béttre datakalla eftersom utslédpp dr mer
kopplat till hur mycket brinsle som anvinds och inte hur ldngt ett fordon kort. Data
Over energianvandning dr ocksd mer koncist Over aren och verkar stimma béttre
med andra utrdkningar som gjorts. Omrakningarna av de regionala fordelningen
har gjorts for &ren 2018 - 2021 (de aren som FRIDA har data for). Den uppdaterade
fordelningsmetoden resulterar i betydande forédndringar for bland annat Norrbottens
och Gotlands lén, dér utsldppen tidigare overskattades. P4 motsatt sitt sag vi att ut-
slédppen for Vistra Gotalands och Skanes lén var underskattade.

Metodikprocess

1. De nationella utsldppen inom busstrafiken rapporteras i de olika brénsleklas-
serna: diesel, etanol, biodiesel, naturgas, biogas. (Obs! for CO; sa inkluderas endast
utsléapp som uppstatt fran fossila brianslen)

2. For att fordela de nationella utslappen geografiskt s anvinds statistik fran
FRIDA G&ver de olika ldanens regionala statistik Gver energianvandning per drivme-
del. Alla lanssiffror sammanstills och summeras i en tabell, och varje ldns andel av
Sverigetotalen riknas fram for de olika brinsleklasserna (se tabell 5).

3. Det nationella utsléppet fordelas dérefter enligt respektive léns andel av Sveri-
getotalen av energiméngden.

4. Lansstatistiken kombinerats sedan med den befintliga fordelningsnyckeln dver
trafiken for att fa den kompletta fordelningsmetodiken.

Den nya fordelningsmetodiken skapar en mera réttvis bild 6ver hur emissionerna
ska fordelas 6ver landet inom bussektorn. Men eftersom brinslefordelningen skiljer
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sig mycket mellan l&nen s& kommer denna skillnad dven att avspegla sig i fordel-
ningsmetodiken inom denna sektor. I flera l4n innebar den nya fordelningen att

dven sektorns totalutslapp paverkas.

Tabell 5. Bussarnas brinslestatistik i Sveriges ldn for emissionsiret 2022. Data ér
himtad fran Fordonsdatabasen FRIDA och Stockholms lokaltrafik.

Regional energianvandning fér ar 2022 (Mwh)

Lan Diesel bio | Andel (%) [ Diesel fossil | Andel (%) | Biogas | Andel (%) [ Naturgas | Andel (%) | Etanol Bio | Andel (%) | Etanol fossil | Andel (%)
Blekinge 30747 2,0 % 6 320 18% 0 0,0% 0 100% 0 0,0% 0 0,0%
Dalarna 61959 4.1 % 13 790 14.0 % 0 0,0% 0 100% 0 0,0% 0 0,0%
(Gotland 5724 104 % 1145 10.3% 10782 11% 1402 1,0% 0 0,0% 0 0,0%
(Gavleborg 55085 3.6 % 11024 3.2% 16941 17% 2202 15% 0 0,0% 0 0,0%
Halland 38931 2,6 % 13433 39% 0 0,0% 0 10.0% 0 0,0% 0 0,0%
Jamtland 29719 2,0 % 1B 486 2,54 0 0,0% 0 10,0 % 487 1000% [BB 0,6 %
[Jénkdping 26 405 1,7 % 9 631 2.8 % 48 507 4.8 % 6 306 4.3 % 0 0,0% 0 0,0 %
Kalmar 22173 15 % 14 708 145 55 B62 55% 7 262 5,0 % 0 0,0% 0 0,0 %
Kronoberg 37972 2,5 % 12 751 3.7 % 16 843 16% 2190 15% 0 0,0% 0 0,0%
Narrbotten 60 296 14.0 % 142 354 12,4 % 5691 0,6% 780 05% 0 0,0% 0 0,0%
Skine 53 569 3.5 % 16 834 14.9 % 241800 |1237% 31434 215% 0 0,0% 0 0,0%
Stockholm 487186 |322% 21 10,0 % 123823 121% 0 10,0 % 0 0,0% 15 648 99,4 %
Stdermanland |34 007 2,2 % 6 801 2,0% 27 286 27% 3 547 2.4 % 0 0,0% 0 0,0%
Uppsala 90288 6,0 % 18 058 53 % 105858 104 % 42 499 29,1 % 0 0,0% 0 0,0%
\WVarmland 53168 3.5 % 24 840 7.2 % 31269 31% 4 065 2.8 % 0 0,0% 0 0,0 %
\Vdsterbotten 51114 3.4 % 16 090 4.7 % 13102 13% 1703 1,2 % 0 0,0% 0 0,0 %
\Vdsternomland |52 267 3.5 % 10 768 3.1% 0 0,0% 0 10,0 % 0 0,0% 0 0,0 %
Wastmanland 218 10,0 % 144 0.0 % 55 635 54 % 7233 14.9 % ] 10,0 % 0 0,0 %
\Wastra Gotaland [249 651  |165% 106 024 309% 159978 |157% 21528 14,7 % 0 0,0% 0 0,0%
(Orebro 25000 1.7 % 6 035 18% 47 160 4.6 % G 189 4.2 % 0 0,0% 0 0,0%
(Ostergdtiand 48 801 3.2 % 13 597 14,0 % 60 368 59% 7 848 54 % 0 0,0% 0 0,0%
Summa 1514280 |1000% [342754 1000% (1020905 |1000% [146188 |1000% |487 1000% [15736 1000 %

For ovrig fordelningsmetodik, se ’Personbilar”. Notera att fordelningsnyckel enbart
finns tillgénglig for 2015, 2018 och 2021 (till skillnad frén personbilar, létta lastbilar
och mc/mopeder dér dven ar 2007 finns). Detta eftersom separeringen mellan bussar
och lastbilar inte gjordes nér de tidigare fordelningsnycklarna for 2007 togs fram.
Saledes ar det nationella totalen som till en 6vervdgande del styr trenden i tidsserien.
Notera ocksé att SAMS-ytor spelar storre roll for bussar én personbilar.

Kvalitetsbeskrivning

Brénslefordelningen anses ha bra kvalitet ner till lansniva, for vrig fordelning se

”Personbilar”.

9.5. Mopeder och motorcyklar

CRF/NFR

1A3biv R.T., Mopeds & Motorcycles

Metodbeskrivning

Se ”Personbilar”.

Kvalitetsbeskrivning

Se ”Personbilar”.
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9.6. Slitage fran dack och bromsar

CRF/NFR
1A3bvi R.T., Automobile tyre and brake wear

Metodbeskrivning

Som fordelningsmetodik utnyttjas totalt trafikarbete fran SIMAIR kombinerat med
information om dubbdicksanvindning uppdelad per Trafikverksregion. Fran och
med submission 2025 kommer NORTRIP-modellen (22) att anvindas for att fordela
och ta fram nationella totalemissioner fran icke-avgaspartiklar fran slitage av véigba-
nan, diack och bromsar.

Berékningarna inleds med att landet delas in i kommuner. For varje kommun him-
tas meteorologiska data vid koordinaterna for kommunhuset, och dessa anvénds se-
dan for samtliga berdkningar inom kommunen. Vignitsdata, inklusive information
om végarbeten fran Trafikverket, ingar i berdkningarna.

Alla storre végtyper representeras i de olika vignitsmodeller som anvénds, och tra-
fiken simuleras med hjilp av SAMPERS/EMME-trafikmodellen. For att identifiera
relevanta vigar inom varje kommun tillimpas en kombination av vigparametrar.
Dessa parametrar beskriver olika vigkarakteristika och paverkar bade slitageemiss-
ioner och berdknade emissionsfaktorer.

Viktiga viagparametrar inkluderar:

- Trafikvariationer
- Hastighetsbegriansning
- Végkategori
- Trangselprofil (perioder for dickbyte, typ av vigbanematerial och korcykel)
- Andel tung trafik
- Arsmedeldygnstrafik (AADT)

For varje véagstracka berdknas emissionen genom att multiplicera emissionsfaktorn
(utslapp per fordon), arsmedeldygnstrafiken (AADT) och vigstrickans langd, vil-
ket representerar de totala utsldppen som genereras pa en specifik végstriacka.

Kvalitetsbeskrivning

Se ”Personbilar”.
9.7. Slitage frén vigbanan

CRF/NFR
1A3bvii Automobile road abrasion
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Metodbeskrivning

Se ”Slitage fran didck och bromsar”.

Kvalitetsbeskrivning

Se ”Personbilar”.

9.8. Avdunstning fran vagfordon

CREF/NFR
1A3bv Gasoline evaporation

Metodbeskrivning

Avdunstning av flyktiga organiska &mnen fran vagfordon kan beréknas for ett fordon
1 drift under korning, stillastdende fordon med varm motor samt stillastdende fordon
med kall motor. Overlag kar emissionen vid hdga temperaturer, varfor merparten
av emissionerna sker nér fordonet dr i drift. Bensindrivna fordon, och i synnerhet
fordon med forgasare, dominerar emissionerna. Geografisk fordelning sker utifran
totalt trafikarbete fran SIMAIR. Se avsnittet for Personbilar” for ndrmare informat-
ion.

Kvalitetsbeskrivning

Se Personbilar”. Att fordela Gver viagnat anses vara tillfredstillande eftersom mer-
parten av avdunstningen sker nér fordonet &r i drift.

9.9. Inrikes civil sjofart (inkl. fritidsbatar)

CRF/NFR
1A3d ii National Navigation

Metodbeskrivning

Emissioner fran inrikes sjofart (CRF/NFR 1A3d Navigation) delas upp pa fritidsba-
tar och Ovrig inrikes sjofart. Med inrikes sjofart avses den trafik som géar mellan
svenska hamnar. SCB:s statistik ger uppdelningen mellan fritidsbatar och Gvrig inri-
kes sjofart.

Som grund for fordelningen av emissioner fran 6vrig inrikes sjofart anvinds berdk-
ningssystemet Shipair (13) utvecklat av SMHI och Sjofartsverket. Systemet inklu-
derar en bottom-up-modell for fartygsemissioner som kombinerar data ifran AIS
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(Automatic Identification System) med detaljerade fartygsegenskaper. Om ett far-
tygs egenskaper ar kianda kan positionerna ifran AIS anvindas for att berdkna energi-
och brénsleférbrukning mellan tva tidpunkter. For emissionsberdkningen anvénds
sedan individuella emissionsfaktorer for varje fartyg baserade pa varje fartygs unika
egenskaper!?.

Enligt lag krivs att samtliga fartyg storre in 300 bruttoton i Ostersjén och Visterha-
vet har en AIS-transponder. Aven en stéindigt vixande skara mindre batar anviinder
sig nufortiden av enklare AIS-utrustning av sikerhetsskil. For Ostersjon och Vis-
terhavet samlas AlS-data in av medlemsldnderna i HELCOM och strdommas in i
Shipair-systemet via Sjofartsverket.

Information om fartygsegenskaper hiamtas frén flera externa databaser. Detaljerad
information finns nu for nastan 40 000 fartyg som trafikerat omrédet under aren,
samt grundldggande information for ytterligare 20 000 fartyg. De grundliaggande
egenskaperna bestar av fartygets storlek (gross tonnage) och fartygstyp. I de detalje-
rade egenskaperna ingar bland annat huvud- och hjilpmotorstyrka, motortyp, moto-
rantal, fartygsalder och design speed som alla paverkar de resulterande emissionerna.
Den detaljerade informationen har under 2022 uppdaterats fér mer dn 12 000 fartyg

I de fall dér en eller flera av ett fartygs egenskaper ar okénda fylls dessa i baserade
pa kinda egenskaper hos fartyg i samma fartygskategori. Statistiken fran de kidnda
fartygen anvinds for att ta fram egenskaperna hos ett representativt okint fartyg,
vilka tenderar att vara mindre &n de fartyg dir egenskaperna ar kénda. For vissa pa-
rametrar som installerad effekt av huvud- och hjilpmotorsystem tas dven samband
fram till fartygets storlek.

Beroende pa fartygets fardstatus anvinds olika emissionsfaktorer. Med fardstatus
avses om fartyget gér i normaldrift, mandvrerar eller ligger still vid vanlig kaj, elfor-
sedd kaj eller for ankar. Emissioner berdknas med 5-minuters tidsupplosning och
sammanstills till &rsmedelvérden.

4 Cooper, D. and Gustafsson, T, 2004, Methodology for calculating emissions
from ships: 2. Emission factors for 2004 reporting, Report series SMED and
SMED/SLU no. 5

Jalkanen, J-P., Johansson, L., Kukkonen, J., Brink, A., Kalli, J.,Stipa, T., 2012, Ex-
tension of an assessment model of ship traffic exhaust emissions for particulate
matter and carbon monoxide, Atmospheric Chemistry and Physics, 12 (5), 2641-
2659

EMEP emission guidebook 2023:https://www.eea.europa.eu//publications/emep-
eea-guidebook-2023
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I Shipair delas fartygsrorelserna upp i rutter som kategoriseras efter vilka l&nder som
fartyget borjat och slutat varje fard i. For emissionerna fran inrikes sjofart inkluderas
enbart rutter som bdrjat och slutat i svensk hamn.

Tidigare &r har Shipair 1 (13) anvénts uteslutande. Under slutet av 2022 fardigstall-
des dock utvecklingen av Shipair 2. Denna utveckling har utforts av SMHI och sam-
finansierats tillsammans med Energimyndigheten, Naturvardsverket och Trafikana-
lys. Shipair 2 innebér en nyutveckling av systemet frén grunden baserad pa modern
databasstruktur med uppdaterade samband for bransleférbrukning, inklusive forbatt-
rad indelning i brénsletyper (inklusive LNG), och emissionsfaktorer och med moj-
ligheter till smidigare berdkningsmetodik och datahantering. De nya emissionsfak-
torerna dr baserade pd IMO’s fjirde Greenhouse Gas Study (ref 2) och EMEPs
emission guidebook 2019 (ref 16).

Aven metodiken for att identifiera inrikesresor har 4ndrats. Shipair 2 filtrerar inte
bort resor som har ldngre tid mellan positionerna én den tidigare 5-minuters upplos-
ningen, sé lange det gr mindre dn 5 timmar mellan tva efterfoljande positioner och
fartygets hastighet ar rimlig. Den metodikforbattringen har gjorts eftersom det upp-
técktes att Shipair 1 ibland missar inrikesresor som stricker sig 6ver Bottenhavet pa
grund av saknade positioner. Sannolikt sa har inte fartygen stingt av AIS-transpon-
dern, utan insamlingen av positioner fran land &r mindre framgéngsrik for det omra-
det. Metodikforbattringen har dock nackdelen att enstaka felaktiga positioner kan
tolkas som en inrikesresa i Shipair 2, dér de skulle ha filtrerats bort i Shipair 1. Vissa
enstaka felaktigt identifierade inrikesresor kan ocksé féorekomma om en AIS-trans-
ponder stings av innan ett fartyg nar en utlindsk hamn. Eftersom detta inte &r lagen-
lig hantering av AIS-transpondrar och det sker enbart i undantagsfall paverkas inte
den geografiska fordelningen av emissionerna signifikant.

Vid berdkningarna urskiljs emissioner fran fartyg som l6per mellan svenska hamnar.
Separata berdkningar gors for aren 2010-2020 fér &mnena CH4, CO2, CO, NH3,
NMVOC, NOx, PM10, PM2.5, BC och SOx, vilket ar betydligt fler &mnen &n tidi-
gare metodik. Figur 9 visas fordelningen av SOx-utslépp fran inrikes sjofart. Fran
figuren framgar att den storsta ansamlingen av utslipp sker i och i anslutning till ett
fatal av Sveriges storre hamnar. Detta beror pé att fartyg spenderar lang tid vid kaj
med motorerna pd och visar pd vikten av att hantera fartygens hjilpmotorsystem
korrekt. Till havs sker de storsta utsldppen i ndgra véldefinierade farleder samt i re-
guljér farjetrafik, ddr Gotlandsférjorna star for ett stort bidrag. Figur 10 visar att
dven om Gotlandsfarjorna sticker ut nér det giller brénsleforbrukning, s& har SOx
emissionen jamfort med ovriga trafiken minskat pa grund av LNG-anvéndningen.

Fordelningen av utslapp fran fritidsbatar gors separat for kusten och inlandet. Ka-
jernas placering vid kusten bestims manuellt fran flyg- och satellitfoton. For in-
landsvatten hdmtas data fran OpenStreetMap (attribut: slip och pir). Fritidsbétar an-
tas vara aktiva enligt en Gaussisk fordelning upp till 50 km frén sin kaj (14). Sta-
tistik dver arligt fardad distans och béattyp finns geografiskt uppdelad i fem regioner
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(15). Dessa regioner dr Norrlandskusten, Ostkusten, Sydkusten, Vastkusten och In-
landet (se Figur 8). Regionsvis statistik om battyper och arligt avstand ar himtad
fran tva fritidsbatsundersokningar 2020 och 2025 (”Batlivsundersékningen”,
Transportstyrelsen). Utsldppen modelleras med en upplosning pd 200 m och
samplas dérefter om till 1 km. Data som beskriver kustvatten kommer fran Sveri-
ges meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI) och for inlandsvatten fran
Lantmiteriet. Notera att emissioner fran fiskebatar redovisas i Arbetsmaskiner.
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Figur 9. Fordelning av SOx-emissioner for 2021 ifrin inrikes sjofart i Ostersjon
och Visterhavet. Morkrod firg markerar hoga emissioner.

Figur 10: Forstoring 6ver Stockholm och Gotland for SOx emissioner (vinster) och
brinsleforbrukning i massa (hoger) for 2021.
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Figur 8. Regional indelning for statistik
over fritidsbatar (firgerna anger de
olika regionerna).

Kvalitetsbeskrivning

Figur 9. Fordelningen av emissioner
fran smabatar. Mork rod indikerar
hoga emissioner.

Osikerheten for inrikes sjofart harstammar till stor del fran osdkerheter i emiss-

ionsfaktorer vid berdkning av de nationella totalemissionerna. De geografiska osé-

kerheterna bedoms vara betydligt mindre. Den geografiska fordelningen bedoms

halla mycket god kvalitet &ven inom kommungrinserna (men notera alltsé oséker-

heterna for de nationella totalemissionerna).

Fritidsbatar bedoms vara fordelade med relativt hog noggrannhet langs kusterna,

men med lag noggrannhet i inlandet. Kvaliteten bedoms vara relativt god pé lans-

niva. For enskilda kommuner kan osdkerheten vara betydande

9.10. Inrikes flygtrafik

CRF/NFR
1A3a Civil Aviation, LTO
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1A3a Civil Aviation, Cruise

I sektorsindelningen i Geografisk fordelning inkluderas all civil inrikes flygtrafik i
denna undersektor, dvs. flyg under 1000 m hdjd (LTO, ”Landing and Take-Off”)
samt flyg 6ver 1000 m hojd (Cruise). Notera att utsldpp av vixthusgaser enbart dr en
del av flygtrafikens klimatpaverkan. For att berdkna flygets totala klimatpaverkan
behover dven den sa kallade hoghojdseffekten inkluderas. Forbranning pa hog hojd
(8000 m) uppskattas dubblera klimatpaverkan, for mer information se Naturvards-
verkets hemsida'®.

Metodbeskrivning

I Geografisk fordelning av emissioner till luft, submission 2019 implementerades en
ny och forbéttrad fordelningsmetodik for inrikes flygtrafik. Metodiken togs fran bor-
jan fram for att berdkna marginalkostnader for flygets utsldpp (16), men har nu an-
passats for Geografisk fordelning.

Fordelningen av emissioner for inrikes flyg i LTO och Cruise samt internationellt
flyg i LTO baseras pa landningsstatistik for svenska flygplatser fran Transportsty-
relsen i kombination med faktiska flygrorelser.

De geografiskt fordelade flygemissionerna beridknas for nio &mnen'® enligt foljande
steg:

1. Berédkning av ett representativt geografiskt fordelat flygmonster for:
1.a. Trafik mellan varje inrikes flygplatspar.
1.b. Trafik till/fran en inrikes flygplats till alla internationella flygplat-
ser.

2. Berdkning av totala emissionerna for varje flygplatspar och flygplanstyp ba-
serad pé arlig landningsstatistik. Emissionerna fordelas sedan dver flyg-
platsparets representativa flygmonster.

3. Summering av ovanstdende emissioner till en total férdelning 6ver svenskt
territorium.

Transportstyrelsens landningsstatistik (tillgdngligt for aren 2005 och framat) inne-
haller data fran samtliga Swedavias flygplatser och samtliga flygplatser anslutna till
SRFF (Svenska Regionala Flygplatsforbundet). Endast mycket smé flygplatser av-
sedda for flygsport och liknande verksamhet saknar statistik.

15

https://www.naturvardsverket.se/data-och-statistik/klimat/sveriges-utslapp-och-
upptag-av-vaxthusgaser/
16

Dessa &r BC, CO2, CO, NHs, NMVOC, NOx, PM10, PM2.5 och SOx. Ovriga &mnen repre-
senteras av flygtrafikens geografiskt férdelade bransleférbrukning.
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De geografiskt fordelade flygmonstren baseras pé data frén fyra veckor under 2015,
fordelade over fyra enveckorsperioder under januari, april, juli och oktober. Data har
samlats in frin ADS-B (Automatic Dependent Surveillance — Broadcast), MLAT
(Multilateration) och radar 6ver svenskt territorium frén flygplan under LTO-fasen
och under Cruise. Dessa fyra veckor innehéller detaljerad information med sekund-
till minutupplosning f6r 178 000 flygningar, varav 8 700 i inrikes trafik. Det dr ett
stort antal, men bara en brakdel av de 261 000 registrerade inrikesflygen i Transport-
styrelsens landningsstatistik.

Flygrorelserna anvinds dérfor enbart for att skapa ett representativt flygmonster och
flygstriacka mellan varje par av flygplatser, exempelvis mellan Arlanda och Land-
vetter och ett mellan Arvidsjaur och Orebro. Flygménstret och flygstrickan #r rikt-
ningsberoende, s& flygplan frdn exempelvis Arlanda till Landvetter firdas i genom-
snitt 425 kilometer, medan flygplan fran Landvetter till Arlanda firdas i genomsnitt
462 kilometer. Dessa avstdnd anvinds sedan tillsammans med emissionsfaktorer for
att berdkna emissionerna, som sedan anvénds for att fordela de nationella totalemiss-
ionerna.

For flygplanens emissionsfaktorer anvinds berdkningsverktygen som finns tillgéng-
lig med EMEP/EEA Guidebook for emissioner (European Environment Agency,
2016, 1.A.3.a Aviation). Dessa anvénds for att berdkna emissionsfaktorerna for olika
langa flygstrickor, samt separata emissioner fran LTO-fasen indelat i taxi out, take
off, climb out, landing och taxi in. Pa detta sitt tas emissionsfaktorer fram for 40 av
de vanligaste flygplanstyperna for Cruise, och for 33 av de vanligaste flygplansty-
perna for LTO. Alla flygplan som saknar specifika emissionsfaktorer tilldelas virden
ifrén ett flygplan med liknande egenskaper.

De totala emissionerna beréknas sedan for varje flygplatspar och flygplanstyp efter
Transportstyrelsens landningsstatistik. LTO-emissioner fordelas efter aktivitet i
flygmonstret mellan 0 och 1000 meters hojd och cruise-emissioner fordelas efter ak-
tivitet pa hojder 6ver 1000 meter. Resultaten summeras till ett totalt fordelnings-
monster dver svenskt territorium.

For 1990 och 2000 saknas landningsstatistik fran Transportsstyrelsen, s& for dessa
ar anvands samma fordelningsnyckel som 2005.

Figur 10 och Figur 11 visar fordelningsnyckeln for inrikes LTO respektive Cruise for
ar 2016 och for NOx. Figur 12 visar en forstorad bild av inrikes LTO &ver Stock-
holmsomradet. Notera den hdga uppldsningen pa data for flygrorelserna som gor det
mojligt att sérskilja trafiken pé Arlandas olika landningsbanor. LTO-stadiet striacker
sig ménga kilometer bortanfor flygplatsen, med emissioner for trafik till Arlanda
flygplats som nér till Sollentuna och emissioner for Bromma flygplats som tidcker
stora delar av Stockholmsomrédet. Aven eventuella avvikande beteenden som av-
brutna landningsforsok fangas upp i fordelningen. Detta dr sdledes en stor forbéttring
mot foregéende &rs submission i geografisk fordelning, dér alla LTO-emissioner la-
des pa flygplatsens lage.
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Figur 10. Fordelning av inrikes LTO Figur 11. Fordelning av inrikes cruise
2016 for NOx. 2016 for NOx.

Figur 12. Fordelning av inrikes LTO
2016 6ver Arlanda och Bromma flygplats
for NOx.

Kvalitetsbeskrivning

Ovanstidende metodik anvénds for berdkning av den geografiska fordelningen av emissioner.
For berdkning av de nationella totalerna anvinds brénslestatistik.
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Aktivitetsdata frdn Transportstyrelsen bedoms halla mycket god kvalitet med detaljerad info
om antalet flygningar och flygplanstyper. Aven flygrorelserna baserade pd ADS-B beddms
halla god kvalitet, med hog tids- och rumsuppldsning och god tdckning dver Sverige. Resultaten
haller saledes hog kvalitet, dven pé en fin niva inom kommungrinserna.

Notera att osidkerheten i geografisk fordelning &r nagot storre for 1990 och 2000, eftersom land-
ningsstatistik frdn Transportstyrelsen saknas for dessa ar.

9.11. Jarnvag

CREF/NFR
1A3c Railways

Emissioner fran jirnvég (dieseldrivna lok och motorvagnar) sérredovisas som en egen under-
sektor.

Metodbeskrivning

Jarnvagstrafikens utslapp av NOy, som dr de mest relevanta fran jarnvégstrafiken i Sverige,
utgor bara ca 0,4 % av Sveriges totala NO-emissioner. Utslédppen hérror frn dieseldrivna lok
och motorvagnar. Motorvagnarna kor persontrafik och star for ca en femtedel av utslappen. Lok
star for merparten, ca 60 % av emissionerna. Dieselloken kan indelas i véxel- och linjelok dar
utsléppen ar lokala respektive regionala. Fordelningen mellan lokala utslépp (rangerbangardar)
och regionala utslapp (jarnvégslinjer) uppskattas vara ca 70/30.

Frén och med submission 2019 har en forbattrad fordelningsnyckel inforts:

e For rangerbangérdar anvinds samma aktivitetsdata som tidigare; kring rangerbangar-
darna skapas en buffertzon pd 10 kilometers radie dér dieselloksemissionerna forde-
las. Rangerorternas emissioner viktas efter antal vagnrorelser/ar. Skillnaden mot fore-
gdende submission &r att emissionerna sedan, inom buffertzonen, férdelas 6ver poly-
goner uppritade efter OpenStreetMaps grafiska lager for jarnvdg som skér rasterru-
torna istéllet for som tidigare jamnt inom cirkeln. P4 sa sitt hamnar emissionerna pa
jérnvédg. Samma fordelningsnyckel anvénds i hela tidsserien. Emissionerna fran
rangerorterna berdknas alltsd svara for 70 % av totalemissionerna inom undersektorn.

e For emissioner fran dieseldrivna lok och motorvagnar pé 6vriga jarnvégslinjer anvands
en fordelningsnyckel som bygger pé data fran Trafikverket. For varje jirnvigsavsnitt
har trafikarbete for dieseldriva lok och motorvagnar filtrerats fram och en fordel-
ningsnyckel skapats utifrdn dessa data. Samma foérdelningsnyckel anvénds i hela tids-
serien. Trafikdata avser ar 2018. Emissionerna pa dvriga jarnvagsnatet berdknas alltsa
svara for 30 % av totalemissionerna inom undersektorn.

I Figur 13 visas ett exempel pa fordelningsnyckel for Helsingsborg.
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Figur 13. Fordelningsnyckel for emissioner fran jarnvig, exempel for Helsingborg. Merparten av
emissionerna liggs pa jarnvigsnitet vid rangerbangirden (réda rutor). En mindre andel liggs
sedan pa ovriga jarnvigsnitet enligt data fran Trafikverket over trafikarbete for dieseldrivna lok
(ljusgrona rutor).

Kvalitetsbeskrivning

Kvaliteten i denna undersektor bedoms som relativt god i och med att regionala aktivitetsdata
anvands per jarnvagsavsnitt. Dock anvéands en och samma fordelningsnyckel i hela tidsserien,
vilket innebér att emissionernas variation i tidsserien helt och héllet styrs av de nationella total-
emissionerna. Notera ocksa att metodiken inte tar hénsyn till skillnader i emissionsfaktorer mel-
lan olika tagtyper.

10. Arbetsmaskiner

Detta dr en problematisk sektor da arbetsmaskiner forekommer inom en stor méngd olika
branscher och sammanhang. Emissionerna ér dessutom svara att begrinsa geografiskt dd ma-
skinerna ror sig utanfor vagnétet eller &r utplacerade tillfalligt vid t.ex. vigarbeten eller bygg-
arbetsplatser.

I sektorsindelningen av Geografiskt fordelade utslépp till luft har den tidigare undersektorn
Arbetsmaskiner verksamheter kunnat brytas ned i mindre undersektorer. Orsaken till detta &r
att savél allokeringen mellan olika branscher for de nationella totalemissionerna och fordel-
ningsmetodiken har forfinats ndgot de senaste aren. Dessutom blir det konsistent med redovis-
ningen av nationella totalemissioner pad Naturvardsverkets webbsida. Undersektorerna inom
Arbetsmaskiner bestar numera av undersektorerna:

e Industri och byggsektorns arbetsmaskiner (inkl. vigarbeten)

o Fiskebatar (ingick tidigare i inrikes sjofart)
e Jordbruk och skogsbruk

63



e Kommersiella och offentliga verksamheter
e Ovrigt (flygplatser, hamnar, m.m.)

¢ Hushéllens arbetsmaskiner

e Skotrar och fyrhjulingar

10.1. Industri- och byggsektorns arbetsmaskiner (inkl. vag-
arbeten)

CRF/NFR
1A2gvii Mobile Combustion in manufacturing

Metodbeskrivning

Under koden 1A2gvii rapporteras utsldpp fran stillastdende eller stationdra arbetsmaskiner
inom olika verksamheter. De olika verksamheterna listas och viktas enligt Tabell 5. Viktningen
baseras pa brinslestatistik frain modellen for arbetsmaskiner som anvénds i internationella rap-
porteringen.

Notera att emissioner fran arbetsmaskiner for vigbyggen samt vigunderhall ingér i denna un-
dersektor, vilka anses svara for en relativt stor andel av emissionerna i sektorn.

Tabell 5. Allokering mellan olika verksamheter/branscher som anvéinds for industri- och byggsektorns ar-

betsmaskiner

Kod enligt Typ av verksamhet Viktning [%]
NFR/CRF
1A2gvii Nybyggnation 25

Vigarbeten 25

Jérn- och stalindustri 5

Skogsindustri (massa och sagverk) 8

Gruvor 16

Ovrig Industri 21

For var och en av de olika branscherna enligt Tabell 5 anvénds specifika fordelningsnycklar:

e Emissioner fran arbetsmaskiner inom nybyggnation fordelas ldnsvis efter statistik over
beviljade bygglov respektive ér (statistik frdn SCB). Inom lénen fordelas emission-
erna efter befolkningstéthet fran SCB.

e Emissionerna fran vigbyggen och vigunderhall fordelas efter trafikarbetet fran
SIMAIR. Antagandet som gors ér alltsé att de vigar som utsétts for mest slitage kré-
ver mest underhall.

e Emissionerna fran mobila arbetsmaskiner inom Jarn- och stalindustrin férdelas 6ver de
anldggningar som fanns i bruk under respektive ar. Emissionerna fordelas proportion-
ellt mot antal anstéllda vid de olika anldggningarna. Statistiken kommer fran Jernkon-
toret.
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e Emissioner fran skogsindustrin (t.ex. sagverk, hyvlerier) fordelas lansvis med statistik
over avverkad méngd skog enligt Skogsstyrelsen. Inom varje ldn fordelas emission-
erna over industrimark.

e Emissioner fran gruvor fordelas 6ver koordinatsatta gruvor som har varit i drift under
respektive &r med viktning baserad pd mingd av brutet griberg per gruva (Bergverks-
statistik fran SGU).

e Emissionerna frén arbetsmaskiner inom 6vrig industri fordelas homogent dver andel in-
dustrimark per kvadratkilometer.

Kvalitetsbeskrivning
Fordelningen i undersektorn innehaller 6verlag stora osédkerheter.

For att gora allokeringen mellan olika branscher for nationella totalemissioner har SMED fétt
hjalp av Maskinleverantorerna (branschorganisation for siljare av maskiner) och SMP (Svensk
maskinprovning, som besiktar maskiner). Det bor betonas att allokeringen dr mycket oséker, da
det inte dr ndgot entydigt statistiskt underlag som har anvénts.

Vad giller den geografiska fordelningen varierar fordelningsmetodiken och kvaliteten mellan
de olika branscherna. De branscher dér rimliga fordelningsmetodiker finns &r gruvindustri, byg-
gindustrin (inkl. vdgarbeten) samt jarn- och stalindustrin. For 6vrig industri och skogsindustrin
ar emissionernas lokalisering ddremot mycket oséker.

10.2. Fiskebatar

CREF/NFR
1A4c iii National Fishing

Metodbeskrivning

Utslapp fran fiskefartyg (CRF/NFR 1A4ciii National Fishing) berdknas pa samma sitt som in-
rikes sjofart med den skillnaden att endast utsldppen fran fiskefartyg inkluderas. Filtreringen pa
fartygskategori baseras pd information delvis ifrdn AIS-data och delvis pa data fran tva externa
databaser med fartygsegenskaper.

Trots tidigare metodikforbéttringar i Shipair 1 for att uppskatta motorstyrkor for fiskebétar, s&
Overskattades briansleforbrukning av hjalpmotorer. Av alla 272 fiskefartyg som gjorde inrikes-
resor i 2021 finns det data for hjadlpmotorstyrka for bara 12 fartyg, av vilka 11 &r i topp 15
storsta fiskefartyg. Aven om hjilpmotorstyrka relateras till bruttodriiktighet finns det dirfor risk
att hjélpmotorstyrka dverskattas. Om modellparametrar for hjdlpmotorer fran Shipair 1 anvénds
i Shipair 2, sé skulle hjdlpmotorforbrukningen sta for 84% av den totala brénsleforbrukningen
for fiskebatar. Darfor har modellparametern for hjdlpmotoranvéndningen i normal fird nu
minskats, och hjdlpmotoranvéndningen vid kaj helt tagits bort for fiskebétar. Hjdlpmotoran-
vandningen vid manovrering ar oférandrad. Dessa forandringar har gjort att 19 % av den totala
bransleforbrukningen nu kommer fran hjélpmotorerna. Fordelningen av CO2 utsldpp i
2020med Shipair 1 och 2021 med Shipair 2 jamfors i Figur 14. Nagra fler isolerademdrkroda
punkter i vénstra figuren visar att en hdgre andel CO2utsldppmodellerades med Shipair 1.
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Figur 15 visas fordelningen av CO2-utslépp fran fiskefartyg vid Ostersjon och Visterhavet.
Visterhavet har den storsta utslidppstétheten, vilket beror pé att Bohuslidn och Halland 4r négra
av de fiskefartygstitaste landskapen. Noterbart dr ocksé den betydelsefulla fiskehamnen Norr-
sundet i Gévle kommun.

&

i

Figur 14 Jimforelse av fordelningen av CO: utslipp i 2020 (viinster, med
Shipair 1) och 2021 (héger, med Shipair 2). Nigra fler isolerade morkroda
punkter i viinstra figuren visar att en hogre andel CO2-utsliipp modellerades i
hamn for 2020 med Shipair 1.

ras
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Figur 15 Fordelningen av utslipp av COz fran fiskefartyg i inrikes trafik i Ostersjon och
Visterhavet 2021. Morkrod firg markerar hoga emissioner.
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Kvalitetsbeskrivning

Osikerheten for fiskebétar hirstammar till delvis fran osékerheter i emissionsfaktorer vid be-
rakning av de nationella totalemissionerna. De storsta geografiska osdkerheterna kommer fran
ofullstidndigheten pa AIS-data. Ungefdr 350 svenska fiskebatar anvéinde AIS-transponder un-
der 2017, men antas hér representera rorelserna fran de drygt 1300 fiskebatar som finns regi-
strerade 1 Sverige. Den geografiska férdelningen bedoms halla mycket god kvalitet 4ven inom
kommungréinserna.

10.3. Jordbruk och skogsbruk

CRF/NFR
1A4cii Agriculture/Forestry(mobile)

Metodbeskrivning

Under koden 1A4cii rapporteras utslépp fran mobila arbetsmaskiner som anvidnds inom jord-
bruk och skogsbruk. Foljande fordelningsmetodik anvénds:

e Utslépp frdn mobila arbetsmaskiner inom jordbruket férdelas ut 6ver dkermark. Relat-
ionen mellan olika kommuner bestims av registrerad total motoreffekt for traktorer
inom respektive kommun.

e Utslépp frdn mobila arbetsmaskiner inom skogsbruket fordelas pa faktisk avverkning
framtagen av Skogsstyrelsen via analys av satellitbilder. Resultat fran analys av satel-
litbilder finns for alla &r utom 2000 och 1990. For dessa ar anviands samma fordelning
som for 2008 (tidigare anvdndes 2005, men detta &r inte representativt eftersom stor-
men Gudrun genererade extra stor aktivitet i sodra Sverige).

Kvalitetsbeskrivning

Emissioner fran skogsbrukets och jordbrukets arbetsmaskiner kan begransas relativt vl geo-
grafiskt eftersom detaljerade data finns 6ver avverkad skog och &kermark. Emissionerna ar ty-
piskt spridda dver stora ytor vilket gor att den geografiska fordelningen inte &r fullt s& kritisk
som t.ex. for fasta anldggningar. Kvaliteten pa den geografiska fordelningen av utsldppen fran
dessa typer av arbetsmaskiner bedoms darfor som relativt god.

Notera dock att &ven om den geografiska fordelningen har relativt god kvalitet sa &r de nation-
ella totalemissionerna osdkra (se motiveringen i avsnitt 10.1. Industri- och byggsektorns ar-
betsmaskiner (inkl. vigarbeten)).

10.4. Kommersiella och offentliga verksamheter

CRF/NFR
1A4aii Commercial/institutional: Mobile
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Metodbeskrivning

Under 1A4aii ingar emissioner fran exempelvis griasklippare och andra arbetsmaskiner vid fler-
bostadshus, kontor, parker m.m. I submission 2019 har 4ven emissioner fran pistmaskiner lagts
till. Emissionerna fordelas efter boyta per kvadratkilometer for flerbostadshus da detta anses
vara bista tillgdngliga fordelningsnyckel for att representera hela undersektorn.

Kvalitetsbeskrivning

Kwvaliteten pa denna undersektor 4r 1ag. S&vil nationella totalemissioner samt férdelningsmeto-
diken innehaller stora osékerheter.

10.5. Ovrigt (flygplatser, hamnar, m.m.)

CRF/NFR
1A3eii Other

Metodbeskrivning

Under koden 1A3eii rapporteras utslapp fran stillastdende eller stationdra arbetsmaskiner inom
flygplatser, hamnar och spérvégar. De olika verksamheterna listas och viktas enligt Tabell 6
Viktningarna mellan verksamheterna har uppskattats grundat pa brénslestatistik. Viktningen
baseras pa brinslestatistik fran modellen for arbetsmaskiner som anvénds i internationella rap-
porteringen.

Tabell 6. Viktning mellan olika verksamheter/branscher som anviinds for 6vriga arbetsmaskiner.

Kod enligt Typ av verksamhet Viktning [%]

NFR/CRF

1A3eii Hamnar 29
Flygplatser 40
Jarnvagar och spar 31

Den geografiska fordelning som anvénds for respektive bransch ér f6ljande:

e Emissioner inom hamnomraden fordelas efter antal anlop for respektive ar och hamn
(statistik fran Sjofartsverket).

e Den geografiska fordelningen av emissioner fran underhéll och nybyggnation av jarn-
och sparvig har uppdaterats i submission 2019. Emissioner pa nationella jairnvagsnétet
fordelas nu enligt total lokrorelse fran Trafikverket (tidigare fordelades dessa jamnt
Over jarnvagsnitet, sdledes antas nu att underhéllsbehovet dr storre ju hogre trafikarbe-
tet dr). Emissioner frén underhéll och nybyggnation for sparvig fordelas Gver spéar-
vagnsnitet 1 Goteborg, Norrkdping och Stockholm enligt OpenStreetMap, dar de lokala
sparvagnsniten far en andel baserat pa lingden sparvagnsrils. Fordelningen mellan
nationell jdrnvag respektive de tre sparndten ér uppskattade genom att anvénda respek-
tive néts arliga underhéllsbudget for 2017, vilket resulterar i:

¢ Nationella jarnvagsnatet: 50,8%
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e Goteborg sparvig: 38,9%
e Stockholm sparvig: 6,1%
o Norrkdping sparvag: 4,2%

I Figur 19 visualiseras fordelningsnyckeln for arbetsmaskiner for underhall och nybyggnation
av jarn- och sparvig i norra Gétaland och sddra Svealand.

X §
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Figur 19. Fordelningsnyckel for emissioner fran underhall och nybyggnation av jérn- och spar-
vig. Vinstra figurer visar fordelningsnyckel for norra Gotaland och sédra Svealand och hiogra
figuren visar fordelningsnyckeln i omradet runt Norrkoping. Notera for Norrkoping att emiss-
ionerna fordelas bade 6ver jarnvig (gron linje) och sparvagnsnitet (rod linje).

Emissionerna fran arbetsmaskiner vid flygplatser fordelas over flygplatser (utgdende fran
OpenStreetMaps polygoner, saknade flygplatser har kompletterats manuellt) och viktas efter
det totala antalet landningar per flygplats och &r (summan av nationell och internationell trafik)
enligt statistik fran Transportsstyrelsen, se avsnittet Inrikes/utrikes flygtrafik. I Figur 20 visas
ett exempel for Bromma flygplats.

Figur 20. Emissionerna fran arbetsmaskiner vid flygplatser fordelas enligt statistik fran Trans-
portstyrelsen dver totala antalet landningar (nationell och internationell trafik) per flygplats.
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Dessa emissioner fordelas sedan homogent over flygplatser utgiende fran OpenStreetMaps po-
lygoner. Exemplet i figuren visar Bromma flygplats och de km-rutor diir emissioner fordelas.

Kvalitetsbeskrivning
Fordelningen i undersektorn innehdller 6verlag stora osdkerheter.

Allokeringen mellan olika branscher och berékningen av nationella totalemissioner dr mycket
osidker (se motiveringen i avsnitt 10.1 Industri- och byggsektorns arbetsmaskiner (inkl. vigar-
beten)).

Vad giller den geografiska fordelningen varierar fordelningsmetodiken och kvaliteten mellan
de olika branscherna. For hamnar och flygplatser torde fordelningsmetodiken vara av relativt
god kvalitet d& emissionerna avgrénsas till mindre geografiska omraden samt viktas med rim-
liga aktivitetsdata. For underhall och nybyggnation av jarnvag och sparvég ir osdakerheten nagot
storre, 1 synnerhet eftersom de geografiska omradena ér storre.

10.6. Hushallens arbetsmaskiner

CRF/NFR
1A4bii Residential (Household and gardening, mobile)

Metodbeskrivning

I denna sektor samlas emissioner fran maskiner for hushalls- och tradgardsarbete. Emissioner
frén hushall och tradgérd fordelas jaimnt efter boyta sméhus och fritidshus per kvadratkilometer.

Kvalitetsbeskrivning

Fordelningen 6ver emissioner fran hushallens arbetsmaskiner dr grov. Den parameter som an-
vinds framst dr boyta smahus och fritidshus. Det verkar dock rimligt att anta att utsléppen ér
relativt jimnt fordelade 6ver dessa omraden.

10.7. Skotrar och fyrhjulingar

CRF/NFR
1A4bii Residential (Household and gardening, mobile)

Metodbeskrivning

Brinsleanvindning for skotrar och fyrhjulingar har separerats fran dvriga av hushéllets arbets-
maskiner i statistiken och emissioner frin dessa kan didrmed redovisas separat. Emissionerna
fordelas forst utifran antal registrerade fordon per kommun och sedan efter boyta sméhus och
fritidshus inom varje kommun.

Kvalitetsbeskrivning

For skotrar och fyrhjulingar finns statistik tillgdnglig 6ver antal registrerade fordon p& kom-
munniva. Emellertid &r det inte alltid sékert att fordon anvidnds inom den kommun dér de ar
registrerade. Ingen komplett kartliggning finns dver skotertrafiken och det &dr oklart hur stor
del av utslédppen som sker pa uppfarter eller kring bostaden och hur mycket som sker pé leder
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eller ute 1 naturen. I nuldget tas ingen hénsyn till skoterleder eller uthyrningsomraden vid den
geografiska fordelningen.

Inom huvudsektorn Arbetsmaskiner ar osékerheterna relativt stora, vilket framgéar av

Tabell 8. For undersektorn skotrar och fyrhjulingar &r osékerheterna sa pass stora att uppgif-
terna enbart kan ses som grova uppskattningar for s vil kommuner som lén.

11. Produktanviandning (inkl. 16sningsmedel)

Hushallens anvindning av farg och losningsmedel separeras frén anvandningen av férg och
losningsmedel i verksamheter. Inom sektorn ingér &ven anvdndning av fluorerade gaser och i
Ovrig produktanviindning redovisas utslipp fran fyrverkerier och tobak.

Losningsmedel domineras av diffusa utslépp av flyktiga kolviten (NMVOC). Emissionerna av
NMVOC har minskat successivt sedan 1990. En stor del av minskningen kan forklaras med att
man idag anvinder vattenbaserad farg i storre utstrickning (4).

Anvindningen av 16sningsmedel ar spridd bade mellan en méngd verksamheter och &ver hus-
hallens anvandning. Det foreligger dérfor stora osékerheter i utslappens geografiska fordelning,
men da emissionerna dr utspridda relativt jamnt Over stora omraden ar fordelningen relativt
okénslig for geografiska fel.

Fordelningen bedoms fanga hushéllens anviandning relativt vil. Emissionerna frén anvindning
av losningsmedel inom verksamheter fordelas jimnt 6ver industrimark. D4 anldggningsspecifik
information saknas kommer ddrmed verksamheter som anvéander stora miangder 16sningsmedel
tilldelas for 1aga emissioner.

11.1. Farg — hushall

CRF/NFR
2D3 Other/2D3d Coating applications

Metodbeskrivning

Okning av anviindning av vattenbaserad firg ger en trend med tydligt minskade emissioner av
NMVOC.

Sarredovisning gors av hushéllens anvéndning av féarg respektive anvéndningen av férg i verk-
samheter (emissioner fran hushallens anvéndning utgdr ca 1/3 av emissioner fran den totala
anvandningen av bestrykningsprodukter).

Nationella emissioner fran anviandning av bestrykningsprodukter (inklusive farganvandning) ér
berdknade baserat pa nationell statistik fran Kemikalieinspektionen (Keml). Geografisk fordel-
ning av emissioner frén hushall gors efter befolkningstéthet frén SCB (se Figur 21) {or respek-
tive ingaende ar.
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Kvalitetsbeskrivning

Geografisk fordelning av farganvéndning efter befolkningstithet bedoms &terspegla verklig-
heten tillrackligt bra.

Figur 21. Befolkningstiithet anviinds som fordelningsnyckel for flertalet undersektorer med spridda emiss-
ioner, bland annat inom Produktanvindning. Ovan visas befolkningstéthet for 2012 frin SCB (upplosning
100 m x 100 m). Motsvarande befolkningstiithetsraster finns fiven for évriga ar i Geografiska fordelningen.

11.2. Farg — verksamheter

CRF/NFR
2D3 Other/2D3d Coating applications

Metodbeskrivning
Se beskrivningen i avsnittet 11.1. Férg — hushall.

Geografisk fordelning av utslapp fran anvandning av farg i verksamheter gors jamnt 6ver indu-
strimark.

Kvalitetsbeskrivning

Den geografiska fordelningen &r osékrare for verksamheter dn for hushéll. Da anldggningsspe-
cifik information saknas kommer verksamheter som anvander stora médngder farg att kunna
tilldelas for 14ga emissioner och vice versa.

11.3. Losningsmedel — hushall

CRF/NFR
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2D3 Other/2D3a Domestic solvent use including
fungicides

Sarredovisning gdrs av hushallens anvdndning av 16sningsmedel fran anviandningen i verksam-
heter (emissioner fran hushéllens anvéndning av ldsningsmedel utgér dven hér ca 1/3 av emiss-
ionerna fran den totala anvandningen av 16sningsmedel).

Metodbeskrivning

Emissioner dr berdknade baserat pa nationell statistik frén Keml. Emissionerna fordelas efter
befolkningstéthet for respektive ar.

Kvalitetsbeskrivning

Anvéndningen av produkter i hushall &r spridd i hela samhaéllet. Det &r ddrmed rimligt att an-
vénda en grov fordelningsmetod som sprider emissionerna proportionellt mot befolkning.

11.4. Losningsmedel — verksamheter

CRF/NFR
2D3 Other/2D3e Degreasing (within the industry) 2D3 Other/2D3h Printing
2D3 Other/2D3i Other solvent use
2D3 Other/2D3f Dry cleaning
2D3 Other/2D3g Chemical products

Metodbeskrivning

Emissioner dr berdknade baserat pa nationell statistik frdn Keml. Emissionerna fordelas med
olika fordelningsnycklar beroende pa vilken killa som det avser enligt beskrivningen nedan.
Notera att anldggningsspecifika uppgifter saknas.

2D3e:  Kaillan avser utsliapp av flyktiga organiska d&mnen frdn anvéndning av avfettning i in-
dustri. Emissionerna fordelas jaimnt 6ver industrimark.

2D3f:  Kaillan avser utslapp av flyktiga organiska &mnen fran kemtvéttar. Emissionerna for-
delas efter befolkningstithet for respektive ar.

2D3g:  Kallan avser utsldpp av flyktiga organiska &mnen fran anvéndning av 16sningsmedel
och kemiska produkter inom industri. Emissionerna fordelas jamnt 6ver industrimark.

2D3h:  Kaillan avser utslapp av flyktiga organiska dmnen fran tryckerier. Emissionerna for-
delas jamnt over industrimark.

2D3i:  Kallan avser utslipp av flyktiga organiska d&mnen fran 6vriga verksamheter. I borjan
av tidsserien utgdrs kéllan av ca 50 % industri och 50 % 6vriga verksamheter, medan
det mot slutet av tidsserien nistan &r 100 % ovriga verksamheter. Ovriga verksam-
heter domineras av Jord- och skogsbruk (ca 25 %) samt Ovrigt icke-industri (ca 38
%). Emissionerna i denna kod fordelas efter befolkningstéthet eftersom sd manga
olika verksamheter ingar.
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Kvalitetsbeskrivning

Den geografiska fordelningen ér osékrare for verksamheter dn for hushéll. D4 anldggningsspe-
cifik information saknas kommer verksamheter som anvinder stora méngder l0sningsmedel
tilldelas for 1aga emissioner och vice versa.

11.5. Smorymedel

CRF
2D1 Lubricant use

Metodbeskrivning

Koldioxidemissioner som rapporteras i koden 2D1 motsvarar de emissioner som uppstar vid
anvindningen av smorjmedel.

Rapporterade koldioxidemissioner frdn anvindning av smorjmedel baseras pa nationell statistik
fran SCB/Energimyndigheten och pa emissionsfaktorer och 6vriga uppgifter presenterade i
2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories.

Geografisk fordelning av emissioner gors efter befolkningstéthet.

Kvalitetsbeskrivning

Anvindningen av smorjmedel dr spridd i hela samhéllet. Darmed &r det, trots att det &r en grov
fordelningsmetodik, rimligt att anvdnda en fordelningsnyckel som sprider emissionerna pro-
portionellt mot befolkningstéthet.

11.6. Paraffinvax

CRF
2D2 Paraffin wax use

Metodbeskrivning

Paraffinvax som ingér i ljus och viarmeljus &r en oljeprodukt och vid anvéndning av paraffin-
vaxer avgar koldioxid.

Import- och exportstatistik hdmtas fran SCB och importerat paraffinvax fran Kemikalieinspekt-
ionen (Produktregistret). Med detta som grund berdknas nationella totala koldioxidemissioner
med hjélp av metoder och emissionsfaktorer beskrivna i 2006 IPCC Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories.

Dessa utslapp fordelas geografiskt efter befolkningstathet.

Kvalitetsbeskrivning

Anvindningen av paraffinvax ér spridd i hela samhéllet och merparten anses vara privat bruk.
Déarmed ér det, trots att det 4r en grov fordelningsmetodik, rimligt att anvénda en fordelnings-
nyckel som sprider emissionerna proportionellt mot befolkningstéthet.
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11.7. Urea for katalysatorer

CRF
2D3 Other, Urea used as a catalyst

Metodbeskrivning

I koden rapporteras koldioxid fran anviandning av urea i SCR-katalysatorer (SCR=Selective
catalytic reduction) inom végtrafik, fartyg och stationar forbranning. Urea reducerar utsléppen
av NOgx, men samtidigt bildas (och emitteras) koldioxid.

Rapporterade koldioxidemissioner fran anvéndning av urea baseras pa nationell statistik fran
Kemikalieinspektionen (Produktregistret) och pa emissionsfaktorer fran 2006 IPCC Guidelines
for National Greenhouse Gas Inventories.

Emissionerna av koldioxid fran anvéndning av urea i katalysatorer fordelas pa industrimark for
ar 1990 och efter trafikarbete fran SIMAIR/Trafikverket for &r 2000 och framéat. Ar 1990 stod
stationdr forbranning for merparten av anvindningen, medan végtrafikens dominerar for senare
ar. Som exempel uppskattas for ar 2012 véagtrafiken sta for ca 50 %, stationdr forbranning for
30 % och sjofarten for 20 % av emissionerna.

Kvalitetsbeskrivning

Fordelningsmetodiken som anvénds 1990 (industrimark) dr osdker, men eftersom anvénd-
ningen &r relativt spridd i samhéllet torde denna fordelning vara tillfredstillande. Férdelnings-
metodiken for senare ar, dvs. att emissionerna huvudsakligen antas hirrora frén vigtrafiken,
har en mer finupplost fordelning med mindre osdkerheter (trafikarbete fran SIMAIR/Trafikver-
ket). Hiansyn tas & andra sidan inte till anvindandet inom andra branscher (stationdr forbrénning
och sjofart).

11.8. Lustgas fran produktanvindning

CRF
2G N,O from Product Uses

Metodbeskrivning

I denna undersektor ingar utsldpp av lustgas fran anviandning av produkter, nirmare bestamt
lustgas fran anestesi, brandsldckningsutrustning, aerosolburkar och 6vrig lustgasanviandning.
Emissionerna svarar 2022 for ca 1,4 % av Sveriges nationella totalemissioner av lustgas (mot-
svarande 65kton CO;-ekvivalenter). Dessa utsldpp fordelas geografiskt efter befolkningstéthet.

Kvalitetsbeskrivning

Anvéndningen av produkter med lustgasutslapp ar spridd i hela samhéllet. Darmed &r det, trots
att det ar en grov fordelningsmetodik, rimligt att anvinda en fordelningsnyckel som sprider
emissionerna proportionellt mot befolkningstéthet.
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11.9. Anviandning av fluorerade gaser

CRF
2E1 Integrated circuit or semiconductor
2F1 Refrigeration and air conditioning

2F2 Foam blowing agents 2G1 Electrical Equipment

2F3 Fire protection 2@G2 Other — Shoes

2F4 Aerosols 2G2 Other — Double glaze windows
Metodbeskrivning

Platsspecifika data finns for ett fatal tillverkningsindustrier (t.ex. tillverkning av halvledare och
"foam blowing"), medan en stor del av kéllorna 4r spridda dér emissionerna sker vid produkt-
anvandning i samhéllet. Emissioner fran anvdndning av fluorerade gaser fordelas dver befolk-
ningstéthet.

Kvalitetsbeskrivning

Emissioner av fluorerade gaser &r spridda i samhéllet och svara att férdela geografiskt. Geogra-
fiskt fordelade emissioner inom sektorn kan forvéntas ha lag kvalitet.

11.10. Ovrig produktanvindning

CRF/NFR
2G4 Other, Fireworks and Tobacco smoking

Metodbeskrivning

I undersektorn Ovrig produktanvindning ingar emissioner av luftfororeningar fran tobaksrok-
ning samt fyrverkerier.

Emissioner &r beriknade med hjilp av emissionsfaktorer och statistik 6ver forsdlda méngder
tobaksprodukter (exklusive snus) samt nationell statistik om import av fyrverkerier. Emission-
erna fordelas efter befolkningstithet fran SCB for respektive ar.

Kvalitetsbeskrivning

Anviéndningen av produkter ar spridd i hela samhillet. Det &r dirmed rimligt att anvidnda en
grov fordelningsmetod som sprider emissionerna proportionellt mot befolkning.

12. Jordbruk

Jordbruket utgdr den storsta enskilda killan till vixthusgaserna metan och lustgas. I Sverige
star jordbruket for drygt hélften av metangasutslédppen och huvuddelen av lustgasutslédppen.
Utslappen av vixthusgaser fran jordbruket tenderar dock att minska. Sedan submission 2016
redovisas emissioner av flyktiga organiska &mnen (NMVOC) och kvéveoxider (NOx) inom
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jordbrukssektorn. Sektorn berdknas 2019 svara for ca 20 % av Sveriges totalemissioner av
NMVOC respektive 5 % for NOx. Emissionerna av NMVOC hérror bland annat frén tillverk-
ning/anvandning av ensilage. Notera att utslidppen av kvaveoxider hérror fran hantering av god-
sel; emissioner fran arbetsmaskiner inom jordbruket redovisas i huvudsektorn Arbetsmaskiner.

De geografiska data och statistiken som anvénds i skapandet av férdelningsnycklar inom jord-
bruket har 6verlag bra kvalitet. Det finns statistik dver:

o Antal djur for olika djurslag per kommun/lan och/eller per anldggning. Statistik 6ver djur-
antal per kommun finns for var 3:e ar och djurantal per lan for varje ar. Dessa data
hamtas frén Jordbruksverkets statistikdatabas'”.

e Detaljerad geografisk information 6ver jordbruksmark som i sin tur &r uppdelad pa aker-
mark och betesmark.

o Godselhanteringsstatistik pa ldnsniva.

o Arealer av kvivefixerande grodor och skorderester pd kommunniva.

Information om organogena jordar (mulljordar) &r framtagen av SLU (18). Den geografiska
informationen som anvénts vid férdelningen dr som helhet bra dnda ner till kommunnivé. Dock
bor observeras att man dven pé nationell niva har betydande osédkerheter i denna typ av emiss-
ioner.

Observera att utsldpp som kan kopplas till fordndringar i markanvéndning inte ingér i denna
sektor. Ett exempel pa detta dr emissioner av koldioxid frén odling av organogena jordar dvs.
torv- och gyttjejordar som skapats genom drénering av vatmarker och sjéar. P4 nationell niva
redovisas dessa emissioner av koldioxid for sektorn Land Use, Land Use Change and Fo-
restry” (LULUCEF), vilket inte ingar i den geografiska fordelningen.

12.1. Djurs matsméltning

CRF/NFR
3Ala Dairy Cattle 3A4d Goats
3A1b Non-Dairy Cattle 3A4e Horses
3A2 Sheep 3A4i Reindeer
3A3 Swine

Metodbeskrivning

Inom denna sektor presenteras utslipp av metan som kommer fran djurens tarmprocesser. For
notkreatur och héstar fordelas utslédppen dver betesmark och viktas med antal djur per kommun.
En uppdaterad fordelningsmetodik har inforts fran och med submission 2018 for att uppskatta
emissioner for de kommuner dér uppgifter om antalet djur ar sekretessbelagda (vilket tidigare
tilldelades 0-emissioner). Den nya metodiken gér ut pa att berdkna differensen mellan totala
antalet djur pa ldnsniva och summan av de kommuner for vilka det finns uppgifter. Denna dif-
ferens fordelas mellan de kommuner som har sekretessbelagda uppgifter enligt samma forhal-

7 http://statistik.sjv.se/PXWeb/pxweb/sv/Jordbruksverkets %20statistikdata-
bas/?rxid=5adf4929-f548-4f27-9bc9-78e127837625
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lande som rddde mellan dessa kommuner ett annat ar d& uppgifterna inte omfattades av sekre-
tess. Notera dock att det finns kommuner dér uppgifterna alltid har varit sekretessbelagda; for
dessa kommuner har resten fordelats jimnt.

Frén submission 2018 anvénds dven arlig statistik 6ver antalet djur pé lansniva, eftersom antal
djur per kommun uppdateras var 3:e ar, men ldnsstatistiken varje ar. Lanstotalen fordelas de
mellanliggande aren enligt samma kommunvisa forhdllande som det ndrmaste &ret for vilket
det finns kommunvis statistik.

For vissa ar gors endast undersokningar i form av urvalsundersokningar pé ldnsniva. Om osé-
kerheten (métt med medelfel) blir for stor sé véljer Jordbruksverket att inte redovisa resultaten.
For lédnens del blir detta tydligt for undersektorerna Svingddsel och Honsgddsel. Saknas resultat
helt for ett ar s anvinds foregdende rssiffror.

For renar gérs motsvarande fordelning, men pé ldnsnivd. Emissioner fran far, getter och svin
fordelas anldggningsvis efter antal produktionsplatser (antal djur) och viktas efter kommun-
vis/lansvis statistik enligt ovanstaende.

Kvalitetsbeskrivning

Denna sektor star for ca hélften av de totala metanutslédppen i Sverige. Férdelningen anses ha
bra kvalitet 6verlag ner till kommunniva.

12.2. Kogodsel (lagring, anviandning och bete)

CRF/NFR
3Bla Dairy Cattle (3Da2a, 3Da3)
3B1b Non-Dairy Cattle (3Da2a, 3Da3)

Metodbeskrivning

I kategorier 3B1, 3Da2a och 3Da3 ingar emissioner av metan, lustgas, ammoniak och partiklar
fran gddselhantering och djurhéllning av nétboskap. Denna sektor star for ca 20 % av Sveriges
totala lustgasutsldapp. Emissionerna frn notkreaturs godsel fordelas efter antalet djur per kom-
mun/lan (enligt metodiken beskriven i avsnitt 12.1 Djurs matsmaéltning) och ldggs pa betes-
mark, se Figur 22.

Notera att en uppdelning inom spridning av stallgddsel pa grodor (3Da2a) samt gddsling fran
betande djur (3Da3) inte gors per djurslag i den internationella rapporteringen. I den geogra-
fiska fordelningen tas dessa emissioner fram genom att vikta utifran total kvévetillforsel per
djurslag. Aktivitetsdata som anvénds ar antal djur per kommun; det ar rimligt att anta att en
overvigande del av stallgddselet anvénds lokalt. Godsel frén betande djur fordelas dver betes-
mark och viktas med antal djur per kommun/lan.

Kvalitetsbeskrivning

Fordelningen anses ha bra kvalitet ner till kommunniva. Notera att inkonsistens mellan un-
derlaget som anvinds for att berdkna nationella totalemissioner jaimfort med underlaget som
anvands for geografisk fordelning kan skapa icke-reella trendfordandringar for vissa kommu-
ner.
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Figur 22. Exempel over fordel- Figur 23. Exempel dver an-

ningen av antal mjolkkor per tal histar per km? baserat
km? baserat pa Jordbruksver- pa Jordbruksverkets sta-
kets statistik. tistik.

12.3. Svingddsel (lagring, anvandning och bete)

CRF/NFR
3B3 Swine (3Da2a)

Metodbeskrivning

Geografisk fordelning gors genom att vikta emissionerna med antalet svin per kommun/lén
(enligt metodiken beskriven i avsnitt 12.1 Djurs matsmailtning). Fordelningen inom kommu-
nerna baseras sedan pd produktionsplatser per anlidggning. Data over antalet djur per kom-
mun/lan haller hogre kvalitet 4n anldggningsspecifika data. Genom att grunda fordelningen pa
anliaggningsspecifika data, och sedan vikta med granskade data, erhdlls en viss kvalitetssdkring
utan att tappa de detaljerade anldggningsdata som finns att tillgd. Emissionerna fordelas dver
”boyta” for jordbruksfastigheter.

Kvalitetsbeskrivning

Fordelningen anses ha bra kvalitet ner till kommunniva.

12.4. Hastgodsel (lagring, anviandning och bete)

CRF/NFR
3B4e Horses (3Da2a, 3Da3)

Metodbeskrivning

Emissionerna fran histgddsel fordelas efter antal hdstar per kommun (enligt metodiken beskri-
ven i avsnitt 12.1 Djurs matsmaéltning) och laggs pa betesmark, se Figur 23.

79



Kvalitetsbeskrivning

I tidsserien anvands for alla ar kommunvis statisk fran Jordbruksverket och SCB. Denna be-
doms ha tillfredsstidllande kvalitet och fordelningen anses dverlag ha bra kvalitet ned till kom-
munniva.

12.5. Honsgodsel (lagring, anvindning och bete)

CREF/NFR
3B4g Poultry (3Da2a, 3Da3)

Metodbeskrivning

Kommunvisa emissioner tas fram genom att vikta efter statistik frdn Jordbruksverket/SCB over
antalet fjiderfd per kommun (enligt metodiken beskriven i avsnitt 12.1 Djurs matsmaéltning).
Inom kommunerna fordelas sedan emissionerna efter antal fjaderfaplatser per anldggning.

Kvalitetsbeskrivning

Lansstatistiken uppdateras varje ar och kommunstatistik var tredje &r. Dock varierar de inrap-
porterade siffrorna mycket mellan aren vilket gor att statistiken blir ritt hoppig. Férdelningen i
undersektorn honsgddsel innehéller ddirmed Overlag stora osékerheter.

12.6. Fargodsel m.m. (lagring, anvandning och bete)
CRF/NFR

3B2 Sheep (3Da2a, 3Da3) 3B4h Others (3Da2a, 3Da3)

3B4d Goats (3Da2a, 3Da3)

Metodbeskrivning

Emissionerna fran fargddsel fordelas efter kommunvis statistik dver antalet far per kommun
(enligt metodiken beskriven i avsnitt 12.1 Djurs matsméltning), och inom kommunerna fordelas
emissionerna efter antal djurplatser per anldggning. For getgddsel fordelas emissionerna enbart
efter antal djurplatser per anliggning (samma fordelning anvénds hela tidsserien igenom). Re-
narnas gdodsel ddremot fordelas jamnt over all mark i de 14n dir renar forekommer.

Kvalitetsbeskrivning

Fordelningen anses 0verlag ha bra kvalitet ner till kommunniva.

12.7. Anvandning av konstgddsel

CRF/NFR
3Dal Inorganic N-fertilizers

Metodbeskrivning

I koden 3Dal ingér emissioner fran konstgodsel pa akermark (undersektorn hette tidigare Han-
delsgddsel). Dessa emissioner fordelas pa akermark och viktas med hjélp av den kvdveméngd
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per ldn som kommer fran konstgddsel (médngderna av tillfort kvave frén handelsgddsel enligt
SCB:s officiella statistik'®).

For 1an med lite jordbruk kan dataunderlaget, for vissa ar, vara s litet att uppgifterna ar sekre-
tessklassade. I de fallen anvénds istillet data frén ett annat tillgéngligt ar (utan sekretess) vid
den geografiska fordelningen for dessa lan.

Kvalitetsbeskrivning

Den geografiska fordelningen anses ha bra kvalitet pd lansniva.

12.8. Skorderester som godsel

CRF/NFR
3Da4 Crop residues applied to soils

Metodbeskrivning

I sektorsindelningen for Geografisk fordelning sérredovisas emissionerna av lustgas fran an-
viandning av skorderester som gddsel. Anledningen till denna sarredovisning &r att denna killa
svarar for relativt stor andel av emissionerna av lustgas frén gddselanvandning (8% ar 2017).
Emissioner fran skorderester som anvéands som godselmedel (koden 3Da4) laggs pa dkermark
och viktas efter lansvis totalskord (ton per ar) for alla grodor fran Jordbruksverket!®.

For 1an med lite jordbruk kan dataunderlaget, for vissa ar, vara sa litet att uppgifterna &r sekre-
tessklassade. I de fallen anvénds istillet data frén ett annat tillgéngligt ar (utan sekretess) vid
den geografiska fordelningen for dessa lan.

Kvalitetsbeskrivning

Den geografiska fordelningen anses ha bra kvalitet pé ldnsniva.

12.9. Kalkning av akermark

CRF/NFR
3G Liming

Metodbeskrivning

Kalkning har lange anvénts inom jordbruket for att hdja pH-vardet och minska forsurningen pa
akermarken.

8 hitps.sch.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/miljo/vaxtnaring-och-odlingsatgar-
der/godselmedel-och-odlingsatgarder-i-jordbruket/

http://statistik.sjv.se/PXWeb/pxweb/sv/Jordbruksverkets%20statistikdatabas/Jord-
bruksverkets%20statistikdatabas Skordar/JO0601J01.px/?rxid=5adf4929-f548-
4127-9bc9-78e127837625
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Utsléapp fran kalkning av dkermark fordelas jaimnt 6ver akermark.

Kvalitetsbeskrivning

Den geografiska fordelningen é&r relativt oséker, eftersom inga regionala aktivitetsdata anvénds.
Observera att totalemissionerna ocksa innehaller stora osdkerheter.

12.10. Odling av organogena jordar

CRF/NFR
3Da6 Cultivation of organic soils (i.e. histosols)

Metodbeskrivning

Vid odling av organogena jordar (mulljordar, dvs. jordar som innehaller mycket kol och hu-
vudsakligen bestar av organiskt material) bildas viaxthusgaser da det organogena materialet
bryts ner. Emissionerna av lustgas fordelas p& akermark och viktas med hjélp av mulljordsare-
aler pé lansniva. Information om mulljordsarealer har erhallits fran SLU.

Observera att utsldpp av lustgas ingar, men att utslépp av koldioxid frin bearbetning av
organogena jordar inte ingér i denna sektor. P& nationell nivé redovisas dessa emissioner for
sektorn ”Landuse, Landuse change and Forestry”, vilken inte ingér i den geografiska fordel-
ningen.

Kvalitetsbeskrivning

Den geografiska fordelningen dr grov, eftersom statistik 6ver andelen mulljordar endast finns
tillgdngligt pa lansniva. Det saknas helt information kring vilka &krar inom ldnet som har mull-
jord och utsldppen fordelas darfor jamnt ver all &kermark inom varje ldn. Observera ocksa att
totalemissionerna fran denna typ av processer ér osékra.

12.11. Odling av mineraljordar

CRF/NFR
3Da5 Mineralization/immobilization associated with loss/gain of soil organic matter

Metodbeskrivning

Mineraljordar &r jord som innehaller mycket eroderat material och till skillnad fran mulljordar
ar innehéllet av organiskt material mycket begrénsat. Vid odling av mineraljordar tillfors syre
till jorden vilket leder till att kolet oxideras och emitteras i form av koldioxid; dessa utslédpp
redovisas inte hér (de ingar i LULUCF). Samtidigt sker mineralisering av kvéve och detta kan
frigoras i form av lustgas; dessa utslapp redovisas hér och ingér i jordbrukssektorn.

Emissionerna av lustgas fran bearbetning av mineraljord fordelas Gver jordbruksmarken och
viktas med hjélp av mineraljordsarealer pa ldnsniva (dock enbart avseende ett ar).

82



Kvalitetsbeskrivning

Undersektorn kan anses ha lite sémre kvalitet d4 fordelningen &r relativt grov. Likasd &r osé-
kerheten stor for nationella totaler. Resultaten bor enbart anvéndas pa lansniva.

12.12. Indirekta utsldapp av lustgas fran brukad mark

CRF/NFR
3DDb1 Indirect emissions from managed soils, Atmospheric deposition
3DDb2 Indirect emissions from managed soils, Nitrogen leaching and run-off

Metodbeskrivning

Denna undersektor innehéller indirekta emissioner av lustgas till atmosféren, sésom emissioner
frén kvéveldckage (3Dbl1) och avrinning (3Db2). Emissionerna till atmosfaren fordelas over
jordbruksmarken. Emissionerna fran kvaveldckage och avrinning fordelas 6ver akermarken.

Kvalitetsbeskrivning

Undersektorn kan anses vara relativt osdker, men & andra sidan dr emissionerna spridda over
stora omraden, s& den geografiska fordelningen kan anses vara tillfredsstéllande. Dock bor det
papekas att utsldppen ar indirekta, och nédvandigtvis inte behover ske vid jordbruksmarken.

12.13. Ovriga gddselmedel m.m.

CRF/NFR
3Da2b Sewage sludge applied to soils 3De Cultivated crops
3Da2c Other organic fertilizers 3H Urea application

3Dc Farm-level storage, handling and transport of
agricultural products

Metodbeskrivning
Denna undersektor bestar av flera olika koder som sammanfattas nedan.

Emissionerna fran avloppsslam som anvands for godsling pa akermark (koden 3Da2b) fordelas
jamnt over dkermark.

Koden 3Da2c innefattar andra organiska godningsmedel. Emissionerna fordelas geografiskt pa
akermark och viktas med hjélp av den kvdvemingd per ldn som kommer fran handelsgodsel.
Detta anses vara den bdsta mdjliga fordelningen eftersom det inte finns nagra andra relevanta
aktivitetsdata for Ovriga organiska godselmedel.

Koden 3Dc innefattar emissioner av partiklar fran lagring, hantering och transport av jordbruks-
produkter. Dessa emissioner fordelas 6ver “boyta” for jordbruksfastigheter.

I koden 3De finns utslapp av NMVOC fran odling av grodor. Dessa fordelas jamnt dver aker-
mark.

Den sista koden som aggregeras i Ovriga gédselmedel mm ir spridning och anvindning av
urea, 3H. Urea anvénds i relativt liten omfattning i Sverige, och motsvarar enbart 0,4 % av
kvévet som tillfors fran konstgddsel. Vid anviandning av urea pa dkermark frigérs koldioxid.
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Aven lustgasutslipp kommer frdn urea, men de ligger i undersektorn Handelsgddsel. Anviind-
ning av urea fordelas jaimnt 6ver dkermark.

Kvalitetsbeskrivning

Den geografiska fordelningen dr overlag relativt osdker, eftersom fa regionala aktivitetsdata
anviands (mestadels fordelas emissionerna enbart med geografiska data). Observera att total-
emissionerna ocksa innehéller stora osékerheter.

13. Avfall (inkl. avlopp)

Avfallshanteringen har kontinuerligt utvecklats under de senaste aren. Antalet deponier mins-
kar stadigt, biologiska teknologier anvénds for rening av avfall, en del avfall anvinds for ener-
giproduktion o.s.v. Denna utveckling sker till f61jd av strédngare lagar och regler for avfallshan-
teringen. Sammanslaget for hela sektorn har denna utveckling under de senaste tio dren orsakat
en minskning av emissionerna av vaxthusgaser med ca 50 % (matt i CO,-ekvivalenter) (4).

De undersektorer som ingar i avfallssektorn ar:

e Avfallsdeponier

¢ Biologisk behandling av avfall
¢ Behandling av avloppsvatten

e Forbrianning av farligt avfall

e Oavsiktliga briander

e Ovrig avfallshantering

13.1. Avfallsdeponier

CRF/NFR
5A1 Solid waste disposal on land, Managed Waste

Metodbeskrivning
Den viktigaste kéllan till vaxthusgaser i avfallssektorn dr metanutsldpp fran avfallsdeponier.

For fordelningen har delar av grunddata ateranvénts fran tidigare projekt for geografisk fordel-
ning pa uppdrag av RUS (19). Grunddata bestér av kommunala deponier fran Avfall Sveriges
rapporter med deponerade kvantiteter av hushallsavfall, parkavfall och kommunalt avloppss-
lam. Deponerade mingder har hdmtats for aren 1994, 2000 och 2001. Flera ars deponerade
méngder anvinds fOr att i viss man utjimna variationer mellan &ren. Koordinater for deponierna
har héamtats fran lansstyrelsens davarande databas EMIR. For biologiskt industriavfall har for-
delningen gjorts efter uppgifter om branschspecifikt avfall i ddvarande RVF:s rapporter. Upp-
gifter om atertagen metangas har erhallits fran Avfall Sverige. Fordelningen ar gjord separat
for respektive avfallsslag.
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Kvalitetsbeskrivning

Avfallsupplag som lagts ned fore 1994, ingér inte i fordelningen av emissionerna. Deponier ger
ifrén sig CHs under mycket 1dng tid efter deponering (> 30 &r). Detta gor att det krévs en lang
tidsserie 6ver deponerade méingder for att gora en bra uppskattning av emissionerna. Detta in-
nebdr att vissa utslédppskallor saknas, samtidigt som det kan medfSra en viss dverskattning av
de emissioner som redovisas.

Det har inte varit mojligt att finna en komplett férteckning 6ver industrideponier, och det kan
ddrmed forvéntas att deponier saknas i férdelningen.

Sammantaget bedoms denna sektor som osdker. En rimlig kvalitet beddms kunna uppnas vid
anvandning pa ldnsniva.

13.2. Biologisk behandling av avfall

CRF/NFR
5B1 Biological treatment of waste - Composting
5B2 Biological treatment of waste - Anaerobic digestion at biogas facilities

Metodbeskrivning

Kompostering 6kade kraftigt under 1990-talet dé flertalet nya anldggningar byggdes. Sedan
2005 har méngden kompostering per ar legat ganska konstant. For rotning dr trenden dkande
och ménga anldggningar har tillkommit de senaste 10 &ren.

Undersektorn innefattar utsldpp av lustgas och metan fran komposteringsanlédggningar (koden
5B1) samt utsldpp av lustgas och metan frén s kallade samrétningsanldggningar (koden 5B2),
dvs. rotning vid biogasanldggningar. De nationella totalemissionerna dr storst for komposte-
ring.

For att fordela dessa utsldapp geografiskt utnyttjas information fran branschorganisationen Av-
fall Sverige (20) avseende &r 2005 samt 2008-2017. Tillgéngliga uppgifter har varit komposte-
ring samt rotning per kommun (ton avfall per ar). Restposten (uppgiften 6vriga kommuner)
fordelas jamnt Gver resterande kommuner. Inom varje kommun fordelas sedan utslappen dver
industrimark.

Notera att hushallens egen kompostering inte ingér i denna undersektor.

Kvalitetsbeskrivning

Vad giller de nationella totalutsldppen dr osdkerheterna relativt stora, framforallt vad géller
emissionsfaktorer for lustgas.

Den geografiska fordelningen av dessa utslidpp anses ha tillrdcklig kvalitet och kan generellt
anvindas pad kommunniva (men osikerheten kvarstar vad géller nationella totalutslépp).

Notera dock att anléiggningarnas koordinater inte har tagits fram i fordelningen och skillnader i
teknik mellan olika anldggningar ingér inte i fordelningen; utsldppen viktas kommunvis efter
méngden avfall och laggs pa industrimark.
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13.3. Behandling av avloppsvatten

CRF/NFR
5D1 Domestic wastewater handling
5D2 Industrial wastewater handling

Metodbeskrivning

Emissionerna fordelas dels efter utslépp av totalkvive frén samtliga stora och mindre kommu-
nala reningsverk i landet (ca 1300 stycken), dels pa enskilda avlopp. Emissioner fran de en-
skilda avloppen fordelas efter befolkningen inom de delar av landet som har en befolkningstét-
het som dr mindre &n 10 invénare per kvadratkilometer.

For att bestimma andelen av emissionerna som allokeras till de enskilda avloppen anvinds
samma metodik som inom den internationella rapporteringen av Sveriges totalemissioner.
Emissionen bestims da genom foljande uttryck:

Emission — (N g up + Npp + PROTEIN * Nr, .. %0.16 )x EF % 44/28

déir Ngarv ar totalkvdve fran kommunala reningsverk. PROTEIN ér den arliga konsumtionen
av protein per capita, Nrenskilda a1 antalet personer som inte ar anslutna till kommunala avloppsre-
ningsverk och 0,16 &r fraktionen kvive i protein. Kvive fran industriutsldpp (Nwp) har inte
inkluderats i fordelningen.

Behandling av avloppsvatten fran industrier (som inte dr anslutna till kommunala avloppsre-
ningsverk) fordelas 6ver andel industrimark per kvadratkilometer. Notera att detta &r en grov
fordelningsnyckel, eftersom anlaggningsspecifika uppgifter saknas.

Fran och med submission 2019 har resultaten fran ett utvecklingsprojekt implementerats for
nationella totalemissioner, dér utsldppen av NH3 och NMVOC har sérredovisats for latriner
(tillfalligt uppstéllda torrdass, sé kallade bajamajor). Fordelning av dessa emissioner sker enligt
statistik fran Avfall Webb 6ver vigd méngd avfall (ton) per kommun, for de abonnemang som
finns for himtning av latriner. Notera att ett medelvarde dver aren 2012-2017 anvinds, da data
for enskilda ar anses ha for stor osdkerhet; samma aktivitetsdata anvinds saledes i hela tidsse-
rien. Emissionerna inom kommuner fordelas sedan efter befolkningstithet for respektive ar.

Kvalitetsbeskrivning

En ndra komplett sammanstéllning 6ver befintliga reningsverk har anvénts for férdelningen
(1305 reningsverk). Den parameter, utslépp av totalkvive till vatten, som anvénts for att vikta
reningsverken sinsemellan, beddms vara relaterad till emissionen av N,O. Det ér osékert hur
sambandet mellan utsldppen totalkvéve till vatten och emissionen N-,O ser ut. Den anvinda
metodiken antar att de &r proportionella mot varandra. Detta ér en forenkling som t.ex. inte tar
hénsyn till skillnader i utformning och teknik vid de olika anldggningarna. Osékerheter finns
dven i sammanstéllningen over reningsverkens utslapp av totalkvive.

Den del av emissionerna som allokeras till de enskilda avloppen férdelas med en schablonartad
metod utan information om enskilda utsldppspunkter. D& emissionerna fran enskilda avlopp
aven i verkligheten &r mycket diffusa &r det dock inte avgorande for kvaliteten hos fordelningen.
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For latriner ar osdkerheten relativt stor, men kommunvisa data anvéinds i férdelningen.

Kwvaliteten pé resultaten bedoms tillforlitlig pd 1dnsniva och pa kommunnivé {or stérre kommu-
ner.

13.4. Forbranning av farligt avfall

CRF/NFR
5C1bii Hazardous Waste Incineration
5C1bv Cremation

Metodbeskrivning

Inom sektor 5C1bii ingér endast forbranningen som utfors pad Fortums anldggning i Kumla
kommun, det vill sdga samtliga utsldpp &r anldggningsspecifika.

Emissionerna fran forbranning vid krematorium (5C1bv) fordelas pd Sveriges krematorier.
Emissionerna har antingen rapporterats av krematoriet eller berdknats med hjilp av ett scha-
blonvérde baserat pa antal kremerade per anldggning. Statistik har erhallits fran SMP och Sve-
riges kyrkogérds- och krematorieférbund. Notera att frain och med submission 2020 ingar dven
kadaverforbranning i utsldppen fran krematorium for nationella totaler.

Ovrig avfallsforbrianning ingar i koden 1Ala (sektorn El och uppvirmning), eftersom den an-
vénds for energiproduktion.

Kvalitetsbeskrivning
Kvaliteten pa fordelningen i denna undersektor &r relativt god.

Mindre anldggningar for forbranning av farligt avfall, t.ex. i anslutning till sjukhus, saknas dock
i de nationella totalemissionerna och av konsistensskél ddrmed dven i den geografiska fordel-
ningen.

Enskilda krematorieanldggningar verkar, d4& mitningar saknas, uppskatta sina emissionsfak-
torer relativt olika. Det dr oklart om detta beror pa faktiska skillnader i reningsutrustning eller
om det har andra orsaker. Den geografiska fordelningen av utsldppen antas dock vara relativt
god.

13.5. Oavsiktliga brander

CRF/NFR
5E3 House/car fires 5E1 Landfill fires

Metodbeskrivning

I sektorsindelningen i Geografisk fordelning aggregeras utsldpp fran deponibréander med ut-
slapp fran hus- och bilbrénder och bildar en undersektor som heter Oavsiktliga briander.

Utslépp fran hus- och bilbrénder innefattar utsldpp av partiklar, tungmetaller och dioxin for
olika typer av brander; bilbrander, husbrander (isolerade och icke-isolerade hus), ldgenhets-
briander och industribyggnadsbriander. Emissionerna &r relativt stora; exempelvis svarar koden
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2020 for 34 % av Sveriges totalutslipp av dioxiner. Aven partiklar ir relativt betydelsefullt da

kéllan stdr for ca 5 % av Sveriges totalemissioner av PMa s.

Emissionerna fordelas efter kommunvis statistik dver brander frin MSB?°. Briinderna delas upp
1 kategorier (bilar, friliggande hus, kedjehus, flerbostadshus och industribyggnad) varpa emiss-
ionen berdknas enligt emissionsfaktorer i Tabell 7. Frdn och med submission 2019 anvénds
olika fordelningsnycklar sedan inom kommunerna beroende pa vilken typ av byggnad som

branderna sker i:

e For bilbrander fordelas emissionerna inom kommuner éver boyta flerbostadshus per

kvadratkilometer, eftersom en betydande del av branderna sker i flerbostadsomréaden.

e For briander i sméhus och kedjehus fordelas emissionerna inom kommuner dver boyta

smahus per kvadratkilometer.

e For brander i flerbostadshus fordelas emissionerna inom kommuner 6ver boyta flerbo-

stadshus per kvadratkilometer.

e For brander i industribyggnader fordelas emissionerna inom kommuner 6ver andel in-

dustrimark per kvadratkilometer.

Tabell 7. Emissionsfaktorer for brinder vid olika typer av byggnader som appliceras pa statistiken fran

MSB for att berikna kommunvisa emissioner fran hus- och bilbrinder. Emissionsfaktorerna héarror frian
EMEP Guidebook i internationella rapporteringen. Enhet: [kg per brand for partiklar, g per brand for me-

taller och mg per brand for dioxin].

Kategori TSP PM10 PM2.5 Pb Cd Hg As Cr Cu Dioxin
Bilar 143,82 143,82 143,82 042 085 08 135 129 2,99 1,44
Friliggande hus 61,62 61,62 61,62 0,18 036 036 058 055 1,28 0,62
Kedjehus 43,78 43,78 43,78 0,13 0,26 0,26 0,41 0,39 0,91 0,44
Flerbostadshus 27,23 27,23 27,23 008 016 0,16 025 024 0,57 0,27
Industribyggnad 143,82 143,82 143,82 0,42 0,85 0,85 1,35 1,29 2,99 1,44

Utslépp fran deponibriander fordelas pa samma sétt som Avfallsdeponier (se avsnitt 13.1). Inga
regionala aktivitetsdata anvédnds hér.

Kvalitetsbeskrivning

Vad giller de nationella totalemissionerna dr emissionsfaktorerna som anvinds relativt osékra.

Generalisering gors av en typisk emission per brand, men variationen kan antas vara stor mellan
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olika brénder och paverkas exempelvis av brandens omfattning (stor skillnad torde kunna fore-
komma mellan smé brénder jamfért med om byggnaden brinner ner till grunden; ndgot som
inte tas hinsyn till vid berdkningarna).

Fordelningen antas kunna anvéndas ner till kommunniva for hus- och bilbrinder, men notera
att geografiska fordelningen av utslapp fran deponibriander dr mer osiker da inga regionala ak-
tivitetsdata anvinds. Ingen anvéndbar statistik 6ver brander har funnits och emissionerna sprids
sdledes over samtliga deponier i proportion till deras storlek.

Emissionerna inom kommuner fordelas med ett grovt antagande (boyta sméhus per kvadrat-
kilometer for hus- och bilbrénder), vilket innebér att osékerheten inom kommuner &r mycket
stor.

13.6. Ovrig avfallshantering

CREF/NFR
5C2 Garden burning bonfires 5E4 Sludge spreading
5E2 Pets

Metodbeskrivning
I denna undersektor aggregeras samtliga Gvriga utslappskallor inom Avfall (inkl. avlopp).

Emissioner frin tradgardseldning (5C2), majeldar och liknande fordelas proportionellt mot
boyta smahus- och fritidshus.

Emissioner fran smadjurs avforing (5E2) viktas efter befolkningstathet.

Koden ”5E, Sludge spreading” (som har ammoniakutslépp) tolkas som avvattning av rétslam,;
verksamheten finns vid storre avloppsreningsverk. Dessa utslapp fordelas 6ver kommunala av-
loppsreningsverk med samma fordelningsnyckel som i undersektorn Behandling av avlopps-
vatten.

Kvalitetsbeskrivning

Emissionerna dr mycket diffusa och den geografiska fordelningen beskrivs ddrmed vil av be-
folkningstithet. Aktiviteten inom avvattning av rotslam torde aterspeglas véil med kommunala
avloppsreningsverk, men notera att denna inte innefattar enskilda avlopp.

14. Utrikes transporter

Vid berdkning av nationella totalutsldpp fran utrikes (internationella) transporter anvéands enligt
riktlinjer for internationell rapportering méngden brénsle som bunkras i Sverige. Méngden
brinsle som bunkras sédger ingenting om var bréanslet anviands. For langre internationella resor
kommer storre delen av utsldppen att ske utanfor Sverige grénser. Den metodik som anvénds
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for geografisk fordelning syftar till att beskriva var utslédppen sker, och metoden fungerar dér-
med inte for att fordela emissioner berdknade utifrén bunkrat brénsle.

Utsléppen fran utrikes (internationell) sjofart &r mycket stora och det ar viktigt att veta var
utslédppen av luftfororeningar sker. Totalemissioner som inte utgir frin méngd bunkrat brénsle,
och alltsd inte kommer fran Sveriges internationella rapportering, anviands for detta. I nuldget
anviinds totalemissioner frin EMEP CEIP (Centre on Emission Inventories and Projections)?!,
som har latit ta fram geografiskt fordelade utsldpp fran internationell sjéfart p& europeisk niva.
Emissioner for Sveriges territorium extraheras ur EMEP:s geografiskt fordelade emissionsdata.
Denna undersektor bendmns “’Internationell sjofart pa svenskt vatten”. For luftfarten har ingen
motsvarande berdkning gjorts.

For utslapp av viaxthusgaser frdn denna sektor s& kan dessa enbart studeras pé nationell niva.
For en redovisning av nationella totalemissioner fran denna sektor hénvisas till UNFCCC (4)
samt till Sveriges inventeringsrapport till CLRTAP (5). Observera att detta innebér att inga
geografiskt fordelade vaxthusgaser redovisas for denna huvudsektor.

14.1. Utrikes flyg under 1000 m hojd 1 svenskt luftrum

CRF/NFR
1A3ai (i) International Aviation (LTO)

Metodbeskrivning
Se beskrivningen for inrikes flygtrafik.

Notera att ingen geografisk fordelning gors for utrikes flyg 6ver 1000 m hojd (cruise), eftersom
nationella totaler beriknas genom brinslestatistik och att en stor del av dessa utslapp sker ut-
anfor Sveriges gréinser.

I Figur 24 visas den resulterande fordelningsnyckeln for internationellt flyg i LTO-fasen 6ver
sOdra Sverige. Denna nyckel tar hansyn till eventuella skillnader i rorelser mellan de generellt
storre, till hogre utstrackning jetdrivna, flygplanen i internationell trafik jamfort med flygplanen
i inrikes trafik.
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Figur 24. Fordelning av internationell LTO 2016 for NOx.

Kvalitetsbeskrivning

Samma metodik anvdnds som for inrikes trafik, men landningsstatistik grundar sig pé internat-
ionella rorelser. Se sektorn Inrikes flygtrafik for ndrmare beskrivning.

14.2. Utrikes sjofart inom Sveriges grianser

Totalemissioner ar berdknade inom projektet istéllet for att himtas fran den internationella
rapporteringen.

Metodbeskrivning

Denna sektor ger emissioner fran utrikes (internationell) sjofart som forekommer pa svenskt
vatten. Detta innefattar fartygsrutter som antingen bdrjar eller slutar i Sverige (men inte bada),
eller fartygsrutter som bara passerar utan nigot anlop 1 Sverige. De totala emissionerna fran
internationell sjofart inom svenska farvatten ar betydligt stérre 4n den del som grundas pa
bréinsle bunkrat i Sverige. Denna redovisning &r mer relevant att anvénda for icke-véxthusga-
ser, eftersom emissioner inom svenska farvatten paverkar luftmiljon lika mycket oavsett om
de kommer fran bransle bunkrat i Sverige eller 1 andra ldnder. Notera séledes att totalemiss-
ionerna for luftfororeningar for utrikes sjofart séledes skiljer sig i Geografisk fordelning jam-
fort med Sveriges internationella rapportering av totalemissioner for internationell sjofart
(vilka i dagsldget baseras pa bunkrat brénsle).

Emissionerna har berdknats med Shipair 2-systemet enligt samma metodik som beskrivits for
inrikes sjofart, med skillnaden att berékningarna utforts for all sjofartstrafik minus den inrikes
sjofarten.
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For skérpa svavelregler under tidigare ar har utsldppen av SOx och partiklar skalats om ifrén
2010 érs berdkningsresultat sé att de motsvarar fordndringen i svavelinnehall.

I Figur 25 visas NOx-emissioner ifran internationell sjofart i Ostersjon och Visterhavet under
2016. Som framgar av figuren sker de storsta utslédppen i de stora farlederna som 16per fran
Skagen genom Oresund och sedan in i Finska viken och Bottenhavet. Utver dessa farleder,
som huvudsakligen trafikeras av godstrafik, syns éven stora utslépp i farjeleder mellan de stora
hamnarna i Ostersjon och Visterhavet.

Figur 25. Fordelning av NOx-emissioner frin internationell sjofart i Ostersjon och Viis-
terhavet under 2016. Rod firg markerar hoga emissioner och gron firg liga emissioner.

Kvalitetsbeskrivning

Denna post har framst osdkerheter i friga om emissionernas storlek. Den geografiska fordel-
ningen av utslappen dr dock bestimd med stor noggrannhet, eftersom faktiska fartygspositioner
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anvénts vid fordelningen. For vixthusgaser har ingen totalemission beréknats for sektorn Utri-
kes sjofart inom Sveriges grianser. Mer info om Utrikes sjofart finns pa Naturvardsverkets hem-
sida?.

15. Kvalitetsklassning, resultat och diskussion

Publicering av resultaten sker via SMHI:s datavirdskap hemsida: www.nationellaemissionsda-

tabasen.smhi.se.

For att ta del av information om enskilda industrier/verksamheter sa kan dessa hittas pa
http://utslappisiffror.naturvardsverket.se.

I Bilaga 2 — Sammanstdllning av resultat pd ldinsnivd visas ett diagram over viaxthusgasutslapp
per lan. I diagrammet &r enheten koldioxidekvivalenter och visar hur betydelsefulla de olika
huvudsektorerna ar for olika lén.

Det har inforts en post i tabellerna som kallas Rest. Denna post representerar de emissioner fran
inrikes civil sjofart, inrikes fiskefartyg och inrikes luftfart som inte ligger inom négot lin (t.ex.
emissioner dver Oppet hav utanfor svenskt territorium).

De felkéllor som finns dr olika for enskilda sektorer och finns beskrivna i foregdende kapitel.
Slutsatserna fran dessa beskrivningar finns sammanstallda i

Tabell 8, dér varje huvudsektor har kvalitetsklassats, dels vad géller de nationella utsléappen,
dels fordelningsmetodiken. De sektorer som getts kvalitetsklass 1 for fordelning bedoms vara
tillforlitliga dnda ner till kommunniva (sjélvklart finns det dock osékerheter att beakta dven
for dessa sektorer). For huvudsektorer i kvalitetsklass 2 bedoms vissa undersektorer inom hu-
vudsektorn vara tillforlitliga pA kommunnivé och vissa pa ldnsniva. Sektorer i kvalitetsklass 3
bor endast hanteras pa lansniva. Notera att kvaliteten kan skilja sig betydande at mellan olika
undersektorer inom varje huvudsektor, samt kan vara olika for olika &mnen. Tabellen bor en-
bart ses som en Oversiktlig kvalitetsklassificering.

Emissionsinventeringar pa regional eller nationell niva innehéller ett visst matt av osékerhet.
Det ar ibland mdjligt att finna grunddata med hdgre kvalitet inom enskilda kommuner. Nagra
exempel pa sektorer dir sidana grunddata dr mdjliga att 4 fram &r utslépp av metan fran depo-
nier samt utsldpp fran sektorerna El och fjarrvirme och Egen uppvarmning av bostdder och
lokaler. P& SMHI:s dataviardskap hemsida: www.nationellaemissionsdatabasen.smhi.se. finns

tips pa hur kommunala handldggare kan gora egna kompletterande berékningar.

22

http://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Statistik-A-O/Vaxthusgaser-utslapp-fran-utrikes-sjofart-
och-flyg/
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Tabell 8. Kvalitetsklassning av huvudsektorer. Betygsskala: 1 = bra kvalitet, 2 = vissa oséikerheter, 3 =

osikra resultat.

Kvalitetsklass na-

Huvudsektor tionella totalemis- . Kval.ltetsklass .
i fordelningsmetodik

sioner

El och fjarrvarme 2 1-2

Egen uppvarmning av bostider och lo- 1-2 1-2

kaler

Industri (energi och processer) 1-2 1-3 (se Bilaga 3)

Transporter 2 1

Arbetsmaskiner 3 3

Produktanvéndning (inkl. 16- 2 2

sningsmedel)

Jordbruk 2 1-2

Avfall (inkl. avlopp) 3 2

Utrikes transporter 2 1
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Bilaga 1. Sektorsindelning for nationella emissionsdatabasen

Huvudsektorer

Undersektorer

Aktivitetskod

CRF-kod till UNFCCC-rapporteringen eller NFR-kod till
CLRTAP-rapporteringen

El och fjirrviarme

Inga undersektorer (ej mojligt att sérredovisa olika brinslen p.g.a. sek-

retess)

1A1la Public Electricity and Heat Production
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Huvudsektorer

Undersektorer

Aktivitetskod

CRF-kod till UNFCCC-rapporteringen eller NFR-kod till
CLRTAP-rapporteringen

Egen uppvirmning av
bostader och lokaler

Kommersiella och offentliga lokaler

1A4ai Commercial/Institutional

Bostider

1A4bi Residential plants

Jordbruks- och skogsbrukslokaler

1A4ci Agriculture/Forestry (Stationary)
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Huvudsektorer

Undersektorer (sidrredovisas ej)

Aktivitetskod

CRF-kod till UNFCCC-rapporteringen eller NFR-kod till
CLRTAP-rapporteringen

Industri

(energi och processer)

Industriprocesser: Mineralindustri (t.ex. cement, kalksten, glas)

2A Mineral Products

Industriprocesser: Kemisk industri

2B Chemical Industry

Industriprocesser: Metallindustri

2C Metal Production

Industriprocesser: Pappers- och massaindustri

2H1 Pulp and paper

21 Wood processing

Industriprocesser: Ovrig industri

2D3 Road paving with asphalt, Asphalt roofing

2H2 Food and Drink

2H3 Other industrial processes

Forbranning inom industrin for energidndamal

1A1c Manufacture of Solid Fuels and Other Energy Indus-
tries

1A2a Iron and Steel

1A2b Non-Ferrous Metals

1A2¢ Chemicals

1A2d Pulp, Paper and Print

1A2¢ Food Processing, Beverages and Tobacco

1A2f Other manufacturing industries and construction

Diffusa utsldpp fran branslehantering

1B1 Fugitive Emissions from Solid Fuels

1B2 Oil and natural gas

1A3ei Pipeline transport
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Raffinaderier | 1A1b Petroleum Refining

Huvudsektorer Undersektorer Aktivitetskod
CRF-kod till UNFCCC-rapporteringen eller NFR-kod
till CLRTAP-rapporteringen
Personbilar | 1A3bi R.T., Passenger cars
Litta lastbilar | 1A3bii R.T., Light duty vehicles
Tunga lastbilar | 1A3biii R.T., Heavy duty vehicles
Bussar | 1A3biii R.T., Busses
Mopeder och motorcyklar | 1A3biv R.T., Mopeds & Motorcycles
Slitage fran ddck och bromsar | 1A3bvi R.T., Automobile tyre and brake wear
Transporter

Slitage fran vdgbanan

1A3bvii Automobile road abrasion (ingér i 1 A3bvi)

Avdunstning fran vigfordon

1A3bv Gasoline evaporation

Inrikes civil sjofart (inkl. fritidsbétar)

1A3dii Navigation

Inrikes flygtrafik

1A3a Civil Aviation, LTO

1A3a Civil Aviation, Cruise

Jarnvag

1A3c Railways
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Huvudsektorer Undersektorer Aktivitetskod
CRF-kod till UNFCCC-rapporteringen eller NFR-kod
till CLRTAP-rapporteringen
Industri- och byggsektorns arbetsmaskiner (inkl. vigarbeten) | 1A2gvii Off-road vehicles and other machinery
Fiskebéatar | 1A4ciii National Fishing
Jordbruk och skogsbruk | 1A4cii Agriculture/Forestry (mobile)
Kommersiella och offentliga verksamheter | 1A4aii Commercial/institutional: Mobile
Arbetsmaskiner Ovrigt (flygplatser, hamnar, m.m.) | 1A3eii Other
Hushéllens arbetsmaskiner (maskiner for hushalls- och trddgéardsarbete | 1A4bii Residential (Household and gardening, mobile),
t.ex. grasklippare) | exkl. skoteremissioner
Skotrar och fyrhjulingar 1A4bii Remdent%al .(Household and gardening, mobile),
endast skoteremissioner
Farg — hushéll | 2D3d Coating application
Farg — verksamheter | 2D3d Coating application
Lésningsmedelsanviandning — hushall | 2D3a Domestic solvent use including fungicides
o . 2D3e Degreasing
Produktanvindning -
. o s 2D3f Dry cleaning
(inkl. l1osningsmedel)
Losningsmedelsanvéndning — verksamheter | 2D3g Chemical products
2D3h Printing

2D31i Others solvent use

Smorjmedel

2D1 Lubricant use
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Paraffinvax

2D2 Paraffin vax use

Urea for katalysatorer

2D3 Emissions from urea used as catalyst

Lustgas fran produktanvéndning

2G N,O from Product Uses

Anvindning av fluorerade gaser

2F1 Refrigeration and air conditioning

2F2 Foam blowing agents

2F3 Fire protection

2F4 Aerosols/ Metered Dose Inhalers

2F7 Semiconductor Manufacture

2G1 Electrical Equipment

2G2 Other — Shoes

2G2 Other — Double glaze windows

Ovrig produktanvindning

2@ Others product use (fireworks, tobacco smoking)

Huvudsektorer

Undersektorer

Aktivitetskod
CRF-kod till UNFCCC-rapporteringen eller NFR-kod till
CLRTAP-rapporteringen

Jordbruk

3Ala Dairy Cattle

3A1b Non-Dairy Cattle

Djurs matsmiltning | 3A2 Sheep

3A3 Swine

3A4d Goats
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3A4e Horses

3A4i Reindeers

Kogddsel (lagring, anvandning och bete)

3Bla Dairy Cattle (3Da2a, 3Da3)3

3B1b Non-Dairy Cattle (3Da2a, 3Da3)3

Svingddsel (lagring, anvéindning och bete)

3B3 Swine (3Da2a);3

Hastgddsel (lagring, anvindning och bete)

3B4e Horses (3Da2a, 3Da3);3

Honsgodsel (lagring, anvéndning och bete)

3B4g Poultry (3Da2a, 3Da3);

Férgodsel m.m. (lagring, anvéindning och bete)

3B2 Sheep (3Da2a, 3Da3)3

3B4d Goats (3Da2a, 3Da3);3

3B4h Other (3Da2a, 3Da3)i3

Anvindning av konstgddsel

3Dal Inorganic N-fertilizers

Skorderester som godsel

3Da4 Crop residues applied to soils

Kalkning av akermark

3G Liming

Odling av organogena jordar

3Da6 Cultivation of organic soils (i.e. histosols)

Odling av mineraljordar

3Da5 Mineralization/immobilization associated with loss/gain
of soil organic matter

Indirekta utslapp av lustgas fran brukad mark

3Dbl Indirect emissions from managed soils, Atmospheric
deposition

23

manure applied to soils samt 3Da3 Urine and dung deposited by grazing animals.

103

Emissionen av N20O fran godselhantering redovisas inte per djurslag inom den internationella rapporteringen utan finns uppdelad pa CRF-koderna 3Da2a Animal




3Db2 Indirect emissions from managed soils, Nitrogen leach-
ing and run-off

Ovriga godselmedel m.m.

3Da2b Sewage sludge applied to soils

3Da2c Other organic fertilizers

3Dc Farm-level storage, handling and transport of agricultural
products

3De Cultivated crops

3H Urea application

Huvudsektorer

Undersektorer

Aktivitetskod

CRF-kod till UNFCCC-rapporteringen eller NFR-kod till
CLRTAP-rapporteringen

Avfall (inkl. avlopp)

Avfallsdeponier

5A1 Managed waste disposal sites

Biologisk behandling av avfall

5B1 Biological treatment of waste - Composting

5B2 Biological treatment of waste - Anaerobic digestion at bi-
ogas facilities

Behandling av avloppsvatten

5D1 Waste-water handling

5D2 Domestic wastewater handling

Krematorier och forbrénning av farligt avfall
(ovrig avfallsforbranning ingar i 1Ala)

5C1bii Hazardous Waste Incineration

5C1bv Cremation

Oavsiktliga brinder

5E3 House/car fires
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5E1 Landfill fires

Ovrig avfallshantering (triidgardseldning, smédjurs avforing samt
avvattning av rotslam)

5C2 Garden burning bonfires

5E2 Pets

SE4 Sludge spreading

Utrikes transporter

Utrikes flyg under 1000 m hdjd i svenskt luftrum

1.A.3.a.i.ii International Aviation (LTO)

Utrikes sjofart inom Sveriges granser

1.A.3.d.i Totalemissioner frain EMEP forelade med fartygspo-
sitioner fran AIS.
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Bilaga 2. Utslapp av vaxthusgaser uttryckt som CO»-ekvivalenter under 2023

Vaxthusgaser 2024 (ton/ar)

leb

Vaxthusgaser 2024 per Lan uppdelat pa Huvudsektor
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Huvudsektor
Produktanvandning (inkl. l6sningsmedel)
Industri (energi + processer)

Jordbruk

Egen uppvarmning av bostader och lokaler
Arbetsmaskiner

El och fjarrvarme

Transporter

Avfall (inkl.avlopp)

Utrikes transporter



Bilaga 3. Kvalitetsklassning per kommun for utslapp
inom sektorn Industri

Notera att i arets leverans redovisas alla utsldpp som ror industri och brénslehantering (férbranning inom
industri for energidndamal, processutslépp, diffusa utslédpp fran brénslehantering samt raffinaderier) aggre-
gerade i en enda industrisektor som heter Industri (energi och processer).

Bilagan med kvalitetsklassning per kommun avser dérfor hela denna industrisektor.
Bilagan néas via webbadressen:

https://nationellaemissionsdatabasen.smhi.se/. Under rubriken "Metod och kvalitetsbeskrivning 2026" gér
det sedan att ladda hem denna bilaga.

107


https://nationellaemissionsdatabasen.smhi.se/

	Innehåll
	Sammanfattning
	Förkortningslista
	Förändringar i emissioner per sektor, jämfört med föregående submission
	Generell notering
	El och fjärrvärme
	Egen uppvärmning av bostäder och lokaler
	I submission 2026 har aktivitetsdata för år 2023 reviderats, eftersom uppgifterna har uppdaterats till den slutliga energibalansstatistiken. Detta görs årligen och påverkar alla emissionsparametrar för det näst senaste emissionsåret.
	Industri (energi och processer)
	Transporter
	Arbetsmaskiner
	Produktanvändning (inkl. lösningsmedel)
	Jordbruk
	Avfall
	Utrikes transporter

	Förändringar jämfört med föregående submission avseende geografisk fördelningsmetodik
	Generell notering
	El och fjärrvärme
	Egen uppvärmning av bostäder och lokaler
	Industri (energi och processer)
	Transporter
	Arbetsmaskiner
	Produktanvändning (inkl. lösningsmedel)
	Jordbruk
	Avfall (inkl. avlopp)
	Utrikes transporter

	1. Bakgrund
	2. Omfattning
	3. Tolkning av geografiskt fördelade emissionsdata
	3.1. Hur utsläppen beräknas

	4. Grundläggande metodik
	4.1. Förändrade administrativa gränser

	5. Metod och kvalitetsbeskrivning
	6. El och fjärrvärme
	7. Egen uppvärmning av bostäder och lokaler
	7.1. Kommersiella och offentliga lokaler
	7.2. Bostäder
	7.3. Jordbruks- och skogsbrukslokaler

	8. Industri (energi och processer)
	8.1. Förbränning inom industrin för energiändamål
	8.2. Industriprocesser: Mineralindustri
	8.3. Industriprocesser: Kemisk industri
	8.4. Industriprocesser: Metallindustri
	8.5. Industriprocesser: Pappers- och massaindustri
	8.6. Industriprocesser: Övrig industri
	8.7. Raffinaderier
	8.8. Diffusa utsläpp från bränslehantering

	9. Transporter
	9.1. Personbilar
	9.2. Lätta lastbilar
	9.3. Tunga lastbilar
	9.4. Bussar
	9.5. Mopeder och motorcyklar
	9.6. Slitage från däck och bromsar
	9.7. Slitage från vägbanan
	9.8. Avdunstning från vägfordon
	9.9. Inrikes civil sjöfart (inkl. fritidsbåtar)
	9.10. Inrikes flygtrafik
	9.11. Järnväg

	10. Arbetsmaskiner
	10.1. Industri- och byggsektorns arbetsmaskiner (inkl. vägarbeten)
	10.2. Fiskebåtar
	10.3. Jordbruk och skogsbruk
	10.4. Kommersiella och offentliga verksamheter
	10.5. Övrigt (flygplatser, hamnar, m.m.)
	10.6. Hushållens arbetsmaskiner
	10.7. Skotrar och fyrhjulingar

	11. Produktanvändning (inkl. lösningsmedel)
	11.1. Färg – hushåll
	11.2. Färg – verksamheter
	11.3. Lösningsmedel – hushåll
	11.4. Lösningsmedel – verksamheter
	11.5. Smörjmedel
	11.6. Paraffinvax
	11.7. Urea för katalysatorer
	11.8. Lustgas från produktanvändning
	11.9. Användning av fluorerade gaser
	11.10. Övrig produktanvändning

	12. Jordbruk
	12.1. Djurs matsmältning
	12.2. Kogödsel (lagring, användning och bete)
	12.3. Svingödsel (lagring, användning och bete)
	12.4. Hästgödsel (lagring, användning och bete)
	12.5. Hönsgödsel (lagring, användning och bete)
	12.6. Fårgödsel m.m. (lagring, användning och bete)
	12.7. Användning av konstgödsel
	12.8. Skörderester som gödsel
	12.9. Kalkning av åkermark
	12.10. Odling av organogena jordar
	12.11. Odling av mineraljordar
	12.12. Indirekta utsläpp av lustgas från brukad mark
	12.13. Övriga gödselmedel m.m.

	13. Avfall (inkl. avlopp)
	13.1. Avfallsdeponier
	13.2. Biologisk behandling av avfall
	13.3. Behandling av avloppsvatten
	13.4. Förbränning av farligt avfall
	13.5. Oavsiktliga bränder
	13.6. Övrig avfallshantering

	14. Utrikes transporter
	14.1. Utrikes flyg under 1000 m höjd i svenskt luftrum
	14.2. Utrikes sjöfart inom Sveriges gränser

	15. Kvalitetsklassning, resultat och diskussion
	Referenser
	Bilaga 1. Sektorsindelning för nationella emissionsdatabasen
	Bilaga 2. Utsläpp av växthusgaser uttryckt som CO2-ekvivalenter under 2023
	Bilaga 3. Kvalitetsklassning per kommun för utsläpp inom sektorn Industri

