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Sammanfattning

SMED utgor en forkortning for Svenska MiljoEmissionsData, som &r ett samarbete
mellan TVL (Svenska Miljoinstitutet), SCB (Statistiska Centralbyran), SLU
(Sveriges lantbruksuniversitet) och SMHI (Sveriges meteorologiska och
hydrologiska institut).

Sverige rapporterar arligen nationella utsldpp till luft till UNFCCC (FN:s
klimatkonvention) och CLRTAP (UNECE:s konvention om granséverskridande
luftféroreningar), sa kallade submissioner. SMED har sedan rapporteringsaret 2001
ansvaret att pa uppdrag av Naturvardsverket ta fram allt dataunderlag och det mesta
av tillhorande dokumentation for dessa rapporteringar. Forutom emissioner pa
nationell niva finns dven behov av data med hogre geografisk upplosning. For
regional uppfoljning av miljomalen beh6vs emissioner pa kommun- och lénsniva.

Detta dokument utgér en metod- och kvalitetsbeskrivning av geografiskt férdelade
emissioner for aren 1990, 2000, 2005, 2010 samt 2015-2023, rapporterade i
submission 2025. Emissionerna presenteras i 54 olika sektorer uppdelade péd nio
huvudsektorer. Huvudsektorerna dr El och fjarrvdarme, Egen uppvarmning av
bostader och lokaler, Industri (energi och processer), Transporter, Arbetsmaskiner,
Produktanvidndning (inkl. 16sningsmedel), Jordbruk, Avfall (inkl. avlopp) samt
Utrikes transporter. De dmnen som ingar ges i Tabell 1. Notera att utslapp av
koldioxid enbart omfattar koldioxid med fossilt ursprung. Fér information om hur
utsldppen har berdknats, se avsnitt 3.1.

Tabell 1. Amnen som ingér i SMED:s geografiskt fordelade emissioner.

Viaxthusgaser Metaller | Partiklar Ovriga luftfororeningar
CO;, (fossilt ursprung) Pb PM, 5 NO,
CH, Cd PM;, SOx
N,O Hg TSP (Partiklar | NH;
total)
HFC As NMVOC
BC (sot)
PFC Cr Co
SF¢ Cu dioxin
Ni benso(a)pyren
Se PAH-4
Zn HCB
PCB

For huvudsektorn Utrikes transporter fordelas eller redovisas inga vaxthusgaser
geografiskt. Se vidare i avsnittet Omfattning.



Den geografiska fordelningen utfors huvudsakligen enligt konceptet “top-down”.
Detta innebdr att emissioner bryts ner fran en total sektoremission for att uppna en
hogre rumslig upplésning pa lokal niva. Nedbrytningen till hogre rumslig upplésning
kraver en geografisk begransning av emissionerna och statistik pa regional niva.

Metoden for geografisk fordelning tillater for vissa utslappskallor en hog rumslig
upplosning (t.ex. for vagtrafik och industriprocesser). For flera sektorer dr emellertid
resultaten otillforlitliga om de ska studeras med hogre upplosning &n kommunniva
(i vissa fall dven ldnsniva). Resultaten fran den geografiska fordelningen lagras i
arsvisa emissionsdatabaser i SMHI:s tekniska system for luftvardsarbete; Clair. Ur
Clair exporteras emissionerna till Excel-tabeller pa lans- och kommunniva. Exempel
pa resultaten redovisas grafiskt pa ldnsnivd och fér huvudsektorer i Bilaga 2.
Emissionerna presenteras dven pa karta, samt i diagram. Publicering av resultaten
sker via SMHI:s datavéardskap hemsida:

http://nationellaemissionsdatabasen.smhi.se/

For att ta del av information om enskilda industrier/verksamheter sa kan dessa hittas
pa http://utslappisiffror.naturvardsverket.se.

Arbetet med geografisk fordelning av Sveriges utslapp till luft &r sedan 2007 ett
arligt projekt. Projektet har ett langsiktigt perspektiv med malsattningen att stegvis
forbattra kvaliteten pa geografiskt upplosta emissionsdata. Resultaten for alla
sektorer presenteras med samma geografiska upplésning d&ven om kvaliteten
varierar. Pa grund av detta kravs det att anvidndare av dessa emissionsdata gar
igenom kvalitetsbeskrivningen och bedémer om osdkerheterna ar acceptabla for
den aktuella tillimpningen. Kvalitetsklassning i

Tabell 8 kan ge vdgledning om de osdkerheter som finns pa huvudsektorniva (en
kvalitetsbeskrivning finns dven i avsnitten i detta dokument for varje ingaende
undersektor). Genom retroaktiva omrakningar sékerstélls att metodférandringar
inte orsakar trendbrott. I vissa fall har dock tillgédngliga grunddata (t.ex. statistik)
forandrats, vilket kan leda till icke-reella trendbrott.

Nyckelord: geografisk fordelning, griddade utslapp, vaxthusgaser,
luftféroreningar, nationell emissionsdatabas, el och fjarrvarme, egen uppvarmning
av bostdder och lokaler, industri, transporter, arbetsmaskiner, produktanvdndning,
jordbruk, avfall och avlopp, utrikes transporter


http://nationellaemissionsdatabasen.smhi.se/
http://utslappisiffror.naturvardsverket.se/

Forkortningslista

AIS - Automatic Identification System

BC — Sot (black carbon)

CLRTAP - Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution
CRF - Common Reporting Format

EEA — European Environmental Agency (europeiska miljobyran)
EMEP - European Monitoring and Evaluation Programme

ETS - Emission Trading Scheme (dvs. den EU-gemensamma handel med
utslappsratter)

FOI - Totalforsvarets forskningsinstitut

HBEFA — Handbook Emission Factors for Road Transport
ISEN - Industrins energianvdandning

IVL - IVL Svenska Miljéinstitutet AB

KemlI — Kemikalieinspektionen

LNG - Flytande fossilgas (Liquefied Natural Gas)
LULUCEF - Land Use, Land-Use Change and Forestry
MKB - Miljokonsekvensbeskrivning

MSB — Myndigheten fér samhéllsskydd och beredskap
NFR - Nomenclature For Reporting

NRMM - Non Road Mobile Machinery

NUTS - Nomenclature of Territorial Units for Statistics
NVDB - Nationell Vagdatabas

RUS - Regional utveckling och samverkan inom miljomalssystemet
(lansstyrelsernas samverkansorgan)

SCB - Statistikmyndigheten
SGU - Sveriges Geologiska Undersokning

SJV — Jordbruksverket



SLCP — Short-Lived Climate Pollutants

SLU - Sveriges lantbruksuniversitet

SMED - Svenska MiljéEmissionsData

SMHI - Sveriges Meteorologiska_och_ Hydrologiska_Institut
SRFF - Sveriges Regionala Flygplatsforbund

TSP — Total Suspended Particles (Stoft)

UNECE - United Nations_Economic_Commission_for Europe

UNFCCC - United Nations Framework Convention on Climate Change



Forandringar i emissioner per sektor, jamfort

med foregaende submission

De storre forandringar som har skett jamfort med tidigare ar i emissioner per sektor
till f6ljd av omrékningar i inventeringen sammanfattas som foljer:

Generell notering

Inga generella noteringar

El och fjarrvarme

Inventeringsmetodiken i nuvarande submission &r i stort sett ofordndrad med
undantag for f6ljande uppdateringar:

Uppdaterad emissionsfaktorn (CO,) for naturgas ar 2019 eftersom en ny
emissionsfaktor blev tillgénglig fér det ret. Atgérden gav marginell effekt
pa emissionerna.

Liten korrigering for en anldggning inom avfallsférbranning for aren 2015-
2023 pa grund av uppdatering av administrativa variabler. Detta gav
mycket marginell effekt pa emissionerna.

Revidering av aktivitetsdata 2022 pa grund av att den slutliga
energibalansen inte var tillganglig for ar 2022 foregaende submissionen.
Omrédkningen medforde en minskning (om 2-6%) av utslapp, sérskilt for
BC, CH,, CO, Cd, partiklar, Zn och flera av de organiska &mnena.

Egen uppvarmning av bostader och lokaler

I submission 2025 har aktivitetsdata for ar 2022 reviderats for sektorn efter
uppdatering med den slutliga energibalansstatistiken. De justerade
aktivitetsdata ledde till minskade utslapp for samtliga &mnen inom
undersektorn bostdder samt kommersiella och offentliga lokaler, medan
utsldppen 6kade inom sektorn jordbruks- och skogsbrukslokaler.

Industri (energi och processer)

Revidering av 1.AA.2.d pa grund av att ett foretag informerade
energistatistiken om att deras anvdndning av fasta brénslen ar for
industriella processer och inte for energiproduktion. Detta ledde till
omfordelning av deras utsléapp till IPPU-sektorn. Forandringen gav
marginell effekt pa utsldppen.

Revidering av aktivitetsdata i 1A2g for ar 2022 pa grund av att de slutlig
energibalansen inte var tillgdanglig i foregdende submission. Omrakningen
medforde en liten minskning av utslappen (<2%).

Transporter

¢ Fran och med submission 2025 anvinds NORTRIP-modellen for att fordela

och ta fram nationella totalemissioner fran icke-avgaspartiklar fran slitage av



vagbanan, diack och bromsar. Emissionerna har raknats om for hela tidslinjen
och har haft en betydande inverkan pa alla utsldpp kopplade till vagslitage
samt dédck- och bromsslitage. Generellt sett dr utslappen av alla PM-
kategorier fran vigslitage lagre efter omberdkningen. Utsldppen av metaller
fran ddck- och bromsslitage har 6kat under de flesta ar, utom for Cu och Pb,
som bdda har minskat. Utsldppen av PM och BC fran dédck- och bromsslitage
har ocksé okat efter omberdkningen.

HBEFA har uppdaterats avseende hur personbilstrafikens aktivitet férdelas mellan
fordonsteknologier (bensin, diesel, flexbrénslebensin/E85, naturgas, el och plug-in
bensin/dieselhybrid. Den totala trafikaktiviteten fér personbilar &r oférdndrad
ddremot paverkar uppdateringen hur emissionerna fordelas éver bransleslagen for
aren 2000 - 2022.

¢ Kalibrering av brédnsleférbrukning for ldtta lastbilar (LCV), gasdrivna
personbilar och bensindrivna laddhybrider, vilket har lett till en ékad
brénsleforbrukning for alla tre fordonskategorier.

* Metoden for att férdela korstrackor mellan olika branslen for personbilar har
uppdaterats for dren 2000-2022. Uppdateringen resulterade i 6kad
bensinforbrukning mellan 2007 och 2012, men en minskning mellan 2014
och 2020. Motsatt trend géller for dieselbilar. Dessutom 6kade
energiforbrukningen fran gasdrivna bilar under hela perioden.

e Aldersberoende korstrickor for personbilar och litta lastbilar har uppdaterats
for dren 2016-2022. Kortfattat innebéar detta en omfordelning av korstrackor
fran nyare till dldre euroklasser. Som en f6ljd av detta 6kar CHa-utsldppen
fran personbilar och litta lastbilar, framst pa grund av att dldre bensinbilar
kors langre. Bensinforbrukningen dkar med 1-1,5 % under perioden.

e Utsldppen fran diesel- och bensinfordon har nu férdelats proportionellt
mellan fossila och biogena brénslen, vilket minskar utsldppen fran fossila
branslen och 6kar dem fran biobranslen.

¢ FAME och HVO separeras nu i utslappsberdkningar, men paverkan pa COz-
utslédpp dr liten.

e Justeringar i bransleférbrukningsmodellen for arbetsmaskiner minskar
dieselanvandningen i den sektorn, vilket leder till 6kad tilldelning av diesel
till véagtrafik.

Arbetsmaskiner

e FEtt utvecklingsprojekt om arliga drifttimmar fér maskiner genomfordes
under 2023 och implementerades i submission 2025. Projektet baserades pa
test- och inspektionsdata fran den certifierade organisationen Svensk
Maskinprovning och inkluderade testdata fran 2019-2023 f6r vanliga icke-
vaggaende mobila maskiner (NRMM) sasom traktorer, hjullastare,
gravmaskiner, dumprar mm. Studien visade att de tidigare uppskattade
maskintimmarna var 6verskattade, vilket ledde till omrdkningar och
minskade utslapp i hela tidsserien for de flesta undersektorerna. I genomsnitt
minskade CO2-utsldppen med 8 % under perioden 1990-2022. For CO,
NOx, PM, s och NMVOC resulterade omrdkningarna i utslappsminskningar
under hela tidsserien, ddr CO minskade med 2—10 %, NOx med 3-24 %,
PM;smed 15-25 % och NMVOC med 5-14 %.



¢ Brinsleforbrukningen for fiskebatar berdknades tidigare genom att justera
bransleférbrukningsdata fran 2005 med den installerade effekten i flottan.
Nya uppgifter visar att denna metod Gverskattar bransleférbrukningen.
Dérfor har en korrektionsfaktor som anger forbrukningen per installerad
effekt inforts i berdkningarna, vilket har resulterat i en minskning av
utsldappen for aren 2010-2022.

Produktanvandning (inkl. l6sningsmedel)

¢ Inga storre forandringar

Jordbruk

® Berdkningen av CH, i jordbrukssektorn har uppdaterats i enlighet med 2019
Refinement. Dessutom har metoden for att berdkna CH, fran r6tning, eller
snarare lagring av rotrest, justerats for bade notkreatur och svin. Antagandet
om att alla slaktkycklingar enbart har djupstrégodsel har ocksa reviderats, sa
att de nu inkluderar bade fastgodsel och, under vissa ar, en mindre andel
flytgodsel. Dessa fordandringar har lett till en kraftig 6kning av utslappen av
CH, fran hést- och honsgodsel, medan utsldppen fran far- och svingodsel
tvartom har minskat avsevart.

¢ Emissionsfaktorerna (EF) for NH; fran oorganiska godningsmedel har
uppdaterats enligt EMEP/EEA-riktlinjerna 2023, och EF for NHs fran
stallventilation har justerats for alla djurslag utom hést. Varje djurslag har nu
specifika EF for fastgodsel, flytgtdsel och djupstrogodsel. For ett enskilt
djur kan EF for flytgodsel 6ka medan EF for fastgodsel minskar, vilket
innebér att den totala utslappsandringen beror pd férdelningen mellan
godselslagen under ett visst &r. Sammanséttningen av fast-, flyt- och
djupstrégodsel forandras dessutom over tidsserien for de olika djurslagen,
vilket paverkar de totala NHs-utsldppen over tid. Uppdateringarna av EF har
haft en betydande inverkan pé de totala utslappen av NHs, vilket resulterat i
en okning med 26 % (7,3 kt) for 1990 och en 6kning med 18 % respektive
16 % (4,3 och 3,7 kt) for de tva senaste omrdknade aren, 2021 och 2022. Da
NMVOC-utslapp berdknas utifran NHs-utslappen har &ven dessa paverkats
av uppdateringarna.

e Uppdateringar av kvaveinnehallet i djurg6dsel, arealen histosoler och
emissionsfaktorer for aren 1990-2022 har genomforts, vilket paverkar N20O-
utsldppen. Dessutom har forrddet av organiskt kol i mineraljordar
uppdaterats fér samma period, vilket ocksa paverkar N2O-utslappen.
Emissionsfaktorerna (EF) skiljer sig nu mellan fastgodsel, flytgddsel och
djupstrogodsel, och fjaderfa har fatt egna, lagre utslappsfaktorer jamfort med
andra djurslag. Dessa forandringar har lett till 6kade N20O-utsldpp fran far-,
notkreatur- och svingddsel, medan utsldppen fran hést- och hénsgodsel har
minskat.

¢ Emissionsfaktorerna for partiklar fran nétkreatur och svin har uppdaterats
enligt en justering i den landspecifika metoden.

Avfall

e For sektorn "Ovrig avfallshantering" har NH3-utsldppen 6kat kontinuerligt
over hela tidslinjen till f6ljd av uppdaterade emissionsfaktorer baserade pa



svensk husdjursstatistik, som infordes efter ett utvecklingsprojekt. Nya
aktivitetsdata om djurpopulationer samlas in fran Jordbruksverket
(hundregister fran 2018, kattregister fran 2023) samt genom undersokningar
fran SCB och Novus.

For sektorn behandling av avloppsvatten har flera uppdateringar skett som medfér
att emissionerna av CH, har okat kraftigt i storleksordning 366 - 599 %:
¢ Vattenlinjen: Metanavgdngar fran vattenlinjen har tidigare bedémts vara
férsumbara men efter litteratur-studier har den svenska beddmningen
reviderats, vilket 6kat metanavgangarna i inventeringen.
¢ Slamlinjen: Nuvarande implementering av 2006 Guidebook har underskattat
metanemissionerna. Ett antal parametrar har darfor kalibrerats med hjdlp av
statistik om bl.a. biogasproduktion vid kommunala avloppsreningsverk mm,
detta har 6kat metanavgdangarna i inventeringen
¢ Enskilda avlopp: Tidigare beddmning har varit att metanavgangar fran
enskilda avlopp varit forsumbara pga. kallt klimat. Efter litteraturstudier har
bedomningen reviderats, vilket 6kat metanavgangarna i inventeringen
drastiskt.

Utrikes transporter

e Inga storre forandringar

Forandringar jamfort med foregaende
submission avseende fordelningsmetodik

De storre fordndringar som har skett jamfort med tidigare submission avseende
fordelningsmetodik ar:

Generell notering

* Inga generella dndringar

El och fjarrvirme

Resultat fran ett utvecklingsprojekt om multipla anldggningar har implementerats i
denna submission. Uppdateringen medfor ingen forandring i totala utsldpp, men
beddms ge en béttre geografisk fordelning av utsldpp inom denna sektor.
Forbéttringar inkluderar:

¢ Ny fordelning av utsldpp frdn multipla anldggningar ar 2015-2023 som
omfattar betydligt fler utslappsposter (rapporterande féretag i
energistatistiken) och utslappspunkter (”skorstenar”): i foregaende



submission fordelades 10 poster pa 75 olika koordinatsatta utslappspunkter
for ar 2005-2022, i den senaste submissionen fordelas 69 poster pa 288
utslappspunkter 2015-2023. Fore 2015 anvénds den tidigare fordelningen.
Till skillnad fran tidigare, dédr fordelningskvoterna var oférandrade fran ar
till ar och samma for alla &mnen, dr den nya férdelningen dynamisk och
differentierad for olika &mnen.

¢ Koordinater har uppdaterats for manga punktkallor.

Egen uppvarmning av bostader och lokaler

* Inga storre fordndringar

Industri (energi och processer)

Resultat fran ett utvecklingsprojekt om fordelning av energistatistikens restposter
pa smaindustri har implementerats i denna submission. Fordandringen medfor ingen
forandring i totala utsléapp men bedoms ge en béttre geografisk fordelning av
restposterna. Forbéattringarna omfattar:

* Populationen av smaindustri for ar 2010-2023 har uppdaterats. Till skillnad
fran tidigare ar populationen dynamisk, dvs vilka foretag (med minst 1
anstdlld) som ar verksamma enligt foretagsdatabasen och deras koordinater
uppdateras for varje ar. Dessutom tillampas en férdelning som ar viktad
bade efter bransch (enligt SNI 2007) och antal anstallda.
Fordelningskvoterna ar ocksa differentierade for olika dmnen, ocksa har
beroende pa verksamhetsomrade enligt SNI.

e Vissa foretag har vissa ar ingatt i energistatistikens urval och andra ar i
kategorin “smaforetag” och darmed erhdllit sin utsldppsandel fran
restposten. Eftersom smaindustripopulationen tidigare var statisk forekom
det att foretag kunde fa dubbla utsldppsposter (varav den férdelade dock
var mycket liten). I arets submission har alla féretag som ingar enskilda ars
energistatistik i hogre grad uteslutits fran smaindustrin for att undvika
detta.

¢ Koordinater har uppdaterats for manga punktkallor.

Transporter

e Fran och med submission 2025 kommer NORTRIP-modellen (22) att
anvéandas for att fordela och ta fram nationella totalemissioner fran icke-
avgaspartiklar fran slitage av vdgbanan, dick och bromsar. Se avsnitt 9.6.
Slitage frdn ddck och bromsar for mer information.

Arbetsmaskiner

¢ Inga storre forandringar



Produktanvandning (inkl. l6sningsmedel)

¢ Inga storre forandringar

Jordbruk

¢ En ny fordelningsmetodik har utvecklats for att forbattra kvaliteten pa
geografiskt fordelade emissioner fran djurhdllning. For att fordela ut
emissioner inom djuhdllningen sa kombineras djurstatistik pa kommun- och
lansniva med ett raster 6ver produktionsanlaggningar i Sverige. Dock var
dessa fordelningsraster foraldrade, vilket ledde till att aktivitetsdata ibland
rapporterades for omraden utan registrerade produktionsanldggningar. I
dessa fall férdelades utsldppen jamnt 6ver hela lanets eller kommunens yta,
vilket minskade noggrannheten i berdkningarna. Genom att infora en
sekundér fordelningsmetodik anvédnds nu tva olika férdelningsraster inom
jordbrukssektorn. Om en region saknar produktionsanldggningar enligt det
ursprungliga fordelningsrastret, férdelas emissionerna istéllet over
anldggningarna i det nya férdelningsrastret. Detta forhindrar att utsldppen
sprids jamnt Gver hela regionen och resulterar i en mer precis och palitlig
metodik.

Avfall (inkl. avlopp)

¢ Inga storre forandringar

Utrikes transporter

¢ Inga storre forandringar

Mer ingdende beskrivningar ges i avsnitten for respektive undersektor.



1. Bakgrund

Sverige rapporterar arligen nationella utsldpp till luft till UNFCCC (FN:s
klimatkonvention) och CLRTAP (UNECE:s konvention om granséverskridande
luftféroreningar). Rapporteringarna sker enligt faststdllda riktlinjer. SMED har
sedan rapporteringsaret 2001 (submission 2002) ansvaret att pa uppdrag av
Naturvardsverket ta fram allt dataunderlag och tillhérande dokumentation f6r dessa
rapporteringar.

Forutom emissioner pa nationell niva finns 4ven behov av data med hégre geografisk
upplosning. Data pd kommun- och lénsniva behovs for uppfoljning av regionala
miljomal och data med &nnu hogre rumslig upplosning behdvs for
spridningsberdkningar for luftféroreningar, for t.ex. uppfoljningen av de nationella
miljomalen, for halsostudier och i miljokonsekvensbeskrivningar.

I SMED:s uppdrag for Naturvardsverket under 2025 har emissionsdata for aren
1990, 2000, 2005, 2010 samt 2015 - 2023 tagits fram. For att minimera férekomsten
av trendbrott for emissioner pa lans- eller kommunniva krivs att en konsistent
metodik anvéands for alla ar. Av denna anledning har tidigare framtagna geografiskt
fordelade emissionsdata (emissioner fram t.o.m. ar 2022) uppdaterats inom
projektet. Pa sd vis har konsistens sdkerstillts med den internationella
rapporteringen, vilken arligen uppdateras till f61jd av t.ex. ny kunskap eller dndrade
forutsattningar.



2. Omfattning

Emissionsuppgifter inom detta projekt bygger pa de senast uppdaterade officiella
emissionsuppgifterna i Sveriges internationella rapportering submission 2025. De
amnen som omfattas listas i Tabell 2. Notera att utsldppen av koldioxid enbart
omfattar koldioxid med fossilt ursprung.

Tabell 2. Amnen som ingr i geografiskt fordelade emissioner grundade pa Sveriges
internationella rapportering submission 2025.

Viaxthusgaser Metaller Partiklar Ovriga luftféroreningar
CO; (fossilt ursprung) Pb PM2.5 NOy
CH, Cd PM10 SOx
N,O Hg TSP NH;
HFC As BC (sot) NMVOC
PFC Cr CO
SFs Cu dioxin
Ni benso(a)pyren
Se PAH-4
Zn HCB
PCB

I grunden &r alla data som levereras inom den arliga geografiska fordelningen
konsistenta med de nationella emissioner Sverige rapporterat till FN:s
klimatkonvention, EU samt FN:s konvention rérande granséverskridande
luftféroreningar (CLRTAP). Ett undantag utg6ér emissioner fran internationell
sjofart, vilka avser emissioner fran internationell sj6fart pa svenskt vatten istéllet for
emissioner berdknade fran bunkerolja som salts i Sverige. Orsaken &r att de
emissioner som rapporteras internationellt grundar sig pa bunkerstatistik, d.v.s. var
fartygen tankar. Var fartygen bunkrar sdger mycket lite om var utsléappen sker, och
ar framst intressant ur ett internationellt perspektiv. Den metod som anvénds for den
arliga geografiska fordelningen beskriver istéllet var utsldppen sker, vilket ér viktigt
for luftfororeningar som exempelvis kan ge en betydande paverkan pa luftkvaliteten
i kustndra tatorter. For vaxthusgaser dr det ddaremot inte avgorande var utsldppen
sker. For internationell sjofart och luftfart férdelas dérfér inga vaxthusgasemissioner
geografiskt. Ett annat undantag &r sektorn LULUCF (Land Use, Land Use Change



and Forestry) inom den internationella rapporteringen. Denna sektor hanteras inte
inom den arliga geografiska fordelningen framst pd grund av att de svenska
klimatmalen ska uppnds utan att upptag av koldioxid inom sektorn LULUCF
tillgodorédknas.

Utifran den struktur som anvédnds for emissionsdata inom den internationella
rapporteringen har fér den geografiska fordelningen olika fororenande aktiviteter
aggregerats till en struktur med 54 sektorer, vilka delas upp pa nio huvudsektorer
och flera undersektorer fér varje huvudsektor. Avsikten dr att forenkla den
omfattande och ibland svartolkade sektorsindelning som anvénds internationellt.
Sektorsindelningen redovisas i Bilaga 1 - Sektorsindelning foér nationella
emissionsdatabasen. Aven den redovisning av metodik och osikerheter som
presenteras i rapporten dr uppdelad efter dessa sektorer.

Resultat levereras i form av Excel-tabeller med emissioner pa ldns- och
kommunniva. Olika sammanstéllningar har gjorts for olika &ndamal. Notera saledes
att utsldppen som redovisas ér territoriella, dvs. de utsldpp som rent faktiskt sker
inom det geografiska omradet. Exempelvis sorteras utsldppen till den kommun dér
forbranning och utslapp skett, oavsett var energin forbrukats eller kopts ifran (det
vill séga hér tas det inte hénsyn till importerad el eller att fjarrvarme kan ha salts till
grannkommuner).

Publicering av resultaten sker via SMHI:s datavdardskap hemsida:
https://nationellaemissionsdatabasen.smhi.se/

For att ta del av information om enskilda industrier/verksamheter sa kan dessa hittas
pa http://utslappisiffror.naturvardsverket.se.

Emissionerna publiceras via en karttjanst, via diagram, samt som nedladdningsbara
tabeller. Exempel pa resultat for utsliapp av kvaveoxider visas i Figur 1.

Figur 1. Geografisk fordelade emissioner av kviveoxider (NOx), exempel for ar
2014 avseende utsldppet fran samtliga sektorer.


https://nationellaemissionsdatabasen.smhi.se/
http://utslappisiffror.naturvardsverket.se/

3. Tolkning av geografiskt férdelade
emissionsdata

For att kunna tolka och analysera geografiskt fordelade emissionsdata ar det viktigt
att forst sétta sig in i de osdkerheter som finns for de olika sektorerna, samt skaffa
sig en forstaelse kring hur data ar framtagna och vilka begransningar metodiken ger
upphov till.

I sé stor utstrackning som mojligt anvinds samma metodik for alla ar och resultaten
presenteras jamforbart. Pa grund av skillnader i tillgédnglig information f6r de olika
aren forekommer trots allt skillnader i metodik for vissa sektorer. Det bor betonas
att &ven en mindre metodférandring kan ha en stor paverkan pa resultatet for en
enskild sektor och en enskild kommun eller ett 1an. Denna rapport ger en 6versiktlig
beskrivning av de metoder och de underlagsdata som anvénts, samt eventuella
metodférandringar.

Samtliga emissionsdata ar framtagna i rasterform med upplésningen 1 km x 1 km.
Emissionsdata bedéms i de flesta fall ha god noggrannhet pa nationell niva. Nar man
bryter ner data till delomraden sasom ldn, kommuner och slutligen till enskilda
rasterrutor blir dock osdkerheten for det enskilda delomradet storre. Ju mindre
delomrddet ar desto storre blir osdkerheten (se, t.ex., referens (3)). Emissionen i en
enskild rasterruta kan forvintas ha en mycket stor osdkerhet. Pa samma sétt har sma
kommuner stora osdkerheter i emissionerna for vissa sektorer. Man bor saledes inte
anvanda data fran vissa sektorer och fér mindre kommuner utan en kritisk
granskning. For undersektorn Industri (energi och processer) kan
kvalitetsklassningen i bilaga 3 anvdndas som st6d. Denna kvalitetsklassning bygger
pa andelen fordelade respektive koordinatsatta utslapp (dvs punktkéllor). Ju storre
andel fordelade utsldpp desto sdmre kvalitetsklass. Emissioner fran enskilda
rasterrutor, dvs. 1 x 1 kilometersrutorna som visas i kartapplikationen, boér
overhuvudtaget inte anvdndas for sig, utan endast som grunddata for vidare
aggregeringar.

Alla sektorer i resultaten presenteras med samma geografiska upplosning dven om
kvaliteten varierar. Malséttningen for projektet &r att emissionsdata i sd stor
utstrackning som moijligt skall halla god kvalitet ner till kommunniva, samt ha en
rimlig fordelning inom kommungrénserna. Malsattningen uppnas emellertid inte for
alla sektorer, och det ar darfor viktigt att vid varje anvdndning bedéma om
osdkerheterna dr acceptabla. En kvalitetsbeskrivning foljer efter varje
metodbeskrivning for de olika sektorerna.

3.1. Hur utsldppen berdknas

Observera att det endast dr metodik och kvalitet hos den geografiska foérdelningen
av emissionerna som beskrivs i detta dokument. En beskrivning av de nationella



totalemissionerna och hur de berédknas ges i Sveriges nationella inventeringsrapport
till UNFCCC (4) samt Sveriges inventeringsrapport till CLRTAP (5) fér submission
2025 (for lankar for tidigare submission, se fotnot sida 22). Det kan t.ex. gilla fragor
om emissionsfaktorer och hur dessa har tagit fram. Utover de nationella
inventeringsrapporterna finns det mer lattillgdnglig info pa Naturvardsverkets
hemsida om att berikna utslidpp av vixthusgaser och andra luftféroreningar’.

4. Grundldggande metodik

Den geografiska fordelningen baseras pd den metodik SMED utvecklat for
fordelning av nationella emissioner pa uppdrag av Naturvardsverket. Metodiken
inkluderar foljande steg:

1. Begréansning av det geografiska omradet inom vilket emissionerna sker. Ett
exempel pa detta ar betesmark fér emissioner fran betande djur, eller
sjoar/kustvatten for emissioner fran fritidsbatar.

2. Framtagning av emissionsdata eller aktivitetsdata, d.v.s. statistik Over de
aktiviteter som orsakar emissionerna, som &r proportionell eller dtminstone
relaterad till emissionens storlek pa regional niva. Exempel pa detta for
betande djur &r t.ex. djurantal pd kommunniva/férsamlingsniva, for
fritidsbatar anvands dels regional statistik 6ver antal smabétar, dels
bryggtitheten langs med kusten (hdmtade fran en brygginventering som
utforts pa uppdrag av Naturvardsverket, se (6)).

3. Genom att kombinera informationen fran de tva forsta stegen kan en sa
kallad fordelningsnyckel skapas. En fordelningsnyckel &r ett normaliserat
raster med summan 1,0 som innehaller all information om den geografiska
fordelningen. Efter multiplikation med den nationella totalemissionen
erhdlls ett slutgiltigt emissionsraster.

I Figur 2 ges en illustration 6ver metodiken som anvédnds for den geografiska
fordelningen. Ju hogre geografisk upplosning de aktivitetsdata eller den
emissionsstatistik som man utgar ifran har, desto hogre kvalitet kan forvéantas hos
resultaten. Malséttningen 4r att anvinda all tillgdnglig information som kan
forviantas forbattra resultaten. Séaledes har statistik med olika geografiska
upplosningar kombinerats med olika geografiska indata. T de fall det finns

https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/luft-och-klimat/berakna-
klimatpaverkan/
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koordinatsatta emissioner (d.v.s. punktkéllor) anvénds dessa i forsta hand, och
endast den rest som dterstar av den nationella totalemissionen fordelas med hjalp av

en fordelningsnyckel.

Fordelningsnyckel

Total-
emission

-

Emissions
-raster

Figur 2. Generell metod for geografisk fordelning.

Nagra exempel pd grundldggande geografiska data och aktivitetsdata som utnyttjas

for den geografiska fordelningen ér:

e Administrativa granser, kust, tdtorter, jarnvag, sjoar och vattendrag och
flygplatser fran Lantmaéteriets Roda kartan.

¢ Befolkningsuppgifter pd 1 km % 1 km-niva fran SCB (grunddata &r pa 100 m

x 100 m).

¢ Anldggningskoordinater fran miljorapporter.

* Boyta fritidshus, lokaler och sméahus per km?.

¢ Sveriges vignit frin NVDB samt systemet SIMAIR 2 (7).

¢ Trafikarbete pa statliga vagar per kommun fran Trafikverket.

¢ Uppgifter om aker och betesmark fran Jordbruksverket.

e Aktiva gruvor fran SGU.

¢ Avverkad skog via satellitinformation fran Skogsstyrelsen.

¢ Antal djurplatser pa kommunniva/forsamlingsniva fran Jordbruksverket.

¢ Fartygspositioner registrerade via AIS-systemet fran Sjofartsverket.

¢ Avloppsreningsverk fran SMED med emissioner av totalkvéve.

® Deponier fran Avfall Sverige och SMED.

¢ Smabatshamnar och bryggor via Naturvardsverkets och Lénsstyrelsernas

brygginventeringar.

http://www.smhi.se/tema/SIMAIR
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Registrerad motoreffekt for traktorer pa lansniva.

¢ Bruten mangd graberg per gruva fran SGU.

Antal landningar per flygplats och typ av flygrorelse fran Transportstyrelsen.

Antal hus- och bilbrander per kommun fran MSB.

Alla data lagras och bearbetas i Clair
(https://nationellaemissionsdatabasen.smhi.se/), vilket & SMHI:s tekniska system
for luftvardsarbete.

4.1. Férdandrade administrativa granser

Vid presentation av emissioner anvdnds den mest aktuella administrativa
indelningen. Aven fér emissioner fér tidigare & anvdnds den mest aktuella
indelningen.

Notera att Heby kommun kodats om sa att dess utslapp ligger inom Uppsala ldn dven
for aren fore 2007 (innan 2007 ingick Heby i Vdstmanlands lédn).

5. Metod och kvalitetsbeskrivning

I foljande avsnitt ges en genomgang over vald fordelningsmetodik for de olika
sektorerna. Beskrivningen dr uppdelad per huvudsektor. For varje huvudsektor
anges CRF- och NFR-koder. Dessa koder kommer fran rapporteringarna till
UNFCCC (CRF-koder) och CLRTAP (NFR-koder).

For varje sektor ges dven en kvalitetsbeskrivning. Noggrannheten i den geografiska
fordelningen beror i stor utstrackning pa tillgdngligheten av geografiskt knuten
statistik for varje sektor. Statistiken tillater fér vissa sektorer att emissionerna
fordelas med upplosningen 100 - 250 meter, medan andra sektorer har underlagsdata
pd lans- eller kommunniva, vilket naturligtvis ger resultat med olika geografisk
noggrannhetsgrad. Merparten av processutslappen inom sektorn Industri (energi och
processer) har god kvalitet sdvil pa emissionsuppgifter, vilka i stor utstrackning
hamtas frén foretagens egna miljérapporter, som pa underlagsdata f6ér den
geografiska fordelningen, dér exakta koordinatuppgifter anvands. Fér huvudsektorn
Produktanvandning &r det svarare att fa fram en riktigt bra geografisk fordelning av
emissionsdata, eftersom emissioner fran anvéndningen av produkter sker inom
manga delar av samhdllet, vilket gor det svérare att fordela emissionerna geografiskt
pa ett detaljerat sitt.

Det finns stora skillnader i osdkerheter mellan olika dmnen. For de luftféreningar
vars utslapp har stor miljépaverkan i Sverige ar kvaliteten genomgaende relativt bra.
For foljande d&mnen &r kvaliteten séamre och bor ses som grova uppskattningar:


https://nationellaemissionsdatabasen.smhi.se/

metaller, fluorerade vaxthusgaser (HFC, PFC, SFs), dioxiner, benso(a)pyren, PAH,
HCB och PCB. Pa grund av samre tillgdng pa statistik kan man &ven forvénta sig att
emissioner for aren 1990 och 2000 haller lagre kvalitet &n emissioner for aren 2005
och framat.

Osékerheterna i resultaten for en viss utsldappskélla/emissionssektor kan delas upp i
tva delar: dels osdkerheter i totalmdngden (nationella totala emissionen), dels
osdkerheter i den geografiska fordelningen. For redogorelser for osdkerheter i de
nationella totala emissionerna, som till stor del styr noggrannheten dven pa regional
nivd, hinvisas till Sveriges nationella inventeringsrapport till UNFCCC? (4) (for
viixthusgaser) samt till CLRTAP* (5) (for 6vriga &mnen).

6. El och fjarrvdarme

CRF/NFR:
1A1la Public Electricity and Heat Production

I denna huvudsektor fordelas utslapp fran El- och varmeverk. Ingen ytterligare
uppdelning gors, t.ex. i olika brédnsleslag eller i el-, virme- eller blandad produktion.
I Sveriges inventeringar rdknas dven avfallsforbranning for energidéndamal till denna
sektor vilket betyder att anldggningar som i andra sammanhang kan vara
klassificerade som tillhorande avfallssektorn ingar har.

Utsldpp som hérrér frén annan stationdr férbrianning for energiandamal ingar inte
héar utan redovisas nedan under kapitel 7 (1A4 - Egen uppvarmning i bostader och
lokaler) och 13.4 (5C — forbranning av farligt avfall).

Metodbeskrivning

I den nationella inventeringen berdknas utsldppen i el- och fjarrvarmesektorn utifran
aktivitetsdata och brénslespecifika emissionsfaktorer. Aktivitetsdata baseras pa
kvartalsvis bréanslestatistik (KvBr), som for denna sektor (SNI 35) utgdér en
totalundersokning. Berdknade utsldpp summeras per rapporteringsenhet (id) och
alla informationsbdrande administrativa variabler behalls for att underldtta
koordinatsattningen. I syfte att oka sparbarheten och tidsseriekonsistensen pa
kommun- och ldnsniva utvecklades ny metodik fér el- och viarmeverk under 2014
(8). Metodutvecklingen fokuserade pa bland annat pa béttre koordinatsdttning och
bittre geografisk férdelning av sd kallade multipla anldggningar, dvs
rapporteringsenheter som har representerar mer &n en utsldppspunkt. Metoden

3 National Inventory Report (NIR)

4 Informative Inventory Report (IIR)



https://unfccc.int/documents/627663
https://www.naturvardsverket.se/492d0f/contentassets/a793266c97e54f95806a9793fad82217/informative-inventory-report-sweden-2024.pdf

beskrivs nedan och tillimpades pad utsldppsar 2005 och framat till och med
submission 2024.

Infor submission 2025 och inom ramen for ett utvecklingsprojekt uppdaterades ater
metodiken avseende multipla anldggningar. Den nya metoden att fordela utslapp
fran multipla anldggningar tillampades pa ar 2015-2023. Kortfattat gick
utvecklingsarbetet ut pa att manuellt identifiera vilka rapporteringsenheter i
energistatistiken som egentligen representerar flera utsldppspunkter. Aven de poster
som tidigare hanterats som multipla anldggningar (10 stycken) kontrollerades
eftersom El och fjarrvdrmesektorn dr under stindig utveckling. Som underlag
anvandes framst register och uttag ur utsldppshandelssystemet (EUTL och EU ETS)
men aven foretagens miljorapporter. Dérefter berdknades arliga fordelningskvoter
av utsldpp av varje dmne utifran den energimédngd som varje anlaggning enligt ETS
forbrukat av olika bransleslag (fossila eller biogena) och emissionsfaktorer hamtade
fran aktuella EF-bilagor. En stor skillnad, och forbéttring, fran den tidigare
metodiken ar alltsd att fordelningskvoterna ar dynamiska, dvs uppdateras arligen
efter rapporterad forbrukning och att de &r differentierade for olika @mnen. Tidigare
baserades fordelningen pa fossil CO2 vilket exempelvis skulle kunna innebéra en
underskattning av utsldpp av andra @mnen fran biobransleanldggningar.

Totalt identifierades 69 multipla anldggningar, inkl. de 10 som funnits med i tidigare
submissioner, vars utslapp fordelades pa 288 koordinatsatta utsldppspunkter. Notera
att alla 288 utsldppspunkter inte nodvandigtvis har utslapp alla ar eftersom de kan
ha lagts ned eller att de tillkommit under perioden 2015-2023. Under arbetet
uppdaterades dven manga felaktiga koordinater. Sammantaget beddms den
geografiska noggrannheten ha forbéttrats av implementeringen av den nya
metodiken.

For ar 1990 och 2000 &r det inte mojligt att anvdnda den nya metodiken (varken
2014 eller 2025 ars utveckling), fraimst pa grund av att tillgdngligheten pa
administrativ information (t.ex. vilka anldggningar som ingar i en viss datapost) och
kopplingen mellan CFAR-nummer (arbetsstdllets identitet) och koordinater ar
mycket begransad. For aren 1990 och 2000 fordelas emissionerna 6ver omraden
enligt ar 2005, och viktas med kdnnedom om skattade emissioner inom undersektorn
per kommun.

Metodbeskrivning som tillimpades i utvecklingsprojektet 2014

For att skapa en forbattrad geografisk fordelning av utsldppen av vaxthusgaser och
luftfororeningar har registeruppgifter kopplats till geodata. Detta forfarande géller
inte enbart el- och fjarrsektorn utan samma tillvdgagéngssitt anvindes dven for
koordinatséttning av punktkéllor inom industrisektorn (SNI 05-33).

De ingdende geodatamangderna har utgjorts av:

¢ Fastigheter och adresser i register
¢ Fastigheter fran fastighetskartan med taxering



Textinformation och upplysningstext i fastighetskartan
Anldggningens begrdnsningslinje

® Foretagsdatabasens arbetsstdllen

¢ Kommungrénser

e Tatortsgranser

Gridnédt 1 km x 1 km

Energistatistiken har kommit att bearbetas i flera steg for att geokodas mot geodata
med olika upplésning. For att underlétta en geografisk koppling av energistatistiken
har den behovt grupperas utifran givna regler och varden, vilka sedan anvénts som
nycklar fér geokodningen. En principskiss for kopplingen av energistatistiken mot
geodata framgar i Figur 3.

Geodata

CFAR-nummer

Steg 2 | Nej | [ Ja }=»| Kkoordinat |
Steg 3 | Nej | [ sa }=»{ Koordinat |
Fastighetsdy Fastighet
Steg4 7 v ( Jla }=»{ Kkoordinat |
> Typkod titort
Steg 5 Nej [ sa }=»{ Koordinat |
» tatort
| Nej | [ Ja }=»{ Koordinat |
Steg 6 [ SNI-arbetsstallen | »| Koordinat |

Figur 3. Schematisk skiss over kopplingen av energistatistiken mot geodata.

For ett antal emissionsposter sker utslappen fran mer &n en kalla. Det beskrivs i steg
3 och bendmns som multipla anldggningar. Utsldpp daterade 2005 och 2006 har ofta
enbart angivet verksamhetsnamn utan att vara uppdelat, men fran ar 2007 ar posterna
angivna med namn pa ingdende anldaggningar. For ar 2005 och 2006 har utsldppen
delats upp dér sa varit mojligt efter &r 2007 eller senare ars uppdelning. Genom att
mojliggora en uppdelning av utsldppen per objekt har kopplingar till andra
kommuner framtrétt. Se illustration i Figur 4. Forfaringsséttet att dela upp utsldppen
fran multipla anldggningar introducerades i 2014 ars leverans, och har tillampats till
och med submission 2024. Foér de multipla anldggningarna matchas
fastighetskoordinat pa de uppdelade objekten dar sa ar mojligt. Genom att
kontrollera posterna mot Naturvardsverkets register Over anldggningar som ingdr i
handelssystemet for utslappsratter kan fastighetsbeteckningar fér panncentraler,
hetvattencentraler och varmeverk sparas for de multipla anldggningarna. Det ar



ocksa fastighetskoordinaten som gar vidare och geokodas mot geodata for
fastighetsytans beteckning.

Varmeverk A
VARME -
ENERGI AB Varmeverk B

Kommun 1 Kommun 2

VARME =
ENERGI AB Varmeverk B

Kommun 1

Figur 4: Schematisk skiss over kopplingen av utslapp innan och efter
uppdelning pa multipla anlaggningar.

Kvalitetsbeskrivning

Kvaliteten for el- och fjarrvarmesektorn bedoms vara relativt god eftersom den
kvartalsvisa bréanslestatistiken dr en totalundersokning for denna sektor.
Beskrivningen av vilka pannor eller liknande som ingar i en datapost kan vara
begrinsad, vilket gor att osdkerheten pd gridniva &r stor. Detta paverkas ocksa av
forekomsten av “multipla anldggningar” enligt exemplet ovan. Generellt galler att
utsldppen ar berdknade med emissionsfaktorer per bransle som bedéms som korrekta
pa nationell niva. For enskilda kommuner kan dock osédkerheten vara betydande da
man inte kan forvénta sig att anldggningarna i varje kommun liknar riksgenomsnittet
med avseende pa forbrannings- och reningsteknik. Utsldapp av CO, paverkas dock
inte ndmnvart av forbranningstekniken, varfor osdkerheten for CO,-utslapp ar
generellt mindre &n for andra &mnen. Undantaget &r branslen ddr sammanséttningen
kan variera betydligt, t.ex. avfallsbrénslen. For spridningsberdkningar for storre
punktkdllor rekommenderas att anldggningsspecifika emissionsuppgifter fran
exempelvis miljorapporter anvands i man av tillgang.

Dessutom kan osdkerheten i emissionsfaktorerna for vissa dmnen, i synnerhet
luftféroreningar som t.ex. tungmetaller, vara mycket stora. Fér dessa dmnen ar
trenden tillforlitligare &n nivan, medan det omvénda géller for t.ex. CO..



Osékerheten ar storre for 1990 och 2000, eftersom emissioner inte har berdknats
for specifika anldggningar; emissionerna berdknas i stidllet kommunvis och férdelas
over omraden enligt 2005.

7. Egen uppvdrmning av bostdder och lokaler

Utsldppen fran egen uppvdrmning sarredovisas i en egen huvudsektor i Geografisk
fordelning. Tre undersektorer ingar:

e Kommersiella och offentliga lokaler
® Bostdder
® Jordbruks- och skogsbrukslokaler

7.1. Kommersiella och offentliga lokaler

CRF/NFR
1A4ai Commercial/Institutional
Sektorn avser egen uppvdarmning av kommersiella och offentliga lokaler, vilket

exempelvis kan ske med panncentraler.

Metodbeskrivning

De utsldpp som ingar i denna sektor i den internationella rapporteringen &r beraknade
fran bransleforbrukning enligt energibalanserna, vilken baseras pd energistatistik
for lokaler men dér tilldaggsberdkningar gors for konsumtion som inte tdcks av den
undersokningen. Emissionsfaktorer for denna sektor dr de samma som tagits fram i
den nordiska studien ddr man undersokt olika typer av eldstdder (2). Dessa
emissionsfaktorer har implementerats i submission 2019, for nationella
totalemissioner (1).

I samband med detta har &ven metodiken uppdaterats nér det géller nationella totaler
avseende lokaleldstdder for uppvarmning av kommersiella byggnader och jordbruk-
och skogsbruksbyggnader. Det har gjorts en uppdelning mellan férddlat och icke
forddlat briansle samt mellan modern och traditionell teknik. Férdelningen mellan
dessa har dven tagits fram for hela tidsserien. Generellt innebér detta att det &r sdkrare
skattningar pa finare niva for denna sektor.

Energistatistik for lokaler har anvénts for fordelning av brénsleférbrukning och
utslapp per brénsleslag och temperaturzon. Temperaturzon har valts eftersom
datamaterialet inte dr anpassat for redovisning pa finare geografisk niva &n sa.
Eftersom det nodvidndiga dataunderlaget for geografisk fordelning bara éar
tillgangligt for ar 2005, 2006 och 2008 har andelarna for 6vriga ar berdknats pa
foljande satt:

1990 och 2000 = samma férdelning som 2005



2010 - 2019 = samma férdelning som 2008

For de totala utsldppen i riket inom denna sektor finns arsspecifika data; det &r alltsa
endast den geografiska férdelningen som ar begrénsad till vissa dar.

Kvalitetsbeskrivning

De totala utsldppen har relativt stor osdkerhet eftersom data fran energibalanserna
ar komplicerade modellskattningar. Modellskattningarna for utslappen ar dock
sdkrare dn innan da emissionsfaktorer dr anpassade for forbranningsteknik och
fordelning av denna i tid, vilket ger en sdkrare trend. Osdkerheterna ar ocksa stora i
de undersokningar som anvands for geografisk fordelning, eftersom urvalet ar
relativt litet och bortfallet &r stort. Eftersom urvalet inte dr utformat fér redovisning
pa nagon mindre geografisk enhet dn hela riket 4r osdkerheten pa regional niva
relativt stor. For fordelningen inom varje region anvidnds den registrerade
fastighetsytan for lokaler (sjukhus, kontor m.m.) som férdelningsnyckel.

7.2. Bostader

CRF/NFR
1A4bi Residential plants
Sektorn omfattar till exempel férbranning (egen uppvarmning) i braskaminer, 6ppna

spisar och pannor. Eluppvarmning eller fjarrvarme ingar inte.

Metodbeskrivning

Sektorn, som innehaller emissioner fran hushéllens uppvarmning, brukar ofta kallas
smaskalig forbranning. Denna sektor innehaller emissioner fran alla smaskaliga
varmesystem i smahus, fritidshus och flerbostadshus. Utsldappen till den
internationella rapporteringen (nationella totalemissioner) berdknas utifran
energibalanserna precis som for undersektorn Kommersiella och offentliga lokaler.

Fordelningsmetodiken bygger pa en metodik som utvecklades inom ramen for ett
projekt dar benso(a)pyrenhalter fran smaskalig vedeldning kartlades nationellt i
smahusomraden i Sverige (9). For férdelning av utsldpp pd kommunniva anvéands:

e Statistik frin MSB?® 6ver antalet eldstider (vedpannor, lokaleldstéder,
pelletspannor och oljepannor) per kommun/raddningstjanstférbund. Ett
medianvéirde dver dren 2008-2012 anvénds eftersom datamaterialet
innehaller storre osdkerheter for enskilda ar.

¢ Smahusens energibehov, som har berdknats med modellen ENLOSS for ett
normalar (dvs. energibehovet for ett genomsnittligt meteorologiskt ar for

5 https://ida.msb.se/ida2#page=a9ea8215-4d90-4274-956f-845a3aeface9



referensaren 1960-1990).

¢ Antaganden om eldningsvanor och andel bransle, som gors utifran
erfarenheter fran andra studier och enkétundersokningar samt kdnnedom
om antal anslutna smahus till fjarrvarmenét per kommun.

* Emissionsfaktorer per typ av eldstad samt verkningsgrad, som anvands
utifran en sammanstdllning 6ver dagens kunskapsldge (6verensstimmande
med internationella rapporteringen samt EMEPs/EEAs Guidebook 2023°).

I Figur 5 visas fordelningsnyckeln for emissionerna for vedpannor respektive
lokaleldstader. Som framgdar av figuren skiljer sig fordelningen av utsldppen
avsevart; emissionerna fran vedpannor ar storst i mindre kommuner framst i inlandet
och norra Sverige, medan emissioner fran lokaleldstdder (som framst anvénds for
trivseleldning) generellt 6kar med tétortens storlek.

Notera att de nationella totalemissionerna fortfarande baseras pa energistatistik och
rdknas ut genom bransleforbrukning och emissionsfaktorer per brénsleslag och
eldstadstyp. Det dr enbart den geografiska fordelningen av kommunvisa utslapp som
har uppdaterats enligt beskrivningen ovan.

Emissionsfaktorerna frén eldstdder varierar stort och tidigare studier i Norden har
gett tdmligen divergerande resultat. En stor orsak till det har varit att olika
matmetoder och att olika eldningscykler har anvénts. I en ny omfattande nordisk
studie (2) har emissionsfaktorer fran olika typer av eldstdder undersokts systematiskt
med samma standardiserade matmetod (EN 303-5 for pannor och EN 16510-serien
for lokaleldstdder, kalla rokgaser har anvénts) i syfte att forbattra de nordiska
lindernas nationella emissionsinventeringar med avseende pa kortlivade
klimatpaverkande luftféroreningar (SLCP). Dessa emissionsfaktorer har
implementerats i submission 2019, savil foér nationella totalemissioner (1) som
fordelningsnycklar. I samband med detta har &ven finare teknologier uppdaterats for
lokaleldstdder for nationella totaler. Varje teknologi har delats in i modern och
konventionell teknologi och férdelningen mellan dessa har &ven tagits fram for hela
tidsserien. Generellt innebér detta att det ar sakrare skattningar pa finare niva for
denna sektor.

For fordelningsnycklarna har separering gjorts av vedpannor med keramisk eldstad,
dér dessa emissioner berdknas med emissionsfaktorer for miljogodkénda vedpannor.
Vedpannor konventionell enligt MSBs register har tolkats som gamla vedpannor
och har berdknats med emissionsfaktorer for icke-miljogodkanda vedpannor.

6 https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2023



Vedpannor Lokaleldstéader

Bt

Figur 5. Fordelningsnyckel for utslapp fran egen uppvarmning av bostiader for
vedpannor (vanster figur) respektive lokaleldstader (hoger figur).

Inom varje kommun férdelas sedan emissionerna efter boyta per kvadratkilometer
for respektive hustyp. Boytorna dr hamtade fran fastighetsregistret.
Fjarrvarmetillgangen i varje titort har berdknats utifrdn statistik fran
Energimarknadsinspektionens register ¢ver fjarrvirmendt’. P& sa sitt reduceras
emissionerna inom varje titort med en faktor som beror pa antal smahus anslutna
till fjarrvarmendt enligt detta register, se Figur 6. Faktorn varierar mellan 0,2 (stor
andel anslutna smdhus till fjarrvarmendt) till 1,0 (inga anslutna smahus till
fjarrvarmendt). Notera att emissionerna fortfarande summeras till nationella totalen
enligt SMED.

! https://ei.entryscape.net/catalog/1/datasets/232



Figur 6. Illustration av hur fordelningsnyckeln pa 1 km x 1 km har skapats for
egen uppvarmning av bostader, exempel for Linkopings tatort. Emissionerna
fordelas éver boyta for smahus (6vre vanstra figur), men dessa emissioner
skalas ner tatortsvis med en faktor vars storlek bestaims utifran andelen ansluta
smahus till fjarrvarmenit (6vre hogra figur). Tillsammans bildar dessa en
fordelningsnyckel (nedre figur). I exemplet ovan kan man se att Linkopings
tdtort, som har en hog andel smahus anslutna till fjarrvirme, far liagre
emissioner (nedre figur) dn om boyta smahus hade anvints utan att ta hansyn
till antal smahus anslutna till fjarrvarme (6vre vanstra figur).

Kvalitetsbeskrivning

Kvaliteten inom denna sektor bedoms god pa lansniva. Enligt en nyligen genomford
studie staimde emissionerna relativt bra 6verens pa kommunniva vid jamforelse med
detaljerade sotarregister for tre undersokta kommuner; Skelleftea, Stromsund samt
Alingséas (10). Pa kommunniva beror dock kvaliteten i hog utstrackning pa det
dataunderlag som kommunerna har rapporterat till MSB:s register over antalet
eldstader.

Osikerheten ar betydligt storre inom kommuner och pa km-niva.

Indata pa nationell niva fér smaskalig forbranning i lokaler, sméahus, flerbostadshus
och fritidshus hdamtas frdn de arliga nationella energibalanser som produceras av
SCB pa uppdrag av Energimyndigheten. For osdkerheten gdller samma situation
som for kommersiella och offentliga lokaler.

Modellskattningarna for utsldppen &r sdkrare dn innan dd emissionsfaktorer &r
anpassade efter den forbranningsteknik som anvénts och hur fordelning av denna
sett ut over tid, vilket ger en sdkrare trend.



Metodiken diar kommunvisa emissioner berdknas utgdende fran antalet eldstdder per
kommun samt fjarrvarmetillgdng per titort, innebar en 6kad kvalitet jamfort med
tidigare. Notera att vid fordelning av utslipp fran smaskalig forbranning i
flerbostadshus anvidnds samma antagande som sméhus, dvs. andel smédhus anslutna
till fjarrvarmendt, vilket innebér att fordelningen for flerbostadshus &r mer osdker.
Utsldppen fran smaskalig forbranning fran flerbostadshus ar dock véasentligt ligre
an fran smahus.

7.3. Jordbruks- och skogsbrukslokaler

CRF/NFR:
1A4ci Agriculture/Forestry (Stationary)

Metodbeskrivning

Till denna undersektor hor emissioner som uppkommer vid stationdr forbranning
inom areella néringar, sasom jordbruks- och skogsbrukslokaler. Grunddata utgors
av modellskattningar fran de arliga energibalanserna (11). Fordelningen av
emissionerna fran dessa fasta anldggningar sker jamnt dver boyta for jordbruk. I en
nordisk studie (2) har emissionsfaktorer fran olika typer av eldstdder undersokts
systematiskt med samma standardiserade méatmetod (EN 303-5 for pannor och EN
16510-serien for lokaleldstader, kalla rokgaser har anvénts) i syfte att forbattra de
nordiska ldndernas nationella emissionsinventeringar med avseende pé kortlivade
klimatpaverkande luftféroreningar (SLCP). Dessa emissionsfaktorer har
implementerats i submission 2019, foér nationella totalemissioner (1). I samband
med detta har &ven metodiken uppdaterats nér det géller nationella totaler avseende
lokaleldstader for uppvarmning av kommersiella byggnader och jordbruk- och
skogsbruksbyggnader. Det har gjorts en uppdelning mellan féradlat och icke foréddlat
brénsle samt mellan modern och traditionell teknik. Férdelningen mellan dessa har
dven tagits fram for hela tidsserien. Generellt innebdr detta att det dr sdkrare
skattningar pa finare niva for denna sektor.

Mobila utsldpp inom areella ndringar finns i sektorn Arbetsmaskiner (koderna
1AA4cii och 1A4c iii).

Kvalitetsbeskrivning

Utsldppsskattningarna i denna undersektor &r mycket osdkra, men utsldppen &r ocksa
relativt ldga. Modellskattningarna fran energibalanserna &dr osdkra eftersom de
bygger pa intermittenta undersokningar och olika framskrivningsfaktorer. Det &r
rimligt att anta att merparten av utsldppen &r jamnt fordelade 6ver boyta for jordbruk,
saledes sker ingen fordelning inom omraden med skogsbruk eftersom ingen relevant
information finns att tillgd. Merparten av emissionerna torde dock vara kopplad till
fasta anldggningar inom jordbruk.



Modellskattningarna for utsldppen &r sdkrare dn innan da emissionsfaktorer ar
anpassade efter den férbranningsteknik som anvénts och hur férdelning av denna
sett ut over tid, vilket ger en sdkrare trend.

8. Industri (energi och processer)

Sedan rapporteringen for 2017 har ny aggregerad huvudsektor for industri skapats.
Orsaken till detta ar sekretesskdl som gor att emissioner inte kan redovisas i separata
undersektorer for 2015 och framat. For att fa konsistent metodik anvands darfor
denna sektorsindelning dven for 6vriga ar.

Huvudsektorn Industri kan saledes inte redovisas i undersektorer, men i denna
Metod- och kvalitetsbeskrivning ges en beskrivning av metodiken som anvands for
respektive utsldppskédlla. Huvudsektorn Industri (energi och processer) bestar av
foljande kéllor:

¢ Forbranning inom industrin for energiandamal

¢ Industriprocesser: Mineralindustri, Kemisk industri, Metallindustri, Pappers-
och massaindustri, Anvéndning av fluorerade gaser samt Ovrig industri

¢ Raffinaderier

e Diffusa utsldpp fran branslehantering

I de fall en emission enligt de internationella riktlinjerna fér rapportering definieras
som ett processutslapp (till skillnad fran emissioner fran energisektorn) finns ofta
anldggningsspecifika emissioner tillgdngliga. Emissionerna omfattas dock av
sekretess och kan ddrmed inte sdrredovisas i undersektorer.

8.1. Forbranning inom industrin fér energiandamal

(sarredovisas ej som egen undersektor, utan ingar aggregerad i huvudsektorn
Industri)

CRF/NFR:

1A1c Manufacture of Solid Fuels and Other Energy 1A2d Pulp, Paper and Print

Industries

1A2a Iron and Steel 1A2e Food Processing, Beverages and Tobacco

1A2b Non-Ferrous Metals 1A2f Non-metallic minerals

1A2c Chemicals 1A2g Other manufacturing industries and construction
Metodbeskrivning

I syfte att 6ka sparbarheten och tidsseriekonsistensen pd kommun- och ldnsniva
utvecklades ny metodik for undersektorn Forbranning inom industrin for
energiandamdl under 2014 (8). Modellskattade emissioner fran bygg- och
rivningsverksamhet respektive industriarbetsstdllen med farre &n tio anstéllda
hanteras var for sig. De sma industriarbetsstéllenas utsldpp fordelas jamnt Gver alla



arbetsstédllen med farre &n tio anstdllda inom SNI 05-33. Utsldppen fran stationar
forbranning inom byggverksamhet bygger pa ett modellerat aggregat baserat pa de
arliga energibalanserna, som férdelas geografiskt utifran befolkningstithet viktat
efter antalet bygglov per kommun enligt statistik fran SCB. Byggverksamhetens
utslapp utgor endast omkring tva procent av CO,-utsldppen inom denna undersektor.

For ar 1990 och 2000 ar det inte mojligt att anvdnda den metodik som utvecklades
under 2014, framst pa grund av att tillgdngligheten pa administrativ information
(t.ex. vilka anldggningar som ingdr i en viss datapost) och kopplingen mellan CFAR-
nummer (arbetsstallets identitet) och koordinater & mycket begransad. For dessa ar
fordelas emissionerna 6ver omraden enligt ar 2005, och viktas med kdnnedom om
skattade emissioner inom undersektorn per kommun.

Energirelaterade utsldpp fran industrin baseras i huvudsak pa kvartalsvis
brénslestatistik (KvBr) for aren 2005 och senare. For ar 1990 och 2000 &r den
huvudsakliga datakallan istéllet industrins arliga energianvandning (ISEN). Bada
undersokningarna produceras av SCB pé uppdrag av Energimyndigheten.

Industrins arliga energianviandning (ISEN) bygger pa en totalundersékning av
arbetsstdllen med minst tio anstdllda inom tillverkningsindustrin (SNI 10-37).
Energiférbrukningen for industriféretag med farre dn tio anstdllda modellskattas.
Metodbeskrivning fér ISEN finns pd SCB:s hemsida®.

Den kvartalsvisa branslestatistiken bygger pa en totalundersokning av el-, gas- och
varmeverk samt ett urval av industrier. Arbetsstédllena rapporterar forbrukning av
olika branslen som stenkol, koks, eldningsoljor, gasol, naturgas, torv m.m. Urvalet
av industrier varierar ndgot mellan dren och omfattar alla arbetsstéllen som har fler
dan nio anstdllda och som enligt ISEN ndrmast foregdende ar hade en total
energiforbrukning fran branslen pa minst 325 toe (ca 3780 MWh). Upprédkningen
gors med bransch- och bréanslespecifika upprakningsfaktorer pa riksniva. For mer
detaljer hanvisar vi till en beskrivning pa SCB:s hemsida®.

Den geografiska fordelningen av utsldppen féljer den metodik som utvecklades
infor redovisningen av submission 2014 ars data, som beskrivs i avsnitt 6. For
industrin maste man dock dessutom hantera upprakningsposterna for de arbetsstéllen
som inte ingar i urvalet p.g.a. 1dg bransleférbrukning, samt modellskattningen for
arbetsstdllen med férre &n tio anstéllda. Till den geografiska fordelningen har utslapp
berdknats per arbetsstdlle utifran inrapporterade uppgifter utan upprakning och

8 hitps://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/energiftillforsel-och-anvandning-av-
energi/industrins-energianvandning/

9 hitps://www.sch.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/energiftillforsel-och-anvandning-av-
energi/kvartalsvis-branslestatistik/
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dérefter har utslapp fran upprikningsposterna summerats separat. Totalsummorna
for respektive dmne blir alltsd samma som till den internationella rapporteringen'®.

Upprakningsposterna for respektive dmne summeras och fordelas pa de arbetsstéllen
som har branschkod mellan 05 och 33 enligt SNI 2007!%. For 2005 har det inte varit
mojligt att isolera upprdkningsposterna. For dessa ar blir dessa poster darfor
fordelade pa de anldggningar som ingar i urvalet. For hela tidsserien 2005 - 2023
galler att utsldpp fran stationdr forbranning pa sma industriarbetsstdllen med férre
an tio anstdllda fordelas ut pa fastigheter med branschkod 05-33. De nationella
totalerna for smaindustrin ar berdknade utifran den schablon eller modellskattning
som redovisas i de arliga energibalanserna.

Kvalitetsbeskrivning

Eftersom KvBr dr en urvalsundersokning for industrin kan kvaliteten bli mycket
olika i olika kommuner. Data fér kommuner med ett fatal stora anldggningar haller
som regel god kvalitet. I mdnga kommuner utgors dock en stor del av de redovisade
utsldppen av delar av aggregaten som representerar upprdakningen respektive
smaindustrin, vilket beskrivits ovan. Dessa restposter dr fordelade efter antal
industriarbetsstdllen per kommun vilket leder till stor osdkerhet eftersom
brénsleforbrukningen kan variera mycket mellan olika arbetsstéllen.

For utslapp av fossil CO,, NO, och SO, per kommun har kvaliteten klassats enligt
en femgradig skala baserat pa hur stor del av de skattade utsldppen som baseras pa
anlaggningsspecifika uppgifter respektive schablonfordelade restposter. Dessa ger
dven en fingervisning om kvaliteten for 6vriga emissioner. Kvalitetsklass 1 betyder
att hogst 10 procent av de skattade utsldppen utgérs av schabloner, medan den lagsta
klassen, 5, innebar att hela utsldappet av det aktuella dmnet i kommunen baseras pa
schablonfordelade restposter. Kvalitetsklassningen for respektive kommun och ar
fran och med 2005 visas i Bilaga 3. Notera att denna klassning i drets geografiska
fordelning avser hela sektorn Industri (energi och processer).

Metodiken for bade ISEN och KvBr har forandrats sedan 1990. Skillnaderna i
metodik har mindre betydelse pa nationell nivd medan det pa regional niva kan leda
till storre variationer. Jimf6érbarheten pa kommun- och ldnsniva torde dérfor vara
mindre god for aren fore 2005.

Osékerheten ar dessutom storre for 1990 och 2000, eftersom specifika anldggningar
inte anviands hir, utan emissionerna viktas kommunvis 6ver omraden utifran
information tillganglig for ar 2005.

10 Naturvardsverket.https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/Iuft/statistik--utslapp-
och-halter/luftkvaliteten-i-realtid-och-preliminar-statistik/

11 SNI=Svensk naringsgrensindelning. Se SCB, 2007
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Generellt giller att utsldppen ar berdknade med emissionsfaktorer per bransle som
bedéms som korrekta pa nationell niva. Dessa emissionsfaktorer uppdateras vid
behov och det finns nya underlagsdata tillgdangliga. For enskilda kommuner kan
dock osdkerheten vara betydande da man inte kan forvénta sig att anldggningarna i
varje kommun liknar riksgenomsnittet med avseende pa forbranningsteknik. For
spridningsberdkningar ~ fran  stérre  punktkdllor =~ rekommenderas  att
anldggningsspecifika uppgifter frdn exempelvis miljorapporter anviands i mén av
tillgang.

I Bilaga 3 ges en kvalitetsbedémning per kommun avseende hela aggregerade
industrisektorn, dér dessa utsldpp ingar.

8.2. Industriprocesser: Mineralindustri

(sarredovisas ej som egen undersektor, utan ingar aggregerad i huvudsektorn
Industri)

CRF/NFR
2A Mineral Products (férutom 2A5b och 2A6 (CRF 2H3) som beskrivs i Ovrig industri)

Metodbeskrivning

Utslapp som ingar i koden 2A omfattar emissioner frdn processer inom
cementproduktion, tillverkning av kalk, glasproduktion, produktion av leca,
takpannor, tegel och keramik, anvdndning av natriumkarbonat och 6vrig anvdandning
av karbonater (4).

For de flesta utsldppskédllorna inom "Mineral products" finns emissioner per
anldggning for det aktuella dret. Undantag fran detta &r emissioner fran sma glasbruk
och en mindre del av emissionerna fran anvandning av natriumkarbonat, vilka ej
kunnat koordinatséttas. Emissioner fran sma glasbruk fordelas jamnt 6ver andel
industrimark per kvadratkilometer.

Den allra storsta andelen koldioxidemissioner fran kalkbrdanning allokeras till de
konventionella kalkbruken, men i undersektorn finns dven CO,-emissioner fran
kalkbranning inom pappersmassaproduktion, kalkbranning for karbidtillverkning
samt kalkbranning for sockerproduktion.

Resultatet dr alltsa fortfarande en kombination av platsspecifika uppgifter och
berdknad foérdelning fran nationella data, dar platsspecifika uppgifter star for den
allra storsta delen av utslappen.

Koden 2A5a (en del av CRF 2H3), som innefattar emissioner vid anvdndning av
sprangmedel vid gruvverksamhet, férdelas pa gruvytor fran SCB:s geografiska ytor
for gruvor vilka tas fram i samband med statistiken fér markanvéandningen i Sverige.
Antal gruvbrott och dess utbredning kopplas till kilometerrutor och fordelas jamnt
over foljande antal rliga platser. Ar 2005; 170 st, 2010; 166 st och frdn 2011; 165



st. Den del av rapporterade partikelemissioner som héarror fran brytning, krossning
och malning av kalksten fordelas pa kalkbrott i Sverige.

Kvalitetsbeskrivning

Sedan ar 2016 ir mer dn 99 % av koldioxidemissionerna inom undersektorn
Mineralindustri anldggningsspecifika och antas darfor vara av hog kvalitet.

I Bilaga 3 ges en kvalitetsbeddmning per kommun avseende hela sektorn Industri
(energi och processer), ddr dessa utsldapp ingar.

8.3. Industriprocesser: Kemisk industri

(sdrredovisas ej som egen undersektor, utan ingar aggregerad i huvudsektorn
Industri)

CRF/NFR
2B Chemical Industry

Metodbeskrivning

Emissioner fran olika processer inom kemisk industri. Alla data &r
anldggningsspecifika och héarstammar fran miljérapporter eller baseras pa
information direkt fran foretag.

Kvalitetsbeskrivning
Data som rapporteras inom kategorin anses ha hog kvalitet.

I Bilaga 3 ges en kvalitetsbeddmning per kommun avseende hela sektorn Industri
(energi och processer), ddr dessa utsldapp ingar.

8.4. Industriprocesser: Metallindustri

(sdrredovisas ej som egen undersektor, utan ingar aggregerad i huvudsektorn
Industri)

CRF/NFR

2C Metal Production

Metodbeskrivning

Under CRF/NFR koden 2C rapporteras processutslapp fran jarn- och stalproduktion,
produktion av jarnlegeringar, produktion av aluminium (primdr och sekundar
produktion), anvindning av SF¢ i magnesiumgjuterier, och ocksa processutslapp
fran ett smaltverk for andra metaller dn jarn och en metallatervinningsanlaggning



samt utslapp av partiklar och metaller fran ytterligare sju anldggningar, varav tva
fortfarande &r i drift.

Alla data ar platsspecifika och hdrstammar fran miljérapporter eller baseras pa
information direkt fran foretag.

Kvalitetsbeskrivning
Data som rapporteras inom kategorin anses ha hdg kvalitet.

I Bilaga 3 ges en kvalitetsbeddmning per kommun avseende hela sektorn Industri
(energi och processer), dér dessa utslapp ingar.

8.5. Industriprocesser: Pappers- och massaindustri

(sarredovisas ej som egen undersektor, utan ingar aggregerad i huvudsektorn
Industri)

CRF/NFR
2H1 Pulp and paper 21 Wood processing

Metodbeskrivning

Tillverkning av massa och papper &r en betydande kalla till processutslapp i Sverige.
Samtliga indata &dr anldggningsspecifika och hdrstammar fran miljorapporter eller
baseras pa information direkt fran enskilda foretag.

Koldioxidemissioner fran pappers- och massaindustrin ar i stor utstrackning biogena
och ingar inte i utslappsrapporteringen. Den koldioxid som hérror fran kalkbranning
rdknas in under processer och redovisas i Mineralindustri (CRF/NFR 2A2,
massabruk).

Utslédpp fran sagverk (21) fordelas jamnt 6ver industrimark.

Kvalitetsbeskrivning

Data som rapporteras inom kategorin 2H1 anses ha hog kvalitet, medan osékerheten
ar betydligt storre for 21 eftersom anldggningsspecifika uppgifter saknas.

I Bilaga 3 ges en kvalitetsbedémning per kommun avseende hela sektorn Industri
(energi och processer), dir dessa utsldpp ingar.

8.6. Industriprocesser: Ovrig industri

(sarredovisas ej som egen undersektor, utan ingar aggregerad i huvudsektorn
Industri)

CRF/NFR



2D3 Other/2D3b & 2D3e, Road paving with asphalt/Asphalt roofing

2H2 Food and Drink

2H3 Other industrial processer (construction and demolition (NFR 2A5b), mineral wool
production (NFR 2A6), and production of batteries (NFR 2A6))

Metodbeskrivning

Utsldpp som ingar i koden 2D3 omfattar tak-och vagbelaggning med asfalt. I koden
2D3b och 2D3e rapporteras emissioner av NMVOC fran asfaltering av vagar samt
NMVOC och partiklar fran produktion av takbeldggning med asfalt. For
takbeldggning med asfalt finns ett par punktkéllor, medan punktkéllor helt saknas
for asfaltering av vdgar. Geografisk fordelning av emissioner gors efter trafikarbete
fran SIMAIR/Trafikverket for asfaltering av vagar, samt industrimark fér produktion
av takbeldggning med asfalt.

Mat- och dryckesindustrin bestar av 6l-, vin- och likérproducenter, bréd-, socker-,
jast-, margarin- och matfettproducenter, kafferosterier samt producenter av
djurfoder. Emissionerna fran mat- och dryckesindustrin (2H2), som innefattar
NMVOOC, ér berdknade pa nationell niva utifran total produktion. Dessa emissioner
fordelas jamnt 6ver industrimark per kvadratkilometer.

Emissioner fran 2H3, som innefattar emissioner fran 6vriga industrier, t.ex. bygg-
och véganldggningsarbete, produktion av mineralull och tillverkning av batterier,
fordelas jamnt 6ver andel industrimark per kvadratkilometer.

Kvalitetsbeskrivning

Pa grund av laga utslapp har 2H inte prioriterats. Fran och med néast kommande
rapportering kommer dock de tidigare icke rapporterade stora partikelutslappen fran
vagbyggnad medfora att 2H prioriteras hogre. Den geografiska fordelningen
forvantas ha 1ag kvalitet, dd emissionerna inte kan harledas till specifika
anldggningar.

I Bilaga 3 ges en kvalitetsbeddmning per kommun avseende hela sektorn Industri
(energi och processer), ddr dessa utsldpp ingar.

8.7. Raffinaderier

(sarredovisas ej som egen undersektor, utan ingar aggregerad i huvudsektorn
Industri)

CRF/NFR
1A1b Petroleum Refining

Metodbeskrivning

I Sverige finns fem stora anldggningar samt ett fatal sma anldggningar som har
utsldpp fran forbranning for energiandamal alla ar, som rapporteras i CRF/NFR kod
1A1b, dvs. raffinaderier. De fem stora anldggningarna star for majoriteten av



emissioner inom koden; exempelvis star de for ca 99,9 % av CO,-utsldppen. De fem
stora anldggningarna 4r:

Nynés Refining AB, Goteborg
Nynis Refining AB, Nyndshamn
® Preem Petroleum AB, Lysekil
Preem Raffinaderi AB, Goteborg
St 1 Refinery, Goteborg

Emissioner av CO, fran raffinaderier inom sektorn hidmtas direkt fran
handelssystemet for utsldppsrdtter. Andra emissioner rdknas ut med hjilp av
branslemangder fran ETS och emissionsfaktorer. ETS-data anvinds fér samtliga
raffinaderier sedan 2005. For ar 1990, 2000, 2005 och 2006 anvidnds
anldggningsspecifika uppgifter. For aren 2007 - 2012 erhdlls ett restutslapp som
fordelas 6ver de befintliga raffinaderierna. For ar 2013 - 2023 fordelas restutslappet
jamnt over tva ovriga anldggningar.

Viarmevirde for nafta (rdbensin) har reviderats vilket resulterade i 36% minskning
av alla utslapp forutom CO, fran vatgasproduktion pd ett av raffinaderierna
(1.B.2.A.1) f6r aren fram till 2011.

De gaser som separeras under raffineringsprocessen kan ldcka ut, facklas eller
ventileras under processen. Dessa emissioner rapporteras under ”Diffusa utslapp
frén Brénslehantering” (koden 1B2), se ndsta avsnitt. Aven utslipp frén
vatgasproduktion rapporteras under ”Diffusa utslapp fran branslehantering”.

Observera att emissioner fran forbranning av petroleumkoks i katalytisk cracker
inte ingdr i koden 1A1b, utan rapporteras under ”Diffusa utslapp fran
brénslehantering” (koden 1B2), eftersom forbranningen primart inte syftar till att
alstra energi utan till att regenerera katalysatorn. Detta for att béttre Overensstdmma
med de riktlinjer som finns for internationell rapportering.

Kvalitetsbeskrivning

Kvaliteten pd ETS-uppgifter anses vara hog for alla fem raffinaderier. For 1990,
2000, 2005 och 2006 anvinds anldggningsspecifika data fran olika kéllor, som ocksé
har hog kvalitet. Viktning som anvands fran och med 2007 ars data ger en rimlig
approximation.

I Bilaga 3 ges en kvalitetsbedomning per kommun avseende hela sektorn Industri
(energi och processer), dér dessa utsldpp ingar.

8.8. Diffusa utslapp fran brénslehantering

(sarredovisas ej som egen undersektor, utan ingar aggregerad i huvudsektorn
Industri)



1B1 Fugitive Emissions from Solid Fuels 1A3ei Other transportation, Pipeline transport

1B2 Fugitive Emissions from Oil and natural gas
Metodbeskrivning

Utsldpp av flyktiga @mnen som rapporteras under koden 1B1 tdcker utslépp som
uppstar under produktion, transport och anvdndning av fasta branslen, dock ej
forbranning i produktionssyfte. I dessa utslapp ingar bland annat utsldapp av
koldioxid och organiska foreningar som uppstar under omvandlingsprocess av kol
till koks, koksugnsgas och masugnsgas (1B1b) samt utsldpp fran fackling av
koksugnsgas pa koksverk (1Blc). De nationella totalemissionerna och dven de
geografiskt fordelade emissionerna baseras i detta fall pa uppgifter fran SSAB:s
koksverk. For anldggningsspecifika emissionsuppgifter fran koksverken anvands
miljorapporter. Det ingar dven partikelutsldpp fran frasning av torv pa torvtakter
(1B1c). Dessa fordelas 6ver omraden med sankmark enligt Roda Kartan, och viktas
lansvis efter statistik 6ver koncessionsareal for torvtakt 2010.

Koden 1B2 omfattar utslapp som uppstar under produktion, transport och
anvandning av branslen som hérror fran petroleum och naturgas, dock ej forbréanning
i produktionssyfte. Dessa utsldpp sker vid branslelageranldggningar sasom
raffinaderier, briansledepaer, bensinmackar och orsakas dven under andra faser av
branslehanteringen — t.ex. destillering, avsvavling och krackning av olja och
avbrinning av petroleumkoks. Aven fackling vid raffinaderier och i gasnétverk
ingdr har.

For anldaggningsspecifika emissionsuppgifter fran raffinaderier anvands data fran
handelssystemet for utsldppsrétter och miljorapporter. De emissioner som inte &r
anldggningsspecifika (emissioner fran bensinhantering vid bensinmackar) fordelas
med hjélp av befolkningsstatistik.

Emissioner fran brédnsledepder (del av 1B2a5) finns berdknade per kommun.
Emissioner fran briansledepderna har fordelats ut efter var anldggningar finns och
hur stor andel av varje anldggning som ligger inom olika kilometerrutor enligt
fordelning i Tabell 3. Emissioner fran bensinhantering (del av 1B2a5) fran de drygt
3000 drivmedelsstationerna i Sverige fordelas ¢ver antalet drivmedelstationer per
km (6ppna data fran Tillvixtanalys).

Tabell 3. Fordelning av bransledepaer i Sverige samt deras utbredning.

Brinsledepa Antal km-rutor Férdelning mellan km-rutor
Bergs brinsledepa (Stockholm) 2 30%;70%

Gavles bransledepa 1 100%

Halmstads brinsledepa 1 100%

Helsingborgs bransledepa 1 100%



Jonkopings brinsledepa
Kalmars bransledepa
Karlshamns brénsledepa
Karlstads bransledepa
Luleés brinsledepa
Malmgs bransledepa
Norrkopings brinsledepa
Piteds bransledepa
Stromstads brinsledepa
Sundsvalls brénsledepa
Sodertiljes briansledepa
Visterviks bransledepa
Visteras briansledepa
Gotlands brénsledepa
Gaoteborgs brinsledepa 1
Goteborg bransledepa 2
Louddens brinsledepa (Stockholm)

Umeds bransledepa

W W N P B = N M P P N WA NNRPR B =

100% Forandrat ldge jamfort med tidigare &r

20%;20%;20%;40%
100%

40%;60%

10%;90%
10%;20%;30%;40%
20%;20%;60%
50%:;50%

100% Upphort fran och med 2012
100%
10%;20%;20%;50%
20%;80%

100%

100%
20%;40%;40%
10%;10%;10%;20%
10%;10%;80%
10%;45%;45%

Léackage samt fackling av metan, som sker vid distribution av naturgas (1B2b,
1B2c22), fordelas 6ver 44 maitstationer, linjeventilstationer, rensdonstationer och
avgreningar per km ldngs det svenska naturgasndtet, som stracker sig langs
vastkusten. Ventilering av gas sker mestadels kopplat till naturgaslagret i Halland
och resterande 6ver det svenska naturgasndtet (44 matstationer) enligt Tabell 4.
Emissionerna har férdelats proportionellt mot ledningarnas kapacitet métt i gastryck.

Tabell 4. Andel utsldapp av ventilerad gas som dr kopplat till naturgaslagret i
Halland (resten fordelas éver naturgasnatet).

Andel utslapp som ar kopplat

Ar till naturgaslagret
2006 96%
2007 98%
2008 93%
2009 79%
2010 81%
2011 81%
2012 98%
2013 99%
2014 34%
2015 49%
2016 70%
2017 62%
2018 14%
2019 3%
2020 2%
2021 1%

2022 9%




Utsldapp som sker vid brénslehanteringsprocesser pa raffinaderier som inte har
forbranning 1 produktionssyfte (t.ex., destillering, krackning, avsvavling,
koksavbranning (1B2a4), vitgasproduktion (1B2al) samt fackling (1B2c21) hamnar
vid varje anldggnings plats.

Utsldppen inom 1A3ei hérror fran forbranning av naturgas (panngas) vid sé kallade
MR-stationer (mdat- och reglerstationer) ldangs det svenska naturgasndtet. Fran
hogtrycksnétet leds ndmligen gasen vidare till distributionsndt via MR-stationer,
vilket kraver en trycksdnkning. For att motverka nedkylning sker forbranning av
naturgas och dessa emissioner férdelas over antalet MR-stationer per km. CO,-
emissionerna motsvarar ca 0,1 % av den totala distributionen av naturgas.

Kvalitetsbeskrivning

For emissioner som &r anldggningsspecifika bedoms kvaliteten vara hog.
Emissionsfaktorerna for vissa dmnen &r dock osdkra. For utslapp av partiklar fran
torvfrasning finns ingen komplett inventering av aktiva torvtdkter for landet. Da det
dessutom handlar om en mindre betydande emissionskalla, sa har en enkel metodik
anvénts for att fordela emissionerna éver landet. Aven for vriga emissioner inom
denna sektor anvands framst statistik pa regional niva (p.g.a. statistiksekretessen).
Avsaknaden av anldggningsspecifik information gor i dessa fall att den geografiska
osdkerheten ér relativt stor.

I Bilaga 3 ges en kvalitetsbeddmning per kommun avseende hela sektorn Industri
(energi och processer), ddr dessa utsldapp ingar.

9. Transporter

9.1. Personbilar

CRF/NFR
1A3bi R.T.Passenger cars

Metodbeskrivning

Fordelningen av emissionerna fran végtrafik grundar sig pd SIMAIR (7). SIMAIR
ar ett nationellt system som utvecklats av SMHI pa uppdrag av Trafikverket och
Naturvardsverket for kartlaggning av vagtrafikens paverkan pa luftkvaliteten. I
SIMAIR finns information om hela det statliga vagnatet (NVDB, ca 200 000
véglankar) inklusive information om trafikfloden pa varje vaglank avseende olika
fordonstyper, hastighetsgranser, kallstartsandel m.m. Dessutom finns motsvarande
information om det kommunala vagnatet (tdtorter) i hela Sverige. Utover vagnéaten
anvands dven sa kallade SAMS-ytor for att fanga inomomradestrafik samt skaftresor
till och fran véagnatet, dvs. trafikarbete vid mindre vagar. Sammantaget ges darmed
en relativt heltdckande bild vad géller svensk végtrafik. Fér det kommunala vagnatet



ar informationen om trafikflodena m.m. baserad pa modellsimuleringar av
trafikfloden som &r utférda av Trafikverket med modellen SAMPERS, vilket sdledes
innebar storre osdkerheter. Anledningen till att Trafikverket har modeller for att gora
uppskattningar av trafiken pa det kommunala vagnatet ar att manga kommuner inte
rapporterar in egna trafikméatningar till den nationella vidgdatabasen. Kommunala
uppgifter ar ett viktigt underlag foér berdkning av utsldppen pad det kommunala
vagnatet. Trafikverket gjorde en insats under hosten 2018 for att ©ka
inrapporteringen. Det vore fordelaktigt for fordelningsmetodiken i geografisk
fordelning om inrapporteringsfrekvensen fran kommunerna blev hogre

For fordelningen har emissionsraster extraherats ur SIMAIR med upplésningen 1
km x 1 km. Extraktionerna har gjorts for 10 olika d&mnen, samt trafikarbete och
uppdelat pa olika fordonstyper; litta fordon (personbilar, ldtta lastbilar och mindre
bussar), tunga lastbilar, bussar samt motorcyklar/mopeder. De extraherade rastren
anvands vid fordelningen av det dmne de motsvarar. Fér de dmnen som inte dr
mojliga att extrahera ur SIMAIR anvénds ett representativt &mne som finns berdknat.
Vad giller avgasemissioner anvinds emissionsfaktorer frin HBEFA!? (Handbook
Emission Factors for Road Transport). I Figur 7 visas som exempel férdelningen av
véaxthusgaser fran personbilar.

Berdkningarna i SIMAIR gors bottom-up (for individuella végkallor). Det finns
trafik som inte fangas upp genom bottom-up metodiken, vilket orsakar att SIMAIR
ger en total emission som skiljer sig ndgot fran den totala emission som berdknas pa
nationell niva, och som anvdnds inom den internationella rapporteringen.
Emissionerna fran SIMAIR skalas av detta skidl om, s att totalemissionerna
Overensstimmer exakt med totalemissionerna enligt den internationella
rapporteringen.
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Figur 7. Fordelningen som anvinds for emissioner av CO;-emissioner fran
personbilar under 2006 éver sodra Sverige. Fordelningen ar baserad pa
emissioner fran SIMAIR for ar 2007. Rod farg markerar hoga emissioner och
bla farg laga emissioner. For att fanga trafikarbete vid mindre vigar som ej
finns med i vagnaten (som tacker statliga vagar och storre kommunala vagar)
anvands dven sa kallade SAMS-ytor med inomomradestrafik och skaftresor,
vilket syns i figuren ovan som polygoner med samma farg.

Vilka fordelningsnycklar anvénds for olika ar?

SIMAIR:s vagnat for ar 2007 har anvéants for aren 1990-2005 i tidsserien. 2015 ars
vagndt for dren 2010-2016, 2018 ars vagnat for aret 2017, samt 2021 ars vagndt for
aren 2018-2023.

Fordelningsnyckel motsvarande 2015 (anvénds for aren 2010-2016)

For ar 2015 har nya vidgniat med trafikarbete, fordonssammansittning,
bransleférdelning m.m. for statliga vdgar samt de storre kommunala védgarna
uppdaterats av Trafikverket. P4 sa sdtt har en fordelningsnyckel skapats fran
SIMAIR, motsvarande ar 2015.

I emissionsberdkningarna anvdandes HBEFA version 3.2 (den versionen gillde i
SIMAIR nér dessa fordelningsnycklar togs fram).

Denna fordelningsnyckel inférdes fran och med submission 2016 av Geografisk
fordelning och anvénds for aren 2010-2016.

Fordelningsnyckel motsvarande 2018 (anvands for aret 2017)

For ar 2018 har pa motsvarande sitt nya vagnit med trafikarbete,
fordonssammansattning, bransleférdelning m.m. for statliga vdgar samt de storre
kommunala vdgarna uppdaterats av Trafikverket. Med detta som grund har nya



fordelningsnycklar skapats som anvands for aret 2017 i geografiska fordelningen.
Notera att uppdaterade SAMS-ytor dven har erhallits fran Trafikverket.

For denna fordelningsnyckel har version 3.3 av avgasemissionsmodellen HBEFA
anvants, vilken har hogre emissionsfaktorer av NOy for dieseldrivna personbilar, i
synnerhet nyare Euro-klasser (for nationella totalemissioner implementerades
HBEFA 3.3 redan i submission 2018). Detta ar ett sétt for att korrigera for den s
kallade dieselgate; fusket inom fordonsindustrin som uppméarksammats senaste
aren, vilket har orsakat hogre emissioner av NO, 4n vad HBEFA tidigare har
beskrivit.

En annan forbéttring &ar att trafikarbetet representerade i SAMS-ytorna inte langre
fordelas ut jamt Over ytorna, utan pa védgndtet inom ytan. Pa sa sitt hamnar
emissionerna pa vagar och inte exempelvis 6ver hav eller andra orimliga omraden.
Viktningen mellan olika funktionella vigklasser'® ar féljande:

¢ Funktionell vagklass 7: 100
¢ Funktionell vdgklass 8: 10
* Funktionell vagklass 9: 1

I Figur 8 visas ett exempel for den nya metodiken med SAMS-ytor for hamnomradet
strax oster om Norrkopings innerstad. Som framgdr av figuren hamnar trafikarbete
(och ddrmed emissioner) pa de mindre (vita) vdgarna inom SAMS-ytan, istdllet for
att vara jamnt fordelade éver hela ytan.

En effekt av de nya fordelningsnycklarna &r att det kan bli ett “hopp” till 2017 for
vissa lan. Vésterbotten och Jamtland &r tva lan dér detta far stor paverkan eftersom
hér finns mycket SAMS-ytor (for glesbygdslédn blir det en stoérre andel av trafiken
som hamnar pa ytor). P& kommunal niva kan effekten bli ett rejalt trendbrott i de
publicerade uppgifterna mellan aren 2016 och foljande ar — ett resultat som alltsa
inte speglar verkligheten, utan beror pa att Trafikverket forbattrat metodiken.
Bakgrunden ér alltsd att fordelningsnycklar inte har kunnat tas fram varje ar och det
kan finnas vissa metodikdndringar mellan de ingdende aren (t.ex. har vi fatt
uppdaterade SAMS-ytor fran Trafikverket for fordelningsnyckeln for 2018, vilket
vi inte fick i fordelningsnyckeln for 2015).

Infér submission 2022 gjordes ett utvecklingsprojekt i férhoppning att forbéttra
denna fordelning 6ver SAMS ytorna sa att denna skulle vara konsekvent éver hela
tidsserien. Tyvdrr visade de sig att detta inte var mojligt i slutindan beroende pa
avsaknaden av dldre data och tekniska problem.
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Med funktionell vagklass menas hur betydelsefull en vaglank &ar for det totala
vagnatets forbindelsemojligheter. Klasserna ar 0-9, dar klass 0 ar de viktigaste
vagarna (motsvarande t.ex. Europavagar) och klass 9 de minst viktiga vagarna
(motsvarande t.ex. sma skogsvagar).



Figur 8. Trafikarbete (inomomradestrafik och skaftresor) pa de mindre
vagarna har berdknats av Trafikverket over sa kallade SAMS-ytor, vilket
framgar av den rodmarkerade ytan i figuren. Detta trafikarbete fordelas sedan
over de mindre vaglinkarna i omradet. Exemplet i figuren visar en SAMS-yta
strax oster om Norrkopings innerstad vars trafikarbete fordelas over
vagldankar inom ytan (vita vagar).

Fordelningsnyckel motsvarande 2021 (anvéands for aren 2018-2023)

For ar 2021 har nya vdgnit med trafikarbete, fordonssammanséttning,
branslefordelning m.m. for statliga vdgar samt de storre kommunala védgarna
uppdaterats av Trafikverket. Med detta som grund har nya férdelningsnycklar
skapats som anvinds for dren 2018-2023 i geografiska fordelningen. Notera att
uppdaterade SAMS-ytor &ven har erhallits fran Trafikverket.

For denna fordelningsnyckel har version 4.1 av avgasemissionsmodellen HBEFA
anvants som har forandringar for de flesta emissionsfaktorer, bade varmutslapp,
avdunstning samt kallstartstillagg, samt flera fordonstyper och en ny kosituation
(St+go2, &ven kallad ”heavy stop and go”) med lagre medelhastighet.

Kvalitetsbeskrivning

Berédkningarna gors i grunden for varje vaglank, vilket ger en mycket hog geografisk
noggrannhet. Uppgifter om totalt trafikflode samt andelen tung trafik ar relativt
kompletta for det statliga vignatet. For det kommunala véagnéatet ar uppgifterna av
mer varierande kvalitet. En komplettering av trafiken pa véaglankar gors med
SAMPERS-modellen som uppskattar resbehovet statistiskt. Detta gor att samtliga
tatorter far heltdckande data, om &n med ldgre kvalitet for det kommunala vagnatet.
Uppgifter om fordonssammansattning pa vaglankar grundas pa nationell statistik
och varierar beroende pa vagtyp, landsbygd eller tétort.



Trafikarbetets fordelning har enbart varit mojlig att uppdatera i SIMAIR for fyra ar;
2007, 2015, 2018 samt 2021. Ambitionen &r att gora uppdateringar oftare framover.
Trafikarbetets fordelning for &r 2007 har anvénts for dren 1990 - 2005, trafikarbetet
fordelning for ar 2015 har anvénts for aren 2010-2016, trafikarbetet fordelning for
ar 2018 har anvants for 2017, och trafikarbetets fordelning for ar 2021 har anvénts
for 2018-2023. Emissionsfaktorer uppdateras varje ar och sd dven nationella
totalemissioner. Detta ger en trend som fangar den huvudsakliga arsvisa variationen,
men som inte tar hdnsyn till lokala trafikomldggningar eller lokala trender i
trafikarbetet. De schabloner som anvédnds for fordonssammanséttningen &r
framtagna pa nationell niv4, dvs. de fangar inte fullt ut lokala férutsattningar.

9.2. Latta lastbilar

CRF/NFR
1A3bii R.T., Light duty vehicles

Metodbeskrivning
Se ”Personbilar”.
Kvalitetsbeskrivning

Se ”Personbilar”.

9.3. Tunga lastbilar

CRF/NFR
1A3biii R.T., Heavy duty vehicles

Metodbeskrivning

Se ”“Personbilar”. Notera att fordelningsnyckel enbart finns tillgdnglig for 2015,
2018 och 2021 (till skillnad fran personbilar, litta lastbilar och mc/mopeder dér &ven
ar 2007 finns). Detta eftersom separeringen mellan bussar och lastbilar inte gjordes
nar de tidigare fordelningsnycklarna fér 2007 togs fram. Saledes ar det nationella
totalen som till en 6vervdgande del styr trenden i tidsserien.

Kvalitetsbeskrivning

Se ”Personbilar”.

9.4. Bussar

CRF/NFR
1A3biii R.T., Busses



Metodbeskrivning

Fordelningsmetodiken for busstrafiken har uppdaterats sa att man nu dven tar
héansyn till vilket brinsle de olika ldnens bussar trafikeras pa. Insamling av regional
statistik 6ver fordonskilometer per drivmedel har hamtats ifran FRIDA:s
fordonsdatabas, som innehaller de olika regionernas bussar i kollektivtrafiken
(https://frida.port.se). FRIDAs databas innehaller samtliga 1an utom Stockholm,
som istéllet har hdmtats in genom kontakt med Stockholms lokaltrafik
(https://sl.se). FRIDAs databas innehdller bara branslestatistik from 2018 sa for de
dldre emissionsdren har statistik fran bland annat Transportstyrelsen, facktidningar
och branschorganisation anvénts for att uppskatta de regionala bussbranslena. Data
fran de dldre emissionsaren ar inte lika komplett, vilket kan observeras som
trendbrott i diagrammen, men ger dnda en béttre uppskattning av de regionala
skillnaderna jamfort med tidigare fordelningsmetodik. Férhoppningen ér att
metodiken ska forbéttras framover for att skapa en mera koncis férdelning 6ver alla
emissionsar.

Uppdaterad fordelningsmetodik submission 2024.

Fr.o.m. submission 2024 sa anvands energianvandning istéllet for fordonskilometer
som dataunderlag fran FRIDA for att férdela bussarnas utslapp i Sverige.
Energianvdndning har visat sig vara en mycket battre datakélla eftersom utsldapp ar
mer kopplat till hur mycket brénsle som anvands och inte hur langt ett fordon kort.
Data 6ver energianvdndning dr ocksa mer koncist 6ver aren och verkar stimma
béttre med andra utrdkningar som gjorts. Omrékningarna av de regionala
fordelningen har gjorts for dren 2018 - 2021 (de aren som FRIDA har data for).
Den uppdaterade férdelningsmetoden resulterar i betydande férdndringar for bland
annat Norrbottens och Gotlands ldn, dar utsldppen tidigare 6verskattades. Pa
motsatt sétt sag vi att utslappen for Véastra Gotalands och Skanes lan var
underskattade.

Metodikprocess

1. De nationella utsldppen inom busstrafiken rapporteras i de olika
brénsleklasserna: diesel, etanol, biodiesel, naturgas, biogas. (Obs! for CO, sa
inkluderas endast utsldapp som uppstatt fran fossila branslen)

2. For att fordela de nationella utslappen geografiskt sa anvéands statistik fran
FRIDA o6ver de olika ldanens regionala statistik 6ver energianvandning per
drivmedel. Alla lanssiffror sammanstélls och summeras i en tabell, och varje ldns
andel av Sverigetotalen raknas fram for de olika bransleklasserna (se tabell 5).

3. Det nationella utsldppet fordelas darefter enligt respektive lans andel av
Sverigetotalen av energimangden.



4. Lansstatistiken kombinerats sedan med den befintliga férdelningsnyckeln 6ver
trafiken for att fa den kompletta fordelningsmetodiken.

Den nya fordelningsmetodiken skapar en mera réttvis bild 6ver hur emissionerna
ska fordelas dver landet inom bussektorn. Men eftersom brénsleférdelningen skiljer
sig mycket mellan lanen sa kommer denna skillnad dven att avspegla sig i
fordelningsmetodiken inom denna sektor. I flera ldn innebédr den nya férdelningen
att &ven sektorns totalutslapp paverkas.

Tabell 5. Bussarnas branslestatistik i Sveriges lian for emissionsaret 2022. Data ar
hamtad fran Fordonsdatabasen FRIDA och Stockholms lokaltrafik.

Regional energianvindning fér ar 2022 (MWh)

Lin Diesel bio | Andel (%) | Diesel fossil | Andel (%) | Blogas | Andel (%) | Naturgas | Andel (%) | Etanol Bio | Andel (%) | Etanol fossil | Andel (%)
Blekinge 30747 2,0 % 6320 1,8 % 10 0,0 % 0 10,0 % 0 0% 0,0 %
Dalarna 61 959 4,1 % 13 790 14,0 % 10 0,0 % 0 10,0 % 0 0,0 % 0 0,0 %
(Gotland 5724 0,4 % 1145 10,3 % 10 782 11% 1402 1,0 % 0 0,0 % 0 0,0 %
(Gavieborg 55 085 3.6 % 11024 3.2 % 16 941 17% 2 202 1.5 % 0 0.0 % 0 0.0 %
Halland 38931 2.6 % 13 433 3.9 % 10 0.0% 0 100 % 0 00 % 0 0.0 %
Jamtland 29 719 2.0 % B 486 5 % 10 0.0 % 0 10,0 % 487 1000% |88 0,6 %
Jénkdping 26 405 1,7 % 9631 8 % 148 507 4.8 % 6 306 14,3 % 0 0,0 % 0 0,0 %
Kalmar 22 173 1.5 % 4 708 4 % 55 B62 5.5 % 7 262 5.0 % 0 0,0 % 0 0,0 %

ronoberg 37972 2,5 % 12 751 7 % 16 843 16% 2 190 1,5 % 0 0,0 % 0 0,0 %
Norrbotten 60 296 4,0 % 42 354 24 % 5 691 0.6 % 780 10,5 % 0 0,0 % 0 0,0 %
kine 53 569 3.5 % 834 14,9 % 241800 (237 % 31434 21,5 % 0 0,0 % 0 0,0 %
tockholm 487186 (322 % 10,0 % 123823 [121% 0 10.0 % 0 00% 15 648 99,4 %
odermanland 34 007 2.2 % 801 0 % 27 286 27 % 3547 2.4 % 0 00 % 0 0.0 %
Uppsala 90 288 6.0 % 8 058 3 % 105858 104 % 42 499 29,1 % 0 0.0 % 0 0,0 %
Varmland 53 168 3.5 % 4 840 2 % 31269 31% 4 065 2,8 % 0 0,0 % 0 0.0 %
Vésterbotten 51114 3.4 % 6090 4.7 % 13102 13% 1703 1.2 % 0 0,0 % 0 0,0 %
Vasternorrland |52 267 3.5 % 0768 3.1 % 10 0,0 % 0 100 % 0 0,0 % 0 0,0 %
[Vastmanland 8 0,0 % 14 10,0 % 55 635 4 % 7 233 14.9 % 0 0,0 % 0 0,0 %
\Wastra Gataland 9651 6,5 % 06 024 0.9 % 150 978 57 % 21528 14,7 % 0 0,0 % 0 0,0 %
[Brebra 5000 7 % 035 8 % 147 160 6 06 6189 4.2 % 0 0,0 % 0 0,0 %
Ostergétiand 8801 3.2 % 3597 0% 60 368 59 % 7848 54 % 0 00% 0 0.0 %
Summa 1514280 [100,0 % 42 754 100,0% (1020905 [100,0% [146 188 [100,0% 487 100,0% 15736 100,0 %

For ovrig fordelningsmetodik, se ”Personbilar”. Notera att fordelningsnyckel enbart
finns tillganglig for 2015, 2018 och 2021 (till skillnad frén personbilar, l4tta lastbilar
och mc/mopeder dér dven ar 2007 finns). Detta eftersom separeringen mellan bussar
och lastbilar inte gjordes nar de tidigare férdelningsnycklarna for 2007 togs fram.
Saledes ar det nationella totalen som till en 6verviagande del styr trenden i tidsserien.
Notera ocksa att SAMS-ytor spelar st6rre roll fér bussar dn personbilar.

Kvalitetsbeskrivning

Bréansleférdelningen anses ha bra kvalitet ner till lansniva, for 6vrig fordelning
se “Personbilar”.

9.5. Mopeder och motorcyklar

CRF/NFR
1A3biv R.T., Mopeds & Motorcycles

Metodbeskrivning
Se ”Personbilar”.

SIMAIRs emissionsfordelning for ar 2015 har anvéants for dren 1990-2016 i
tidsserien, 2018 for ar 2017, och emissionsférdelningen for 2021 for aren 2018-2023



i tidserien. Emissionsférdelningen 2007 har bedémts vara for osdker for att
anvandas, eftersom metodikfordndringar, t.ex. for SAMS-ytor, far ett mycket stort
genomslag for en fordonskategori med jamférelsevis laga trafikmangder och dar
SAMS-ytor spelar stor roll (ca 1 % av totala fordonsflottan utgérs av mopeder och
motorcyklar).

Kvalitetsbeskrivning

Se ”Personbilar”.

9.6. Slitage fran dack och bromsar

CRF/NFR
1A3bvi R.T., Automobile tyre and brake wear

Metodbeskrivning

Som fordelningsmetodik utnyttjas totalt trafikarbete fran SIMAIR kombinerat med
information om dubbdédcksanvidndning uppdelad per Trafikverksregion. Fran och
med submission 2025 kommer NORTRIP-modellen (22) att anvéndas for att fordela
och ta fram nationella totalemissioner fran icke-avgaspartiklar fran slitage av
vagbanan, diack och bromsar.

Berdkningarna inleds med att landet delas in i kommuner. For varje kommun
hdmtas meteorologiska data vid koordinaterna fér kommunhuset, och dessa
anvands sedan for samtliga berdkningar inom kommunen. Végnétsdata, inklusive
information om végarbeten fran Trafikverket, ingar i berdkningarna.

Alla storre vagtyper representeras i de olika viagnidtsmodeller som anvénds, och
trafiken simuleras med hjalp av SAMPERS/EMME-trafikmodellen. For att
identifiera relevanta vigar inom varje kommun tillimpas en kombination av
vagparametrar. Dessa parametrar beskriver olika vagkarakteristika och paverkar
béde slitageemissioner och berdknade emissionsfaktorer.

Viktiga vagparametrar inkluderar:

- Trafikvariationer
- Hastighetsbegransning
- Véagkategori
- Trangselprofil (perioder for dackbyte, typ av vagbanematerial och kércykel)
- Andel tung trafik
- Arsmedeldygnstrafik (AADT)

For varje végstracka berdknas emissionen genom att multiplicera emissionsfaktorn
(utsldpp per fordon), arsmedeldygnstrafiken (AADT) och vagstrackans langd,
vilket representerar de totala utsldppen som genereras pa en specifik vagstracka.



Kvalitetsbeskrivning

Se ”Personbilar”.

9.7. Slitage fran vdgbanan

CRF/NFR
1A3bvii Automobile road abrasion

Metodbeskrivning

Se ”Slitage fran ddck och bromsar”.

Kvalitetsbeskrivning

Se ”Personbilar”.

9.8. Avdunstning fran vdgfordon

CRF/NFR
1A3bv Gasoline evaporation

Metodbeskrivning

Avdunstning av flyktiga organiska @mnen fran vagfordon kan berdknas for ett fordon
i drift under korning, stillastdende fordon med varm motor samt stillastaende fordon
med kall motor. Overlag tkar emissionen vid héga temperaturer, varfér merparten
av emissionerna sker nar fordonet &r i drift. Bensindrivna fordon, och i synnerhet
fordon med forgasare, dominerar emissionerna. Geografisk fordelning sker utifran
totalt trafikarbete fran SIMAIR. Se avsnittet for “Personbilar” for ndrmare
information.

Kvalitetsbeskrivning

Se ”Personbilar”. Att fordela &ver vidgndt anses vara tillfredstdllande eftersom
merparten av avdunstningen sker nar fordonet &r i drift.

9.9. Inrikes civil sjofart (inkl. fritidsbatar)

CRF/NFR
1A3d ii National Navigation

Metodbeskrivning

Emissioner fran inrikes sjofart (CRF/NFR 1A3d Navigation) delas upp pa
fritidsbatar och 6vrig inrikes sjofart. Med inrikes sjofart avses den trafik som gar
mellan svenska hamnar. SCB:s statistik ger uppdelningen mellan fritidsbatar och
ovrig inrikes sjofart.



Som grund for fordelningen av emissioner fran ovrig inrikes sjofart anvéands
berdkningssystemet Shipair (13) utvecklat av SMHI och Sjofartsverket. Systemet
inkluderar en bottom-up-modell for fartygsemissioner som kombinerar data ifran
AIS (Automatic Identification System) med detaljerade fartygsegenskaper. Om ett
fartygs egenskaper dr kdnda kan positionerna ifran AIS anvéandas for att berdkna
energi- och bransleférbrukning mellan tva tidpunkter. For emissionsberdkningen
anvands sedan individuella emissionsfaktorer for varje fartyg baserade pa varje
fartygs unika egenskaper!“.

Enligt lag krivs att samtliga fartyg stérre dn 300 bruttoton i Ostersjén och
Visterhavet har en AIS-transponder. Aven en stindigt vixande skara mindre batar
anvinder sig nufértiden av enklare AIS-utrustning av sikerhetsskil. For Ostersjon
och Visterhavet samlas AIS-data in av medlemsldnderna i HELCOM och strémmas
in i Shipair-systemet via Sjofartsverket.

Information om fartygsegenskaper hamtas fran flera externa databaser. Detaljerad
information finns nu for nastan 40 000 fartyg som trafikerat omradet under aren,
samt grundldggande information for ytterligare 20 000 fartyg. De grundldggande
egenskaperna bestar av fartygets storlek (gross tonnage) och fartygstyp. I de
detaljerade egenskaperna ingdr bland annat huvud- och hjélpmotorstyrka, motortyp,
motorantal, fartygsalder och design speed som alla paverkar de resulterande
emissionerna. Den detaljerade informationen har under 2022 uppdaterats for mer dn
12 000 fartyg

I de fall dér en eller flera av ett fartygs egenskaper ar okénda fylls dessa i baserade
pa kédnda egenskaper hos fartyg i samma fartygskategori. Statistiken fran de kédnda
fartygen anvands for att ta fram egenskaperna hos ett representativt okéant fartyg,
vilka tenderar att vara mindre &n de fartyg dir egenskaperna ar kdnda. For vissa
parametrar som installerad effekt av huvud- och hjalpmotorsystem tas dven samband
fram till fartygets storlek.

Beroende pa fartygets fiardstatus anvinds olika emissionsfaktorer. Med fardstatus
avses om fartyget gar i normaldrift, mantvrerar eller ligger still vid vanlig kaj,
elférsedd kaj eller for ankar. Emissioner berdknas med 5-minuters tidsupplosning
och sammanstills till arsmedelvarden.

14 Cooper, D. and Gustafsson, T, 2004, Methodology for calculating emissions
from ships: 2. Emission factors for 2004 reporting, Report series SMED and
SMED/SLU no. 5

Jalkanen, J-P., Johansson, L., Kukkonen, J., Brink, A., Kalli, J.,Stipa, T., 2012,
Extension of an assessment model of ship traffic exhaust emissions for particulate
matter and carbon monoxide, Atmospheric Chemistry and Physics, 12 (5), 2641-
2659

EMEP emission guidebook 2023:https://www.eea.europa.eu//publications/emep-
eea-guidebook-2023



I Shipair delas fartygsrorelserna upp i rutter som kategoriseras efter vilka lander som
fartyget borjat och slutat varje fard i. For emissionerna fran inrikes sjofart inkluderas
enbart rutter som borjat och slutat i svensk hamn.

Tidigare ar har Shipair 1 (13) anvénts uteslutande. Under slutet av 2022
fardigstalldes dock utvecklingen av Shipair 2. Denna utveckling har utférts av SMHI
och samfinansierats tillsammans med Energimyndigheten, Naturvardsverket och
Trafikanalys. Shipair 2 innebdr en nyutveckling av systemet fran grunden baserad
pa modern databasstruktur med uppdaterade samband for bransleférbrukning,
inklusive forbéttrad indelning i brénsletyper (inklusive LNG), och emissionsfaktorer
och med madjligheter till smidigare berdkningsmetodik och datahantering. De nya
emissionsfaktorerna ar baserade pa IMO’s fjdarde Greenhouse Gas Study (ref 2) och
EMEPs emission guidebook 2019 (ref 16).

Aven metodiken for att identifiera inrikesresor har 4ndrats. Shipair 2 filtrerar inte
bort resor som har ldngre tid mellan positionerna &n den tidigare 5-minuters
uppl6sningen, sd liange det gar mindre dn 5 timmar mellan tvd efterféljande
positioner och fartygets hastighet dr rimlig. Den metodikforbattringen har gjorts
eftersom det upptécktes att Shipair 1 ibland missar inrikesresor som stracker sig
over Bottenhavet pad grund av saknade positioner. Sannolikt sd har inte fartygen
stangt av AlS-transpondern, utan insamlingen av positioner fran land & mindre
framgangsrik for det omradet. Metodikforbéttringen har dock nackdelen att enstaka
felaktiga positioner kan tolkas som en inrikesresa i Shipair 2, dédr de skulle ha
filtrerats bort i Shipair 1. Vissa enstaka felaktigt identifierade inrikesresor kan ocksa
forekomma om en AIS-transponder stings av innan ett fartyg nar en utlindsk hamn.
Eftersom detta inte &r lagenlig hantering av AIS-transpondrar och det sker enbart i
undantagsfall pédverkas inte den geografiska fordelningen av emissionerna
signifikant.

Vid berdkningarna urskiljs emissioner fran fartyg som loper mellan svenska hamnar.
Separata berdkningar gors for aren 2010-2020 fér dmnena CH4, CO2, CO, NH3,
NMVOC, NOx, PM10, PM2.5, BC och SOx, vilket ar betydligt fler &mnen &n
tidigare metodik. Figur 9 visas férdelningen av SOx-utsldpp fran inrikes sjofart.
Fran figuren framgar att den storsta ansamlingen av utslapp sker i och i anslutning
till ett fatal av Sveriges storre hamnar. Detta beror pa att fartyg spenderar lang tid
vid kaj med motorerna pad och visar pa vikten av att hantera fartygens
hjdlpmotorsystem korrekt. Till havs sker de storsta utsldappen i nagra valdefinierade
farleder samt i reguljar farjetrafik, dar Gotlandsféarjorna star for ett stort bidrag.
Figur 10 visar att dven om Gotlandsfdarjorna sticker ut ndr det géller
bréansleforbrukning, sa har SOx emissionen jamfort med 6vriga trafiken minskat pa
grund av LNG-anvéndningen.

Fritidsbatsanvandningen skiljer sig mellan olika geografiska omraden i Sverige.
Statistik 6ver anvandningen av fritidsbatar i Sverige (15) finns geografiskt uppdelad
i fem regioner. Dessa regioner &r Norrlandskusten, Ostkusten, Sydkusten,
Vastkusten och Inlandet (se Figur 11). Enligt statistiken dterfinns drygt en tredjedel



av samtliga batar pd Ostkusten medan ldgst antal batar finns pa Syd- och Vistkusten.
Denna statistik anvédnds i foérdelningen. Notera att fordelningsmetodiken for
fritidsbatar 4r samma som i Geografisk fordelning submission 2018.

Fordelningen av emissioner fran fritidsbatar gors separat for kust och inland. De
flesta batar finns vid kusten och lansstyrelsernas brygginventeringar utifran
satellitbilder och flygfoton ger mycket goda méjligheter att férdela dessa
emissioner. For varje kilometersruta anvands antal bryggor inom ett avstand om 10
km som matt pa trafiken. Inom inlandet finns ingen brygginventering och batarna
fordelas istéllet jamnt dver vattendragen efter viktning med kommunbefolkning.
For férdelningen av fritidsbatar 6ver Sveriges inland och kust anvdnds material
fran flera olika killor: SCB, Lantmiteriet, Norrbottens och Stockholms
lansstyrelser samt SMHI. Fordelningen av emissioner visualiseras i Figur 12.
Notera att emissioner fran fiskebdtar redovisas i Arbetsmaskiner.

Figur 9. Fordelning av SOx-emissioner for 2021
ifran inrikes sjofart i Ostersjon och Vasterhavet.
Morkrod farg markerar hoga emissioner.



Figur 10: Forstoring dver Stockholm och Gotland fér SOx emissioner (vanster) och
brénsleforbrukning i massa (hoger) for 2021.
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Figur 11. Regional indelning for Figur 12. Fordelningen av emissioner fran

statistik dver fritidsbatar (firgerna smabatar. Gul och grén farg markerar

anger de olika regionerna). hoga emissioner och bla farg laga
emissioner.

Kvalitetsbeskrivning

Osikerheten for inrikes sjofart harstammar till stor del fran osdkerheter i
emissionsfaktorer vid berdkning av de nationella totalemissionerna. De geografiska



osdkerheterna bedoms vara betydligt mindre. Den geografiska fordelningen
bedoms halla mycket god kvalitet &ven inom kommungranserna (men notera alltsa
osdkerheterna for de nationella totalemissionerna).

Fritidsbatar bedoms vara férdelade med relativt hog noggrannhet langs kusterna,
men med 1dg noggrannhet i inlandet. Kvaliteten bedoms vara relativt god pa
lansniva. For enskilda kommuner kan osdkerheten vara betydande

9.10. Inrikes flygtrafik

CRF/NFR
1A3a Civil Aviation, LTO
1A3a Civil Aviation, Cruise

I sektorsindelningen i Geografisk férdelning inkluderas all civil inrikes flygtrafik i
denna undersektor, dvs. flyg under 1000 m héjd (LTO, ”Landing and Take-Off”)
samt flyg 6ver 1000 m hojd (Cruise). Notera att utslapp av vaxthusgaser enbart ar
en del av flygtrafikens klimatpaverkan. For att berdkna flygets totala klimatpaverkan
behover dven den sa kallade hoghojdseffekten inkluderas. Forbranning pa hog hojd
(8000 m) uppskattas dubblera klimatpaverkan, for mer information se
Naturvardsverkets hemsida'®.

Metodbeskrivning

I Geografisk fordelning av emissioner till luft, submission 2019 implementerades
en ny och forbéttrad fordelningsmetodik for inrikes flygtrafik. Metodiken togs fran
borjan fram for att berdkna marginalkostnader for flygets utsléapp (16), men har nu
anpassats for Geografisk fordelning.

Fordelningen av emissioner for inrikes flyg i LTO och Cruise samt internationellt
flyg i LTO baseras pd landningsstatistik for svenska flygplatser fran
Transportstyrelsen i kombination med faktiska flygrorelser.

De geografiskt férdelade flygemissionerna beriknas for nio &mnen'® enligt féljande
steg:

1. Berdkning av ett representativt geografiskt férdelat flygmonster for:
a. Trafik mellan varje inrikes flygplatspar.
b. Trafik till/fran en inrikes flygplats till alla internationella flygplatser.

15

https://www.naturvardsverket.se/data-och-statistik/klimat/sveriges-utslapp-och-
upptag-av-vaxthusgaser/
16

Dessa ar BC, CO,, CO, NH3, NMVOC, NO,, PM10, PM2.5 och SOy. Ovriga &mnen
representeras av flygtrafikens geografiskt fordelade bransleférbrukning.


https://www.naturvardsverket.se/data-och-statistik/klimat/sveriges-utslapp-och-upptag-av-vaxthusgaser/
https://www.naturvardsverket.se/data-och-statistik/klimat/sveriges-utslapp-och-upptag-av-vaxthusgaser/

2. Berdkning av totala emissionerna for varje flygplatspar och flygplanstyp
baserad pd arlig landningsstatistik. Emissionerna fordelas sedan over
flygplatsparets representativa flygmonster.

3. Summering av ovanstdende emissioner till en total fordelning 6ver svenskt
territorium.

Transportstyrelsens landningsstatistik (tillgdngligt foér aren 2005 och framat)
innehaller data fran samtliga Swedavias flygplatser och samtliga flygplatser anslutna
till SRFF (Svenska Regionala Flygplatsforbundet). Endast mycket sma flygplatser
avsedda for flygsport och liknande verksamhet saknar statistik.

De geografiskt fordelade flygmonstren baseras pa data fran fyra veckor under 2015,
fordelade 6ver fyra enveckorsperioder under januari, april, juli och oktober. Data
har samlats in frdn ADS-B (Automatic Dependent Surveillance — Broadcast), MLAT
(Multilateration) och radar 6ver svenskt territorium fran flygplan under LTO-fasen
och under Cruise. Dessa fyra veckor innehaller detaljerad information med sekund-
till minutuppldsning fér 178 000 flygningar, varav 8 700 i inrikes trafik. Det dr ett
stort antal, men bara en brdkdel av de 261 000 registrerade inrikesflygen i
Transportstyrelsens landningsstatistik.

Flygrorelserna anvands darfor enbart for att skapa ett representativt flygménster och
flygstracka mellan varje par av flygplatser, exempelvis mellan Arlanda och
Landvetter och ett mellan Arvidsjaur och Orebro. Flygménstret och flygstrickan &r
riktningsberoende, sa flygplan fran exempelvis Arlanda till Landvetter fardas i
genomsnitt 425 kilometer, medan flygplan fran Landvetter till Arlanda fardas i
genomsnitt 462 kilometer. Dessa avstand anvédnds sedan tillsammans med
emissionsfaktorer for att berdkna emissionerna, som sedan anvands for att fordela
de nationella totalemissionerna.

For flygplanens emissionsfaktorer anvdnds berdkningsverktygen som finns
tillgdnglig med EMEP/EEA Guidebook for emissioner (European Environment
Agency, 2016, 1.A.3.a Aviation). Dessa anvands for att berdkna emissionsfaktorerna
for olika langa flygstrackor, samt separata emissioner fran LTO-fasen indelat i taxi
out, take off, climb out, landing och taxi in. P4 detta sétt tas emissionsfaktorer fram
for 40 av de vanligaste flygplanstyperna for Cruise, och fér 33 av de vanligaste
flygplanstyperna fér LTO. Alla flygplan som saknar specifika emissionsfaktorer
tilldelas vérden ifran ett flygplan med liknande egenskaper.

De totala emissionerna berdknas sedan for varje flygplatspar och flygplanstyp efter
Transportstyrelsens landningsstatistik. LTO-emissioner fordelas efter aktivitet i
flygmonstret mellan 0 och 1000 meters hdjd och cruise-emissioner fordelas efter
aktivitet pa hojder over 1000 meter. Resultaten summeras till ett totalt
férdelningsmonster dver svenskt territorium.

For 1990 och 2000 saknas landningsstatistik fran Transportsstyrelsen, sa fér dessa
ar anvands samma fordelningsnyckel som 2005.

Figur 13 och Figur 14 visar fordelningsnyckeln for inrikes LTO respektive Cruise
for ar 2016 och for NO,. Figur 15 visar en forstorad bild av inrikes LTO 6ver



Stockholmsomradet. Notera den héga upplésningen pa data for flygrérelserna som
gor det mojligt att sarskilja trafiken pa Arlandas olika landningsbanor. LTO-stadiet
stracker sig manga kilometer bortanfor flygplatsen, med emissioner for trafik till
Arlanda flygplats som nar till Sollentuna och emissioner for Bromma flygplats som
tdcker stora delar av Stockholmsomradet. Aven eventuella avvikande beteenden
som avbrutna landningsforsok fangas upp i fordelningen. Detta ar sdledes en stor
forbattring mot féregdende ars submission i geografisk férdelning, dar alla LTO-
emissioner lades pa flygplatsens lage.



Figur 13. Fordelning av inrikes LTO 2016 Figur 14. Fordelning av inrikes cruise
for NOx. 2016 for NOx.

Figur 15. Fordelning av inrikes LTO 2016
over Arlanda och Bromma flygplats for
NOx.

Kvalitetsbeskrivning

Ovanstaende metodik anvands for berdkning av den geografiska fordelningen av emissioner.
For berdkning av de nationella totalerna anvénds brénslestatistik.

Aktivitetsdata frdn Transportstyrelsen bedoms hélla mycket god kvalitet med detaljerad info
om antalet flygningar och flygplanstyper. Aven flygrérelserna baserade pd ADS-B bedéms



hélla god kvalitet, med hog tids- och rumsupplésning och god tackning 6ver Sverige. Resultaten
haller saledes hog kvalitet, &ven pa en fin niva inom kommungréanserna.

Notera att osdkerheten i geografisk fordelning ar nagot storre for 1990 och 2000, eftersom
landningsstatistik fran Transportstyrelsen saknas for dessa ar.

9.11. Jarnvag

CRF/NFR
1A3c Railways

Emissioner fran jarnvdg (dieseldrivna lok och motorvagnar) sarredovisas som en egen
undersektor.

Metodbeskrivning

Jarnvagstrafikens utslapp av NO,, som &r de mest relevanta fran jarnvégstrafiken i Sverige,
utgor bara ca 0,4 % av Sveriges totala NO-emissioner. Utsldppen harror fran dieseldrivna lok
och motorvagnar. Motorvagnarna kor persontrafik och star for ca en femtedel av utsldppen.
Lok star for merparten, ca 60 % av emissionerna. Dieselloken kan indelas i vixel- och linjelok
diar utsldppen é&r lokala respektive regionala. Fordelningen mellan lokala utsldpp
(rangerbangardar) och regionala utslapp (jarnvagslinjer) uppskattas vara ca 70/30.

Fran och med submission 2019 har en forbattrad férdelningsnyckel inforts:

¢ For rangerbangardar anvdands samma aktivitetsdata som tidigare; kring
rangerbangardarna skapas en buffertzon pa 10 kilometers radie déar
dieselloksemissionerna férdelas. Rangerorternas emissioner viktas efter antal
vagnrorelser/ar. Skillnaden mot féregaende submission &r att emissionerna sedan,
inom buffertzonen, fordelas 6ver polygoner uppritade efter OpenStreetMaps grafiska
lager for jarnvadg som skér rasterrutorna istdllet for som tidigare jamnt inom cirkeln.
Pa sd satt hamnar emissionerna pa jarnvdg. Samma fordelningsnyckel anvands i hela
tidsserien. Emissionerna fran rangerorterna berdknas alltsa svara for 70 % av
totalemissionerna inom undersektorn.

¢ For emissioner fran dieseldrivna lok och motorvagnar pa 6vriga jarnvégslinjer anvands
en fordelningsnyckel som bygger pa data fran Trafikverket. For varje jarnvagsavsnitt
har trafikarbete for dieseldriva lok och motorvagnar filtrerats fram och en
fordelningsnyckel skapats utifran dessa data. Samma fordelningsnyckel anvéands i
hela tidsserien. Trafikdata avser ar 2018. Emissionerna pa dvriga jarnvagsndtet
berdknas alltsa svara for 30 % av totalemissionerna inom undersektorn.

I Figur 16 visas ett exempel pa fordelningsnyckel for Helsingsborg.



Figur 16. Fordelningsnyckel for emissioner fran jarnvag, exempel for Helsingborg. Merparten av
emissionerna liggs pa jarnvagsnatet vid rangerbangarden (réda rutor). En mindre andel laggs
sedan pa ovriga jarnvagsnatet enligt data fran Trafikverket over trafikarbete for dieseldrivna lok
(Ijusgrona rutor).

Kvalitetsbeskrivning

Kvaliteten i denna undersektor bedéms som relativt god i och med att regionala aktivitetsdata
anvands per jarnvagsavsnitt. Dock anvands en och samma fordelningsnyckel i hela tidsserien,
vilket innebédr att emissionernas variation i tidsserien helt och hallet styrs av de nationella
totalemissionerna. Notera ocksa att metodiken inte tar hansyn till skillnader i emissionsfaktorer
mellan olika tagtyper.

10. Arbetsmaskiner

Detta dar en problematisk sektor da arbetsmaskiner forekommer inom en stor méngd olika
branscher och sammanhang. Emissionerna ar dessutom svara att begransa geografiskt da
maskinerna ror sig utanfor végnétet eller dr utplacerade tillfdlligt vid t.ex. vagarbeten eller
byggarbetsplatser.

I sektorsindelningen av Geografiskt fordelade utsldpp till luft har den tidigare undersektorn
Arbetsmaskiner verksamheter kunnat brytas ned i mindre undersektorer. Orsaken till detta ar
att savdl allokeringen mellan olika branscher for de nationella totalemissionerna och
fordelningsmetodiken har forfinats ndgot de senaste aren. Dessutom blir det konsistent med
redovisningen av nationella totalemissioner pa Naturvardsverkets webbsida. Undersektorerna
inom Arbetsmaskiner bestar numera av undersektorerna:

* Industri och byggsektorns arbetsmaskiner (inkl. vdgarbeten)
¢ Fiskebatar (ingick tidigare i inrikes sjofart)

¢ Jordbruk och skogsbruk

¢ Kommersiella och offentliga verksamheter



e Ovrigt (flygplatser, hamnar, m.m.)
¢ Hushallens arbetsmaskiner
¢ Skotrar och fyrhjulingar

10.1. Industri- och byggsektorns arbetsmaskiner (inkl.
vagarbeten)

CRF/NFR
1A2gvii Mobile Combustion in manufacturing

Metodbeskrivning

Under koden 1A2gyvii rapporteras utslapp fran stillastdende eller stationdra arbetsmaskiner
inom olika verksamheter. De olika verksamheterna listas och viktas enligt Tabell 5. Viktningen
baseras pa branslestatistik frdn modellen fér arbetsmaskiner som anvénds i internationella
rapporteringen.

Notera att emissioner fran arbetsmaskiner for vagbyggen samt vagunderhall ingar i denna
undersektor, vilka anses svara for en relativt stor andel av emissionerna i sektorn.



Tabell 5. Allokering mellan olika verksamheter/branscher som anvinds for industri- och byggsektorns
arbetsmaskiner

Kod enligt Typ av verksamhet Viktning [%]

NFR/CRF

1A2gvii Nybyggnation 25
Vigarbeten 25
Jarn- och stalindustri 5
Skogsindustri (massa och sagverk) 8
Gruvor 16
Ovrig Industri 21

For var och en av de olika branscherna enligt Tabell 5 anvénds specifika férdelningsnycklar:

¢ Emissioner fran arbetsmaskiner inom nybyggnation fordelas lansvis efter statistik Gver
beviljade bygglov respektive ar (statistik frdn SCB). Inom ldnen férdelas
emissionerna efter befolkningstathet fran SCB.

¢ Emissionerna fran vagbyggen och vagunderhdll fordelas efter trafikarbetet fran
SIMAIR. Antagandet som gors dr alltsa att de vigar som utsétts fér mest slitage
kraver mest underhall.

¢ Emissionerna fran mobila arbetsmaskiner inom Jirn- och stalindustrin férdelas éver de
anldggningar som fanns i bruk under respektive ar. Emissionerna férdelas
proportionellt mot antal anstéllda vid de olika anldggningarna. Statistiken kommer
fran Jernkontoret.

Emissioner fran skogsindustrin (t.ex. sdgverk, hyvlerier) fordelas ldnsvis med statistik
over avverkad mangd skog enligt Skogsstyrelsen. Inom varje lan férdelas
emissionerna dver industrimark.

¢ Emissioner fran gruvor fordelas 6ver koordinatsatta gruvor som har varit i drift under
respektive ar med viktning baserad pa mangd av brutet graberg per gruva
(Bergverksstatistik fran SGU).

¢ Emissionerna fran arbetsmaskiner inom 6vrig industri férdelas homogent Gver andel
industrimark per kvadratkilometer.

Kvalitetsbeskrivning

Fordelningen i undersektorn innehaller 6verlag stora osdkerheter.



For att gora allokeringen mellan olika branscher for nationella totalemissioner har SMED fatt
hjalp av Maskinleverantorerna (branschorganisation for séljare av maskiner) och SMP (Svensk
maskinprovning, som besiktar maskiner). Det bor betonas att allokeringen &r mycket osdker,
da det inte dr nagot entydigt statistiskt underlag som har anvants.

Vad giller den geografiska fordelningen varierar férdelningsmetodiken och kvaliteten mellan
de olika branscherna. De branscher dar rimliga fordelningsmetodiker finns ar gruvindustri,
byggindustrin (inkl. vdgarbeten) samt jdrn- och stalindustrin. For o6vrig industri och
skogsindustrin dr emissionernas lokalisering ddremot mycket osédker.

10.2. Fiskebatar

CRF/NFR
1A4c iii National Fishing

Metodbeskrivning

Utslédpp fran fiskefartyg (CRF/NFR 1Ad4ciii National Fishing) berdknas pa samma sétt som
inrikes sjofart med den skillnaden att endast utsléappen fran fiskefartyg inkluderas. Filtreringen
pa fartygskategori baseras pa information delvis ifran AIS-data och delvis pa data fran tva
externa databaser med fartygsegenskaper.

Trots tidigare metodikforbattringar i Shipair 1 for att uppskatta motorstyrkor for fiskebatar, sa
overskattades brénsleforbrukning av hjdlpmotorer. Av alla 272 fiskefartyg som gjorde
inrikesresor i 2021 finns det data fér hjalpmotorstyrka for bara 12 fartyg, av vilka 11 &r i topp
15 storsta fiskefartyg. Aven om hjalpmotorstyrka relateras till bruttodraktighet finns det darfor
risk att hjalpmotorstyrka 6verskattas. Om modellparametrar for hjalpmotorer fran Shipair 1
anvands i Shipair 2, sa skulle hjdlpmotorférbrukningen std for 84% av den totala
bransleforbrukningen for fiskebatar. Darfor har modellparametern for hjalpmotoranvandningen
i normal fard nu minskats, och hjalpmotoranvandningen vid kaj helt tagits bort for fiskebatar.
Hjadlpmotoranvandningen vid mandvrering ar ofordandrad. Dessa fordandringar har gjort att
19 % av den totala bransleforbrukningen nu kommer fran hjalpmotorerna. Fordelningen av
CO2 utslépp i 2020med Shipair 1 och 2021 med Shipair 2 jamférs i Figur 17. Néagra fler
isolerademorkroda punkter i vénstra figuren visar att en hogre andel CO2utslappmodellerades
med Shipair 1.

Figur 18 visas fordelningen av CO2-utsldpp fran fiskefartyg vid Ostersjon och Visterhavet.
Visterhavet har den stérsta utsldppstitheten, vilket beror pa att Bohusldn och Halland &r nagra
av de fiskefartygstataste landskapen. Noterbart dr ocksa den betydelsefulla fiskehamnen
Norrsundet i Gdvle kommun.
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Figur 17 Jamforelse av fordelningen av CO; utsldpp i 2020 (vianster, med
Shipair 1) och 2021 (héger, med Shipair 2). Nagra fler isolerade morkriéda
punkter i vanstra figuren visar att en hogre andel CO2-utslapp modellerades i
hamn for 2020 med Shipair 1.



Figur 18 Fordelningen av utslipp av CO, fran fiskefartyg i inrikes trafik i Ostersjén och
Vasterhavet 2021. Morkrod farg markerar hoga emissioner.

Kvalitetsbeskrivning

Osdkerheten for fiskebatar harstammar till delvis
fran osdkerheter i emissionsfaktorer vid berdkning
av de nationella totalemissionerna. De st6rsta

= geografiska osdkerheterna kommer fran

€ ofullstandigheten pa AIS-data. Ungefar 350

% svenska fiskebatar anviande AIS-transponder under
;’ g 2017, men antas har representera rorelserna fran de
4 drygt 1300 fiskebdtar som finns registrerade i

1 Sverige. Den geografiska fordelningen bedéms
halla mycket god kvalitet &ven inom
kommungréanserna.

10.3. Jordbruk och skogsbruk

CRF/NFR
1A4cii Agriculture/Forestry(mobile)

Metodbeskrivning

Under koden 1Ad4cii rapporteras utsldpp fran mobila arbetsmaskiner som anvdnds inom
jordbruk och skogsbruk. Foljande férdelningsmetodik anvéands:

¢ Utsldpp fran mobila arbetsmaskiner inom jordbruket férdelas ut 6ver akermark.
Relationen mellan olika kommuner bestdms av registrerad total motoreffekt for



traktorer inom respektive kommun.

e Utsldpp fran mobila arbetsmaskiner inom skogsbruket fordelas pa faktisk avverkning
framtagen av Skogsstyrelsen via analys av satellitbilder. Resultat fran analys av
satellitbilder finns for alla ar utom 2000 och 1990. For dessa ar anvdands samma
férdelning som for 2008 (tidigare anvidndes 2005, men detta dr inte representativt
eftersom stormen Gudrun genererade extra stor aktivitet i sédra Sverige).

Kvalitetsbeskrivning

Emissioner fran skogsbrukets och jordbrukets arbetsmaskiner kan begrédnsas relativt val
geografiskt eftersom detaljerade data finns dver avverkad skog och akermark. Emissionerna ar
typiskt spridda 6ver stora ytor vilket gor att den geografiska fordelningen inte ar fullt sa kritisk
som t.ex. for fasta anldggningar. Kvaliteten pa den geografiska férdelningen av utsldppen fran
dessa typer av arbetsmaskiner bedoms darfor som relativt god.

Notera dock att &ven om den geografiska fordelningen har relativt god kvalitet sa ar de
nationella totalemissionerna osdkra (se motiveringen i avsnitt 10.1. Industri- och byggsektorns
arbetsmaskiner (inkl. vdgarbeten)).

10.4. Kommersiella och offentliga verksamheter

CRF/NFR
1A4aii Commercial/institutional: Mobile

Metodbeskrivning

Under 1A4aii ingadr emissioner fran exempelvis grasklippare och andra arbetsmaskiner vid
flerbostadshus, kontor, parker m.m. I submission 2019 har d&ven emissioner fran pistmaskiner
lagts till. Emissionerna fordelas efter boyta per kvadratkilometer for flerbostadshus da detta
anses vara basta tillgédngliga fordelningsnyckel for att representera hela undersektorn.

Kvalitetsbeskrivning

Kvaliteten pa denna undersektor &r lag. Savdl nationella totalemissioner samt
fordelningsmetodiken innehaller stora osdkerheter.

10.5. Ovrigt (flygplatser, hamnar, m.m.)

CRF/NFR
1A3eii Other

Metodbeskrivning

Under koden 1A3eii rapporteras utsldpp fran stillastdende eller stationdra arbetsmaskiner inom
flygplatser, hamnar och sparvagar. De olika verksamheterna listas och viktas enligt Tabell 6
Viktningarna mellan verksamheterna har uppskattats grundat pa branslestatistik. Viktningen
baseras pa brénslestatistik fran modellen foér arbetsmaskiner som anvéinds i internationella
rapporteringen.



Tabell 6. Viktning mellan olika verksamheter/branscher som anvinds for évriga arbetsmaskiner.

Kod enligt Typ av verksamhet Viktning [%]

NFR/CRF

1A3eil Hamnar 29
Flygplatser 40
Jarnvagar och spar 31

Den geografiska fordelning som anvénds for respektive bransch &r foljande:

¢ Emissioner inom hamnomraden fordelas efter antal anlop for respektive ar och hamn
(statistik fran Sjofartsverket).

e Den geografiska fordelningen av emissioner fran underhdll och nybyggnation av jarn-
och sparvég har uppdaterats i submission 2019. Emissioner pa nationella jarnvagsnétet
fordelas nu enligt total lokrorelse fran Trafikverket (tidigare fordelades dessa jamnt
over jarnvagsnitet, saledes antas nu att underhallsbehovet &r storre ju hogre
trafikarbetet dr). Emissioner fran underhall och nybyggnation for sparvig fordelas 6ver
sparvagnsndtet i G6teborg, Norrkdping och Stockholm enligt OpenStreetMap, dér de
lokala sparvagnsndten far en andel baserat pa langden sparvagnsrils. Fordelningen
mellan nationell jarnvag respektive de tre sparndten ar uppskattade genom att anvanda
respektive ndts arliga underhallsbudget for 2017, vilket resulterar i:

¢ Nationella jarnvagsnatet: 50,8%
e Goteborg sparvég: 38,9%
Stockholm sparvég: 6,1%
Norrkoping sparvag: 4,2%

I Figur 19 visualiseras fordelningsnyckeln for arbetsmaskiner for underhall och nybyggnation
av jarn- och sparvég i norra Gétaland och sédra Svealand.

Figur 19. Fordelningsnyckel for emissioner fran underhall och nybyggnation av jarn- och
sparvag. Vanstra figurer visar fordelningsnyckel for norra Gotaland och sédra Svealand och
hogra figuren visar fordelningsnyckeln i omradet runt Norrkoping. Notera for Norrkoping att
emissionerna fordelas bade dver jarnvag (gron linje) och sparvagnsnatet (rod linje).



Emissionerna fran arbetsmaskiner vid flygplatser fordelas over flygplatser (utgdende fran
OpenStreetMaps polygoner, saknade flygplatser har kompletterats manuellt) och viktas efter
det totala antalet landningar per flygplats och ar (summan av nationell och internationell trafik)
enligt statistik fran Transportsstyrelsen, se avsnittet Inrikes/utrikes flygtrafik. I Figur 20 visas
ett exempel for Bromma flygplats.

Figur 20. Emissionerna fran arbetsmaskiner vid flygplatser fordelas enligt statistik fran
Transportstyrelsen over totala antalet landningar (nationell och internationell trafik) per
flygplats. Dessa emissioner fordelas sedan homogent over flygplatser utgaende fran
OpenStreetMaps polygoner. Exemplet i figuren visar Bromma flygplats och de km-rutor dar
emissioner fordelas.

Kvalitetsbeskrivning
Fordelningen i undersektorn innehaller 6verlag stora osdkerheter.

Allokeringen mellan olika branscher och berdkningen av nationella totalemissioner dr mycket
osdker (se motiveringen i avsnitt 10.1 Industri- och byggsektorns arbetsmaskiner (inkl.
vagarbeten)).

Vad géller den geografiska fordelningen varierar férdelningsmetodiken och kvaliteten mellan
de olika branscherna. Fér hamnar och flygplatser torde férdelningsmetodiken vara av relativt
god kvalitet dd emissionerna avgransas till mindre geografiska omraden samt viktas med
rimliga aktivitetsdata. For underhall och nybyggnation av jarnvag och sparvig dr osdkerheten
nagot storre, i synnerhet eftersom de geografiska omradena é&r storre.

10.6. Hushallens arbetsmaskiner

CRF/NFR
1A4bii Residential (Household and gardening, mobile)

Metodbeskrivning



I denna sektor samlas emissioner fran maskiner for hushalls- och tradgardsarbete. Emissioner
fran hushall och tradgard foérdelas jamnt efter boyta smahus och fritidshus per kvadratkilometer.

Kvalitetsbeskrivning

Fordelningen 6ver emissioner fran hushéllens arbetsmaskiner dr grov. Den parameter som
anvands framst dr boyta smahus och fritidshus. Det verkar dock rimligt att anta att utslappen ar
relativt jamnt férdelade dver dessa omraden.

10.7. Skotrar och fyrhjulingar

CRF/NFR
1A4bii Residential (Household and gardening, mobile)

Metodbeskrivning

Bransleanvdandning for skotrar och fyrhjulingar har separerats fran ovriga av hushallets
arbetsmaskiner i statistiken och emissioner fran dessa kan ddrmed redovisas separat.
Emissionerna fordelas forst utifran antal registrerade fordon per kommun och sedan efter boyta
smahus och fritidshus inom varje kommun.

Kvalitetsbeskrivning

For skotrar och fyrhjulingar finns statistik tillgdnglig 6ver antal registrerade fordon pa
kommunniva. Emellertid &r det inte alltid sdkert att fordon anvands inom den kommun dér de
ar registrerade. Ingen komplett kartldggning finns 6ver skotertrafiken och det &r oklart hur
stor del av utsldppen som sker pa uppfarter eller kring bostaden och hur mycket som sker pa
leder eller ute i naturen. I nuldget tas ingen hansyn till skoterleder eller uthyrningsomraden
vid den geografiska férdelningen.

Inom huvudsektorn Arbetsmaskiner dr osdkerheterna relativt stora, vilket framgar av

Tabell 8. For undersektorn skotrar och fyrhjulingar dr osdkerheterna sa pass stora att
uppgifterna enbart kan ses som grova uppskattningar for sa val kommuner som lan.

11. Produktanvadndning (inkl. 16sningsmedel)

Hushallens anvandning av farg och 16sningsmedel separeras fran anviandningen av farg och
losningsmedel i verksamheter. Inom sektorn ingdr dven anvandning av fluorerade gaser och i
Ovrig produktanvéndning redovisas utslapp frén fyrverkerier och tobak.

Losningsmedel domineras av diffusa utslapp av flyktiga kolvaten (NMVOC). Emissionerna av
NMVOC har minskat successivt sedan 1990. En stor del av minskningen kan forklaras med att
man idag anvénder vattenbaserad férg i storre utstrdckning (4).

Anvéndningen av losningsmedel dr spridd bade mellan en méngd verksamheter och Gver
hushéllens anvédndning. Det foreligger darfor stora osdkerheter i utslappens geografiska
fordelning, men da emissionerna ar utspridda relativt jamnt 6ver stora omraden &r fordelningen
relativt okénslig for geografiska fel.



Fordelningen bedéms fanga hushallens anvandning relativt vdl. Emissionerna fran anvéandning
av losningsmedel inom verksamheter fordelas jamnt 6ver industrimark. Da anlaggningsspecifik
information saknas kommer ddrmed verksamheter som anvénder stora mangder l6sningsmedel
tilldelas for laga emissioner.

11.1. Farg — hushall

CRF/NFR
2D3 Other/2D3d Coating applications

Metodbeskrivning

Okning av anvindning av vattenbaserad firg ger en trend med tydligt minskade emissioner av
NMVOC.

Sarredovisning gors av hushdllens anvédndning av firg respektive anvdndningen av farg i
verksamheter (emissioner fran hushallens anvéndning utgor ca 1/3 av emissioner fran den
totala anvdndningen av bestrykningsprodukter).

Nationella emissioner fran anvandning av bestrykningsprodukter (inklusive farganvandning)
ar berdknade baserat pa nationell statistik fran Kemikalieinspektionen (Keml). Geografisk
fordelning av emissioner fran hushall gors efter befolkningstéthet fran SCB (se Figur 21) for
respektive ingdende ar.

Kvalitetsbeskrivning

Geografisk fordelning av farganvandning efter befolkningstithet bedoms &terspegla
verkligheten tillrdckligt bra.

Figur 21. Befolkningstathet anviands som fordelningsnyckel for flertalet undersektorer med spridda
emissioner, bland annat inom Produktanvandning. Ovan visas befolkningstathet for 2012 fran SCB



(upplésning 100 m x 100 m). Motsvarande befolkningstathetsraster finns dven for dvriga ar i Geografiska
fordelningen.

11.2. Farg — verksamheter

CRF/NFR
2D3 Other/2D3d Coating applications

Metodbeskrivning
Se beskrivningen i avsnittet 11.1. Farg — hushall.

Geografisk fordelning av utsldpp fran anvandning av farg i verksamheter gors jamnt Gver
industrimark.

Kvalitetsbeskrivning

Den geografiska fordelningen &r osdkrare for verksamheter &n for hushall. Da
anlaggningsspecifik information saknas kommer verksamheter som anvéander stora mangder
farg att kunna tilldelas for laga emissioner och vice versa.

11.3. Loésningsmedel — hushall

CRF/NFR
2D3 Other/2D3a Domestic solvent use including
fungicides

Séarredovisning gors av hushdllens anviandning av losningsmedel fran anvandningen i
verksamheter (emissioner fran hushéllens anvandning av I6sningsmedel utgor dven har ca 1/3
av emissionerna fran den totala anvandningen av l6sningsmedel).

Metodbeskrivning

Emissioner ar berdknade baserat pa nationell statistik frain KemlI. Emissionerna fordelas efter
befolkningstéthet for respektive ar.

Kvalitetsbeskrivning

Anvéndningen av produkter i hushdll &r spridd i hela samhaéllet. Det dr darmed rimligt att
anvéanda en grov fordelningsmetod som sprider emissionerna proportionellt mot befolkning.

11.4. Losningsmedel — verksamheter

CRF/NFR
2D3 Other/2D3e Degreasing (within the industry) 2D3 Other/2D3h Printing
2D3 Other/2D3i Other solvent use
2D3 Other/2D3f Dry cleaning
2D3 Other/2D3g Chemical products

Metodbeskrivning



Emissioner dr berdknade baserat pa nationell statistik fran KemlI. Emissionerna fordelas med
olika fordelningsnycklar beroende pa vilken kélla som det avser enligt beskrivningen nedan.
Notera att anldggningsspecifika uppgifter saknas.

2D3e:  Kallan avser utsldpp av flyktiga organiska dmnen fran anvindning av avfettning i
industri. Emissionerna férdelas jamnt 6ver industrimark.

2D3f:  Kallan avser utslapp av flyktiga organiska @mnen fran kemtvdttar. Emissionerna
fordelas efter befolkningstdthet for respektive ar.

2D3g:  Kallan avser utslapp av flyktiga organiska @mnen fran anviandning av l6sningsmedel
och kemiska produkter inom industri. Emissionerna férdelas jamnt 6ver industrimark.

2D3h: Kallan avser utslapp av flyktiga organiska @mnen fran tryckerier. Emissionerna
fordelas jamnt 6ver industrimark.

2D3i:  Kallan avser utslapp av flyktiga organiska &mnen fran 6vriga verksamheter. I borjan
av tidsserien utgors kéllan av ca 50 % industri och 50 % 6vriga verksamheter, medan
det mot slutet av tidsserien nidstan & 100 % 6vriga verksamheter. Ovriga
verksamheter domineras av Jord- och skogsbruk (ca 25 %) samt 6vrigt icke-industri
(ca 38 %). Emissionerna i denna kod férdelas efter befolkningstithet eftersom sa
manga olika verksamheter ingdr.

Kvalitetsbeskrivning

Den geografiska fordelningen &r osdkrare for verksamheter &n for hushall. Da
anlaggningsspecifik information saknas kommer verksamheter som anvéander stora mangder
l6sningsmedel tilldelas for laga emissioner och vice versa.

11.5. Smoérjmedel

CRF
2D1 Lubricant use

Metodbeskrivning

Koldioxidemissioner som rapporteras i koden 2D1 motsvarar de emissioner som uppstar vid
anvandningen av smorjmedel.

Rapporterade koldioxidemissioner frdn anvdndning av smorjmedel baseras pa nationell statistik
fran SCB/Energimyndigheten och pa emissionsfaktorer och 6vriga uppgifter presenterade i
2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories.

Geografisk fordelning av emissioner gors efter befolkningstéthet.

Kvalitetsbeskrivning

Anvindningen av smorjmedel &r spridd i hela samhéllet. Ddrmed é&r det, trots att det &r en grov
fordelningsmetodik, rimligt att anvdnda en fordelningsnyckel som sprider emissionerna
proportionellt mot befolkningstéthet.



11.6. Paraffinvax

CRF
2D?2 Paraffin wax use

Metodbeskrivning

Paraffinvax som ingar i ljus och vdrmeljus &dr en oljeprodukt och vid anvdndning av
paraffinvaxer avgar koldioxid.

Import- och exportstatistik hamtas fran SCB och importerat paraffinvax fran
Kemikalieinspektionen (Produktregistret). Med detta som grund berdknas nationella totala
koldioxidemissioner med hjdlp av metoder och emissionsfaktorer beskrivna i 2006 IPCC
Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories.

Dessa utslapp fordelas geografiskt efter befolkningstéathet.

Kvalitetsbeskrivning

Anvindningen av paraffinvax &r spridd i hela samhéllet och merparten anses vara privat bruk.
Darmed dr det, trots att det dr en grov fordelningsmetodik, rimligt att anvdnda en
fordelningsnyckel som sprider emissionerna proportionellt mot befolkningstéthet.

11.7. Urea for katalysatorer

CRF
2D3 Other, Urea used as a catalyst

Metodbeskrivning

I koden rapporteras koldioxid fran anvdndning av urea i SCR-katalysatorer (SCR=Selective
catalytic reduction) inom vagtrafik, fartyg och stationdr forbranning. Urea reducerar utsléppen
av NOy, men samtidigt bildas (och emitteras) koldioxid.

Rapporterade koldioxidemissioner fran anvdndning av urea baseras pd nationell statistik fran
Kemikalieinspektionen (Produktregistret) och pa emissionsfaktorer fran 2006 IPCC Guidelines
for National Greenhouse Gas Inventories.

Emissionerna av koldioxid fran anviandning av urea i katalysatorer fordelas pa industrimark for
&r 1990 och efter trafikarbete frin SIMAIR/Trafikverket for r 2000 och framat. Ar 1990 stod
stationdr forbranning for merparten av anvandningen, medan vagtrafikens dominerar for senare
ar. Som exempel uppskattas for ar 2012 véagtrafiken sta fér ca 50 %, stationdr férbranning for
30 % och sjofarten for 20 % av emissionerna.

Kvalitetsbeskrivning

Fordelningsmetodiken som anvdnds 1990 (industrimark) &r osdker, men eftersom
anvandningen é&r relativt spridd i samhéllet torde denna fordelning vara tillfredstédllande.
Fordelningsmetodiken for senare ar, dvs. att emissionerna huvudsakligen antas harrora fran
vagtrafiken, har en mer finupplost férdelning med mindre osdkerheter (trafikarbete fran



SIMAIR/Trafikverket). Hansyn tas a andra sidan inte till anvdndandet inom andra branscher
(stationdr forbranning och sjofart).

11.8. Lustgas fran produktanvandning

CRF
2G N,O from Product Uses

Metodbeskrivning

I denna undersektor ingar utsliapp av lustgas fran anvindning av produkter, ndrmare bestamt
lustgas fran anestesi, brandsldackningsutrustning, aerosolburkar och 6vrig lustgasanvandning.
Emissionerna svarar 2022 for ca 1,4 % av Sveriges nationella totalemissioner av lustgas
(motsvarande 65kton COj-ekvivalenter). Dessa utslipp fordelas geografiskt efter
befolkningstéthet.

Kvalitetsbeskrivning

Anvéndningen av produkter med lustgasutslapp &r spridd i hela samhéllet. Darmed &r det, trots
att det ar en grov fordelningsmetodik, rimligt att anvanda en férdelningsnyckel som sprider
emissionerna proportionellt mot befolkningstéthet.

11.9. Anvandning av fluorerade gaser

CRF
2E1 Integrated circuit or semiconductor
2F1 Refrigeration and air conditioning

2F2 Foam blowing agents 2G1 Electrical Equipment

2F3 Fire protection 2G2 Other — Shoes

2F4 Aerosols 2G2 Other — Double glaze windows
Metodbeskrivning

Platsspecifika data finns for ett fatal tillverkningsindustrier (t.ex. tillverkning av halvledare och
"foam blowing"), medan en stor del av kéllorna &r spridda ddr emissionerna sker vid
produktanvéndning i samhéllet. Emissioner fran anvdandning av fluorerade gaser fordelas dver
befolkningstathet.

Kvalitetsbeskrivning

Emissioner av fluorerade gaser ar spridda i samhdllet och svara att fordela geografiskt.
Geografiskt férdelade emissioner inom sektorn kan férvantas ha 1dg kvalitet.

11.10. Ovrig produktanvindning

CRF/NFR
2G4 Other, Fireworks and Tobacco smoking

Metodbeskrivning



I undersektorn Ovrig produktanvindning ingdr emissioner av luftféroreningar fran
tobaksrokning samt fyrverkerier.

Emissioner ar berdknade med hjélp av emissionsfaktorer och statistik ver férsalda méangder
tobaksprodukter (exklusive snus) samt nationell statistik om import av fyrverkerier.
Emissionerna fordelas efter befolkningstédthet fran SCB for respektive ar.

Kvalitetsbeskrivning

Anvéndningen av produkter ar spridd i hela samhéllet. Det &r darmed rimligt att anvdnda en
grov fordelningsmetod som sprider emissionerna proportionellt mot befolkning.

12. Jordbruk

Jordbruket utgor den storsta enskilda kéllan till vaxthusgaserna metan och lustgas. I Sverige
star jordbruket for drygt hilften av metangasutsldppen och huvuddelen av lustgasutslappen.
Utsldppen av véxthusgaser fran jordbruket tenderar dock att minska. Sedan submission 2016
redovisas emissioner av flyktiga organiska &mnen (NMVOC) och kvéveoxider (NOx) inom
jordbrukssektorn. Sektorn berdknas 2019 svara for ca 20 % av Sveriges totalemissioner av
NMVOC respektive 5 % for NOx. Emissionerna av NMVOC hérrér bland annat fran
tillverkning/anvandning av ensilage. Notera att utsldppen av kvaveoxider harror fran hantering
av godsel; emissioner fran arbetsmaskiner inom jordbruket redovisas i huvudsektorn
Arbetsmaskiner.

De geografiska data och statistiken som anvédnds i skapandet av férdelningsnycklar inom
jordbruket har &verlag bra kvalitet. Det finns statistik éver:

e Antal djur for olika djurslag per kommun/ldn och/eller per anldggning. Statistik over
djurantal per kommun finns for var 3:e ar och djurantal per lan for varje ar. Dessa data
hiamtas fran Jordbruksverkets statistikdatabas'’.

¢ Detaljerad geografisk information &ver jordbruksmark som i sin tur dr uppdelad pa
akermark och betesmark.

e Godselhanteringsstatistik pa lansniva.

¢ Arealer av kvivefixerande grodor och skdrderester pa kommunniva.

Information om organogena jordar (mulljordar) dr framtagen av SLU (18). Den geografiska
informationen som anvénts vid férdelningen ar som helhet bra dnda ner till kommunniva. Dock
bor observeras att man dven pa nationell niva har betydande osdkerheter i denna typ av
emissioner.
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Observera att utsldpp som kan kopplas till férdndringar i markanvédndning inte ingar i denna
sektor. Ett exempel pa detta dr emissioner av koldioxid frén odling av organogena jordar dvs.
torv- och gyttjejordar som skapats genom dranering av vatmarker och sjoar. Pa nationell niva
redovisas dessa emissioner av koldioxid for sektorn ”Land Use, Land Use Change and
Forestry” (LULUCF), vilket inte ingdr i den geografiska férdelningen.

12.1. Djurs matsmadltning

CRF/NFR
3Ala Dairy Cattle 3A4d Goats
3A1b Non-Dairy Cattle 3A4e Horses
3A2 Sheep 3A4i Reindeer
3A3 Swine

Metodbeskrivning

Inom denna sektor presenteras utsldpp av metan som kommer frédn djurens tarmprocesser. For
notkreatur och héstar fordelas utslappen 6ver betesmark och viktas med antal djur per kommun.
En uppdaterad fordelningsmetodik har inforts fran och med submission 2018 for att uppskatta
emissioner for de kommuner dér uppgifter om antalet djur &r sekretessbelagda (vilket tidigare
tilldelades 0-emissioner). Den nya metodiken gar ut pa att berdkna differensen mellan totala
antalet djur pa lansnivd och summan av de kommuner for vilka det finns uppgifter. Denna
differens fordelas mellan de kommuner som har sekretessbelagda uppgifter enligt samma
forhallande som radde mellan dessa kommuner ett annat ar dd uppgifterna inte omfattades av
sekretess. Notera dock att det finns kommuner dér uppgifterna alltid har varit sekretessbelagda;
for dessa kommuner har resten fordelats jamnt.

Fran submission 2018 anvénds dven arlig statistik 6ver antalet djur pa lansniva, eftersom antal
djur per kommun uppdateras var 3:e ar, men lansstatistiken varje ar. Lanstotalen férdelas de
mellanliggande aren enligt samma kommunvisa forhallande som det narmaste aret for vilket
det finns kommunvis statistik.

For vissa ar gors endast undersokningar i form av urvalsundersokningar pa lansniva. Om
osdkerheten (matt med medelfel) blir for stor sa véljer Jordbruksverket att inte redovisa
resultaten. For ldnens del blir detta tydligt for undersektorerna Svingddsel och Hénsgodsel.
Saknas resultat helt for ett ar sa anvands foregdende arssiffror.

For renar gors motsvarande fordelning, men pa lansniva. Emissioner fran far, getter och svin
fordelas anldggningsvis efter antal produktionsplatser (antal djur) och viktas efter
kommunvis/ldnsvis statistik enligt ovanstaende.

Kvalitetsbeskrivning

Denna sektor stdr for ca hdlften av de totala metanutsldppen i Sverige. Fordelningen anses ha
bra kvalitet 6verlag ner till kommunniva.

12.2. Kogodsel (lagring, anvandning och bete)

CRF/NFR
3B1la Dairy Cattle (3Da2a, 3Da3)



3B1b Non-Dairy Cattle (3Da2a, 3Da3)
Metodbeskrivning

I kategorier 3B1, 3Da2a och 3Da3 ingdr emissioner av metan, lustgas, ammoniak och partiklar
fran godselhantering och djurhallning av ntboskap. Denna sektor star for ca 20 % av Sveriges
totala lustgasutsldpp. Emissionerna fran notkreaturs godsel fordelas efter antalet djur per
kommun/ldn (enligt metodiken beskriven i avsnitt 12.1 Djurs matsmaéltning) och ldggs pa
betesmark, se Figur 22.

Notera att en uppdelning inom spridning av stallgodsel pa grodor (3Da2a) samt godsling fran
betande djur (3Da3) inte gors per djurslag i den internationella rapporteringen. I den
geografiska férdelningen tas dessa emissioner fram genom att vikta utifrdn total kvavetillforsel
per djurslag. Aktivitetsdata som anvénds &r antal djur per kommun; det &r rimligt att anta att en
overviagande del av stallgddselet anvinds lokalt. Godsel fran betande djur férdelas Gver
betesmark och viktas med antal djur per kommun/lan.

Kvalitetsbeskrivning

Fordelningen anses ha bra kvalitet ner till kommunniva. Notera att inkonsistens mellan
underlaget som anvands for att berdkna nationella totalemissioner jamfort med underlaget
som anvéands for geografisk fordelning kan skapa icke-reella trendféréandringar for vissa
kommuner.
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Figur 22. Exempel dver
fordelningen av antal mjolkkor
per km? baserat pa
Jordbruksverkets statistik.

Figur 23. Exempel dver
antal histar per km? baserat
pa Jordbruksverkets
statistik.

12.3. Svingddsel (lagring, anvandning och bete)

CRF/NFR
3B3 Swine (3Da2a)



Metodbeskrivning

Geografisk fordelning gors genom att vikta emissionerna med antalet svin per kommun/ldn
(enligt metodiken beskriven i avsnitt 12.1 Djurs matsmaéltning). Fordelningen inom
kommunerna baseras sedan pa produktionsplatser per anldggning. Data 6ver antalet djur per
kommun/ldn haller hogre kvalitet an anlaggningsspecifika data. Genom att grunda férdelningen
pa anldggningsspecifika data, och sedan vikta med granskade data, erhalls en wviss
kvalitetssakring utan att tappa de detaljerade anldggningsdata som finns att tillga. Emissionerna
fordelas 6ver "boyta” for jordbruksfastigheter.

Kvalitetsbeskrivning

Fordelningen anses ha bra kvalitet ner till kommunniva.

12.4. Hastgodsel (lagring, anvandning och bete)

CRF/NFR
3B4e Horses (3Da2a, 3Da3)

Metodbeskrivning

Emissionerna fran hastgodsel fordelas efter antal hdstar per kommun (enligt metodiken
beskriven i avsnitt 12.1 Djurs matsmaéltning) och ldggs pa betesmark, se Figur 23.

Kvalitetsbeskrivning

I tidsserien anvinds for alla &r kommunvis statisk fran Jordbruksverket och SCB. Denna
beddms ha tillfredsstdllande kvalitet och férdelningen anses 6verlag ha bra kvalitet ned till
kommunniva.

12.5. Honsgodsel (lagring, anvdndning och bete)

CRF/NFR
3B4g Poultry (3Da2a, 3Da3)

Metodbeskrivning

Kommunvisa emissioner tas fram genom att vikta efter statistik fran Jordbruksverket/SCB 6ver
antalet fjaderfd per kommun (enligt metodiken beskriven i avsnitt 12.1 Djurs matsmaltning).
Inom kommunerna férdelas sedan emissionerna efter antal fjaderfaplatser per anldggning.

Kvalitetsbeskrivning

Lansstatistiken uppdateras varje ar och kommunstatistik var tredje ar. Dock varierar de
inrapporterade siffrorna mycket mellan aren vilket gor att statistiken blir ritt hoppig.
Fordelningen i undersektorn honsgddsel innehaller dirmed 6verlag stora osdkerheter.

12.6. Fargodsel m.m. (lagring, anvdndning och bete)

CRF/NFR



3B2 Sheep (3Da2a, 3Da3) 3B4h Others (3Da2a, 3Da3)
3B4d Goats (3Da2a, 3Da3)

Metodbeskrivning

Emissionerna fran fargodsel fordelas efter kommunvis statistik 6ver antalet far per kommun
(enligt metodiken beskriven i avsnitt 12.1 Djurs matsmaéltning), och inom kommunerna férdelas
emissionerna efter antal djurplatser per anldggning. For getgddsel fordelas emissionerna enbart
efter antal djurplatser per anldggning (samma fordelning anvands hela tidsserien igenom).
Renarnas godsel daremot fordelas jamnt 6ver all mark i de ldn dér renar forekommer.

Kvalitetsbeskrivning

Fordelningen anses 6verlag ha bra kvalitet ner till kommunniva.

12.7. Anvandning av konstgddsel

CRF/NFR
3Dal Inorganic N-fertilizers

Metodbeskrivning

I koden 3Dal ingar emissioner fran konstgédsel pa dkermark (undersektorn hette tidigare
Handelsgodsel). Dessa emissioner fordelas pa dkermark och viktas med hjélp av den
kviavemdngd per lin som kommer fran konstgbdsel (médngderna av tillfért kviave fran
handelsgddsel enligt SCB:s officiella statistik'8).

For lan med lite jordbruk kan dataunderlaget, for vissa ar, vara sd litet att uppgifterna ar
sekretessklassade. I de fallen anvénds istéllet data fran ett annat tillgdngligt ar (utan sekretess)
vid den geografiska fordelningen for dessa lan.

Kvalitetsbeskrivning

Den geografiska férdelningen anses ha bra kvalitet pa ldnsniva.

12.8. Skorderester som godsel

CRF/NFR
3Da4 Crop residues applied to soils

Metodbeskrivning

I sektorsindelningen fér Geografisk fordelning sarredovisas emissionerna av lustgas fran
anvandning av skorderester som godsel. Anledningen till denna sédrredovisning é&r att denna
kélla svarar for relativt stor andel av emissionerna av lustgas fran godselanvandning (8% ar
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2017). Emissioner fran skorderester som anvdnds som godselmedel (koden 3Da4) laggs pa
akermark och viktas efter linsvis totalskérd (ton per ar) for alla grodor fran Jordbruksverket'®,

For lan med lite jordbruk kan dataunderlaget, for vissa ar, vara sd litet att uppgifterna ar
sekretessklassade. I de fallen anviénds istéllet data fran ett annat tillgangligt ar (utan sekretess)
vid den geografiska fordelningen for dessa lan.

Kvalitetsbeskrivning

Den geografiska fordelningen anses ha bra kvalitet pa lansniva.

12.9. Kalkning av akermark

CRF/NFR
3G Liming

Metodbeskrivning

Kalkning har linge anvénts inom jordbruket for att hoja pH-vardet och minska férsurningen pa
akermarken.

Utslapp fran kalkning av dkermark fordelas jamnt 6ver akermark.

Kvalitetsbeskrivning

Den geografiska fordelningen ar relativt osdker, eftersom inga regionala aktivitetsdata anvands.
Observera att totalemissionerna ocksa innehaller stora osdkerheter.

12.10. Odling av organogena jordar

CRF/NFR
3Da6 Cultivation of organic soils (i.e. histosols)

Metodbeskrivning

Vid odling av organogena jordar (mulljordar, dvs. jordar som innehaller mycket kol och
huvudsakligen bestér av organiskt material) bildas vaxthusgaser da det organogena materialet
bryts ner. Emissionerna av lustgas fordelas pa dakermark och viktas med hjdlp av
mulljordsarealer pa ldnsniva. Information om mulljordsarealer har erhallits fran SLU.

Observera att utslapp av lustgas ingar, men att utsldpp av koldioxid frdn bearbetning av
organogena jordar inte ingar i denna sektor. Pa nationell niva redovisas dessa emissioner for
sektorn ”Landuse, Landuse change and Forestry”, vilken inte ingdr i den geografiska
fordelningen.

¥nhttp://statistik.sjv.se/PXWeb/pxweb/sv/Jordbruksverkets%20statistikdatabas/Jordbr

uksverkets%20statistikdatabas__Skordar/JO0601J01.px/?rxid=5adf4929-548-4{27-
9bc9-78e127837625
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Kvalitetsbeskrivning

Den geografiska fordelningen &r grov, eftersom statistik 6ver andelen mulljordar endast finns
tillgangligt pa lansniva. Det saknas helt information kring vilka akrar inom lanet som har
mulljord och utsléappen fordelas déarfor jamnt over all akermark inom varje lan. Observera ocksa
att totalemissionerna fran denna typ av processer dr osdkra.

12.11. Odling av mineraljordar

CRF/NFR
3Da5 Mineralization/immobilization associated with loss/gain of soil organic matter

Metodbeskrivning

Mineraljordar &r jord som innehaller mycket eroderat material och till skillnad fran mulljordar
ar innehdllet av organiskt material mycket begransat. Vid odling av mineraljordar tillférs syre
till jorden vilket leder till att kolet oxideras och emitteras i form av koldioxid; dessa utslapp
redovisas inte har (de ingdr i LULUCF). Samtidigt sker mineralisering av kvéave och detta kan
frigoras i form av lustgas; dessa utsldpp redovisas hér och ingdr i jordbrukssektorn.

Emissionerna av lustgas fran bearbetning av mineraljord fordelas 6ver jordbruksmarken och
viktas med hjélp av mineraljordsarealer pa lansniva (dock enbart avseende ett ar).

Kvalitetsbeskrivning

Undersektorn kan anses ha lite samre kvalitet da fordelningen &r relativt grov. Likasd ar
osdkerheten stor for nationella totaler. Resultaten bor enbart anvandas pé lansniva.

12.12. Indirekta utslapp av lustgas fran brukad mark

CRF/NFR
3Db1 Indirect emissions from managed soils, Atmospheric deposition
3Db2 Indirect emissions from managed soils, Nitrogen leaching and run-off

Metodbeskrivning

Denna undersektor innehaller indirekta emissioner av lustgas till atmosfédren, sdsom emissioner
fran kvdveldckage (3Db1) och avrinning (3Db2). Emissionerna till atmosfédren fordelas 6ver
jordbruksmarken. Emissionerna fran kvaveldackage och avrinning fordelas 6ver akermarken.

Kvalitetsbeskrivning

Undersektorn kan anses vara relativt osiker, men & andra sidan dr emissionerna spridda 6ver
stora omraden, sa den geografiska fordelningen kan anses vara tillfredsstédllande. Dock bor det
pdpekas att utsldappen ar indirekta, och nédvandigtvis inte behover ske vid jordbruksmarken.

12.13. Ovriga godselmedel m.m.



CRF/NFR

3Da2b Sewage sludge applied to soils 3De Cultivated crops
3Da2c Other organic fertilizers 3H Urea application
3Dc Farm-level storage, handling and transport of

agricultural products

Metodbeskrivning
Denna undersektor bestar av flera olika koder som sammanfattas nedan.

Emissionerna fran avloppsslam som anvéands for godsling pa dkermark (koden 3Da2b) fordelas
jamnt 6ver akermark.

Koden 3Da2c innefattar andra organiska godningsmedel. Emissionerna fordelas geografiskt pa
akermark och viktas med hjilp av den kvdvemangd per lan som kommer fran handelsgodsel.
Detta anses vara den basta mojliga fordelningen eftersom det inte finns nagra andra relevanta
aktivitetsdata for 6vriga organiska godselmedel.

Koden 3Dc innefattar emissioner av partiklar fran lagring, hantering och transport av
jordbruksprodukter. Dessa emissioner fordelas éver ”boyta” for jordbruksfastigheter.

I koden 3De finns utslipp av NMVOC frén odling av grodor. Dessa fordelas jamnt éver
akermark.

Den sista koden som aggregeras i Ovriga godselmedel mm é&r spridning och anvéndning av
urea, 3H. Urea anvinds i relativt liten omfattning i Sverige, och motsvarar enbart 0,4 % av
kvédvet som tillfors fran konstgodsel. Vid anvandning av urea pa dkermark frigors koldioxid.
Aven lustgasutslipp kommer fr&n urea, men de ligger i undersektorn Handelsgddsel.
Anvéndning av urea fordelas jamnt 6ver akermark.

Kvalitetsbeskrivning

Den geografiska férdelningen ar overlag relativt osdker, eftersom fa regionala aktivitetsdata
anvands (mestadels fordelas emissionerna enbart med geografiska data). Observera att
totalemissionerna ocksa innehdller stora osdkerheter.

13. Avfall (inkl. avlopp)

Avfallshanteringen har kontinuerligt utvecklats under de senaste aren. Antalet deponier minskar
stadigt, biologiska teknologier anvédnds for rening av avfall, en del avfall anvdnds for
energiproduktion o.s.v. Denna utveckling sker till f6ljd av stréngare lagar och regler for
avfallshanteringen. Sammanslaget for hela sektorn har denna utveckling under de senaste tio
aren orsakat en minskning av emissionerna av vixthusgaser med ca 50 % (métt i CO,-
ekvivalenter) (4).

De undersektorer som ingar i avfallssektorn &r:

¢ Avfallsdeponier
¢ Biologisk behandling av avfall



Behandling av avloppsvatten
Forbranning av farligt avfall
Oavsiktliga bréander

Ovrig avfallshantering

13.1. Avfallsdeponier

CRF/NFR
5A1 Solid waste disposal on land, Managed Waste

Metodbeskrivning
Den viktigaste kéllan till vaxthusgaser i avfallssektorn dr metanutslapp fran avfallsdeponier.

For fordelningen har delar av grunddata ateranvénts fran tidigare projekt for geografisk
fordelning p& uppdrag av RUS (19). Grunddata bestdar av kommunala deponier fran Avfall
Sveriges rapporter med deponerade kvantiteter av hushallsavfall, parkavfall och kommunalt
avloppsslam. Deponerade méngder har hamtats for dren 1994, 2000 och 2001. Flera ars
deponerade méngder anvénds for att i viss man utjdmna variationer mellan aren. Koordinater
for deponierna har hamtats fran ldnsstyrelsens davarande databas EMIR. For biologiskt
industriavfall har férdelningen gjorts efter uppgifter om branschspecifikt avfall i davarande
RVEF:s rapporter. Uppgifter om atertagen metangas har erhdllits fran Avfall Sverige.
Fordelningen &r gjord separat for respektive avfallsslag.

Kvalitetsbeskrivning

Avfallsupplag som lagts ned fore 1994, ingar inte i férdelningen av emissionerna. Deponier
ger ifran sig CH4 under mycket lang tid efter deponering (> 30 ar). Detta gor att det krdvs en
lang tidsserie 6ver deponerade mangder for att gora en bra uppskattning av emissionerna. Detta
innebdr att vissa utslappskaéllor saknas, samtidigt som det kan medféra en viss dverskattning av
de emissioner som redovisas.

Det har inte varit majligt att finna en komplett forteckning 6ver industrideponier, och det kan
ddrmed forvéntas att deponier saknas i férdelningen.

Sammantaget bedoms denna sektor som osédker. En rimlig kvalitet bedoms kunna uppnas vid
anvandning pa lansniva.

13.2. Biologisk behandling av avfall

CRF/NFR
5B1 Biological treatment of waste - Composting
5B2 Biological treatment of waste - Anaerobic digestion at biogas facilities

Metodbeskrivning

Kompostering 6kade kraftigt under 1990-talet da flertalet nya anldggningar byggdes. Sedan
2005 har médngden kompostering per ar legat ganska konstant. For rotning ar trenden 6kande
och manga anldggningar har tillkommit de senaste 10 aren.



Undersektorn innefattar utslapp av lustgas och metan fran komposteringsanldggningar (koden
5B1) samt utslapp av lustgas och metan fran sa kallade samr6tningsanldggningar (koden 5B2),
dvs. rotning vid biogasanldggningar. De nationella totalemissionerna &r storst for
kompostering.

For att fordela dessa utsldpp geografiskt utnyttjas information fran branschorganisationen
Avfall Sverige (20) avseende &r 2005 samt 2008-2017. Tillgdngliga uppgifter har varit
kompostering samt rétning per kommun (ton avfall per ar). Restposten (uppgiften ovriga
kommuner) fordelas jamnt 6ver resterande kommuner. ITnom varje kommun férdelas sedan
utsldppen over industrimark.

Notera att hushdllens egen kompostering inte ingar i denna undersektor.

Kvalitetsbeskrivning

Vad géller de nationella totalutsldppen ar osdkerheterna relativt stora, framférallt vad géller
emissionsfaktorer for lustgas.

Den geografiska fordelningen av dessa utslapp anses ha tillrdcklig kvalitet och kan generellt
anvandas pa kommunniva (men osdkerheten kvarstar vad géller nationella totalutslapp).

Notera dock att anldggningarnas koordinater inte har tagits fram i foérdelningen och skillnader
i teknik mellan olika anldggningar ingar inte i férdelningen; utslappen viktas kommunvis efter
méngden avfall och ldggs pé industrimark.

13.3. Behandling av avloppsvatten

CRF/NFR
5D1 Domestic wastewater handling
5D2 Industrial wastewater handling

Metodbeskrivning

Emissionerna fordelas dels efter utslipp av totalkvdve fran samtliga stora och mindre
kommunala reningsverk i landet (ca 1300 stycken), dels pa enskilda avlopp. Emissioner fran
de enskilda avloppen fordelas efter befolkningen inom de delar av landet som har en
befolkningstathet som &r mindre dn 10 invanare per kvadratkilometer.

For att bestimma andelen av emissionerna som allokeras till de enskilda avloppen anvénds
samma metodik som inom den internationella rapporteringen av Sveriges totalemissioner.
Emissionen bestdms da genom foljande uttryck:

Emission = (N gy + N, + PROTEIN * Nr *0.16 )* EF * 44/28

enskilda

dédr Ngagry dr totalkvédve fran kommunala reningsverk. PROTEIN &r den arliga konsumtionen
av protein per capita, Nrega dr antalet personer som inte dr anslutna till kommunala
avloppsreningsverk och 0,16 &r fraktionen kvéve i protein. Kvéve fran industriutslapp (Nip)
har inte inkluderats i férdelningen.



Behandling av avloppsvatten fran industrier (som inte &r anslutna till kommunala
avloppsreningsverk) fordelas dver andel industrimark per kvadratkilometer. Notera att detta ar
en grov fordelningsnyckel, eftersom anldggningsspecifika uppgifter saknas.

Fran och med submission 2019 har resultaten fran ett utvecklingsprojekt implementerats for
nationella totalemissioner, dér utsldppen av NH; och NMVOC har sérredovisats for latriner
(tillfalligt uppstallda torrdass, sé kallade bajamajor). Fordelning av dessa emissioner sker enligt
statistik fran Avfall Webb dver vdagd méngd avfall (ton) per kommun, for de abonnemang som
finns for hdmtning av latriner. Notera att ett medelvérde 6ver aren 2012-2017 anvénds, da data
for enskilda ar anses ha for stor osdkerhet; samma aktivitetsdata anviands saledes i hela
tidsserien. Emissionerna inom kommuner férdelas sedan efter befolkningstéthet for respektive
ar.

Kvalitetsbeskrivning

En nédra komplett sammanstdllning &ver befintliga reningsverk har anvénts for férdelningen
(1305 reningsverk). Den parameter, utslapp av totalkvéve till vatten, som anvénts for att vikta
reningsverken sinsemellan, bedéms vara relaterad till emissionen av N,O. Det ar osdkert hur
sambandet mellan utsldppen totalkvéve till vatten och emissionen N,O ser ut. Den anvdnda
metodiken antar att de &r proportionella mot varandra. Detta &r en férenkling som t.ex. inte tar
hansyn till skillnader i utformning och teknik vid de olika anldggningarna. Osédkerheter finns
dven i sammanstéllningen 6ver reningsverkens utslapp av totalkvave.

Den del av emissionerna som allokeras till de enskilda avloppen fordelas med en schablonartad
metod utan information om enskilda utslappspunkter. D4 emissionerna fran enskilda avlopp
aven i verkligheten dr mycket diffusa ar det dock inte avgérande for kvaliteten hos férdelningen.

For latriner ar osdakerheten relativt stor, men kommunvisa data anvénds i férdelningen.

Kvaliteten pa resultaten bedoms tillforlitlig pa ldnsniva och pd kommunnivd for storre
kommuner.

13.4. Forbranning av farligt avfall

CRF/NFR
5C1bii Hazardous Waste Incineration
5C1bv Cremation

Metodbeskrivning

Inom sektor 5C1bii ingdr endast forbranningen som utférs pa Fortums anldggning i Kumla
kommun, det vill séga samtliga utsldpp dr anldggningsspecifika.

Emissionerna fran férbranning vid krematorium (5C1bv) fordelas pd Sveriges krematorier.
Emissionerna har antingen rapporterats av krematoriet eller berdknats med hjilp av ett
schablonvirde baserat pa antal kremerade per anldggning. Statistik har erhallits frin SMP och
Sveriges kyrkogdards- och krematorieférbund. Notera att frdn och med submission 2020 ingér
aven kadaverforbranning i utslappen fran krematorium for nationella totaler.



Ovrig avfallsférbranning ingdr i koden 1Ala (sektorn El och uppvirmning), eftersom den
anvands for energiproduktion.

Kvalitetsbeskrivning
Kvaliteten pa fordelningen i denna undersektor ér relativt god.

Mindre anldggningar for forbranning av farligt avfall, t.ex. i anslutning till sjukhus, saknas
dock i de nationella totalemissionerna och av konsistensskdl ddrmed dven i den geografiska
fordelningen.

Enskilda krematorieanldggningar verkar, dd matningar saknas, uppskatta sina
emissionsfaktorer relativt olika. Det &r oklart om detta beror pa faktiska skillnader i
reningsutrustning eller om det har andra orsaker. Den geografiska férdelningen av utsldppen
antas dock vara relativt god.

13.5. Oavsiktliga brander

CRF/NFR
5E3 House/car fires 5E1 Landfill fires

Metodbeskrivning

I sektorsindelningen i Geografisk fordelning aggregeras utsldpp fran deponibrander med
utslapp fran hus- och bilbrander och bildar en undersektor som heter Oavsiktliga bréander.

Utsldpp fran hus- och bilbrander innefattar utslapp av partiklar, tungmetaller och dioxin for
olika typer av brénder; bilbrdnder, husbrdnder (isolerade och icke-isolerade hus),
lagenhetsbrander och industribyggnadsbrander. Emissionerna ar relativt stora; exempelvis
svarar koden 2020 for 34 % av Sveriges totalutslipp av dioxiner. Aven partiklar &r relativt
betydelsefullt da kallan star fér ca 5 % av Sveriges totalemissioner av PM, s.

Emissionerna fordelas efter kommunvis statistik éver brander fran MSB?. Brinderna delas
upp i kategorier (bilar, friliggande hus, kedjehus, flerbostadshus och industribyggnad) varpa
emissionen berdknas enligt emissionsfaktorer i Tabell 7. Fran och med submission 2019
anvands olika férdelningsnycklar sedan inom kommunerna beroende pa vilken typ av byggnad
som brédnderna sker i:

® For bilbrander fordelas emissionerna inom kommuner 6ver boyta flerbostadshus per
kvadratkilometer, eftersom en betydande del av brianderna sker i flerbostadsomraden.

e For brander i smahus och kedjehus fordelas emissionerna inom kommuner 6ver boyta
smahus per kvadratkilometer.

e For brander i flerbostadshus férdelas emissionerna inom kommuner éver boyta
flerbostadshus per kvadratkilometer.
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¢ For brander i industribyggnader fordelas emissionerna inom kommuner 6ver andel
industrimark per kvadratkilometer.

Tabell 7. Emissionsfaktorer for brander vid olika typer av byggnader som appliceras pa statistiken fran
MSB for att berdkna kommunvisa emissioner fran hus- och bilbrdander. Emissionsfaktorerna harrér fran
EMEP Guidebook i internationella rapporteringen. Enhet: [kg per brand for partiklar, g per brand for
metaller och mg per brand for dioxin].

Kategori TSP PM10 PM2.5 Pb Cd Hg As Cr Cu Dioxin
Bilar 143,82 143,82 143,82 0,42 0,85 0,85 1,35 1,29 2,99 1,44
Friliggande hus 61,62 61,62 61,62 0,18 0,36 0,36 0,58 0,55 1,28 0,62
Kedjehus 43,78 43,78 43,78 0,13 0,26 0,26 0,41 0,39 0,91 0,44
Flerbostadshus 27,23 27,23 27,23 0,08 0,16 0,16 0,25 0,24 0,57 0,27
Industribyggnad 143,82 143,82 143,82 0,42 0,85 0,85 1,35 1,29 2,99 1,44

Utslédpp frén deponibrander fordelas pa samma sétt som Avfallsdeponier (se avsnitt 13.1). Inga
regionala aktivitetsdata anvénds har.

Kvalitetsbeskrivning

Vad giller de nationella totalemissionerna dr emissionsfaktorerna som anvands relativt osdkra.
Generalisering gors av en typisk emission per brand, men variationen kan antas vara stor mellan
olika brander och péaverkas exempelvis av brandens omfattning (stor skillnad torde kunna
forekomma mellan smd brdnder jamfort med om byggnaden brinner ner till grunden; nagot
som inte tas hansyn till vid berdkningarna).

Fordelningen antas kunna anvéndas ner till kommunniva fér hus- och bilbrdnder, men notera
att geografiska fordelningen av utsldpp fran deponibrander dr mer osdker da inga regionala
aktivitetsdata anvands. Ingen anvandbar statistik 6ver brander har funnits och emissionerna
sprids saledes 6ver samtliga deponier i proportion till deras storlek.

Emissionerna inom kommuner fordelas med ett grovt antagande (boyta smdhus per
kvadratkilometer for hus- och bilbrdnder), vilket innebér att osdkerheten inom kommuner &r
mycket stor.

13.6. Ovrig avfallshantering

CRF/NFR
5C2 Garden burning bonfires 5E4 Sludge spreading
5E2 Pets

Metodbeskrivning



I denna undersektor aggregeras samtliga dvriga utslappskallor inom Avfall (inkl. avlopp).

Emissioner fran tradgardseldning (5C2), majeldar och liknande férdelas proportionellt mot
boyta smahus- och fritidshus.

Emissioner fran smadjurs avforing (5E2) viktas efter befolkningstéthet.

Koden ”5E, Sludge spreading” (som har ammoniakutslapp) tolkas som avvattning av rotslam;
verksamheten finns vid storre avloppsreningsverk. Dessa utsldpp fordelas éver kommunala
avloppsreningsverk med samma fordelningsnyckel som i undersektorn Behandling av
avloppsvatten.

Kvalitetsbeskrivning

Emissionerna dr mycket diffusa och den geografiska fordelningen beskrivs ddrmed vél av
befolkningstdthet. Aktiviteten inom avvattning av rétslam torde Aterspeglas val med
kommunala avloppsreningsverk, men notera att denna inte innefattar enskilda avlopp.

14. Utrikes transporter

Vid berdkning av nationella totalutslapp fran utrikes (internationella) transporter anvands enligt
riktlinjer for internationell rapportering méngden bransle som bunkras i Sverige. Méngden
brénsle som bunkras sdger ingenting om var brénslet anvands. For ldngre internationella resor
kommer storre delen av utsldppen att ske utanfér Sverige granser. Den metodik som anvands
for geografisk fordelning syftar till att beskriva var utsldppen sker, och metoden fungerar
darmed inte for att fordela emissioner berdknade utifran bunkrat bransle.

Utsldppen fran utrikes (internationell) sjéfart &r mycket stora och det &r viktigt att veta var
utsldppen av luftfororeningar sker. Totalemissioner som inte utgar fran mangd bunkrat bransle,
och alltsa inte kommer fran Sveriges internationella rapportering, anvénds for detta. I nuldget
anvinds totalemissioner frin EMEP CEIP (Centre on Emission Inventories and Projections)?!,
som har latit ta fram geografiskt fordelade utslapp frén internationell sjéfart pa europeisk niva.
Emissioner for Sveriges territorium extraheras ur EMEP:s geografiskt férdelade emissionsdata.
Denna undersektor bendmns ”Internationell sjofart pa svenskt vatten”. For luftfarten har ingen
motsvarande berdkning gjorts.

For utslapp av vaxthusgaser fran denna sektor sa kan dessa enbart studeras pa nationell niva.
For en redovisning av nationella totalemissioner fran denna sektor hédnvisas till UNFCCC (4)
samt till Sveriges inventeringsrapport till CLRTAP (5). Observera att detta innebér att inga
geografiskt fordelade viaxthusgaser redovisas for denna huvudsektor.

14.1. Utrikes flyg under 1000 m hojd i svenskt luftrum

CRF/NFR
1A3ai (i) International Aviation (LTO)
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Metodbeskrivning
Se beskrivningen for inrikes flygtrafik.

Notera att ingen geografisk fordelning gors for utrikes flyg éver 1000 m hojd (cruise), eftersom
nationella totaler berdknas genom brénslestatistik och att en stor del av dessa utsldapp sker
utanfor Sveriges granser.

I Figur 24 visas den resulterande fordelningsnyckeln for internationellt flyg i LTO-fasen 6ver
sodra Sverige. Denna nyckel tar hdnsyn till eventuella skillnader i rérelser mellan de generellt
storre, till hogre utstrackning jetdrivna, flygplanen i internationell trafik jimfort med flygplanen
i inrikes trafik.

Figur 24. Fordelning av internationell LTO 2016 for NOx.

Kvalitetsbeskrivning

Samma metodik anvinds som for inrikes trafik, men landningsstatistik grundar sig pa
internationella rorelser. Se sektorn Inrikes flygtrafik for narmare beskrivning.

14.2. Utrikes sjofart inom Sveriges granser

Totalemissioner dr berdknade inom projektet istéllet for att himtas fran den internationella
rapporteringen.

Metodbeskrivning

Denna sektor ger emissioner fran utrikes (internationell) sj6fart som forekommer péa svenskt
vatten. Detta innefattar fartygsrutter som antingen borjar eller slutar i Sverige (men inte bada),



eller fartygsrutter som bara passerar utan ndgot anlép i Sverige. De totala emissionerna fran
internationell sjéfart inom svenska farvatten &r betydligt stérre dn den del som grundas pa
brénsle bunkrat i Sverige. Denna redovisning &r mer relevant att anvénda for icke-
vaxthusgaser, eftersom emissioner inom svenska farvatten paverkar luftmiljon lika mycket
oavsett om de kommer fran brénsle bunkrat i Sverige eller i andra lander. Notera sdledes att
totalemissionerna for luftfororeningar for utrikes sjofart siledes skiljer sig i Geografisk
fordelning jamfort med Sveriges internationella rapportering av totalemissioner for
internationell sjofart (vilka i dagsldget baseras pa bunkrat brénsle).

Emissionerna har berdknats med Shipair 2-systemet enligt samma metodik som beskrivits for
inrikes sjofart, med skillnaden att berdkningarna utforts for all sjéfartstrafik minus den inrikes
sjofarten.

For skirpa svavelregler under tidigare ar har utsldppen av SOx och partiklar skalats om ifran
2010 ars berakningsresultat sa att de motsvarar forandringen i svavelinnehall.

I Figur 25 visas NOx-emissioner ifrdn internationell sjofart i Ostersjén och Vésterhavet under
2016. Som framgar av figuren sker de st6rsta utsldppen i de stora farlederna som léper fran
Skagen genom Oresund och sedan in i Finska viken och Bottenhavet. Utéver dessa farleder,
som huvudsakligen trafikeras av godstrafik, syns dven stora utslapp i farjeleder mellan de stora
hamnarna i Ostersjén och Vésterhavet.




Figur 25. Fordelning av NOy-emissioner fran internationell sjofart i Ostersjon och
Vasterhavet under 2016. Rod farg markerar hoga emissioner och gron farg laga
emissioner.

Kvalitetsbeskrivning

Denna post har framst osdkerheter i frdga om emissionernas storlek. Den geografiska
fordelningen av utsldppen &dr dock bestimd med stor noggrannhet, eftersom faktiska
fartygspositioner anvants vid férdelningen. For vaxthusgaser har ingen totalemission berdknats
for sektorn Utrikes sjofart inom Sveriges granser. Mer info om Utrikes sjofart finns pa
Naturvéardsverkets hemsida®.

15. Kvalitetsklassning, resultat och diskussion

Publicering av resultaten sker via SMHI:s datavérdskap hemsida:
www.nationellaemissionsdatabasen.smbhi.se.

For att ta del av information om enskilda industrier/verksamheter sd kan dessa hittas pa
http://utslappisiffror.naturvardsverket.se.

I Bilaga 2 — Sammanstdllning av resultat pd ldnsnivd visas ett diagram 6ver vaxthusgasutslapp
per ldn. I diagrammet &dr enheten koldioxidekvivalenter och visar hur betydelsefulla de olika
huvudsektorerna ar for olika lan.

Det har inforts en post i tabellerna som kallas Rest. Denna post representerar de emissioner fran
inrikes civil sjofart, inrikes fiskefartyg och inrikes luftfart som inte ligger inom ndgot lan (t.ex.
emissioner 6ver ppet hav utanfor svenskt territorium).

De felkéllor som finns é&r olika for enskilda sektorer och finns beskrivna i féregaende kapitel.
Slutsatserna fran dessa beskrivningar finns sammanstéllda i

Tabell 8, ddr varje huvudsektor har kvalitetsklassats, dels vad géller de nationella utsléppen,
dels fordelningsmetodiken. De sektorer som getts kvalitetsklass 1 fér fordelning bedoms vara
tillforlitliga dnda ner till kommunniva (sjalvklart finns det dock osdkerheter att beakta dven
for dessa sektorer). For huvudsektorer i kvalitetsklass 2 bedoms vissa undersektorer inom
huvudsektorn vara tillforlitliga pa kommunniva och vissa pa lansniva. Sektorer i kvalitetsklass
3 bor endast hanteras pa ldnsniva. Notera att kvaliteten kan skilja sig betydande at mellan
olika undersektorer inom varje huvudsektor, samt kan vara olika for olika &mnen. Tabellen
bor enbart ses som en éversiktlig kvalitetsklassificering.

Emissionsinventeringar pa regional eller nationell niva innehaller ett visst matt av osdkerhet.
Det &r ibland mojligt att finna grunddata med hogre kvalitet inom enskilda kommuner. Nagra
exempel pa sektorer diar sddana grunddata dr mojliga att f& fram &r utsldpp av metan fran
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deponier samt utsldpp fran sektorerna El och fjarrvdarme och Egen uppvdarmning av bostdder
och lokaler. P& SMHI:s datavdrdskap hemsida: www.nationellaemissionsdatabasen.smhi.se.
finns tips pa hur kommunala handldggare kan gora egna kompletterande berdkningar.

Tabell 8. Kvalitetsklassning av huvudsektorer. Betygsskala: 1 = bra kvalitet, 2 = vissa osdkerheter, 3 =
osdkra resultat.

Kvalitetsklass .
. Kvalitetsklass
Huvudsektor nationella . ) .
L. fordelningsmetodik

totalemissioner
El och fjarrvarme 2 1-2
Egen uppvarmning av bostdder och 1-2 1-2
lokaler
Industri (energi och processer) 1-2 1-3 (se Bilaga 3)
Transporter 2 1
Arbetsmaskiner 3 3
Produktanvéndning (inkl. 2 2
16sningsmedel)
Jordbruk 2 1-2
Avfall (inkl. avlopp) 3 2

Utrikes transporter 2 1
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Bilaga 1. Sektorsindelning for nationella emissionsdatabasen

Huvudsektorer Undersektorer Aktivitetskod

CRF-kod till UNFCCC-rapporteringen eller NFR-kod till
CLRTAP-rapporteringen

Inga undersektorer (ej mojligt att sarredovisa olika brénslen p.g.a.

El och fjarrvarme
sekretess)

1A1la Public Electricity and Heat Production

Huvudsektorer Undersektorer Aktivitetskod

CRF-kod till UNFCCC-rapporteringen eller NFR-kod till
CLRTAP-rapporteringen

Kommersiella och offentliga lokaler

. . 1A4ai Commercial/Institutional
Egen uppvarmning av

bostader och lokaler

Bostdder | 1A4bi Residential plants




Jordbruks- och skogsbrukslokaler

1A4ci Agriculture/Forestry (Stationary)




Huvudsektorer

Undersektorer (sarredovisas ej)

Aktivitetskod

CRF-kod till UNFCCC-rapporteringen eller NFR-kod till
CLRTAP-rapporteringen

Industri

(energi och processer)

Industriprocesser: Mineralindustri (t.ex. cement, kalksten, glas)

2A Mineral Products

Industriprocesser: Kemisk industri

2B Chemical Industry

Industriprocesser: Metallindustri

2C Metal Production

Industriprocesser: Pappers- och massaindustri

2H1 Pulp and paper

21 Wood processing

Industriprocesser: Ovrig industri

2D3 Road paving with asphalt, Asphalt roofing

2H2 Food and Drink

2H3 Other industrial processes

Forbranning inom industrin fér energiandamal

1Alc Manufacture of Solid Fuels and Other Energy
Industries

1A2a Iron and Steel

1A2b Non-Ferrous Metals

1A2c Chemicals

1A2d Pulp, Paper and Print

1A2e Food Processing, Beverages and Tobacco

1A2f Other manufacturing industries and construction

Diffusa utsldpp fran branslehantering

1B1 Fugitive Emissions from Solid Fuels

1B2 Qil and natural gas

1A3ei Pipeline transport




Raffinaderier | 1A1b Petroleum Refining

Huvudsektorer Undersektorer Aktivitetskod
CRF-kod till UNFCCC-rapporteringen eller NFR-kod
till CLRTAP-rapporteringen
Personbilar | 1A3bi R.T., Passenger cars
Latta lastbilar | 1A3bii R.T., Light duty vehicles
Tunga lastbilar | 1A3biii R.T., Heavy duty vehicles
Bussar | 1A3biii R.T., Busses
Mopeder och motorcyklar | 1A3biv R.T., Mopeds & Motorcycles
Slitage fran dack och bromsar | 1A3bvi R.T., Automobile tyre and brake wear
Transporter

Slitage fran vigbanan

1A3bvii Automobile road abrasion (ingar i 1A3bvi)

Avdunstning fran vigfordon

1A3bv Gasoline evaporation

Inrikes civil sjofart (inkl. fritidsbatar)

1A3dii Navigation

Inrikes flygtrafik

1A3a Civil Aviation, LTO

1A3a Civil Aviation, Cruise

Jarnvdg

1A3c Railways




Huvudsektorer Undersektorer Aktivitetskod
CRF-kod till UNFCCC-rapporteringen eller NFR-kod
till CLRTAP-rapporteringen
Industri- och byggsektorns arbetsmaskiner (inkl. vagarbeten) | 1A2gvii Off-road vehicles and other machinery
Fiskebatar | 1A4ciii National Fishing
Jordbruk och skogsbruk | 1A4cii Agriculture/Forestry (mobile)
Kommersiella och offentliga verksamheter | 1A4aii Commercial/institutional: Mobile
Arbetsmaskiner Ovrigt (flygplatser, hamnar, m.m.) | 1A3eii Other
Hushallens arbetsmaskiner (maskiner for hushélls- och tradgardsarbete | 1A4bii Residential (Household and gardening, mobile),
t.ex. grasklippare) | exkl. skoteremissioner
Skotrar och fyrhjulingar 1A4bii Re51dent%al .(Household and gardening, mobile),
endast skoteremissioner
Farg — hushall | 2D3d Coating application
Férg — verksamheter | 2D3d Coating application
Losningsmedelsanvandning — hushdll | 2D3a Domestic solvent use including fungicides
. . 2D3e Degreasing
Produktanvandning :
. « e 2D3f Dry cleaning
(inkl. l16sningsmedel)
Losningsmedelsanvandning — verksamheter | 2D3g Chemical products

2D3h Printing

2D3i Others solvent use

Smorjmedel

2D1 Lubricant use




Paraffinvax

2D?2 Paraffin vax use

Urea for katalysatorer

2D3 Emissions from urea used as catalyst

Lustgas fran produktanvandning

2G N,O from Product Uses

Anvindning av fluorerade gaser

2F1 Refrigeration and air conditioning

2F2 Foam blowing agents

2F3 Fire protection

2F4 Aerosols/ Metered Dose Inhalers

2F7 Semiconductor Manufacture

2G1 Electrical Equipment

2G?2 Other — Shoes

2G2 Other — Double glaze windows

Ovrig produktanvindning

2G Others product use (fireworks, tobacco smoking)

Huvudsektorer

Undersektorer

Aktivitetskod

CRF-kod till UNFCCC-rapporteringen eller NFR-kod till
CLRTAP-rapporteringen

Jordbruk

3A1la Dairy Cattle

3A1b Non-Dairy Cattle

Djurs matsmaltning | 3A2 Sheep

3A3 Swine

3A4d Goats




3A4e Horses

3Ad4i Reindeers

Kogodsel (lagring, anvandning och bete)

3B1la Dairy Cattle (3Da2a, 3Da3);

3B1b Non-Dairy Cattle (3Da2a, 3Da3);3

Svingodsel (lagring, anvdandning och bete)

3B3 Swine (3Da2a);3

Hastgodsel (lagring, anvdndning och bete)

3B4e Horses (3Da2a, 3Da3);3

Honsgodsel (lagring, anvandning och bete)

3B4g Poultry (3Da2a, 3Da3);3

Fargodsel m.m. (lagring, anvandning och bete)

3B2 Sheep (3Da2a, 3Da3);3

3B4d Goats (3Da2a, 3Da3)3

3B4h Other (3Da2a, 3Da3);3

Anvéandning av konstgddsel

3Dal Inorganic N-fertilizers

Skorderester som godsel

3Da4 Crop residues applied to soils

Kalkning av akermark

3G Liming

Odling av organogena jordar

3Da6 Cultivation of organic soils (i.e. histosols)

Odling av mineraljordar

3Da5 Mineralization/immobilization associated with loss/gain
of soil organic matter

Indirekta utslapp av lustgas fran brukad mark

3Dbl Indirect emissions from managed soils, Atmospheric
deposition

3Db2 Indirect emissions from managed soils, Nitrogen

Emissionen av N,O fran gddselhantering redovisas inte per djurslag inom den internationella rapporteringen utan finns uppdelad pa CRF-koderna 3Da2a Animal
manure applied to soils samt 3Da3 Urine and dung deposited by grazing animals.




leaching and run-off

Ovriga godselmedel m.m.

3Da2b Sewage sludge applied to soils

3Da2c Other organic fertilizers

3Dc Farm-level storage, handling and transport of agricultural
products

3De Cultivated crops

3H Urea application

Huvudsektorer

Undersektorer

Aktivitetskod

CRF-kod till UNFCCC-rapporteringen eller NFR-kod till
CLRTAP-rapporteringen

Avfall (inkl. avlepp)

Avfallsdeponier

5A1 Managed waste disposal sites

Biologisk behandling av avfall

5B1 Biological treatment of waste - Composting

5B2 Biological treatment of waste - Anaerobic digestion at
biogas facilities

Behandling av avloppsvatten

5D1 Waste-water handling

5D2 Domestic wastewater handling

Krematorier och forbranning av farligt avfall
(6vrig avfallsforbranning ingédr i 1A1a)

5C1bii Hazardous Waste Incineration

5C1bv Cremation

Oavsiktliga brander

5E3 House/car fires

5E1 Landfill fires




Ovrig avfallshantering (tradgardseldning, smadjurs avforing samt
avvattning av rotslam)

5C2 Garden burning bonfires

5E2 Pets

5E4 Sludge spreading

Utrikes transporter

Utrikes flyg under 1000 m héjd i svenskt luftrum

1.A.3.a.i.ii International Aviation (LTO)

Utrikes sjofart inom Sveriges granser

1.A.3.d.i Totalemissioner fran EMEP forelade med
fartygspositioner fran AIS.




Bilaga 2. Utsldpp av viaxthusgaser uttryckt som CO,-ekvivalenter under 2023

CO2-ekvivalenter [Gg/4r]
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Bilaga 3. Kvalitetsklassning per kommun f6r utslapp
inom sektorn Industri

Notera att i arets leverans redovisas alla utslapp som rér industri och branslehantering (forbranning inom
industri for energidndamal, processutsldpp, diffusa utsldpp fran brénslehantering samt raffinaderier)
aggregerade i en enda industrisektor som heter Industri (energi och processer).

Bilagan med kvalitetsklassning per kommun avser darfor hela denna industrisektor.
Bilagan nas via webbadressen:

https://nationellaemissionsdatabasen.smhi.se/. Under rubriken "Metod och kvalitetsbeskrivning 2025" gar
det sedan att ladda hem denna bilaga.
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