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SAMMANFATTNING

Denna rapport utgor ett metodstod for att genomfora en regional klimat- och sirbarhetsanalys. Analysen
syftar till att identifiera och bedéma risker kopplade till klimatforindringen och dess paverkan pi samhille,
minniskor och ekosystem. Resultatet fran analysen utgér ett viktigt underlag f6r att kunna prioritera och
planera atgirder for klimatanpassning.

Metodstodet dr i forsta hand framtaget for att stodja linsstyrelserna i arbetet med att analysera klimat-
forindringens paverkan pé linet. Analysen bor sirskilt fokusera pé de delar som ér avgérande for att linets
kritiska verksamheter ska behalla sin funktion. Stédet kan dven anvindas av andra myndigheter i deras klima-
tanpassningsarbete, men kan da behova anpassas till respektive verksamhets forutsittningar.

Metodstodet beskriver ett méjligt uppligg f6r analysen, men kan fritt justeras. De fem stegen som inklude-
ras i analysen ér:

1. Sitt ramarna och avgrinsa analysen.
2. Identifiera klimatrelaterade hindelser
och bedém sannolikhet.

Identifiera klimateffekter.

Bedém konsekvenser.

>

5. Analysera klimatrisker.

Resultatet av analysen kan anvindas for framtagande av myndighetsmaél och handlingsplaner f6r klimatan-
passning, och kan dven nyttjas av andra aktorer i linet.

$(‘mufeffe ks
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Sarbarhet

System
Varde

Omfattningen och intensiteten av de negativa konsekvenser som kan uppsté ill fslid av en
klimatrelaterad handelse. Beskriver hur allvarliga effekterna férvéntas bli fér manniskor, miljs,
ekonomi och samhdllsfunktioner, om héndelsen intréffar.

Formé&gan hos samhéille, ménniskor och naturmilis att férebygga eller hantera klimateffekter kopplade
fill en klimatrelaterad héindelse. Férmégan péverkas exempelvis av kunskap, ekonomi, teknologi, juridik
och organisafion.

En omedelbar och direk effekt av en klimatrelaterad handelse. Effekten uppstér som en direkt fslid av
det féréindrade klimatet, utan mellanliggande orsaker. Exempel: Problem med framkomlighet fill flid av

skyfall.

Klimatrelaterad héndelse som har en direkt p&verkan pé& systemet (t.ex. skyfall, vérmebslia,
forandrad vegetationsperiod).

Forekomsten av samhdlle, ménniskor och naturmilié pé platser och i situationer som skulle kunna péver-
kas av den klimatrelaterade handelsen.

En effekt som uppstar som félid av en direkt klimateffekt, ofta genom pdéverkan p& samhéllssystem,
ekonomi eller ekosystem. Dessa effekter ér inte orsakade av klimatféréndringen i sig, utan genom dess
péverkan pé andra faktorer. Exempel: Problem med framkomlighet fill f&lid av skyfall (direkt klimatef-
fekt), Leveransstéringar (indirekt klimateffekt)

Handelse dar en kombination av faktorer krévs fér att héindelsen ska intréffa (inklusive geologiska
och geografiska férhallanden eller paverkan fréin manskliga aktiviteter, i kombination med en vé-
derhdndelse som férstérks av klimatférandringen). Exempel: Skyfall (direkt héindelse), sversvamning

(indirekt handelse)

En kaskadeffekt ér en handelsekedja som beror pa att en initial klimateffekt resulterar i en félideffekt
som i sin tur resulterar i flera efterfsljande effekter i andra delar av samhdllet eller i systemet.
Exempel: Problem med framkomlighet fill folid av skyfall (direkt effekt), Leveransstérningar (indirekt
effekt); Ekonomiska konsekvenser (kaskadeffekt)

En systematisk genomgéng och bedémning av hur ett geografiskt omré&de, en verksamhet, en sektor
eller en infrastruktur paverkas av klimatféréndringen - bade nuvarande och framtida - samt vilka sar-
barheter som finns i férhallande fill denna féréndring.

Klimatanpassning innebér atgarder fér att anpassa samhdllet till den klimatférandring vi redan mérker
av idag och som infe kan undvikas i framtiden.

Den pé&verkan som klimatrelaterade handelser har p& samhéille, ménniskor och naturmilis. Klimatef-
fekter kan vara bade direkia och indirekta och ge upphov fill kaskadeffekter. Exempel: Problem med
framkomlighet fill fslid av skyfall.

En handelse orsakad av klimatférandringen, som kan innebdra konsekvenser pé& samhéille, manniskor
och naturmilis. Kan vara direkia eller indirekia.

En vérdering av klimateffekter utifrén en sammanvégning av sannolikheten for aft en klimatrelaterad
héindelse infréffar och konsekvensen fér samhdlle, ménniskor och naturmilis.

Beskrivning av hur samhélle, ménniskor och naturmilis p&verkas vid en klimatrelaterad héndelse.
Fysiologiska, tekniska eller fysiska faktorer som innebar att olika véirden péaverkas i mer eller mindre
grad av en klimatrelaterad héndelse.

Antaganden om framtida utvecklingsvéigar fér utslépp av véxthusgaser. RCP-scenarierna befecknas
med siffror som anger den sfréIningsdrivning de olika utvecklingsvéigarna ger upphouv fill &r 2100.
Beskrivning av den frekvens med vilken klimatrelaterade héndelser intréiffar.

Beskriver fem mojliga samhdllsutvecklingar in i framfiden utifréin hur vél vi lyckas minska utsléppen
och klimatanpassa samhallet.

Samhdllets, ménniskors och naturmiliéns bendigenhet att paverkas negativt av en klimatrelaterad
héindelse. Omfattar b&de férutsétiningar aft péverkas (kdnslighet] och férmégan aft férebygga eller
hantera en héndelse (anpassningsférmagal.

Ett samhdllssystem eller ett naturligt system som analyseras i klimat- och sarbarhetsanalysen.

En komponent av systemet som ¢&r av vikt fér systemets funktion.
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INLEDNING

En klimat- och sarbarhetsanalys (KSA) ir en samlad analys och bedémning av klimatrelaterade risker for
samhille, midnniskor och naturmiljé. Den utgdr ett viktigt underlag f6r att identifiera och prioritera atgirder
inom klimatanpassningsarbetet.

Metodstodet har tagits fram av SMHI f6r att underldtta genomférandet av regionala KSA:er och méta
linsstyrelsernas behov av tydligare vigledning i arbetet pé linsnivd. Det utgér en del av SMHIs uppdrag att
stodja myndigheter i klimatanpassningsarbetet enligt férordningen (2018:1428) om myndigheters klimatan-
passningsarbete.

Detta stod vinder sig i forsta hand till handlidggare vid linsstyrelserna som leder arbetet med att ta fram en
regional KSA. Det kan dock enkelt anpassas och anvindas dven av andra myndigheter.

Processen for att ta fram en regional KSA beskrivs i fem steg. Genom hela metodstodet finns fiktiva
exempel som visar hur bedémningar och resultat kan se ut och som fungerar som vigledning i arbetet. Till
metodstédet hor dven en dokumentationsmall som kan anvindas for att samla och redovisa resultaten fran de
olika stegen.

Enligt klimatanpassningsférordningen ska 32 nationella myndigheter och samtliga 21 linsstyrelser arbeta
med klimatanpassning. Arbetet ska omfatta att klimatférindringens paverkan pa myndighetens verksamhet
utreds i en KSA. Analysen ska hillas aktuell genom att den ses 6ver och uppdateras vid visentliga forind-
ringar i verksamheten eller minst vart femte ar. Lansstyrelserna ska ocksd analysera hur linet och vid behov
angrinsande lin paverkas av klimatférindringen.

En KSA ir en central del i arbetet med klimatanpassning. Enligt klimatanpassningsférordningen ska
analysen ligga till grund f6r myndighetsmal for myndighetens arbete med klimatanpassning och en hand-
lingsplan som syftar till att nd dessa mél. Metodstodet omfattar inte efterfoljande steg med att ta fram myn-
dighetsmil och handlingsplan. Enligt klimatanpassningsférordningen ska analysen identifiera bestimmelser
i lagar och andra forfattningar som paverkar myndighetens arbete med klimatanpassning. Detta metodstod
inkluderar heller inte denna identifiering.

Metodstodet dr utformat for att stodja lansstyrelsernas analys av klimatférindringens paverkan pa det
geografiska omridet som linet omfattar. Fokus i analysen bor vara pa vilka system som ir kritiska for funktio-
nen for det geografiska omradet, och inte begrinsas till linsstyrelsens egen verksamhet. Resultat och slutsat-
ser fran en regional KSA kan vara relevanta f6r andra nationella, regionala och lokala aktérer och aktorer i
ndrliggande lin.

Klimatf6rindringen leder till bade risker och méjligheter for individer, regioner och samhallet i stort.
Detta metodstod dr en risk- och sarbarhetsanalys och fokuserar dirfor pa riskerna kopplat till ett f6randrat
klimat. De méjligheter som ocksa kan komma av ett forandrat klimat dr inte i fokus f6r detta metodstod,
men kan laggas till vid behov.

Syfte
Syftet med metodstodet ér att stotta lansstyrelsernas arbete med att identifiera och analysera de frimsta kli-
matriskerna for samhille, mdnniskor och naturmiljéer inom linets geografiska omride. Metodstodet visar hur
arbetet kan genomforas pa ett strukturerat sitt

Resultatet av analysen kan anvindas som underlag nir linsstyrelserna tar fram myndighetsmal och hand-
lingsplaner f6r klimatanpassning. Det kan dven vara till nytta for andra aktérer i ldnet.

Ett mer likriktat sitt att genomf6ra en regional KSA ger storre mojlighet att jaimfora slutsatser mellan
olika lin och dven aggregera dessa i stérre sammanhang, exempelvis for den nationella klimat- och sarbar-
hetsanalysen.

Hur metodstddet forhaller sig till andra metoder
IPCC:s riskbegrepp ir central i metodstodet dir ingdende begrepp anvinds pé foljande sitt; risk (klimatrisk);

hazard (klimatrelaterad hindelse); exposure (exponering) och vulnerability (sirbarhet). Metoden ir anpassad
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utifrin metodiken i ISO-standarden Anpassning till klimatforindringar' och EUs Adaptation Support Tool.
Den dr dirmed dven i linje med den metod som utvecklats inom projektet CLIMAAX.

Metodstodet har arbetats fram parallellt med och synkroniserats mot den metod som anvinds for den
nationella KSA:n som utvecklats under 2024/2025 av Nationella expertridet f6r klimatanpassning.

Bestandsdelar i analysen

KSA:n syftar till att identifiera, beskriva och bedéma klimatrisker som olika klimatrelaterade hindelser kan
ge upphov till f6r samhillssystem eller naturliga system. Ett urval av system gors i analysen utifrdn vad som dr
av sirskild vikt inom ldnet. Ett system byggs i sin tur upp av virden, som dr nédvindiga for systemets funk-
tion.

Klimatrisken ér i den hir metoden en virdering av klimateffekter utifrin en sammanvigning av sannolik-
heten for att en klimatrelaterad hindelse intriffar nu och i framtiden, samt konsekvenserna som klimateffek-
ten innebir f6r samhille, mdnniskor och naturmiljé.

Sannolikheten i riskbeddmningen innefattar med vilken frekvens klimatrelaterade hindelser intriffar.
Konsekvensen bedoms utifran ett systems exponering for en hindelse och systemets sarbarhet f6r hindelsen.
Sarbarhet bedoms utifrin ett systems kinslighet for en hindelse och systemets formaga att anpassa sig. Bada
dessa faktorer bidrar till en bedémning av hur stora konsekvenserna blir av klimateffekterna. Allvarlighets-
graden kopplat till klimateffekten bedéms ocksé for en mer komplett bild av konsekvensen. De ingédende
begreppen illustreras i Figur 1 nedan.

Figur 1: Huvudbestandsdelarna i en klimat- och sarbarhetsanalys

Nulége — Framtida lage

Klimatrelaterad héndelse

Handelse orsakad av klimatféréndringen, som kan innebéra konsekvenser pé& samhdl-
le, ménniskor och naturmilis. Omfattar langsiktiga frender (t.ex. havsnivahéjning som
sker éver en langre tid), snabba férlopp (t.ex. en vérmebslia) och skad variabilitet.

Samhdallsfaktorer som

paverkar s&rbarheten
* och exponeringen.

a Klimateffekter pa samhdlle, ménniskor och naturmiljé: N
Exponering Sarbarhet
Forekomsten av samhéille, ménniskor och naturmilis pd Samhéllets, ménniskors och naturmiliéns benagenhet
platser och i situationer som skulle kunna péverkas av aft p&verkas negativt av en klimatrelaterad héndelse.
den klimatrelaterade handelsen. Omfattar férutsatiningar att paverkas och férmégan att

férebygga eller hantera en héndelse.

Allvarlighetsgrad
Hur stora konsekvenserna blir for samhdalle, ménniskor
och naturmilis om en klimateffekt intraffar.

Klimatrisk

En vardering av klimateffekter utifrén en sammanvégning av sannolikheten fér att en
klimatrelaterad handelse intréffar och konsekvensen for samhdalle, ménniskor och
naturmili.

1 Svenska institutet for standarder (2021)
2 Europeiska miljisbyréan (2016)
3 CLIMAAX (2023-2026)
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Samverkan med andra interna processer

Linsstyrelsernas verksamhet omfattar manga olika omrdden och processer som ofta pagér parallellt. Det ir
darfor viktigt att redan i uppstartsskedet av analysen identifiera méjligheter till samverkan och erfarenhetsut-
byte mellan arbetet med den regionala KSA:n och andra verksamheter.

Det skulle till exempel kunna vara:
* att nyttja grupper frin andra verksamhetsomraden dir handliggare frin olika
enheter och avdelningar méts f6r samverkan
* att ta del av underlagsmaterial frin annat verksamhetsomrade
* att ta del av resultat och slutsatser frin annat verksamhetsomride
* att samordna processerna mellan regional KSA och ett annat verksamhetsomréide.

En process som liknar arbetet med en regional KSA ir den regionala risk- och sirbarhetsanalysen. Bada ana-
lyserna syftar till att skapa underlag for att minska risker och sirbarheter i samhillet. Arbetet drivs ofta som
ett projekt med en tydlig samordningsfunktion, och analyserna omfattar till stor del samma samhillssektorer.
Aven om de utgir frin olika forordningar och skiljer sig nigot i innehall, finns det ofta goda méjligheter att
samordna arbetet och dra nytta av gemensamma erfarenheter.

I rapporten Ett mer samlat grepp om risk- och sarbarhetsanalyser och klimat- och sirbarhetsanalyser — metodstod",
fran 2023, beskrivs hur en mer samordnad process for hur dessa regionala analyser kan liggas upp. Rapporten
beskriver hur stegen i processen kan géras gemensamt, var det finns tydliga kopplingar mellan de bada analy-
serna och ger forslag pa hur arbetet kan organiseras i en samordnad process.

Andra arbetsomriden och processer som kan vara relevanta att samarbeta med f6r regional KSA ir 6ver-
svimningsdirektivet, regional vattenforsorjningsplan eller risk- och sarbarhetsbedomning. Varje linsstyrelse
behover hitta sitt sitt att organisera samverkan mellan olika processer dir exempelvis andra typer av riskbe-
démningar genomf6rs, eller ddr linsstyrelsen redan identifierat exponeringsgrad eller vissa typer av sirbar-
hetsfaktorer for olika hindelser.

Skapa férutséttningar och organisera arbetet

For att skapa goda férutsittningar for att genomféra en regional KSA behover vissa grundliggande f6rbe-
redelser genomforas innan sjilva analysarbetet inleds. Det kan handla om att ta fram en plan for arbetet,
torankra processen internt samt etablera en eller flera arbetsgrupper. Eftersom alla organisationer har olika
torutsittningar behover anpassningar till den egna organisationen goras.

Férankra fragan hos ledningen

Processen for att gora en KSA inleds med att fragan lyfts och forankras pa ledningsniva inom till exempel
linsstyrelsen. Infor detta dr det viktigt att den utsedda projektledaren tar fram ett forslag pa arbetets uppligg
samt tydliggor dess tinkta fokus.

Stodet fran ledningen behévs 16pande under arbetets gang. Exempelvis kan det handla om att fi lov att ta
olika interna medarbetares tid i ansprik och fa hjilp vid strategiska beslut. Det kan ocksa handla om att fa
stod i att samla handldggare hos kommuner samt regionala och privata aktorer till méten eller workshopar
som behovs for att driva arbetet framét. Utover std fran ledningen kan en styrgrupp eller liknande funktion
tillsittas om behov av ytterligare st6d finns.

Bilda arbetsgrupp

Att genomfora en KSA ir ett lagarbete och bygger pa inhdmtande av underlag och kunskap frin flera olika
experter, savil internt som externt. I arbetet behovs en projektledare och en eller flera arbetsgrupper, arbetet
kan organiseras pé olika sitt beroende pa hur processen utformas. Det dr mojligt att anvinda och utgi fran
redan befintliga samverkansgrupper eller forum.

4 Josephson et al. (2024)
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I det inledande arbetet kan en intern arbetsgrupp bildas i syfte att genomfora de tre forsta stegen (steg 1
- sitt ramarna och avgrinsa analysen, steg 2 - identifiera klimatrelaterade hindelser och bedém sannolikhet
och steg 3 - identifiera klimateffekter) i processen tillsammans med projektledaren. Denna arbetsgrupp kan
besté av ett mindre antal personer vilka representerar sina respektive expertomraden.

De tva sista stegen (steg 4 - bedom konsekvenser och steg 5 - analysera klimatrisker) kan med f6rdel ge-
nomforas i workshopformat dir det antingen bildas en storre arbetsgrupp som analyserar alla utvalda system
eller att det bildas flera mindre arbetsgrupper, en for respektive system. Aven externa medverkande, exempel-
vis kommuner, regionala och privata aktorer i linet kan involveras, for att komplettera och fordjupa analysen
med sina kunskaper.

For att fa in olika infallsvinklar dr det bra att bjuda in experter med olika kunskap och bakgrund till arbets-
gruppen eller arbetsgrupperna. Expertomriden som vanligen ingér i analysen dr exempelvis vattenforsérjning,
vird och hilsa, kulturmiljo, livsmedelsforsorjning, beredskap, naturmiljé och samhillsplanering. For inkludera
ytterligare perspektiv i analysarbetet kan till exempel experter inom samiska frigor, jimstilldhet och sociala
fragor bjudas in. Det idr dven viktigt att i processen reflektera 6ver vilka som kommer till tals och vilka som
inte gor det.

Nir de ekonomiska och personella ramarna ér faststillda behover en projektplan, som beskriver processen
tor arbetet med KSA:n, tas fram. Planen bér kommuniceras till alla deltagare i arbetsgruppen, si att det tyd-
liggors pa vilket sitt och nir de forvintas bidra.

Fokus i analysen
Eftersom linsstyrelserna tidigare har genomfort minst en KSA ir det viktigt att inledningsvis utvirdera
inriktning och metodik i den eller de tidigare analyserna. Denna genomgang ger underlag for att bestimma
inriktningen pé den nya analysen. Om tidigare arbete haft en 6versiktlig och bred ansats kan den nya analy-
sen till exempel fordjupas inom sirskilda omraden eller system som identifierats som sarskilt prioriterade.
Overgripande mal och strategier hos respektive linsstyrelse kan ocksi styra mot att vissa system och
virden prioriteras. Aven erfarenheter av intriffade hindelser i linet, exempelvis skogsbrinder eller dversvim-
ningar, kan goéra att man viljer att prioritera att férdjupa ett visst system eller klimatrelaterad hindelse.

Kommunicera resultatet av analysen
En viktig aspekt av arbetet med KSA:n dr att kommunicera och sprida analysresultatet till identifierade
milgrupper for arbetet. Redan i inledningsfasen av processen dr det bra att ta fram en plan for hur kommuni-
kationen ska ga till, bide under arbetets ging och nir slutresultatet finns framtaget. Ta tidig kontakt med en
kommunikatér inom organisationen for att underldtta planeringen kring spridning av slutsatser och resultat.

Fragor att tinka pa vid kommunikationsplanering kan vara:

* Hur ska analysresultatet anvindas av den egna organisationen

och av mélgruppen/erna?

* Hur kommuniceras risker och sarbarheter pi bista sitt?

* Hur ska mélgruppen/erna nis?

* Finns det kinsliga uppgifter som hinsyn behover tas till vid spridning?

Som en del i detta metodstod finns exempel pa hur resultatet kan sammanstillas pa ett litt sitt, i "Mall for
pelp p
presentation av resultat”.

Detaljnivé

I en regional KSA analyseras och bedéms de frimsta klimatriskerna for regionala samhillssystem och eko-
system, och de virden som dr nédvindiga f6r dess funktion. Det kan vara en utmaning att hitta ritt detalj-
niva fér den regionala analysen for att den varken ska bli f6r detaljerad eller f6r generell. P lokal niva kan
en kommun gora en KSA pé en mer detaljerad niva inom sitt geografiska omréde, och di kan virdena vara
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av mer lokal karaktir. P4 nationell nivé ligger fokus pa nationella intressen. Nivé pa detaljeringsgrad f6r en
regional KSA ska hamna nigonstans mitt emellan.

Fragan om detaljniva dr viktig att diskutera i ett tidigt skede av processen eftersom den styr hur arbetet
liggs upp, och det dr ocksa viktig att ha i atanke 16pande under arbetets ging.

I uppstarten av arbetet med en ny eller uppdaterad regional KSA bor den féregiende KSA:n utvirderas.
Fragor att tinka pa kan vara:

* Har KSA:n fungerat som ett bra underlag till klimatanpassningsarbetet?

« Ar analysen och resultaten pa en limplig detaljniva?

Sekretess och informationssakerhet

Vid insamlande av information om och analys av system f6r linets funktion aktualiseras frigan om sekretess.
Det ir viktigt att lyfta frigan tidigt f6r att undvika att information behandlas felaktigt. Det dr dérfor viktigt
att de som arbetar med KSA:n har en grundliggande kunskap inom informationssikerhetsomradet, men
ocksi tar stod av intern expertkunskap. Handldggare som arbetar med andra processer, exempelvis de som
arbetar med den regionala risk- och sarbarhetsanalysen eller med den regionala vattenf6rsorjningsplanen, har
ofta kunskaper och erfarenheter som kan anvindas i bedomningar och avvigningar i arbetet med informa-
tionssikerhet i KSA:n.

En anledning till att inte gora analysen mer detaljerad dn nédvindigt dr att behovet av att sekretessbeligga
delar av analysen minskar eller forsvinner helt. Eftersom en del av syftet med analysen ér att den ska kunna
anvindas som ett underlag for klimatanpassningsarbetet hos andra aktorer i linet riskerar detta att motarbe-
tas om analysen inte kan spridas i sin helhet.

Fragan om informationssikerhet och sekretess bor beaktas genomgiende i processen och sedan kontroller-
as igen innan nagot sammanstillt material sprids externt. Tank pé att aggregerat material kan bli sekretessbe-
lagt dven om de delar den bygger p4 inte dr det.
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METOD FOR REGIONAL KLIMAT- OCH
SARBARHETSANALYS

Processen for att genomféra en klimat- och sarbarhetsanalys bestir av flera delmoment, metoden i detta stod
ar indelat i fem steg. For varje steg finns en beskrivning av steget och ett fiktivt exempel. Stegen kan med for-
del goras som kvalitativa analyser som kompletteras med kvantitativa data. Stegen som ingér i denna metod
ar:

Sdtt ramarna och avgrinsa analysen.

Identifiera klimatrelaterade hindelser och bedém sannolikhet.

Identifiera klimateffekter.

Bed6m konsekvenser.

Analysera klimatrisker.

Metoden identifierar och bedomer risknivin for olika klimatef- e )

tekter som kan drabba samhillet och naturmiljon. Klimatrisker
analyseras utifrin sannolikhet och konsekvens, dir sannolikhe-

ten innefattar med vilken frekvens klimatrelaterade hindelser intréffar och konsekvensen handlar om hur och

i vilken utstrickning samhille och naturmiljé paverkas om héindelserna intriffar.
Processen illustreras i 6versiktligt i Figur 2 och analysstegen med exempel pa innehill och frigestillningar

Uk WD

kan ses i Figur 3.

Figur 2: Metodens analyssteg
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I steg 1 sdtts analysens ramar och avgrinsningar. Det dr viktigt att vilja vad analysen ska fokusera pa for att
den inte ska bli alltfér omfattande. I detta steg formuleras dven syfte och hur resultaten ska anvindas.

I steg 2 identifieras vilka klimatrelaterade hindelser som ska inga i analysen. Aven hir ir det viktigt med
avgrinsningar for att analysen inte ska bli alltfér omfattande. I detta steg bedoms dven sannolikheten for de
valda klimatrelaterade hdndelserna.

I steg 3 tas eftektkedjor fram med syftet att identifiera klimateffekter som kan intriffa i samband med en
klimatrelaterad hindelse. Effektkedjan dr ett verktyg for att visualisera och dokumentera orsakssamband och
anvinds som underlag till analysens steg 4 och som diskussionsunderlag i efterkommande steg.

I steg 4 bedoms hur stora konsekvenserna blir om en hindelse intriffar. Konsekvensen bedéms utifrin
exponering, sirbarhet och allvarlighetsgrad.

I steg 5 analyseras klimatrisken med hjilp av resultaten frin sannolikhet- och konsekvensbedémningar

gjorda i foregdende steg.

Hantering av osdkerhet

Information om det framtida klimatet baseras pa berikningar och antaganden som dr férenade med flera
osikerhetsfaktorer. Ytterligare en osikerhet dr sa kallade tippningspunkter som innebir att pl6tsliga odterkal-
leliga forindringar sker i klimatet. Osidkerheten kring hur klimatet kommer att férindras beror dven till stor
del pé framtida utslipp av vixthusgaser. Det finns ocksa osidkerheter om hur samhillet kommer att utvecklas,
vilket paverkar bdde exponering och sirbarhet kopplat till klimatférindringen.
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Vid framtagandet av en KSA behéver osikerheter hanteras efter basta forméga. Vigval gors utifrin den
kunskap som finns tillginglig och beslut kan ibland tas pd mer osikra grunder. I dessa fall 4r det extra viktigt

att vdgvalen och tankarna bakom dokumenteras sa att de i efterhand kan foljas.

Figur 3: Analyssteg for klimat och sarbarhetsanalys

Steg 1: Satt ramarna och A
avgransa analysen
9 y System och riskutsatta varden ex.
Gér urval av system och riskutsatta vérden ekosystem, regionalt viktiga végar,
som &r kritiska fér systemens funkfioner. befolkning.
J

Steg 2: Identifiera klimathandel-
ser och bedém sannolikhet

Vilka handelser kan pé&verka systemen?

Hur ofta intraffar de valda héndelserna? {

Klimatrelaterad handelse, ex. skyfall,
transnationella handelser

Sannolikhetsbeddmning

(" N N\
. . Direkt effekt 1 Direkt effekt 2 Direkt effekt 3
St.eg 3: Identifiera ex. framkomlighet | | ex. véigar skadas
klimateffekter (begrénsas )L )
ilka klimaterrekter kan uppsté Indirekt effekt 1 Indirekt effekt 2 Indirekt effekt 3
Vilka klimateffekter k f (Indireki effeki 1) (Indireki effekt 2 | ( Indireki effek
nar handelsen drabbar de ex. fransporter ex. fler olyckor
utvalda vérdena? érsenas AN J
(Kaskadeffekt 1) (Kaskadeffek 2
ex. inkomst-
\[&rluster JAN )
. N
Steg 4: Bedém konsekvenser
Exponering: | hur stor utstréickning férekom- Konsekvensbedsmning
mer vardet dér/nér handelsen infréffare Bodc Bodc Bodc
eddém eddém edém
Sarbarhet (kénslighet och anpassnings- veces vedes W=
férmagc): Vl“(O férUTSdTTningOr gor att expone_ Sérborhef effekfernos
vardet péverkas? Vilken férméga finns for ring for kopplat allvarlig-
anpassning av vardet? handelsen | | fill handel- | | hetsgrad
Allvarlighetsgrad: Ar effekten tillfallig eller sen
irreversibel2 Blir de ekonomiska konsekven-
serna smé eller sfora? )
. . \
Steg 5: Analysera klimatrisker
Analysera klimatriskerna utifréin sannolikhet
och konsekvens. Analysera klimatrisker
J
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STEG 1: SATT RAMARNA OCH AVGRANSA
ANALYSEN

~
Maélet med steget &r aft satta ramarna fér analysen genom att identifiera vilka system och vérden som
ska ingd i klimat- och sarbarhetsanalysen utifrén en bedémning av relevans.
* Definiera syftet med analysen.
* Gor lampliga avgrénsningar.
* Vlj system som analysen ska géras fér och beskriv dessa kort.
* |dentifiera relevanta akiérer och kompetenser.
* Samla in relevant underlag (klimatdata, planer, tidigare analyser).
Arbetet kan géras av projekiledaren tillsammans med arbetsgruppen.
Dokumentera urval och avgrénsningar.
o /

Borja med att identifiera syftet med KSA:n. Vad ska resultaten anvindas till och av vem? KSA:n kan bli om-
fattande och det dr dirfor viktigt att géra avgransningar och att ha tydliga ramar for analysen. Dokumentera
de val som gérs under analysens ging sa att det dr mojligt att gé tillbaka och gora uppdaterade bedémningar
vid behov. En tidigare genomférd KSA kan helt eller delvis anvindas som grund f6r den nya regionala analy-
sen.

Urvalet av system att analysera genomfors i tvi steg; i ett forsta skede viljs system ut, varefter ett urval gors
av delar inom detta system, kallat virden. Virdet dr viktigt for systemens funktion och kan vara utsatt i ett
toriandrat klimat. Avgrinsningarna som gors kommer vara relevanta for alla efterkommande steg.

Avgrénsningar

En regional KSA bor fokusera pi de 6vergripande funktionerna i samhillet och ekosystemen inom det
geografiska omrade som linet omfattar, med tyngdpunkt pa helheten snarare dn pa detaljerna. Genom att
avgrinsa analysen till de mest relevanta frigorna ur ett regionalt perspektiv kan arbetet och resultat hallas
hanterbart.

For att arbetet inte ska bli f6r omfattande ar det viktigt att viga begrinsa analysen. Det kan till exempel
goras genom att fokusera pa en eller ett par system. Det finns dven andra avgrinsningar som behdver goras
exempelvis for analysens detaljniva och omfattning. Att nigot valts bort i analysen betyder inte nédvindigtvis
att det dr en oviktig friga.

En tydlig avgrinsning ger bittre méjlighet att analysera de utvalda delarna pi ett eftektivt sitt och gor
processen mer hanterbar. Nista gang det ir dags att gora en KSA kan andra klimatrelaterade hindelser, sys-
tem eller virden analyseras.

Exempel pé fragor som kan hjilpa till med analysens avgrinsningar och fokus:
* Vilken geografisk nivd gors analysen pa? For regional KSA — linsniva.
* Hur hanteras geografiska skillnader (exv. inom ett lan)?
* Inkluderas samhillsforindringar som kan ha paverkan pa konsekvenserna i framtiden
eller gors analysen utifrdn nulige?
* Tas nya kunskapsunderlag fram eller genomf6rs analysen utifran tillgingliga underlag?
* Vilka tidshorisonter och scenarier ska ligga till grund f6r analysen?
* Vilka klimatrelaterade hindelser inkluderas?
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Val av system fér analysen
For att begrinsa analysen gors ett urval av vilka system som dr av sirskilt vikt inom linet och som kan kom-

ma att paverkas av klimatférindringen. Vilka system som dr av sirskild vikt varierar mellan linen. I ett lin

kan renskotsel vara av stor relevans, medan jordbruk dr viktigt i ett annat.

I andra sammanhang har olika indelningar av system tagits fram vilka kan vara anvindbara som inspiration

for val av system i denna analys. Exempel pd denna typ av indelningar kan ses i Tabell 1.

Tabell 1: Exempel pé system

System

Exempel pé system som analysen kan fokusera pé&

EU:s sektorer som anvénds for
redovisning av klimatanpassning®

Jordbruk och livsmedel; Foretag; Renskatsel; Skogsbruk; Turism; Kustomr&den; Transport; Vattenférvalt-
ning; Informations- och kommunikationsteknologi; Fysisk planering; Byggnader; Urbana miliser; Energi:
Kulturarv; Beredskap och krishantering; Biodiversitef; Hav och fiske; Kustomraden; Jordbruk och livsmedel;
Landsbygdsutveckling; Hav och fiske; Halso; Finans och férsakring

Nationell klimat- och sarbarhets-
analys fér Sverige®

Halsa; Ekosystem; Bebyggd milis och infrastruktur; Livsmedelsférssrining; och Néringsliv och naturresurser

Lansstyrelsens instrukfion”

Livsmedelskontroll; Djurskydd, allménna veteringra frégor samt ledning och samordning av &tgarder mot
djursjukdomar; Regional tillvéxt; Infrastrukturplanering; Héllbar samhéllsplanering och boende; Energi och
klimat; Kulturmilie; Skydd mot olyckor, krisberedskap, civilt férsvar och héjd beredskap; Naturvérd, samt
milid och hélsoskydd; Lantbruk och landsbygd; Fiske; Folkhdlsa; Jamstalldhet; Integration; De allménna
valen

Viktiga samhallsfunkfioner®

Livsmedel och dricksvattenférsérining; Bygg, handel och industri; Transporter; Elekironiska kommunikationer
och post; Energiférsorining; Raddningstiéinst och skydd av civilbefolkningen; Ordning och sékerhet; Hélsa,
v&rd och omsorg; Demokrati och beredskap; Ekonomisk scikerhet; Finansiella tignster; Férsérining av
grunddata; Férskola, utbildning och forskning

Riskomraden for ras, skred,
erosion och &versvamning’

Ekonomisk verksamhet; Kulturarv; Mili ~ Skyddade omréden
Milis - Anlaggning; Manniskors hélsa

Tabell 2: Exempel pé vérden

Lénsstyrelsens instruktion

Férslag pé vérden vars funktion &r nédvandig for systemet

Regional fillvéixt

Industrier, Renskatsel, Skogsbruk, Turism

Infrastrukturplanering

Jarnvég, Jarvagsstation, Flygplats, Hamn, Riksvéigar eller andra véigar som bedéms vara vikiiga fér lanet,
Vattentékter, Vattenskyddsomré&den, Vattenverk, Master

Hallbar samhéllsplanering och
boende

Boende, Bostader, Tillgéinglighetsanpassade samhéllen, Grénomréden, God inomhusmilis, Tétortsnara
biologisk mangfald

Energi och klimat

Transformatorstationer, Vattenkraftverk, Varmeverk, Dammar

Kulturmilje

Varldsary, Kulturreservat, Riksintresse for kulturmiliovard, Fornminnen, Byggnadsminnen, Kyrkor, Riksarkiv,
Museum

Skydd mot olyckor, krisbered-
skap, civilt férsvar och hsjd
beredskap

Brandstationer, SOS-alarmcentraler

Naturvérd, samt miljé och

halsoskydd

Nationalparker, Naturreservat, Natura 2000-omr&den, Milisfarliga verksamheter, Férorenade omréden,
Reningsverk

Lantbruk och landsbygd

Jordbruksmark, Vattenresurser for bevattning, Produkfionsplatser fér djur, Kulturlandskap

Fiske

Omraden av vikt for fiske

Folkhdlsa

Sjukhus, V&rdcentraler, Skolor, Férskolor, Manniskors fysiska och psykiska hélsa

Europeiska milisbyran (2025)

5

6 Nationella expertradet for klimatanpassning (2025)
7 Forordning (2017:868) med lansstyrelseinstruktion
8
Q

MSB (2023)
SGl och MSB (2021)

10 Fsrordning (2017:868) med lénsstyrelseinstruktion
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Val av vérden

For att kunna gora beddmningar i analysen behover systemen delas in i virden. Analysen bor fokusera pa viir-
den som dr nédvindiga for systemets funktion och som kan paverkas av klimatférandringen. Det kan handla
om antingen fysiska strukturer, mjuka virden eller funktioner.

For denna analys ér det tillrickligt att bedoma virden utifran befintlig kunskap och befintliga underlag. I
Tabell 2 finns exempel pd virden for olika system. Systemen i den vinstra kolumnen baseras pa linsstyrelsens
instruktion'!, medan den hogra ir exempel pi virden som dr nédvindiga for systemen.

Exempel pi underlag:

* Uppsatta strategier och mal pa nationell, regional och/eller lokal niva.

* Tidigare KSA:er.

* Analyser kopplat till klimatférindringens paverkan inom linet eller for en sektor.

Hur gér man?
Vilj ut vilka system som analysen ska fokusera pa. Det kan goras utifrin exemplen i Tabell 2 eller andra in-
delningar. Valda system utgér sedan ramarna f6r analysen.

Lista sedan virden for valda system. De virden som ér av stor vikt for systemens funktioner och som be-
déms péverkas av klimatet i stor utstrickning bor ingé.

Beskriv avgransningar och de valda systemen och virdena i korthet for att ge en gemensam bild f6r analy-
sen om vad som ingér. Det kan vara anvindbart bide f6r analysen och framtida uppdateringar. Kom ihag att
dokumentera. Beskriv system och resonemang kring urval av virden.

CSparo dokumentqtioneD

11 Férordning (2017:868) med lansstyrelseinstruktion
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STEG 1: SATT RAMARNA OCH AVGRANSA ANALYSEN

Linsstyrelsen har valt att analysen ska fokusera pa systemet folkhilsa. Urvalet av system baseras
pa tidigare analyser for linet, samt diskussion inom arbetsgruppen.

Vid ett mote med arbetsgruppen diskuterades vilka virden som skulle inkluderas i analy-
sen. Resonemanget i arbetsgruppen kring valet var att sjukhus dr mycket viktiga for regionens
funktion vid kris. Det uppkom en diskussion kring frigan om regionalt virde ddr gruppen ansig
att vairdcentraler inte ansigs vara av ett stort regionalt virde. Ddremot dr Universitetssjukhuset
av ett extra stort regionalt virde. Resultatet blev att virdcentralerna inte tas med i denna analys
men Universitetssjukhuset ses som ett eget vérde.

Virdena forskolor och skolor valdes bort denna gang for att ge analysen en tydligare avgrans-
ning. Detta innebir inte att de dr oviktiga, men togs inte med i denna analys.

Avgrinsningarna for analysen dokumenterades. Systemen och ingiende virden beskrevs i
korthet for att se till att inblandade har samma bild av vad som ingir.

Véra system och vérden
Tabell 1 och Tabell 2

‘ System Folkhélsa ‘

Vérde Universitefssjukhus

Vérde Sjukhus




STEG 2: IDENTIFIERA KLIMATRELATERADE
HANDELSER & BEDOM SANNOLIKHET

o N\
Malet med steg 2 &r att valja ut vilken eller vilka klimatrelaterade héndelser som ska ingé i analysen,
samt sammanstélla information om dessa. Steget syftar ocksa fill att géra en bedémning av sannolikhe-
ten fér att valda klimatrelaterade héndelser ska infréiffa.

¢ Lista méjliga klimatrelaterade héndelser (t.ex. skyfall, vérmebslior, hdjda havsnivaer)

* Gor ett urval av hdndelser utifrén om de férvéintas p&verka systemen eller det geografiska omra-
det. Beskriv handelserna.

* Anvénd scenarier och data frén t.ex. SMHI fér att bedéma sannolikheter - hér analyseras han-
delsernas frekvens, dvs. hur ofta de kan intréffa idag och framtiden.

¢ Sannolikhetsbedémningen anvéndas i Steg 5. Analysera klimatrisker.

Arbetet kan géras av projekiledaren tillsammans med arbetsgruppen.
Dokumentera resultatet. Ange hur ni har ténkt och vilka urval och bedémningar som gjorts.
o _/

I detta steg gors ett urval av klimatrelaterade hindelser som dr relevanta for linets geografiska omrade. Dessa
beskriv sedan for att underlitta analysen. Det dr nddvindigt att detta urval av klimatrelaterade hindelser
gors for att analysen ska bli hanterbar. For att senare kunna f6lja arbetsgingen behover de avgransningar och
vigval som gors dokumenteras.

Eftersom ldnen har olika geografiska forutsittningar kommer dven de relevanta klimatrelaterade hin-
delserna att variera. Antalet nollgenomgingar under vintern forvintas exempelvis 6ka i norra Svealand och
Norrland fram till mitten av seklet, medan de kan minska i landets sodra delar'?. Lin med kust i sodra Sveri-
ge paverkas av stigande havsnivier, medan lidn utan kust eller dir landhdjningen motverkar havsnivahdjning-
en inte berdrs i samma utstrickning.

Identifiera klimatrelaterade handelser

For att identifiera vilka hindelser som ér relevanta att ta upp i analysen gors en bedomning av paverkan i
nutid och i framtiden. F6r denna bedomning ricker ofta den kunskap och underlag som finns, men vid behov
kan mer information om statistik for intriffade hindelser och scenarier for framtida hindelser samlas in.
Hindelser kan vara antingen direkta, det vill siga ge en direkt péverkan pé systemen, eller indirekta, vilket
innebir att en kombination av faktorer tillsammans med en klimatrelaterad viderhindelse behovs for att den

ska intriffa. Exempel pa direkta och indirekt hindelser kan ses i Figur 3, Figur 4 och Figur 5.

Tidsperspektiv
Klimatet férandras 6ver tid och for att finga upp dessa forindringar bor KSA:n utga frin relevanta tids-
perspektiv. Vilket eller vilka tidsperspektiv som ér relevanta beror till stor del pa vad som ska analyseras och
vilket data som finns att tillgi. En fraga som kan stillas for att hitta ett laimpligt tidsperspektiv dr, "Hur linge
forvintas virdet eller funktionen finnas kvar?”. En enskild byggnad vintas ofta finnas i drygt 100 4r medan
strukturer sa som vignit eller placering av en bro kan leva kvar betydligt lingre, dven om bestindsdelar byts
ut. For denna typ av regional analys dir ett storre grepp tas dr ofta en lingre tidsperiod, exempelvis fram till
ar 2100, relevant for att finga den langsiktiga utvecklingen.

For regionala KSA:n foreslas tidsperspektiven “nutid” samt slutet av seklet”. Att begrinsa sig till dessa tva
tidsperspektiv gor analysen mer hanterbar samtidigt som det lingre tidsperspektivet ger en lingre planerings-
horisont. Om behov finns kan mitten av seklet liggas till i analysen.

12 SMHI (2024)
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Figur 4: Exempel pa direkta klimatrelaterade héndelser och exempel pé indikatorer kopplade till dessa
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Figur 5: Exempel pé indirekta héindelser samt faktorer som leder fram till dem

Torka och vattenbrist

Direkta handelser som lite nederbérd, véirmebélja och férldngd vegetationsperiod leder fill 1&g mark-
fuktighet samt l&ga grund- och ytvattenniv&er. Om det blir vattenbrist beror p& om behovet 6verskrider
tillgangen och ér tatt knutet fill markanvéandning, vattenférbrukning och féroreningar i vatten och mark.
Bensigenheten for vattenbrist kan ocksd péverkas av vattenresursens ekologiska kénslighet och omkringlig-
gande mark. Effekten forstarks av ett varmare och torrare klimat.

Erosion

Direkta haéindelser som skyfall, ihallande regn héga floden och havsnivahjning kan leda till erosion.

Aven strosmmar, véagrérelser och vindstyrka bidrar. Erosionen beror pa underliggande faktorer kopplat fill
geologiska férhallanden och vegetation, men Gven p& manskliga akfiviteter exempelvis markexploatering,
awverkning av skog och byggnation. Klimatférandringen forstarker dessa effekter.

Skred, Ras och slamstrémmar

Direkta handelser som skyfall, ihéllande regn, nollgenomgéngar, grundvattenfluktuation kan leda fill ras
eller skred. Handelserna beror p& underliggande faktorer kopplat till geologiska férhéllanden som jordart
och marklutning, men éven p& ménskliga aktiviteter exempelvis markexploatering, avverkning av skog och
byggnation. Klimatférandringen forstérker dessa effekter.

Vegetationsbrand

Direkta handelser som varmebélia, l&g markfuktighet leder till 6kad risk for vegetationsbrand. Brandrisken
beror p& underliggande faktorer sésom vegetationstyp och markanvéndning, och kan starta och spridas
av olika faktorer sésom @ska, stark vind, mansklig akfivitet. Klimatférandringen med torrare och varmare

forhallanden forstarker effekten.

skyfall

Oversvémning frén hay, siéar,
vattendrag och pé grund av

Direkia handelser som skyfall, héga flsden eller havsnivéhsining leder fill dversvamning. Att det blir en
sversvamning beror p& underliggande kanslighetsfaktorer s&som nuvarande markanvandning och hur
landskapet ser ut (exv. hardgjorda ytor, ldgpunkter osv). Klimatférandringen med mer och intensivare

nederbsrd och havsnivahsining forstarker effekten.

kansvéagar

Transnationella klimatrelate-
rade handelser och paver-

Klimatrelaterade héndelser i utlandet med en indirekt p&verkan p& Sverige, genom olika péverkansvégar
s&som ekosystem, ménniskor, handel, gemensam infrastruktur, geopolitik och finans.
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Det foreslagna tidsperspektivet “slutet av seklet” beror till stor del pa att information bortom ar 2100 dr
begrinsad. Dir det finns tillginglig information kan ett lingre tidsperspektiv vara relevant, exempelvis f6r
framtida havsnivier dir projektioner finns fér Sverige fram till r 2150. I kommande analyser kan val av tids-
perspektiv behova justeras i takt med att ny kunskap och underlag tillkommer.

Observera att tidsperspektivet i SMHIs klimatscenariotjinst dr indelat i 30-arsperioder vilket gor att
“slutet av seklet” motsvarar 2071-2100. Tank pa att mycket information baseras pa medelvirden under 30 ar
vilka inte visar den naturliga variabiliteten mellan ar. Det kan darf6r férekomma hogre eller lagre virden
inom en period dn vad som visas i medelvirdet.

Scenarier
Utvecklingen av ett framtida klimat beror pa

Figur 6: Exempel pé méjliga utvecklingsbanor for ut-
slépp av koldioxid vid olika RCP-scenarier angivet som
miljarder ton kol. Kélla: smhi.se'*

mingden vixthusgaser som slapps ut och be-
skrivs ofta genom olika scenarier. RCP-scenarier
(Representative Concentration Pathways) ir ett

etablerat begrepp som bland annat IPCC har 7 oo

anvint i tidigare rapporter (fram till AR5)™. De 30 ] €

senaste aren har dock en ny typ av scenarier, si | T RCP8,5
kallade SSP-scenrier (Shared Socioeconomic 25 - e

Pathways) borjat anvindas®. De flesta tillgingliga
underlagen frin svenska myndigheter dr fortfarade
anpassade efter RCP-scenarierna som (till skillnad
frin SSP-scenarier) finns nedskalade till nationell RCPS
och regional niva. Undantaget ér f6r havsnivier

diar SSP-scenarier anvands. RCP4,5

Utslapp (miljarder ton kol)

Utslappsscenarierna ger mycket lika resultat

de nirmsta artiondena, men mot mitten pa seklet 0 —RcP2,6
borjar de skilja sig at, vilket kan ses i Figur 6.

-5 L] L] L] T L]
Den nationella strategin f6r klimatanpassning, 2000 20'20 20'40 20l80 20IBO 21'00

Skr. 2023/24:97, lyfter att analyser f6r bedomning Ar
av framtida klimatforindringar, riskvirdering och
planering av anpassningsatgirder bor utgi fran flera olika utslippsscenarier'.
Da information om framtida klimat baseras pa avancerade modeller med olika antaganden finns kallor till
osikerheter. En stor del av osikerheterna beror dock pé hur stora de framtida utslippen av vixthusgaser blir.
I detta metodstdd rekommenderas att analyserna utgar frin RCP-scenarierna 4,5 och 8,5. Att inkludera
RCP 8,5 kan ses som ett sitt att ta hojd for eventuella osidkerheter och sammanfaller dven med de scenarier
som anvints i den nationella KSA:n.

Beddm sannolikhet

Sannolikheten beskriver hur ofta en klimatrelate-

Tabell 3: Sannolikhetsnivéer

rad hindelse vintas intrifta. For denna bedémning ﬁ:t"”“k' Beskrivning
kan historisk statistik och information om framtida
Kl; b o kter. inf . Sallan Liten foréndring for en trend, eller aft handelsen infraffar
utveckling vara bra utgangspunkter, information om mycket séllan, runt en géng per &rhundrade eller mer
detta kan till exempel hittas pA SMHIs hemsida. I sallan.
detta metodstod delas sannolikheten in i tre nivier | Ibland Medel foréndring fér en trend, eller att héindelsen
enligt Tabell 3 sallan intréiffar men &r inte okand, exempelvis vart 10-
g . N 100 ér.
For att beskriva sannolikheten for klimatrelatera-
. .. o . . ta tor téréndring 1or en trenq, eller att hdndelsen intrarrar
de hindel ds of K d Of Stor féréndring f d, ell handel ff
¢ handelser anvands ofta aterkomsttid, som ar ett relativt ofta, exempelvis érligen upp fill vart tionde &r pd
mitt pd hur ofta en ovanlig hindelse kan forvintas. platser dar det forvéntas forekomma.

13 SMHI (2025q)

14 SMHI (2025b)

15 lbid.

16 Klimat- och néaringslivsdepartementet (2024)
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Med aterkomsttid menas att hindelsen i genomsnitt intréffar eller 6vertriffas en ging under denna tid. I Ta-
bell 3 beskrivs dven aterkomsttiderna som en del av mojlig grund f6r bedémningen. I detta arbete dr forind-
ringen viktigare att ha i dtanke dn exakta siftror.

For lingsamtgiende trender sisom forindrad vegetationsperiod, 6kad medelnederbérd eller medelhavsniva
kan man istéllet for pa frekvensen titta pa hur stor férindringen vintas bli 6ver tid och i olika scenarier.

Exempel pd underlag:

+ Klimatscenariotjansten (SMHI)

* Klimatunderlag for klimat- och sirbarhetsanalyser (SMHI)

* Grundvatten och forindrat klimat (SGU)

. Oversvéimningsportalen (MSB)

+ Kartunderlag om ras, skred och erosion (SGI)

* Brandrisk i ett forindrat klimat (MSB)

* Statistik for intriffade hindelser - Hitta data f6r en plats (SMHI)
+ Stigande havsnivier (SMHI)

Hur gér man?

Placera de klimatrelaterade hindelser som bedoms relevanta i fyrfaltsmatrisen Figur 7. Dessa kan omfatta
bade direkta och indirekta hindelser. Exempel pa olika typer av hindelser aterfinns i Figur 4. Den centrala
fragan att ta stillning till 4r i vilken utstrickning den klimatrelaterade hindelsen paverkar de utvalda syste-
men, vilket avgor om de bor inkluderas i analysen eller inte.

Figur 7: Prioritering av klimatrelaterade héndelser

- N

Stor péverkan idag

Liten péverkan idag

Liten paverkan i framtiden Stor paverkan i framtiden
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https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/klimatscenariotjansten
https://www.smhi.se/download/18.55d446f91937861d43d55ca/1744202744298/Klimatologi_74%20Klimatunderlag%20f%C3%B6r%20klimat-%20och%20s%C3%A5rbarhetsanalyser.pdf
https://www.sgu.se/grundvatten/grundvatten-och-forandrat-klimat/
https://www.msb.se/sv/verktyg--tjanster/oversvamningsportalen/
https://gis.sgi.se/hajk/?m=rasskrederosion
https://www.msb.se/sv/amnesomraden/skydd-mot-olyckor-och-farliga-amnen/naturolyckor-och-klimat/forandrat-klimat/brandrisk-i-ett-forandrat-klimat/
https://www.smhi.se/data/hitta-data-for-en-plats
http://smhi.se/klimat/framtidens-klimat/stigande-havsnivaer

Prioritera i forsta hand hindelser som ger stor paverkan bade idag och i framtiden och i andra hand hén-
delser som ger liten paverkan idag men stor i framtiden.

Nir det mest relevanta hindelserna valts ut kan man ga vidare till att beskriva dessa. Vad menas exempelvis
med en virmebélja? Det dr viktigt for att arbetsgruppen och andra som deltar i beddmningar ska ha samma
bild av en hindelse. Exempelvis Virmebolja — Temperaturer 6ver 25 grader i 5 dagar i strick, Extrem neder-
bord — Mer 4n 40 mm pa ett dygn, eller en trendhiindelse — 50 dagar lingre vegetationsperiod. Ar det en mer
extrem héindelse som ska bedomas eller en mindre hindelse? For vissa hindelser sd kan man ocksa lista nagot
eller nagra exempel som redan intriffat for att skapa en gemensam bild.

Det dr ocksi viktigt att identifiera vilket dataunderlag som ska anvindas for att bedéma sannolikheten f6r
hindelsen. I minga fall kan det finnas relevanta klimatindikatorer frain SMHI att titta p4, i andra fall sa kan
underlag frin andra myndigheter anvindas, sisom grundvattendata frain SGU. Det finns manga olika indika-
torer och vilka som dr bist limpade for analysen kan skilja sig at beroende pa vilken hindelse som undersoks.

Nir de klimatrelaterade hindelserna valts ut och beskrivits, gors en beddmning av hur vanligt f6rekom-
mande de dr nu och i ett framtida klimat. Detta dr sannolikhetsbedémningen. I denna metod finns tre nivaer
for bedomningen,; sillan, ibland och ofta, se Tabell 3.

Forsta steget i bedomningen dr att beskriva sannolikheten for de valda klimatrelaterade hindelserna i da-
gens klimat. Nista steg dr att gora denna bedémning for ett framtida klimat. Utgé frin beddmningskriterier-
na i Tabell 3 och anvind dessa tillsammans med tillginglig information om klimatforindringens paverkan pé
hindelsen. Okar eller minskar sannolikheten? Det ir viktigare att se vilket hall forindringen gir 4n att hitta
exakta siffror.

Det viktigaste &r att fanga upp for-
dndringen i analysen — férvéntas den

klimatrelaterade héndelsen intraffa
oftare eller mer sdllan i framtiden?

Sammanstill beddmningarna av sannolikhet enligt Tabell 4 vilken ocksi dterfinns i dokumentationsfilen.
Om vissa underlag saknas dr det viktigt att inte fastna. Bedomningar far goras utifrin de underlag som finns.
Beskriv de antaganden, beddmningar och avgrinsningar som gjorts sa tydligt som mojligt for att det ska vara
mojligt att i efterhand forstd hur analysen gjorts. Detta kan skrivas in i dokumentationsmallen. Glém inte att
ange vilka scenarier och tidsperspektiv som valts samt vilka killor som anvints.

Tabell 4: Mall fér beskrivning av héndelser och bedémning av sannolikhet

Handelse Nutid Vid seklets slut Vid seklets slut
ufi (2071-2100 RCP 4,5) (2071-2100 RCP 8,5)
[Handelse] [Beskrivning - sannolikhet] [Beskrivning - sannolikhet] [Beskrivning - sannolikhet]

Gparo dokumentotioneD
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STEG 2: IDENTIFIERA HANDELSER OCH BEDOM SAN-
NOLIKHET

Samordnaren for den regionala KSAn har valt att arbeta med tidshorisonterna "nutid” och "slutet
av seklet” f6r de tvi RCP-scenarierna 4,5 och 8,5. Samordnaren har ocksi valt ut en preliminr
lista 6ver relevanta hindelser for analysen.

Arbetsgruppen gjorde sedan nista urval utifrin diskussioner kring vilken paverkan de utvalda
klimatrelaterade hindelserna har pa folkhilsa (det valda systemet for analysen), resultatet kan ses
i fyrfaltsmatrisen nedan.

De héndelser vi behdver férbereda oss pa

/
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B
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\ SKYFALL

o - -} * N
B
5
< ‘ VATTENBRIST
2
°g_ RAS/SKRED
o
= .
VEGETATIONS-
PERIODENS HAVSNIVA-
LANGD HOINING
Liten p&verkan i framtiden Stor paverkan i framtiden

Kommentar ill resultatet: Av analysen framkom att vérmebélja véintas ha stérst pdverkan pé systemet.
Gruppen hittade dven stéd fér detta i Folkhalsomyndighetens KSA.

Av analysen framkom att virmebolja vintas ha storst paverkan pa systemet. Gruppen hittade
aven stod for detta i Folkhilsomyndighetens KSA.

Av erfarenhet har det framkommit att sjukvarden i linet far virmerelaterade utmaningar nir
temperaturen ar 6ver 25°C i fler dn 10 dagar. Arbetsgruppen har dirfor valt att i denna analys
utgd fran det egna troskelvirdet. Dirfor kommer detta vara definitionen i KSA:n. Gruppen har
valt detta medvetna om att det inte stimmer 6verens med SMHIs definition av virmebdlja och
inte stimmer helt med klimatindikatorn som SMHI tillhandahaller information om.

Virmeboljor intriffar redan i dagens klimat. Enligt berikningar kommer denna typ av hin-
delse bli vanligare och lingre i och med klimatférindringen. Trenden gar mot att vi far fler
virmeboljor oavsett scenario.



En bedémning av sannolikheten for virmebolja gjordes tillsammans inom arbetsgruppen. Be-
démningen bygger pa information frin SMHIs klimatscenariotjinst, bade for nutid och framti-
da sannolikhetsbedomningar samt pa uppmitta temperaturer.

Gruppen bedémde sannolikheten for en virmeboélja i dagens klimat till ”ibland”. Detta da det

redan i dagens klimat férekommer runt 23 hégsommardagar per ar. Perioder som ér lingre dn

10 dagar med temperaturer 6ver 25°C forekommer ocksé redan idag, men dr inte sa frekventa att

det forekommer oftare dn vart tionde édr. Det visas av uppmitt data som samordnaren tagit fram.
I framtidens klimat blir denna typ av hindelse vanligare. I RCP 8,5 vintas 53 dygn per ar
overskrida 25 grader, medan det i RCP 4,5 vintas 6verskrida vid 33 dygn. Sannolikheten for
hindelsen blir darf6r vanligare i bada scenarierna. Sannolikheten for RCP 4,5 ir liagre och dven
om den fortfarande okar bedoms den forekomma ”ibland” dven i framtiden. For RCP 8,5 be-
doéms att sannolikheten till "ofta” d4 fler dn hilften av dagarna under sommarmanaderna vintas

overskrida 25 grader. Dessa bedomningar finns sammanstillda i tabellen nedan.

Som jamforelse togs information om antal hégsommardagar i linets storsta orter fram pé
SMHIs tjanst "Hur var vidret”, medelvirdet hamnade pa 59 dagar.

Beskrivning av héndelser och bedémning av sannolikhet

Vid seklets slut

Vid seklets slut

Héndelse Nutid (2071-2100 (2071-2100 Kommentar
RCP 4,5) RCP 8,5)
Vérmebslia - Hoégsommardygn, | Hégsommardygn, | Hégsommardygn, | Utmaningar inom vérden kan
en period p& éver | medelvérde ca 23 | medelvérde ca 33 | medelvérde ca 53 | uppkomma éven vid kortare
10 dagar med dygn per ar. dygn per ar. dygn per ér. perioder, sarskilt om tfempera-
temperaturer ver turen blir vaildigt hog. Ar 2018
25°C Sannolikhet: Sannolikhet: Sannolikhet: var eft extremt &r med runt 59
2 - Ibland 2 - Ibland 3 - Ofta hsgsommardygn i lanet.

Hégsommardygn — Avser antalet dygn per &r d& dygnets maxtemperatur ér éver 25 °C.
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STEG 3: IDENTIFIERA KLIMATEFFEKTER

Malet med steg 3 &r aft identifiera och beskriva klimateffekterna som kan vara relevanta fér de system
som valts ut i steg 1 och de klimatrelaterade handelser som valts ut i steg 2. Genom att ta fram en
effektkedja beskrivs klimateffektens p&verkan pa systemet och kopplingar mellan klimatrelaterade hén-
delser och system tydliggérs. Det skapar en gemensam férstéelse fér hur de valda systemen péverkas
b&de av klimatet och av andra icke klimatrelaterade faktorer.

* Koppla de valda klimatrelaterade héndelserna fill majliga effekter p& samhéille och milie i de
valda systemen fér analysen. Téink b&de direkta, indirekta och kaskadeffekter.

¢ Llista faktorer som kan péverka hur kansligt systemet och vardena &ér fér handelser.

¢ Resultatet anvéinds som diskussionsunderlag till bedémning av allvarlighetsgrad i steg 4.3 senare
i analysen.

Steget kan pabérijas av samordnaren fillsammans med arbetsgruppen. Resultatet kan sedan diskuteras
med andra relevanta personer, bade inom och utanfér den egna organisationen, fér att komplettera
informationen.

Dokumentera resultatet. Ange hur ni har ténkt och vilka bedémningar som gjorts.
A J

Eftektkedjan dr ett verktyg for att visualisera och dokumentera orsakssamband. Den kan anvinds som en
utgingspunkt for riskbeddmningen och kan finga upp kopplingar mellan systemens olika delar. Effektkedjan
utgoér underlag f6r kommande analyssteg.

Orsakssambanden mellan klimatférindring och paverkan pa virden dr bade direkta och indirekta. For att
bedéma konsekvenserna av olika klimatrelaterade hindelser dr det viktigt att titta pa bade direkta eftekter,
indirekta effekter och kaskadeffekter.

Effektkedjor &r ett visuellt

och kommunikativt verktyg
vid diskussion och analys.

Klimateffekterna paverkas inte enbart av klimatférandringar utan ocksé av olika samhallsfaktorer samt
fysiska och tekniska forutsittningar. Det kan exempelvis vara miljopaverkan, s som féroreningar och frag-
mentering av ekosystem som gor ett system mer kinsligt mot klimatférindringar. Det kan dven handla om
teknisk utveckling som paverkar hur infrastruktur och bebyggelse utformas eller om socioekonomiska fak-
torer som demografisk utveckling, méjlighet att teckna forsakringar eller befolkningens hilsostatus. Det kan
dven vara policyrelaterade aspekter, som hur bebyggelse i riskomréden for 6versvimning hanteras. Dessa olika
taktorer kopplar till systemens sarbarhet for de klimatrelaterade hindelserna. De liggs in i effektkedjan och
kan anvindas som underlag f6r sirbarhetsbedomning i steg 4.

Exempel pi underlag for att gora en effektkedja:
* Redan genomf6rda KSA:er f6r samma eller angrinsade omriden
eller annan litteratur som analyserar klimatrisker.
* Genomforda konsekvensanalyser.
* Andra analyser och rapporter om klimatférindringens paverkan
pa ett system.
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Hur gér man?

Sitt upp de klimatrelaterade hindelser som péaverkar de valda systemen pd en whiteboard. Sitt upp alla
virden som valts i steg 1 inom systemet under. Gé for varje virde igenom hur hindelserna kan péaverka virdet.
Diskutera och notera pa whiteboarden vilka klimateffekter (direkta, indirekta och kaskadeffekter) som kan
uppstd, i form av en effektkedja. En principskiss for en effektkedja visas i Figur 8.

Fragor att svara pa:

* Vilka dr de mer omedelbara och direkta effekterna av att hindelsen intriffar?
Exempelvis: Problem med framkomlighet till f6ljd av skyfall eller virmestressad
véirdpersonal pd grund av virmebolja.

* Vilka mer indirekta eftekter och kaskadeffekter kan det leda till? Exempelvis: Varor
ndr inte fram pa grund av framkomlighetsproblem eller att Produktiviteten gir ner
vid virmestress.

* Vilka kaskadeftekter kan det leda till> Hir menas mer lingtgiende sociala,
ekonomiska eller miljomissiga eftekter sdsom att ekonomin paverkas, social oro
eller paverkan pa folkhilsa.

* Vilka faktorer kan paverka om klimateftekten intréffar eller inte? Det kan
exempelvis vara icke-klimatrelaterade faktorer som paverkar underliggande
hilsostatus, fysiska eller tekniska faktorer, etc.

Gpara dokumentationen)

Figur 8: Principskiss for effektkedja

Klimatrelaterad héndelse Klimatrelaterad héndelse Klimatrelaterad handelse

Vérde 1 Vérde 2

Direkt Direkt Direkt Direkt
klimateffekt klimateffekt klimateffekt klimateffekt

Indirekt Indirekt Indirekt Indirekt Indirekt
klimateffekt klimateffekt klimateffekt klimateffekt klimateffekt

Kaskad effekt Kaskad effekt Kaskad effekt
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STEG 3: IDENTIFIERA KLIMATEFFEKTER

Vid en workshop med arbetsgruppen och andra inbjudna arbetades en effektkedja fram fér hur
virmebolja paverkar Universitetssjukhuset och 6vriga sjukhus. Tidigt i arbetet noterades att
effektkedjorna f6r dessa virden var sa pass lika att de slogs ihop till en kedja. Resultatet kan ses i
figuren nedan.

Diskussionerna var manga och antecknades i ett separat dokument. Exempelvis noterades
resonemangen kring kopplingen mellan klimateffekter och kaskadeffekter ddr det lyftes att vir-
mestressad virdpersonal riskerar att leda till fler sjukskrivningar inom personalen vilket kan leda
till lingre vardkoer, simre tillginglighet och instillda operationer. En annan del som diskute-
rades var att instillda operationer inte nédvindigtvis leder till negativ paverkan pd méinniskors
fysiska eller psykiska hilsa i det linga loppet. Gruppen valde att dnda lyfta den effekten i eftekt-
kedjan di viss paverkan kan finnas.

Diskussioner kring icke-klimatrelaterade faktorer som paverkar risken fordes. De som lyftes
var en aldrande befolkning, som leder till fler sirbara f6r virmeboélja, och minskade resurser, som
paverkar den vird som kan ges. En diskussion f6rdes dven kring hur omradena kring sjukhusen
ser ut, dir lite gronska och hardgjorda ytor gér att utomhustemperaturen omkring sjukhusen blir
hogre.

Effektkedjan tar inte upp alla tinkbara eftekter av virmebolja utan visar de som diskuterades
vid workshopen och som ticks av KSA:n.

Exempel pé effektkedja fér en
vérmebéljas effekt pa folkhélsa.

VARMEBOUA

Folkhélsa:
sjukhus/universitetssjukhus

Hagre tryck pga
vérmestress sdrbara

grupper

Samre fillfrisknande Véarmestress
fysiskt och psykiskt vérdpersonal

Direkta
klimat-
effekter

Icke-klimatrelaterade

faktorer (kanslighet)
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ning
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STEG 4: BEDOM KONSEKVENSER

Beddmning av konsekvensen delas har upp i tre delar: exponering, sarbarhet och allvarlighetsgrad.
Dessa tre delar av konsekvensbedsmningen bidrar fill en tydligare riskbild och en batire férstaelse for
vad som bidrar fill att konsekvenserna av en viss typ av klimatrelaterad héindelse blir stérre eller mindre.
Konsekvensermna som de klimatrelaterade héndelserna kan leda till ér tatt sammankopplade till olika
icke-klimatrelaterade faktorer sdsom markanvéndning, demografi, politiska beslut eller exempelvis
genomférda eller framtida klimatanpassningsatgarder.

De tre delarna av konsekvensbedémningen svarar pé& olika frégestalliningar:

* Exponering: | hur stor utstréckning férekommer vérdet dér/nér handelsen
intraffare

* Sarbarhet: | hur hég grad bidrar underliggande faktorer fill stérre konsekvenser (Kénslighet)2
Hur hég ar fermagan att férebygga eller hantera effekterna av en klimatrelaterad héndelse
(Anpassningsférmagal.

¢ Allvarlighetsgrad: Hur allvarliga ér effekterna av en klimatrelaterad héndelse?

De tre delamna analyseras var fér sig i kommande steg (4.1, 4.2 och 4.3) varefter en saommanvagd
beddmning av konsekvensen goérs i avsnitt 4.4.
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STEG 4.1: BEDOM EXPONERING

a I

Malet med steg 4.1 &r att beddma i vilken utstréickning de olika vardena inom systemen &r exponera-
de f6r de utvalda klimatrelaterade héndelserna, b&de nu och i framtiden. Utgd frén valda vérden frén
steg 2 och handelser frén Steg 1.

* V4l tilvagagangssatt fér exponeringsanalysen — gérna kvantitativ i kombination med kvalitativ
analys - och ta fram kartéverlagringar och andra underlag fér att bedéma graden av expone-
ring.

* Beddm hur exponerade vérdena ér fér de klimatrelaterade handelserna, fér valda tidsperioder
och klimatscenarier.

* Beddmningsresultatet anvéinds i den sammanvégda konsekvensbeddmningen i steg 4.4

Stém av med interna resurser om GIS-8verlagringar ska genomféras. Steget férbereds av samordna-
ren och bedémningar genomférs i férsta hand av arbetsgruppen och kan kvalitetssékras fillsammans
med relevanta akiérer, exempelvis vid ett eller flera workshoptillfallen.
Dokumentera resultatet. Ange hur ni har ténkt och vilka bedémningar som gjorts.
o _/

Exponering bedoms utifran forekomsten av de utvalda virdena pa platser och vid tidpunkter som skulle kun-
na paverkas av den klimatrelaterade hindelsen.

Det finns flera sitt att kartldgga exponering. Bedémningen kan utgé fran kvalitativa eller kvantitativa data.
Ofta behovs en kombination av dessa for att uppna ett bra resultat. Det kan vara bra att anvinda kvantitativa
data dir det dr mojligt, men det dr dven viktigt att komplettera denna data med kvalitativ information.

* Kvantitativa analyser utgir frin data, statistik eller liknande. Till exempel kartdata eller modelldata.
* Kvalitativa analyser utgér frin tolkning av 16pande text, diskussioner och annan icke-numeriska data.

En kvantitativ analys baserad pa kartdata passar for virden som har en definierbar geografisk utbredning sa
som en viss typ av infrastruktur, samhillen, biotoper eller skyddade omraden och liknande. Geografiska data
kan anvindas for att se skillnader av exponering inom linet. Denna typ av underlag dr ofta visuella och ger
enkelt en 6verblick.

Den enklaste formen av kvantitativ analys av exponering dr att jaimfora en geografisk utbredning av ett
systems virden med en geografisk utbredning av en klimatrelaterad hindelse, till exempel att jimfora utbred-
ningen av en 6versvimning med en kartliggning av antal boende eller arbetsplatser. Exempel pa denna typ av
analys finns i virmekartor eller i riskkartor frin 6versvimningsdirektivet.

Ta girna fram 6verlagringar av klimatrelaterade hindelser och de virden som valts for analysen, dir detta
ar mojligt.

En kvalitativ analys baserad pa olika datakallor kan genomf6ras i de fall dataunderlag inte finns tillgingliga
tor att genomfora en kvantitativ analys. Det dr ocksé ett bra komplement till kvantitativa analyser di de kan
ge mer information kring det som inte visas pa kartor eller i modeller.

Exempel pi underlag f6r att bedoma exponering:

* Kartunderlag som ir relevanta for de utvalda virdena (virden viktiga for
vattenforsorjning, naturskydd, sjukhus, transporter, odlingsmark osv.)

+ Kartunderlag kopplat till hindelsen (6versvimningskartor, virmekarteringar,
skyfallskartering, klimatdata osv.)

* Jordartskartor, kartor 6ver marktyper osv.

* Annan information om ett virdes utbredning och lokalisering exempelvis
frin rapporter.
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Vid anvindning av redan tillgingliga underlag r det viktigt att fundera kring vad syftet med de underlagen
ar och om det passar KSA:ns syfte.

Hur gér man?
Tink pa att om du behdver hjilp med att genomf6ra en dverlagringsanalys, exempelvis en GIS-analys, kan
det vara bra att stimma av med interna resurser i forvig for att de ska kunna avsitta tid.

Inf6r arbetet med detta steg dr det viktigt att tydliggora vad som ska bedémas, exempelvis antal/andel
sjukhus eller bara de storsta sjukhusen?

Beskriv hur virdena idr exponerade f6r den valda hindelsen i nutid och f6r de framtida scenarierna genom
att anvinda bedémningsmallen i Tabell 5. Mall {6r exponeringsbedémningen finns i Tabell 6. Formulering-
arna i tabellen kan behova anpassas utifrin de

system och virden som valts. Tabell 5: Beddmningskriterier for exponering av vérden

Om det vid diskussionerna framkommer extra Hoég Verdet forekommer till stor del pé& platser och situatio-
Viktiga delar av virden dokumenteras dessa sepa- exponering | ner exponerade fér den klimatrelaterade héndelsen.
rat. Exempelvis kan storre delen av linets stora Medelhég | Vardet fsrekommer i viss mén pé platser och situationer
vigar vara opaverkade av hiindelsen stora regn, exponering | exponerade fér den klimatrelaterade handelsen.
utom den allra storsta genomgéende motorvigen, lag Vardet bedoms inte eller obetydligt fGrekomma p&

) Y e . . . . exponering | platser och situationer exponerade fér den klimatrela-
vilket da fir en paverkan pé framkomligheten for terade handelsen.

storre delen av lanet.

Tabell 6: Bedémning av vérdens exponering fér den klimatrelaterade héndelsen

Icke-klimatrelaterade

Exponering i nutid

Exponering vid seklets
slut
(2071-2100 RCP4,5)

Exponering vid seklets
slut
(2071-2100 RCP 8,5)

féréndringar som kan
péverka exponeringen i
framtiden

Vérde 1 expone-
ring for Handelse 1

Beddmning
Beskrivande text

Bedsmning
Beskrivande text

Bedsmning
Beskrivande text

Bedsmning
Beskrivande text

Vérde 1 expone-
ring for Handelse 2

Vérde 2 expone-
ring fér Handelse 1

Vérde 2 expone-
ring fér handelse 2

For vissa klimatrelaterade hindelser dr exponeringen av virdena likvirdig for flera RCPer, men det kan
ocksi skilja sig at. Exempelvis kan ett omrades exponering for en virmebélja vara relativt lika i de olika
scenarierna, medan exponeringen vid stigande hav skiljer sig at i och med att den ér knuten till ett begrinsat
geografiskt omrade.

Diskutera resultatet med de medverkande och dokumentera hur bedémningen gjorts.

* T hur hog grad dr virdet exponerat?

* Vari det geografiska omrédet ér virdet exponerat?

* Finns det ett 6verlapp i tid? Existerar virdet nir hindelsen intriffar? Detta kan
vara relevant vid mer sisongsbetonade virden och hindelser.

« Finns det skillnader inom virdet i exponering? Ar vissa samhillsgrupper mer
exponerade in andra? Ar landsbygden exponerad i en hogre grad in stiderna?

* Vilka férindringar ser vi som kan péverka exponeringen i framtiden? Lokaliserar
vi virden (t.ex. verksamheter) dir hindelsen intriffar? Exempelvis, vintas mer
samhallsviktig verksamhet byggas i omraden med stor risk f6r ras? Exploaterar vi
kustomriden som forvintas paverkas av h6jd havsniva?

(Spcra dokumentationerD
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STEG 4.1: BEDOM EXPONERING

En workshop genomf6rdes med arbetsgruppen och inbjudna aktorer. Under denna bedémdes
exponeringen vara densamma for alla virden, eftersom linets samlade virden ansags ha en lik-

virdig geografisk utbredning och exponeringstid.
Den bedémda exponeringen for virdet sjukhus giller for lanets alla sjukhus samlat. Om ett
enskilt sjukhus analyseras kan resultatet bli ett annat. En del sjukhus har redan idag problem

kopplade till virme.
Diskussionen kring exponeringen av Universitetssjukhuset kan sammanfattas till att det i

dagsliget uppstir virmerelaterade problem ibland.
Linets sjukhus har hittills inte drabbats ofta av problem kopplade till virme, dven om det
hint. Vissa sjukhus har haft storre problem dn andra. Virmebélja paverkar hela linet nir det vil

intraffar.

Bedémning av exponering kopplat till véirmebélja

Exponering i nutid

Exponering vid seklets
slut (RCP4,5)

Exponering vid seklets
slut (RCP 8,5)

Icke-klimatrelaterade
forandringar som kan
paverka exponering-
en i framtiden

Universitets-

Medel exponering

H&ég exponering

H&ég exponering

For vérmebélia ar det

Sjukhusen i lénet &r
redan idag fill viss del
exponerade fér vérme-
bslja.

Utbredningen i Sverige
av omréden som
drabbas av vérmebélia
skar. Det galler aven for
l&inet, varfér exponering-
en bedéms oka fill slutet
av seklet.

Utbredningen i Sverige
av omréden som
drabbas av vérmebélia
skar. Det galler aven for
léinet, varfér exponering-
en bedéms oka fill slutet
av seklet.

sjukhuset Univ. Sjukhuset &r redan | Utbredningen i Sverige | Utbredningen i Sverige | svart aft p&verka expo-
idag till viss del expone- | av omréden som av omréden som neringen.
rade for vérmebslia drabbas av vérmebélia | drabbas av vérmebélia
skar. Det galler aven for | kar. Det géller Gven for
lanet, varfér exponering- | lanet, varfér exponering-
en bed®éms dka fill slutet | en beddms &ka fill slutet
av seklet. av seklet.
Sjukhus Medel exponering Hég exponering Hég exponering For vérmebdlia ar det

svért aft paverka expo-
neringen.




STEG 4.2: BEDOM SARBARHET

4 N

Malet i steg 4.2 &r att bedéma hur sarbara vardena ar fér de klimatrelaterade handelserna. Underlig-
gande faktorer fér sarbarhet, som listats i effektkedjan (steg 3) kan anvéndas som diskussionsunderlag.

*  Bedom vérdets eller systemets kdnslighet fér de klimatrelaterade héindelserna - utifrén nulége.
* Beddm anpassningsférmagan inom systemet.
*  Beddmningsresultatet anvéinds i den sammanvagda konsekvensbeddmningen i steg 4.4

Steget genomférs tillsammans med relevanta akidrer, exempelvis vid eft eller flera workshopifillféllen.

Dokumentera resultatet. Ange hur ni har ténkt och vilka bedémningar som gjorts.
A /

I detta steg bedoms bade kinslighet och anpassningsférméga for att sedan vigas samman till en sarbarhetsbe-
démning.

Da bedémning av framtida kinslighet och anpassningsformaga dr avhingig méanga faktorer som ir svéirbe-
démda foreslis att bedomningen utgér frin dagens lige. Vad som kan péaverka sirbarheten i framtiden fingas
upp i diskussioner och antecknas.

Kénslighet
Hur kinsliga dr virdena f6r de klimatrelaterade hindelserna; pa grund av fysiologiska, tekniska, fysiska eller
andra faktorer?

Nedan finns exempel pé faktorer som paverkar kinsligheten. Anvind dessa som underlag vid beddmningen
av kinslighet.
* Fysiologisk kinslighet av underliggande hilsofaktorer.
* Ekosystemens och arters kinslighet f6r exempelvis olika temperaturer och tillgang till
gron infrastruktur.
* Socioekonomiska faktorer, demografi, tillging till alternativ (robusthet), stad och land osv.
* Naturliga och fysiska egenskaper hos systemet, exempelvis topografi, markens
genomslipplighet, erosionskinslighet, marktickning.
* Markanvindning — hardgjorda ytor, olika typer av jord- och skogsbruksmark, omkringliggande
bebyggelse och infrastruktur, gron infrastruktur.
* Minskliga paverkan si som nirliggande fororenade omriden, miljofarliga verksamheter,
ohallbar resursanvindning.
* Befintlig status och utformning pa samhills- och infrastruktursystem, eftersatt underhall.
* Eventuella reservsystem, sa som storre elgeneratorer och reservvattentikter.
* Genomforda klimatanpassningsatgirder (hojda vigar, genomforda skyddsmurar, indrade
vattenledningsmojligheter, omlokaliserade produktionsanliggningar).

Flera av dessa faktorer har en rumslig (geografisk) utbredning och kan dirmed karteras, exempelvis frigor
relaterade till markanvindning, men i de flesta fall gors kvalitativa bedémningar.
Exempel pi underlag f6r bedomning av kinslighet:
* Kartunderlag f6r naturliga och fysiska egenskaper; exempelvis héjdkartor och jordartskartor.
Dessa ingiér i vissa fall redan i till exempel 6versvimningskartor och kartor 6ver forutsittningar
tor ras eller skred om de valts som hindelser f6r analysen.
* Kartunderlag som visar minskliga aktiviteter sisom markanvindning.
* Kunskapsunderlag om klimatrelaterade hindelsers paverkan pd minniskors hilsa eller
ekosystems kinslighet.
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Anpassningsférmaga
Bedém hur hog systemets forméga dr att hantera klimateffekter kopplat till en klimatrelaterad hindelse. An-
passningsférméigan utvirderas i detta stod endast f6r nutid.

For att fa en bild 6ver anpassningsférmégan kan man utgé fran kategorierna nedan vid bedémningen:

* Kunskap — Finns kunskap om klimatférindringens paverkan pé systemet och
mojliga losningar hos de som behéver agera?

* Motivation och acceptans — Finns motivation och acceptans for anpassningslosningar
hos de som behéver agera?

* Teknologi och naturresurser — Har de som behdver agera tillgang till tekniska
16sningar for anpassning som kan implementeras?

* Finansiella resurser — Har de som behover agera finansiella resurser for att genomféra
den anpassning som krivs?

* Legala strukturer och politiska strategier — Finns styrning, lagstiftning och policys som
ger de som behover agera moéjlighet att genomféra den anpassning som kravs?

* Ett forslag dr att dven titta pa implementering av riskreducerande dtgirder — Genomfors nédvindiga
anpassningsitgirder som minskar sirbarhet/skapar 6kad robusthet av aktérer med utpekat ansvar?

Exempel pi underlag fér bedémning av anpassningsférmaga:
* Strategier och planer.
* Utvecklingsplaner.
* Analyser och forskningsresultat.
* Kvalitativa bedomningar frin experter.

Hur gér man?@
Gor en sammanvigd sirbarhetsbedomning utifran kinslighet och anpassningsférmaga. Placera ut virdena i
tyrfiltsmatrisen Figur 9 utifrin hur kinsliga de dr f6r hindelsen och hur hég anpassningsférmagan ér for att

Figur 9: Fyrféltsmatris fér bedémning av sarbarhet

Lég kanslighet Hég kéanslighet

L&g anpassningsférméga

Hég anpassningsférméga
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hantera hindelsen. Beskriv resonemangen bakom
bedémningen. Exempel pé faktorer att ta hinsyn

. . Hég Vardet beddms i hog grad vara kansligt for
till finns beskrivna ovan. sérbarhet héndelsen, samtidigt som anpassningsfér-
Hf)g sarbarhet innebar en okad risk. Nir magan fér att hantera héndelsen bedéms
. . o . 1o .. . . som \69
anpassningsformagan ar lag, och kinsligheten dr
hég s3 ir den samlade sarbarheten hég. Nivier- Medelhég sérbarhet V@rdﬁai bed®éms infe/ﬁH viss del vara kdns\igi
_ L. . X for héindelsen, samfidigt som anpassnings-
na for sirbarhetsbeddmningen finns beskrivna i fsrmagan for att hantera handelsen bedams
bedémningsmallen i Tabell 7. F6r in bedémningen som lag. Eller, om véirdet bedoms fill hog
. rad kansligt for héndelsen, samtidigt som
Tabell 8 9 9 9
1 labello. anpassningsférmégan fér att hantera handel-
Anvind girna effektkedjan som diskussionsun- sen beddms som medel-hég.
deflag~ Lag Vardet bedsms inte /fill viss del vara kéinsligt
sarbarhet for handelsen, samtidigt som anpassnings-
formagan for aft hantera handelsen bedéms

Diskutera resultatet med de medverkande och do-
kumentera hur bedémningar gjorts. Anvind girna

Tabell 7: Beddmningskriterier for sarbarhetsbedémning

som hég.

dessa fragor som diskussionsunderlag:

Definiera tydligt vad kinslighetsbedémningen utgir ifran — dr det till exempel sjukhuset

som byggnad, dess funktion eller patienternas perspektiv som ska bedomas?

Vilka faktorer gor virdet kinsligt for de identifierade klimatrelaterade hindelserna?

Notera eventuella geografiska skillnader i kinslighet (exempelvis kan alternativa transportvigar
vara fler i mer titbefolkade omriden eller att det dr skillnader mellan stad och landsbygd).

Overvig skillnader i kinslighet kopplat till exempelvis hilsostatus, alder, socioekonomi,
utbildningsniva etc. Dessa faktorer 6verlappar ofta varandra vilket 6kar sarbarheten hos ett
samhille, en grupp eller en individ.

Skiljer sig anpassningsférméagan at mellan olika nivéer, aktorer, grupper?

Skiljer sig anpassningsférmagan it mellan hantering av olika typer av klimatrelaterade hindelser?
Exempelvis om kunskapen kring skyfalls effekter pa systemet dr hogre 4n kunskapen om virmebalja.
Hur kan kinsligheten och anpassningsformagan férandras i framtiden utifran icke-klimatrelaterade
taktorer?

Tabell 8: Mall fér bedémning av sarbarhet

Sammanvégd sérbarhets- Kansliahet Anpassningsférméaga Sammanvagd sérbarhets-
Varde beddmning (reso:ngeman ) (resonemang) bedémning (l&g, medelhég
(Hog / Medel / Lag) 9 eller hég)
Varde 1 [sammanvagd beddmning] [resonemang] [resonemang] [resonemang]
Veérde 2
Varde 3
Varde 4

(Sparo dokumentotioneD
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STEG 4.2: BEDOM SARBARHET

Vid en workshop med arbetsgruppen och externa inbjudna diskuterades virdenas kinslighet och
anpassningsformaga. Deltagarna placerade ut virdena i fyrfiltsmatrisen och diskuterade samti-
digt vilka faktorer f6r kinslighet och anpassningsférméga som var starka respektive svaga. Efter
diskussionerna gjorde gruppen en sammanvigd bedomning f6r sirbarheten. Resultaten frin
bedémningarna finns sammanstillda i tabellen nedan.

Bedomningen av sirbarhet f6r de olika virdena skiljer sig at genom att Universitetssjukhuset
bedéms ha storre resurser 4n de andra sjukhusen for att genomfora dtgirder, samt att implemen-
tering av enklare atgirder redan har genomforts pd Universitetssjukhuset, men inte pa majorite-

ten av de andra sjukhusen (dven om det ocksd forekommer).

Vid bedomningen noterades att implementeringen av dtgirderna pé sjukhusen ér ligre 4n den

borde kunna vara. Detta tros bero pi bristande ekonomiska resurser och bristande intresse/kun-

skap i ledningen (politisk inriktning).

Beddmning av sarbarhet kopplat till véirmebélja

Sammanvégd sarbar-

Kanslighet i nutid

Anpassningsférméga

Icke-klimatrelaterade
fsréndringar som kan

Varierande kvalitet p&
kylsystem. Férre genom-
forda atgarder.

Vérde hetsbedémning i nutid sverka sarbarh .
(Lag / Medel / Hg) (resonemang) (resonemang) paverka sérbarheten i
framtiden
Universitefs- | Medel sarbarhet L&g kanslighet. Tillgang | Medel anpassnings- Faktorer som kan éndra
sjukhuset fill robusta kylsystem. formaga. Resurser for an- | sérbarheten i framtiden
Genomférda étgérder | passning finns fill viss del. | ar exv. andelen grénytor
for att minska varmerela- | Motivation finns hos de | vs. hérdgjorda ytor
terade problem. som behéver agera. och tillgang till AC och
robusta kylkedjor.
Sjukhus Medel sé&rbarhet Medel kanslighet. L&g anpassningsfér- Faktorer som kan éndra

mdga.

Bristande resurser.
Svagt intresse i ledning-
en.

sarbarheten i framtiden
ar exv. andelen gronytor
vs. h&rdgjorda ytor

och tillgang till AC och
robusta kylkedjor.




STEG 4.3: BEDOM ALLVARLIGHETSGRAD

e

A

Malet med steg 4.3 &r att bedéma hur allvarliga konsekvenserna kan bli av de valda klimatrelaterade
handelserna. Utgd fran klimateffekterna i effekikedjan. Aven resultat och resonemang fréin stegen 4.1
och 4.2 kan vara till hjglp.

* Anvand effekikedjan som diskussionsunderlag fér aft diskutera indirekta och kaskadeffekter kopp-
lat till de direkta klimateffekterna
* Bedosm allvarlighetsgraden av klimateffekten utifrén miljsméssiga, sociala och ekonomiska konse-
kvenser
* Beddmningsresultatet anvéinds i den sammanvagda konsekvensbeddmningen i steg 4.4

Steget genomférs tillsammans med relevanta aktérer, exempelvis vid eft eller flera workshoptillfallen.
Dokumentera resultatet. Ange hur ni har ténkt och vilka bedémningar som gjorts.

Péverkan pé ett virde fran en klimatrelaterad hindelse kan leda till olika stora konsekvenser. Jimfort med
tidigare delar av konsekvensbeddmningen som frimst handlar om huruvida en hindelse faktiskt innebir en

paverkan pa systemet, si bidrar allvarlighetsgraden till en bedémning av hur pass allvarliga konsekvenserna
blir om de direkta klimateffekterna intriffar. Vilka indirekta klimateffekter kan de leda till? Vilka kaskadef-

tekter kan de i sin tur innebdra for linets befolkning, miljon, samhallsfunktioner eller ekonomi?

Exempel pé underlag for att bedoma allvarlighetsgrad:
* Eftektkedjan frin steg 3 i detta metodstod, dir olika indirekta effekter och kaskadeftekter finns listade.

* Tidigare genomforda konsekvensanalyser.

+ Tidigare genomférda KSA:er.
* Forskningsartiklar.

Hur gér man?
Lista de direkta klimateffekterna som lyfts upp i effektkedjan i steg 3. Diskutera hur stora konsekvenserna

kan bli f6r miljon, socialt och ekonomiskt om den direkta klimateffekten intréffar nér virdet exponeras for

den klimatrelaterade hindelsen. Bedom utifran indirekta eftekter och till viss del dven mojliga kaskadeftekter
som listats i effektkedjan i steg 3. G6r en bedomning av allvarlighetsgraden utifran kriterierna i Tabell 9. For

Tabell 9: Bedémningskriterier for allvarlighetsgrad

Social Miljdmassig Ekonomisk

H5 Stor fara fér ménniskors liv och hélsa el- | Allvarlig och irreversibel skada pé Kostnader kan inte béras utan nya extra

0||vgc|r|i i ler omfattande skada p& samhéllsvikiig | ekosystemens bérkraft och &terhamt- externa insatser.

hets ragd verksamhet b&de pa kort och l&ng sikt. | ningsférméga eller omfattande skada

9 pa regionalt utpekade omré&den

Medel Halsoeffekter for manniskor eller djur Allvarlig och tillfallig skada p& ekosys- | Kostnader kréver omprioriteringar inom

allvarlig- eller allvarliga stérningar av samhéills- temens bérkraft och &terhéminingsfor- befintliga system och verksamheter.

hetsgrad funkfioner bade pé& kort och lang sikt. mé&ga.

Lag allvar- Mindre stérningar av samhéllsfunktioner | Liten och fillfallig skada p& ekosyste- Kostnader som kan hanteras inom be-

|igﬁetsgmd bade pa kort sikt. mens barkraft och &terhaminingsfor- finfliga system och verksamheter.
mdéga.
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in resultatet och beskrivning i Tabell 10. Lat den hogst forekommande beddmningen vara styrande. Om ex-
empelvis allvarlighetsgraden f6r samhille (social) bedoms som h6g” men péverkan pa bade miljé och ekono-
mi ”1ag”, blir den sammanvigda bedémningen "h6g”. Bedomningen gérs utifrin nutida forutsittningar.

Tabell 10: Sammanvégd bedémning av allvarlighetsgrad

Social Milidmaéssig Ekonomisk Sammf:lnvagd
allvarlighetsgrad
Direkt klimateffekt 1, varde 1 paverkas av Bedsmning Bed®mning Bedsmning Bedsmning
handelse 1 [kommentar] [kommentar] [kommentar] [kommentar]
Direkt klimateffekt 2, varde 1 péverkas av Beddmning Beddmning Beddmning Beddmning
handelse 2 [kommentar] [kommentar] [kommentar] [kommentar]
Direkt klimateffekt 3, Bedsmning Bedémning Bedsmning Bedsmning
varde 2 paverkas av héndelse 1 [kommentar] [kommentar] [kommentar] [kommentar]

Gpdrq dokumenfotioneD
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STEG 4.3: BEDOM ALLVARLIGHETSGRAD

Inom systemet folkhilsa paverkas de sociala virdena tydligt, sirskilt f6r Universitetssjukhuset.
Vid workshopen bedémdes allvarlighetsgraden utifran de direkta klimateffekterna som identi-
fierades i effektkedjan (Steg 3).

De indirekta och kaskadeffekter som identifierades i effektkedja har anvints som underlag vid

diskussionerna. Beddmningarna samanstilldes i tabellen nedan.

Universitetssjukhuset har ménga patienter frin sirbara grupper som paverkas mycket av vir-
mebdljor och dr dessutom en stor arbetsplats med hogt tempo dir manga svara, snabba beslut tas
varfor arbetsmiljon ar viktig. I dagsliget har de virmeboéljor som uppkommit féranlett problem,

men dessa har kunnat hanteras.

Mindre sjukhus har firre inlagda patienter, som ofta ér i bittre skicka 4n de pa Universitets-
sjukhuset varfor virdet bedomts ha lag kinslighet i dagsliget. I framtiden véntas fler soka vard
vid virmeboljor varfor antalet patienter vintas 6ka. En liknande bedémning gjordes for virdet

sjukhus.

Vérmebéljors allvarlighetsgrad

vérdpersonal vid
varmebslia

Stressad personal
tenderar aff ta fler
felakfiga beslut.

Ingen péverkan p&
ekosystem och milie
kunde hittas.

Direkt klimatef- . TR e sPre . Sammanvagd

g Social Miljdmassig Ekonomisk e

Hogre tryck Hég Lag Medel Hég

p.g.a. vér- Mé&nga riskerar aft Ingen péverkan p& Okade kostnader fér Den sammanvégda

mestress, sérba- | drabbas, ex éldre och | ekosystem och miljs stérre behov av perso- | bedémningen saftes

ra grupper vid multisiuka. Svért sjuka kunde hittas. nal, sérskilt sommartid. | till hég da sociala

varmebslia behandlas ofta pé univ. aspekterna bedémdes
sjukhuset. fill heég.

Samre fillfrisk- Lag Lag Lag Lag

nande fysiskt Tillfriskningen fordrsis Ingen péverkan p& Bedsms leda fill margi- | Alla tre ing&ende delar

och psykiskt vid | men bedéms oftast inte | ekosystem och milie nellt 6kade kostnader. | bedéms vara lag.

varmebslia fa andra felider. kunde hittas.

Vérmestressad Medel Lag Lag Medel

En liten skning kan
komma, men bedéms
kunna hanteras inom
bef. ramar.

Sammanvégningen be-
sléts vara medel med
hansyn fill de sociala
aspekferna.




STEG 4.4: SAMMANVAGD KONSEKVENSBEDOMNING

4 2\

Malet med steg 4.4 &r aft véga samman de tidigare bedémningarna av exponering, sarbarhet och
allvarlighetsgrad fér aft f& en sammanvagd konsekvensbed®dmning.

* Forin resultat fran beddmningar av exponering (steg 4.1), sérbarhet (steg 4.2) och
allvarlighetsgrad (steg 4.3)

* Gor en sammanvégd beddmning av konsekvenserna.

* Resultatet ska féras in i riskmatrisen i steg 5. Analys klimatrisker

Steget genomférs tillsammans med relevanta akiérer, exempelvis vid eft eller flera workshoptillféllen.
Dokumentera resultatet. Ange hur ni har ténkt och vilka bedémningar som gjorts.
A J

Konsekvensen dr beroende av hur exponerade virdena ér f6r de klimatrelaterade hindelserna, systemets sar-
barhet, samt hur allvarliga konsekvenserna blir om en hidndelse leder till olika direkta, indirekta och kaskadef-
tekter.

Hur gér man?
Bedémningarna av exponering, srbarhet och allvarlighetsgrad fran steg 4.1, 4.2 och 4.3 ska hir vigas sam-
man till en helhetsbedomning av konsekvensen.

Anvind anteckningarna fran tidigare diskussioner f6r att beddma hur stor konsekvensen blir om vérdet
drabbas av den valda klimatrelaterade hindelsen. De sammanvigda bedémningarna gérs efter beskrivningen i
Tabell 11. For in de tidigare gjorda bedémningarna i Tabell 12.

Bed6émningarna i detta steg gors med fordel av

Tabell 11: Beddmningkriterier av konsekvenser samordnaren och arbetsgruppen tillsammans

Minst ivé av bedémningama fr exponering, med andra relevanta aktorer vid exempelvis ett

sé&rbarhet och allvarlighetsgrad &r haga.

Hég konsekvens
workshoptillfille. De sammanvigda konsekvens-

Minst tvé& av beddmningama fér exponering, bedémningarna anvinds i riskmatrisen i steg 5.

sarbarhet och allvarlighetsgrad &r medel.

Medel konsekvens

Minst tvé av bedémningarna fér exponering,
sarbarhet och allvarlighetsgrad ér léga.

Liten konsekvens

Gporo dokumentutioneD

Tabell 12: Bedémning av konsekvensen

Exponering Sarbarhet Allvarlighetsgrad Konsekvensbedémning

38

(lag, medel eller hég)

(lag, medel eller hag)

(lag, medel eller hg)

(lag, medel eller hég)

Beddmning nutid

Beddmning RCP 4,5

Bed®mning RCP 8,5

Direkt klimateffekt 1 Bedmning nutid Beddmning Bedmning Bedmning nufid
Beddmning RCP 4,5 Beddmning RCP 4,5
Bedsmning RCP 8,5 Bed®mning RCP 8,5
Direkt klimateffekt 2 Bedsmning nutid Bedsmning Bedsmning Bedsmning nutid
Bedémning RCP 4,5 Bedémning RCP 4,5
Bedsmning RCP 8,5 Beddmning RCP 8,5
Direkt klimateffekt 3 Bed®mning Bed®mning

Bed®mning nutid

Beddmning RCP 4,5

Bed®mning RCP 8,5
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STEG 4.4: SAMMANVAGD BEDOMNING AV

KONSEKVENS

Resultaten fran tidigare bedémningar gjorda i stegen 4.1, 4.2 och 4.3 sammanstilldes i tabellen

nedan. Efter en diskussion med workshopdeltagarna gjordes en sammanvigd konsekvensbe-
démning. Aven denna bedomning kan ses i tabellen nedan.
For den direkta effekten Hogre tryck p.g.a. virmestress, sirbara grupper s bedémdes expo-

neringen i nutid till Lag; sirbarhet till Medel; och allvarlighetsgrad till Hog. Aven om allvar-

lighetsgraden bedémdes som hog sa bedémde gruppen den samlade konsekvensen som medel i

och med att exponeringen ér si pass lig och att virdet da inte utsitts f6r hindelsen i sdrskilt stor

utstrickning. F6r samma direkta klimateffekt i RCP 8,5 bedémdes exponeringen till Hog, och
sarbarhet och allvarlighetsgrad dr detsamma (Medel resp. Hog), vilket resulterade i en samlad
konsekvensbedémning pa Hog i och med att minst tvd faktorer var hoga. En liknande bed6m-

ning gjordes for virdet sjukhus.

Exempel - Konsekvensbedémning fér universitetssjukhuset

Exponering Sérbarhet Allvarlighetsgrad Konsekvensbedém-
Direkt klimateffekt | (lag, medel eller (lag, medel eller (lag, medel eller ning (lag, medel
hsg) hsg) hég) eller hég)
Hoegre tryck pga Medel Medel Hog Medel - 2
varmestress vid
varmebslia, sarbara | Hog Hog - 3
grupper
Hog Hog - 3
Samre tillfrisknande | Medel Lag Lag lag -1
fysiskt och psykiskt
pga varmebslia Hég lag - 1
Hog lag - 1
Vérmestressad Medel Medel Medel Medel - 2
vardpersonal pga
varmebslia Hog Medel - 2
Hog Medel - 2
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STEG 5: ANALYSERA KLIMATRISKER

N
Maélet med steg 5 &r att analysera vilka klimateffekter som innebér stérst risk utifrén bedémningarna av
sannolikhet och konsekvens.

* Placera ut klimateffekterna i riskmatrisen utifrén sannolikhet (steg 2) och konsekvens (steg 4.4) fer

aft f& en riskniva per klimateffekt.

* Analysera resultaten utifrén valda analysfrégor.

* Beskriv och visualisera resultaten - t.ex. i fabeller och i beskrivande text.
Detta steg genomférs fillsammans med relevanta aktérer och i eft analysarbete som gérs av samord-
naren med inspel frén eventuell arbetsgrupp.
Dokumentera resultatet. Ange hur ni har ténkt och vilka bedémningar som gijorts.

(N J

Klimatrisken 4r en funktion av sannolikheten for att en klimatrelaterad hindelse intriffar och dess konse-
kvens for samhille, minniskor och naturmiljé. Denna riskanalys synliggor vilka klimateftekter som ger storst
paverkan pa linets funktion om den klimatrelaterade hindelsen intréffar. Detta kan vara till st6d vid priorite-
ring av resurser.

Klimatrisk = Sannolikhet * Konsekvens

For denna bedémning anvinds sannolikheten som
bedomts i steg 2 och resultatet fran den samlade
konsekvensbedémningen i steg 4.4. Di sannolik- Riskniva  Beskrivning
heten och konsekvensen kan variera beroende pa
vald tidshorisont och valt klimatrelaterat scenario
behdover flera olika riskmatriser tas fram.

Tabell 13: Risknivaer

Handelser intréffar ibland eller ofta, och konsekvensen
ar medel till hag.

L&g konsekvens, men handelsen kan intréffa ofta, vilket
kan téra p& systemet. Eller; handelsen intréffar mycket
sdllan/kan inte uteslutas, men konsekvensen har en
véldigt stor pé&verkan p& samhélle eller naturmiljs.

Hur gér man?2
Placera ut de direkta klimateffekterna i riskmatrisen
i Figur 10 utifrin resultaten for sannolikhet fran Ta-

Héndelser kan inte uteslutas, men innebér en l&g
konsekvens.

Figur 10: Riskmatris

Ofta
(3)

Ibland
(2)

SANNOLIKHET

Sallan

(1)

Lag (1) Medel (2) Hég (3)
KONSEKVENS
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bell 3 och konsekvensen fran Tabell 12. Fyll i en riskmatris f6r varje system, tidshorisont och RCP, analysen
gors for de direkta klimateffekterna fran eftektkedjan i steg 3.

Klimateffekterna med hogst riskniva kan utldsas frin dessa tabeller. Det dr dven mojligt att se hur risken
for dessa forindras 6ver tid om bedémningen dven gjorts for slutet av seklet. Ur matrisen gir det ocksa att
utlidsa om det dr sannolikheten fér att hindelsen intriffar eller konsekvenserna kopplat till hindelsen som gor
att klimateffekten innebir en liten eller stor risk. Risken kan resultera i tre risknivéer som beskrivs i tabell 13.

Riskbedémningen kan ligga till grund for en prioritering av vilka klimateftekter som behover lyftas i det
fortsatta arbetet. Klimateftfekterna med hogst risknivi kan vara bra att prioritera vid planering av atgirder.
Aven bedémningarna av allvarlighetsgrad och anpassningsformaga kan vara till hjilp vid identifiering av rele-
vanta dtgirder. Atgirderna kan exempelvis skilja sig it beroende pi om det ir hég exponering, hog kinslighet
eller om anpassningsformagan ir lg.

Exempel pé analysfragor vid tolkning av resultatet frin KSA:n:

* Vilka klimatrelaterade hindelser leder till hégst klimatrisknivaer inom respektive system?
Geografiska skillnader? Skillnader mellan laingsamma trender, snabba hindelser och extremer?

« Ar det en hog risknivi pa grund av att sannolikheten ar hog och/eller att konsekvensen ar hog?

* Vilka faktorer bidrar till en hég konsekvensen? Hég exponering/sarbarhet/allvarlighetsgrad?

* Vilka hindelser ar virdena mest exponerade f6r? Varfor?

* Vilka dimensioner av allvarlighetsgrad har bedémts hogst? Varfor?

* Vilka dimensioner av anpassningsféormaga har bedémts lagt respektive hogt?

* Genomfors anpassningsatgirder som minskar risken av aktérer med utpekat ansvar?

* Hur skiljer sig risknivan ét for olika samhillsgrupper?

* Vilka klimateffekter hamnar pé en ldgre riskniva? Varfor? Nagra sirskilda hindelser eller system?

 Har néagra kunskapsgap identifierats i arbetet?

CSpara dokumentationerD
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STEG 5: ANALYSERA KLIMATRISKER

Resultaten fran sannolikhetsbedomningen av hindelsen i steg 2 och den sammanvigda konse-
kvensbedomningen frin steg 4.4 sattes in i riskmatriser. Tre matriser togs fram, en for nutid, en
tor slutet av seklet i RCP 4,5 och for RCP 8,5. Resultaten ses i figurerna nedan.

Nutid

Ofta
(3)

Ibland
(2)

SANNOLIKHET

Sallan

(1)

Lag (1) Medel (2) Hég (3)
KONSEKVENS

Vid seklets slut RCP 4,5

Ofta
(3)

Ibland
(2)

Sallan

(1)

Lag (1) Medel (2) Hag (3)
KONSEKVENS



Skriv text har

Vid seklets slut RCP 8,5

Ofta
(3)

Ibland
(2)

Sallan

(1)

Lag (1) Medel (2) Hég (3)

KONSEKVENS

Efter genomford analys reflekterade arbetsgruppen 6ver processen och kom fram till att det
var bra att Universitetssjukhuset lyftes ut. Gruppen lyfte att det hade varit bra att fi med ett bre-
dare fokus pi linets folkhilsa. Det dr viktigt att sjukhusen fungerar, men insatser for att minska
risker for de som inte ér i kontakt med sjukvirden saknades i denna analys. Det kan vara bra att
ha med i nésta analys. Det dokumenterades dirfor som ett gap, med en rekommendation till

nista KSA.
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FORTSATT ARBETE

Den regionala klimat- och sarbarhetsanalysen synliggor linets klimatrelaterade risker. Att ha kunskap om
dessa dr viktigt f6r att i kommande arbete identifiera och prioritera klimatanpassningsatgarder. Men dven
KSA-processen med analyser, dialoger och diskussioner dr virdefull.

Utéver en samlad klimatriskbedémning, visar analysen vad som ér den drivande faktorn for risknivan. Drivs
risken av att hindelsen intriffar ofta, att virdena dr exponerade, att det finns en kinslighet eller att anpass-
ningsformégan idr lag? Risken kan ocksé 6ka av att det innebir stora konsekvenser for samhaille och naturmil-
jO. Informationen ér dven till nytta i arbetet med att identifiera och prioritera dtgirder. I SMHIs Lathund for
klimatanpassning, steg tre och fyra, finns stod for att ta fram och prioritera atgirder.

=> Lathund fér klimatanpassning - SMHI

Analysen kan synliggora behov av samordning mellan linsstyrelsen och andra aktdrer si som kommuner,
regioner och foretag. Det kan uppkomma friagor som ér viktiga for linet uppkomma men som ligger utanfér
linsstyrelsens radighet. I dessa fall dr det extra viktigt att en dialog f6rs med berérda parter for att atgirder for
att mota klimatforindringen ska komma pi plats.

Klimatanpassningsétgirder kan ocksa ge annan nytta, utver att minska klimatrelaterade risker; till exem-
pel genom att bidra till férbittrad folkhilsa, 6kad biologisk méngfald eller stirkt beredskap. Att identifiera
och realisera den typen av positiva bieffekter kriver ofta samverkan.

Konsekvenser av flera parallella eller efterfoljande hindelser kan vara intressanta att analysera som en
fortsittning pd genomford KSA. Vad hinder om elférsorjningen slis ut samtidigt som linet drabbas av ett
skyfall? Eller om flera system péaverkas av samma typ av viderrelaterad hindelse; exempelvis att tillgdngen pa
dricksvatten dr begrinsad vid en stor virmeboélja?

”Du blir aldrig férdig,

III

och det &r som det skal
— Tomas Transtréomer

Arbetet med klimatanpassning dr en pagiende process i en fordnderlig virld. Det blir finns inget tydligt slut
utan arbetet byggs vidare pa utifrin ny kunskap och radande férutsittningar.
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