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Introduction. 

En plusieurs occasions et pour p]usieurs buts, on a eu besoin, dans notre pa,y's, d'une
rcchcrche plus exacte concernant la frequence des grands vents et des tempetcs dans nos pa­
rages, c'est-a-dirc des vents d'une force de 7 Beaufort et au-dess-us - designes par grands
vents dans la suite - forces sur lesque1les on previent les navigateurs par voie d'annonces.

Mon desir etait naturellement de comprendre dans les recherches toute la c6te de la Suede,
mais a cause de la trop grande extension du travail, j'ai du plus tard me borner a. une
seule partie, au golfe de -Botnie, ou d'ailleurs les conditions de vent etaient le moins connues.
Pour une partie dn reste de la c6te, il existe pourtant une recherche commencee par M. F.
LrnDHOLM et l'auteur de_ cette etude.

La va]eur d'un tel travail, soit pour le service de prevision, soit entre antre pour le
cabotage, .les trains de bois et le trafic aerien pres de la c6te, est evidente.

Des !'organisation par M. EKHOLM, des stations d'avertissement en 1905, certaines d'entre
elles furent chargees de tenir un journal de tous les vents d'une force de 7 Beaufort et au­
dessus, ainsi que de leur duree, mesure prise pour contr6ler l'exactitude des avertissements.
On demandait aux observateurs de certains phares des notes analogues.

C'est sur ces matieres primaires que la presente recherche se base, tout en s'appuyant
aussi sur les experiences que !'auteur a faitcs comme meteorologue praticien.

Les travaux anterieurs sur la frequence des vents ont generalement porte sur la direc­
tion du vent, faute d'observations suffisantes sur la duree des vents d'une force donnee.

L'intention dans le present travail n'a pas seulement ete de determiner la frequence en
question, mais aussi de preciser le caractere special et les ecarts de chaque station d'obser­
vation, de faire une comparaison en tre la force de vent estimee et mesuree, d' etudier la
grandeur du gradient barometrique et sa variation, et enfin la situation synoptique aux mo-
ments de grands vents.

Je res�ens comme un devoir agreable d'exprimer rna profonde gratitude a M. le Pro­
fesseur F. ArrnRBLOM pour l'assistance bienveillante qu'il m'a pretee pendant mes etudes et
surtout pour les conseils precieux qu'H m'a donnes pendant mon travail.

Le directeur en chef, . M. A. WALLEN, a honor<� mon travail en l'inserant dans les
publications de l'Institut Meteoro]ogique et Hydrographique de l'Etat. Je le prie d'agreer
l'e:x;pressii:m de mes chaleureux remerciem nts.

Je remercie enfin cordialement le eteorologiste 
bien voulu discuter avec moi de nombreux details. 

d'Etat� en chef, M. B. ROLF, qui a

Stockholm, novembre 1922.
C. J. Östman.
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I. Documents utilises pour ces recherches.

La recherche suivante sur les grands vents de la cote suedoise du golfe de Botnie, se 
base sur les materiaux d'observations suivants: 

J. Les journaux de J'/nstitut Meteorologique et Hydrographique de l'Etat des observa­
tions de grand vent et de tempete, etc. Les observations sont faites selon l'instruction pour 
1es stations d'avertissement, delivrce le 25 aout 1905 §§ 6-12 et plus tard selon une nou­
velle instruction du 11 nov. 1913 §§ 7-13. La teneur du § 11 (resp. 12) est la suivante: 
« Les observations de grand vent et de tempete ainsi que des phenomenes qui les accom­
pagnent, doivent commencer aussit6t que la force du vent aura atteint 7 Beaufort et seront 
a executer, si possible, chaque heure ou plus souvent, tant que la force indiquee continue 
ou est depassee. Dans chaque cas doirnnt etre notes les degres 7 et 10 (<l'apres la nou­
velle instruction 11) Beaufort ainsi que la plus grande force observee et l'heure ou elle 
a commence. ll est a desirer que, si possible, le temps pour l'arrivee des vents d'une force 
de 8, 9, 11 (resp. 10) et 12 Beaufort soit egalement note. La montre doit etre reglee d'apres 
l'heure civile suedoise et les aires de vent determinees d'apres le meridien geographique. >>

IL Les jom·naux du Bureau Nautique-Meteorologique Royal. 1

a) Ceux des phares faisant des observations comme stations de second ordre. Sur les
formulaires se trouve imprime un supplement de l'instruction en usage pour les observations 
meteorologiques, du rnerne contenu que le paragraphe ci-dessus cite, a, savuir: « Aussi souvent 
que la force de vent atteint ou depasse 7 Beaufort., des observations particulieres doivent 
etre faites sur la force et la direction du vent. - -- - A ce sujet on devra exactement 
noter: les temps ou. la force a atteint 7 Beaufort et 10 Beaufort, de meme la plus grande 
force atteinte et l'heure de son debut - ainsi que les directions de vent respectives. >>

b) Ceux des phares qui font principalement des observations de l'eau tombee et du
vent. Dans ces journaux il y a la meme instruction sitpplementaire que dans ceux men­
tionnes ci-dessus. 

Les journaux I. sont des copies du memorial, dans lequel les observations sont groupees 
en colonnes. 

Les journaux II a) et b) par contre contiennent des modeles pour la redaction des 
observations, p. ex.: « Le 27 novembre la force du vent NE etait 7 entre 6 h. et 7 h. 30 de 
l'apres-midi et entre 8 h. et 10 h. de l'apres-midi et 8 entre 7 h. 30 et 8 h. de l'apres-midi. >>

Le temps indiquant le commencement du grand vent a presque toujours conformement a

cela ete note a une demi-heure pres, quoique quelques observateurs aient observe une plus 
grande exactitude; a c6te, il y a des definitions de temps comme: « Pendant l'apres-nuit » etc. 

1 Les journaux du Ilureau Nautiquc-Meteorologique sont depuis sa cessation fin 1921 conserves par l'I 
1\L-H. de l'E. 



: 

I 

C. J. ÖSTMAN. RECHERCHES SUR LES GRANDS VENTS PRES DE LA CÖTE SUEDOISE DU OOLFE DE BO'l'NIE. 3 

Fondee sur les trois sortes de journaux mentionnes, la frequence des grands vents a 
ete calculee aux 11 stations de pbare suivantes au golfe de Botnie, deta-illees dans la suitc, 
c' est a dire: 

Rödka1len (Il b), Rönnskär (I), Bjuröklubb (II a), Stora Fjäderägg (Il b), Holmögad<l 
(Ila), Skag (II b), Lungö (II a), Brcmö (II a), Storjungfrun (II a), Orskär (Il b) och Under­
.sten (ll a). (Les signes entre parentheses indiquent la nature du journal.) 

L'etude embrasse les annees 1�07-1921 (15 ans). 

III. Les journaux de l'Administration Royale du Pilotage, des phares et des bateaux­
feu qui entre autre font des observations sur la direction ct la force du vent a 8 h. du 
matin et du soir et a 2 h. du matin et du soir. Elles sont faites selon l'instruction suivante: 

« La direction du vent. est notee comme d'habitude et d'apres un compas corrige pour 
la declinaison. La force du vent sera indiquee d'apres l'cchelle suivante: 

Calme 0 
Legere brise 2 
Fraiche brise . 4 
Forte brise 6 
Tres forte brise 8 
Tempete . 10 
Ternpete violente 12 

Dans le doute sur le nornbre a choisir on peut ernploycr les nombres unpairs inter­
mediaires. }) 

De ces journaux nous avons extrait le rapport sur le vent a 8 h. du matin, les jours 
ou il y avait grand vent aux bateaux-feu sousmentionnes. Le temps ernbrassc les annees 
1915-1920 et les rnois de juin a novembre ou decernbre, durant lesquels les bateaux-feu 
etaient a leur pos�c et equipes. Pour comparer la force de vent a la c6te et au large de la 
c6te j'ai combine (l'explication suivra) les observations des bateaux-feu Norströmsgrund� Syd­
ostbrotten, Västra banken et Finngrundet avec celles des phares Germundsö, Rönnskär, Holm­
sund, Skag, Björn et de la station meteorologique d'Utvalnäs. 

IV. Des cartes ori_g inales s,ynoptiques faites tons les jours au Service de prevision et
appartenant a !'Institut Meteorologique et Hydrographique de l'Jitat, cornpletees en cas de besoin 
avec les observations des journaux des stations de 2eme et 3emc ordre et <les Annales de 
!'Institut Meteorologique Central de Finlande. 

Sur ces cartes le gradient barometrique est pris et les trajectoires des depressions 
et des noyaux de variations barornetriques y sont determinees; ces noyaux sont marques 
selon la methode de M. EKHOLM: c.-a-d. entoures d'isallobares, lignes de merne variation de 
pression durant 12 heures. 

Ccs cartes sont aussi employees pour etudier d'autres conditions liees aux periodes de 
grands vents. 
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Il. Details sur les points d'observation et la cote. 

Bjuröklubb. L'anemornetre a moulinet de Robinson, installe en 1916, est en plein 
vent a peu pres a 35 m d'altitude, sans pourtant etre sur le plus haut point du pro­
montoire accore et etroit, qui avance vers le NNW. A cause de sa place par rapport au 
phare l'anemometre peut etre un peu abrite des vents du N-NE. Le phare est eteint 
a partir du 10 juin jusqu'au 1r juillet et a cause des glaces en moyenne depuis la premiere 
moitie du rnois de decembre jusqu'a la derniere moitie du mois de mai. Pendant ce temps 
on ne fait pas d'observations de nuit; c'est pourquoi les tableaux de vent de cette station 
sont par partie traites un peu differemment des autres. Les observations sont, du reste, faites 
ici soigneusement et doivent etre comptees parmi les plus exactes. 

Lungö. Une ile couverte de bois, atteignant a la partie nord sa plus grande hauteur, 
50 ·m au-dessus de la mer. Le phare est place sur la pointe peu elevee du SE. Depuis le 
i r janvier 1910 s'eleve, tout pres du phare, l'anemometre, a 20 m d'altitude environ; il est 
entoure de maisons et de förets a une dis1ance peu avantageuse, qui font obstacle aux vents 
du nord., Par suite d'un malentendu les notes sur le grand vent et la tempete furent prises 
durant quelque temps deja a partir du trait 7 de l'anemometre, ce qui designe une vitesse 
de 7 m par seconde. Pour determiner le moment ou apparemment la force avait atteint 7 
Beaufort, une estimation a ete necessaire en tels cas; elle a ete faite par une com paraison 
des stations voisines et avec consideration de la situation synoptique. Pourtant il faut 
regarder les observations de cette station comme moins bonnes, a cause du malentendu men­
tionne, et de l'emplacement peu satisfaisant de l'anemometre. 

Bremö. L'anemometre se trouve ici depuis le 18 septembre 1909 et place sur un 
monticule sans arbres a la pointe du NE de l'ile, environ 15 m au-dessus de la mer et a peu 
pres a 60 m d'une constrnction. L'ile etant convertc de förets, les vents du sud-ouest sur­
tout sont empeches d'atteindre l'anemomctre. Les observations d'ici ne sont pas assez bonnes; 
elles montrent d'annee en annee une forte baisse assez reguliere en nombre d'heures de vent 
de 7 Beaufort et plus. La cause n'en a pu ctre trouvee. 

Storjungfnm a un ancmometre a moulinet de Robinson depnis le 28 septembre 1916, 
installe it c6te du phare a la pointe du NE de l'ile, a environ 10 m au-dessus de la mer. 
A quelque distance au nord se trouve une föret. Les observations faites ici sont tres bonnes. 

Understen. L'anemometre, installe le 26 septembre 1913, est place cnviron 12 m 
au-dessus de la mer, depassant en hauteur toutes les constructions environnantes sur cet ilot 
sans arbres. Lors de l'insta1lation on demanda a l'observateur d'estimer la force de vent 
comme auparavant et de lire en meme temps l'anemometre et de noter ces deux valeurs 
dans le journal. Pour- le temps 29/9 1913 au 8/i 1914 on possede des notes etablies de la
sorte, notes discutees a fond page 23. 
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Aux cinq stations mentionnees la vitesse Je vent a ete mesuree a l'aide d'anemometres 
a moulinet de Robinson durant une partie du temps qu'embrasse la statistique de vent. 
Les notes communiquees indiquent le temps de !'installation de cet anemometre. Le type 
en usage aux phares suedois est construit de la sorte que l'observateur peut lire directement 
la vitesse moyenne, apres que l'anemometre etait en mouvement pendant cinq minutes. 
Pendant plusieurs annees avant les dates mentionnees on ernployait a ces stations (excepte 
Understen) des anemometres Hagemann, se basant sur la rarefaction de l'air dans un tube 
expose verticalement au vent. Avant !'installation d'anemometres dans ces stations, on estimait 
la force de vent d'apres l'echelle a 12 degres de Beaufort, methode encore en usage dans les 
stations decrites dans la suite. 

Aux onze places pour lesquelles la frequence de vent a ete calculee, les surveillants des 
phares, qui repondent <les observations, les ont faites eux-memes, a l'exception de courtes 
periodes et de cas accidentels. En tenant compte de ce que ces hommes sont familiarises avec 
ces travaux et s'interessent aux observations du vent et du temps, et qu'ils ont en general ete • 
employes au phare pendant de longues annees, leurs estimations de la force de vent doivent 
etre considerees comme tres satisfaisantes. En 1921, la moyenne des ans de service de ces 
personnes etait de 28.7 (max. 45, min. 21 ans.). On ne peut pourtant pas contester que 
l'estimation depend de facteurs personnels et locaux, parce que l'observateur, comme 
mesure, prend l'effet que la force du vent a sur lui-meme et au point d'observation. Du 
reste, les avantages et desavantages de l'estimation d'un cote et de l'indication des anemo­
metres de l'autre cote ont ete discutes par plusieurs auteurs. 

Selon l'instruction des stations d'avertissement la direction de vent doit, pendant }'observa­
tion de grand vent, etre notee par 16 aires de vent (vraies, non magnetiques) ce qui en 
general a aussi eu lieu. Autrement la direction doit etre indiquee par 32 a.ires de vent, cc 
que l'on a surtt•ut fait aux bateaux-feu. 

Rödkallen est une petite Ue basse et nue avec un poste d'observation dans la partie 
nord-ouest. Le surveillant du phare occupe son poste a partir d'avril ou de mai le et 
quitte en decembre ou janvier. La recherche concernant cette station n'a, de ce fait, pu 
porter que sur le printemps et l'ete. Les observations sont un peu incompletes; par ex. il 
y a un certain jour la note: « Grand N W >> dans le journal, sans indication de temps ou de 
force. En outre, quelques journaux ont reproduit des extraits du memorial du phare, ou 
l'on a note la direction et la force de vent pour 2 h. et 8 h. du matin, 2 h. et 8 h. de 
l'apres-midi. Dans ces cas le nom bre d'heures de grands vents a ete calcule de la faQon 
decrite une fois auparavant, d'ou suit que les tablearix sont un peu inexacts. 

Rönnskär est situe sur une basse langue au SE d'une ile couverte • de förets au NW. 
Les observations de grands vents furent commencces le 22 novembre 1914. La recherche 
est limitee a la periode de cinq ans, 1915-1919, surtout parce que pendant les dernieres 
annees la force et la direction de vent n'ont ete observees qu'aux heures habitnelles. 

Stora �Fjäderägg. Le phare est place sur la partie la plus elevee de la petite ile basse, 
a peu pres 20 m au-dessas de la mer. 

Holmögadd est environ 5 m au-dessas de la mer a la pointe du sud d'une ile presque 
sans arbres. 

Skag est une langne saillante pas bien baute, couverte de bois, sepuree du groupe 
d'ilots au sud et au nord. La station est placee a environ 5 m d'nltitude sur un ccueil 
de la cote est. 

Örskä1·. La station est situee a. peu pres a 5 m d'altitude au cote ouest de l'ile. 



6 MEDDELANDEN FRÅN STATENS METEOROLOGISK-IlYDROGHAFISKA ANSTALT. BAND 1. N:O 4. 

Les stations Germundsö, Holmsund, Utvalnäs (Bönan sur la carte des stations) et Björn, 
dant les observations sant employees seulement pour la comparaison de la förce de vent 
pres de la cote et au large de cette cote ne sant pas decrites ici. 

Pl. II montre 1a position des points d'observation choisis. 

La cote de la baie de Botnie (Bottenviken) est en general couverte de förets et vers 
le nord relativement basse. Un archipel assez profönd et egalement couvert de forets s'etend 
de Rönnskär jusqu'a ,la frontiere finlandaise. 

La partie meridionale de la cote de la 1ner de Botnie (Bottenhavet) se compose d'un 
vaste archipel qui, plus pres de la terre ferme, consiste en de grandes iles et des 1lots boises, 
mais plus au Jarge H y a des ilots plus petits denues d'arbres et des ecueils. La terre 
est plus elevee au nord-ouest de Storjungfrun qu'au sud de cette ile; et de la vers la pointe 
de Skag la cote est le plus souvent boisec, les iles sant montagncuses et egalement boisees; 
au nord de Skag le littoral devient plus bas. Il y a cependant aussi dcs förets. 

J'ai juge necessaire de faire cette courte description de la c6te pour que chacun puisse 
plus precisement se faire une i<lee des relations entre les vents et la c6te. 

Il faut encore se rappeler que les vallees förmees par les fleuves du Norrland avec 
leur direction nord-ouest-sud-est jouent, ainsi que le detroit de Jämtland, un certain role 
pour les vents de c6te. 

PI. I donne une image un pcu idealisee du terrain de la, Scandinavie. Des lignes d'alti­
tude egale ont ete tirees pour la Suede scptentrionale et pour une partie de la Norvegc septen­
trionale; ces lignes respectives indiquent: 33, 66, 100, 200, 500, 1 000, 1 500 et 2 000 
metres. La carte est tracee selon M. V. Bjerlmes (Echclle 1: 2,n mill. a 60° de lat. Projec­
tion conique ortomorphe, completec pour la Suede avec les isohypscs de 33, 66 et 100 
mctres de la carte hypsometrique de l'Etat-Major (echelle 1: 0,s mill.). 
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III.Frequence des grands vents.

Les periodes de temps (calculees a une heure pres et sans compter les rafales) ou la 
force du vent a ete de 7 Beaufort et au-dessus, ont ete additionnees pour 16 aires et pour 
chaque mois pendant 15 ans (1907-1921). (Rönnskär 1915-1919.) 

Pour faciliter ce travail penible et pour donner un expose de la duree totale des 
grands vents, les heures de vent d'une certaine force ct au-dessus ont ete totalisees. Pour 
la classification j'ai choisi comme point de depart les degres de force de 7, 10 et 11 
Beaufort. Ceux-ci ont ete juges le plus a propos, vu que, selon l'instruction, l'observateur 
doit noter specialement ]e moment de l'arrivee de ces vents. En faisant la soustraction on 
obtient a l'aide des tableaux le nombre d'heures durant 1csquelles le vent etait de soit 7 a 9, 
soit 10 Beaufort. 

En plus j'ai calcule le nombre de journees ou la force a atteint 7 Beaufort, a l'ex­
ception <les vents de courte duree. 

Les tubleaux ainsi dresses ont la disposition suivante: 
I a) Nombres d'heures avec unc force de vent de 7 Beaufort et au-dessus, la moyennc 

par annee, par mois et par direction de vent. Le resultat de ces tableanx est represente 
graphiquement sur ]a planche I, de maniere que la moyenne <les henres est portee le long 
<les lignes de la rose <les vents, du centre vers les directions respectives; pour le vent dn 
nord le nombre est marque sur la ligne du nord etc. Pour Rönnskär la somme a ete re­
duite a une periode de 15 ans et pour Rödkallen la figure indique la moycnne pour le 
temps de juin-novembre. 

I b) Nombres d'heures avec une force de vent de 10 Beaufort et au-dessus, la moyenne 
par annee, par mois et par direction de vent. 

I c) Nombres d'heurcs avec une force de vent de 11 Beaufor� et au-dessus et la rnoyenne 
par annee. 

Il a) Nombres d'heures avec une force de vent de 7 Beaufort et au-dessus reparties 
sqr les annees respectives. 

II b) Nornbres d'heures avec une force de vent de 10 Beaufort ct au-dessus reparties 
sur les annees respectives. 

III)Moyenne de journees (24 bres) ou la force du vent a atteint au moins 7 Beaufort.
Les figures 1, 2, 3 et 4 sont des diagrammes, representant les tableaux (non repro­

duits ici) obtenus des sommes du tableau I a) en les repartissant suivant les saisons. 
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Tableau J. a. 

Nombres d'heures avec une force de vent de 7 Beaufort et au-dessus (1907-1921). 

Mois I 

Juin 
Juillct 
Aout . 
Sept. 
Oct. 
Nov . .  

Somme 

Moyenne par 
direction 

Mois I 

Jan. 
Fevr .. 
Mars . 
Avril 
Mai .. 
Juin 
Juillct 

• Aoftt .
Sept .. 
Oct. 
Nov .. 
Dec. 

Somme 

Moyenne par 
direction 

Mois I 

Jan. 
Fevr .. 
Mars . 
Avril . 
Mai 
Juin . 
Juillet 
Aoftt 
Sept. , 
Oct. 
Nov. 
Dec. 

Somme 

Moycnne par 
direction 

N I NNEI NE I ENE\ 

17 71 123 -
47 5 18 -
27 40 45 12 
73 70 49 4 
65 56 113 15 
22 63 47 -

251 I 307, I 
3951

16. 7 20.3 1 126.3 
3
1 I2.1 

N INNEI NE \ENE\

4 7 12 -
4 - - -
8 - 5 -

- - - -
20 - 17 -
2 19 18 -
5 - 12 -
1 9 4 6 

16 1 54 20 
63 47 21 1 
18 38 - -
18 - - -

Rödkallen. 
Lat. 65° 19' N. 
Long. 22° 22' E. 

E I ESE I SE I SSE I s \ ssv\ sv [ vsv[

- -
- -
18 -
16 28 
- 18
- 32

:1 
7

8

15.2 

E \EsE[ 

-- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
26 14 
15 12 
8 16 

- 5

- - - 5 20 
- - - - 30 
- 16 15 20 39
30 39 24 48 3 
18 6 33 - 229
4 15 24 119 278 

52

1 3.5 

76 I5.1 
9
6 I 19

2 I 690 I6.4 12.8 39.9 

'­
Rönnskär. 
Lat. 66° 2' N. 
Long. 21° 33' E. 
(1915-1919.) 

3 
-
-
16 
14 
13 
46

1 3.1 

SE I SSE I s \ ssv\ sv \ vsv\

- - - 1 3 -
- 9 69 3 3 -
- - 5 2 - -
5 - 10 - - -

- - - - - -
- - - - - -
- - 6 - - -
5 3 6 - - -
9 3 27 - 3 6 

19 30 42 - 10 -
67 13 9fJ 25 45 1 
- - 62 8 - -

v lvNv 

- -
- -
- -
24 34 
14 12 
10 -

:1 

46

13.2 

NV I NNV I Sommc I 1;:�e::e l

- - 239 15.9 
- - 100 6.7 
7 - 239 15.8 

23 - 481 32.1 
14 9 616 41.1 
- 11 638 42.7 
4
41 20 I 2

313
1 

154.3 
demi-

2.9 1.3 154.3 annee 

V I VNV I NV I NNV I Somme I �:�e�!e 

11 - 5 - 43 8.6 
18 - 9 12 127 25.4 
6 -· 6 - 32 6.4 

- - 20 2 37 7.4 
- - 3 20 60 12.0 
- - - - 39 7.8' 
- - - 1 24 4.8 
- 6 5 - 45 9.0 
26 8 5 - 218 43.6 
- - - 1 261 52.2 
1 - - 7 334 66.8 

- - - - 93 18.6 
159

1
121 11

4
31

31.8 24.2 28.6 

2
71 5.4 

4
91 

9.8 
47 I lOö I ö8 I 322 I9.4 21.0 11.6 64.4 

39
1 

64
1 

7.8 12.8 
71 

62

1 
14

1 5
31

43 1 

1
3131 262.6 

1.4. 12.4 2.8 10.6 8.6 262.6 

N INNE 

91 92 
98 4 

103 30 
57 13 
58 32 

127 13 
94 33. 

250 53 
288 42 
292 54 
340 27 
286 65 

2084 <l58 
-Oo

NE I ENEI E \EsE\ 

36 26 - 7 
17 - - -
16 6 - -
28 - - -
5 12 13 25 
3 - - -

20 6 7 -
49 3 27 6 

107 84 48 5 
87 26 24 13 
19 28 15 61 

103 64 83 28 

Bjuröklubb. 

SE 

48 
-
11 
-
-
-
-
14 
27 
44 
92 
45 

Lat. 64° 29' N. 
Long. 21° 35' E. 

\ ssE\ s I ssv I

26 88 10 
16 20 9 
17 43 21 
- 26 2 
- 51 9 
- 62 12 
- 33 23 
1 39 3 

25 5 26 
20 32 20 
78 66 147 
93 129 26 

sv [vsv[ 

- -
55 1 
54 -
- 4 
6 -
3 -

- -
10 3 
18 -
28 21 

145 25 
77 9 

400 
-

255121�-J...
t,fä 

1
2811

- l'f ➔ - tis'.

276 �594 
313

96 6�3

� ¼ 

9-7

V IVNVI NV INNVI Somme ,���e:!e 

35 
34 
33 
26 
4 
5 

-
--
69 
9 

12 
6 

2�
1 

28 17 9 
21 34 41 
36 34 1 
21 24 11 
8 23 3 
1 3 7 
6 9 58 - 31 31 

62 69 87 
14 45 53 
6 60 40 
7 20 12 

210 I 36� I 3: I 

513 -
350 -
405 -
212 - -
249 - -
236 - 15.7
289 - 19.3
520 34.7 
962 64.l 
782 52.1 

1161 77.4 
1 053 -
67� I -

.... 
,_ 

l 

\ 

' . 

' 

. ,"J J I i - J ~ 
I '6 . - Jl7..o J.(,, 

. C, 



C. J. ÖSTMAN. RECHERCIIES SUR.LES GRANDS VENTS PRES DE LA CÖTE SUEDOISE DU GOLFE DE BOTNIE. 9 

- Jan. Fevr .. Mars . Avril . Mai .. Jnin . Jnillet Aout Sept. Oct. Nov. Dec. Somme Moyenne par -+-- direction 

Mois 
Jan. Fevr .. Mars . Avril . Mai . .  Juin . Juillet Aout Sept. Oct. Nov. Dec. Sommc Moyenne par direction 

Mois 
Jan. Fevr .. Mars Avril . Mai . . Juin . Juillet Aoflt Sept. Oct. Nov. Dec. Somme Moyenne par direction 
2-222287 

41 47 73 23 
i; i! Ws5': l :2s 22 I 63 228 9 9 53 205 47 40 123 237 20 115 40 121 24 142 56 86 8 28 46 82 46 

453167711 38!1 221130.2 45.1 92.3 14.7 

5 4 11 
34 
21 55 130 I8.7 

6 4 2 

Stora Fjäderägg·. 

26 3 

Lat. 63' 48' N. Long. 21° 0' E. 
62 100 12 104 6 41 25 89 44 128 13 58 10 31 

40 3 12 4 11 42 31 3 10 47 14 7 43 8 33 47 66 14 11 11 70 33 101 67 14 7 47 68 66 191 13 23 94 64 126 86 218 34 63 57 76 7 58 
56 I 247 I 257 I 639 I 420 I 985 I 190 I3.7 16.5 1_7.1 42.6 28.0 65.6 12.7 

Holmögadd. Lat. 63° 36' N. Long. 20° 45' E. 

19 6 16 14 2 32 15 6 7 12 35 3 17 21 36 8 11 19 13 1 5 

25 28 615 19 22 489 12 2 366 22 10 265 7 5 171 200 27 445 24 13 623 50 51 871 25 11 761 6 16 1 001 9 533 1231176 \ 220 \ 107 \ o MO I8. 2 11. 7 15.1 10.5 422. 7 

19 92 27 6 6 28 75 85 19 69 155 11 18 26 630 G 599 377 307 19 50 45 3 4 9 47 123 106 80 22 28 29 28 23 14 29 9 27 47 62 62 25 11 19 43 4 101 51 6 95 66 74 132 92 1 28 27 18 4 6 63 4 4 72 10 13 8 5 4 5 28 35 5 13 22 4 10 51 166 37 50 131 49 12 8 4 12 24 29 12 22 11 10 6 96 35 69 34 43 16 5 108 184 28 26 15 21 99 124 128 101 32 67 65 99 79 37 1 6 28 7 21 23 132 272 61 54 24 24 50 89 69 15 23 26 35 151 145 243 205 51 8 37 37 50 61 94 38 84 62 151 117 10:3 10 10 17 
592 I 1174 1 565 I39.5 78.3 37.0 381 2.5 721 4.8 149 I 281 I 610 I 969 I 1043! 874- I 340 I 221 I 312 I 259 I9.9 18.7 34.o 64.6 69.5 58.s 22.7 14.7 20.8 17.3 

lG 16 14 3 7 7 25 40 12 

Skag. Lat. 63' i2' N. Long. 19° 3' E. 
1fi 56 48 31 33 59 32 95 22 17 17 3 26 21 72 5 127 25 5 2 12 3 44 3 98 11 6 6 72 41 7 14 8 4 14 7 16 16 33 9 13 17 

38 70 29 8 1 
179 148 68 12 12 65 29 15 26 8 7 28 16 60 19 20 17 9 37 28 100 51 62 6 40 58 45 27 125 117 27 21 73 57 32 18 85 128 287 42 79 43 40 69 61 17 139 124 111 

5 57 4 1 
11 4 35 66 

28 15 19 18 50 21 13 14 42 4 7 2l 16 21 18 15 2 48 53 3 2 7 56 38 20 22 19 22 12 45 28 1 17 7 

13 301 6 421 3ri5 35 612 34 1 032 59 943 31 1 148 21 869 

2 8 1 12 10 3 16 22 11 

671 566 407 178 182 115 192 220 431 676 930 762 

41.0 32.6 24.4 17.7 (,.. 11.4 
8

13.3 29.7 i--41.5 58.1 50.7 66.8 35.5 
'122.7 

42.o39.925.1
-.. 20.5 20.1 28.l .... 23.7 -40.8 -68.8 62.9 76.5 57.9 

44.7 37.8 27.1 11.8 nu 7.7 ,... 12.8 ,.... 14.7 -28., 45.1 62.o 50.8 1401 9.3 138 700 I 277 I 190 I 250 I 294 I 174 I 574 I 551 I 1 050 1 183 I9.2 46.6 18.5 12.7 16.7 19.6 11.6 38.2 36._7 70.0 12.2 16912891 276110.6 19.3 18.4 85 I 5 330 I 355.3 5.7 355.3 

. lil,I

I 

fois 
I 

N INNE I NE I ENE \ E I ESE I SE I SSE I s \ ssv\ sv I vsv V VNV NV NNV Somme Moyennej 
par an 

- -
- -. - - -
- - - - - - - - - - I 

- - - - - - - -
- - - - - - -

- -
-

- - -

I N INNE \ NE I ENE I E I ESE I SE I SSE I s I ssv I sv I vsv I V \vNv\ NV INNV I Sommc \ l~~~e~~e 
- I - -

-
- - -
- - - - - I - - - -
- - - - -
- - - - - --- -

-
I -

.. -
205 \ 7594 \ 500.3 

13.7 506.3 I 

-

I 
INNE I NE I ENEI E \ EsE \ SE I SSE I I ssv \ sv I vsv I N s V 

I 
VNV I ~V I NNV I Somme I :tiroyenne . par an 

-.. -- - - -
- - - - - - - -- - - - - - ' - - - - - - -- - -
- -

.. -
-

- I -

I 



10 MEDDELANDlfä FRÅN STATENS METEOROLOGISK-HYDROGRAFISKA ANSTALT. BAND 1. N:O 4. 

Mois 
I 

Jan. 
Fevr .. 
Mars . 
Avrjl . 
llfai .. 
Juin 
Jnillet 
Aof1t 
Sept. 
Oct. 
Nov. 
Dec. 

Somme 

l\foyenne par 
direction 

Mois I 
Jan. 
Fcvr .. 
Mars . 
Avril 
Mai .. 
Juin . 
Juiliet 
Aout 
S ept. 
Oct. 

I ��
r

Sommc 
l\foycnne p� 

direction 

Mois 

Jan. 
Fevr .. 
Mars . 
Avril. 
l\fai .. 
Juin 
Jnillet 
Aout 
Sept .. 
Oct. 
Nov. 
Dec. 
-i,,,�. 

-Y" S e 

I 
[o��par

I\.A..• • ·cctiou
" 

(' •� 'I 

N INNE NE ENEI E I ESE I

6 - 101 88 22 23
3 30 71 2 21 -

- 26 97 - 7 4 
- 33 126 26. - 10
- 4 107 6 8 12 
12 11 41 9 - -
- - 113 48 15 14
- 11 167 2 - 24
12 - 70 24 3 27 
4 12 98 7 21 -

- 11 94 44 20 46 
7 21 261 50 103 28 

Lung·ö. 
Lat. 62° 39' N. 
Long. 18° .6' E. 

SE I SSE I s I ssv I sv I vsv I

86 79 169 44 9 -
lfl - 160 66 42 -
62 19 46 15 12 -
3 - 20 4 - -

13 - 6 - - -
- 6 16 - 7 -
4 - - - - -

16 - 21 - 3 -
9 - 31 - 11 -

22 5 12 86 11 -
f:JO 17 227 79 30 1 
34 29 206 4 39 -

43
116

8
1

1 w,l aoo 
1

220
1

1ss 
1

31s 
1

1öo 

2.9 10.5 89.7 20.4 14 .. 7 12.ö 21.2 10.8 
9
01

1
2971164160.1 19.8 10.9 o.: I 

N INNE\ NE \ENE\ 

25 45 135 6 
50 22 40 -
19 8 59 59 
14 15 126 9 
2 10 32 31 
6 - 29 -
1 12 87 23 

11 18 45 36 
7 59 23 1 

82 38 72 10 
53 68 50 15 
40 34 124 110 

310
1

329
20.'i 21.8 

822
1

300 

4.8 20.0 

133 115 82 12 
92 57 26 
59 38 88 
89 117 58 49 
66 75 44 12 

67 27 29 
68 92 46 
59 127 101 6 

105 51 68 2 
122 91 106 18 
148 7fl 26 14 
148 80 80 35 

tt5 

.. 

Bremö. 
Lat. 62° 13' N. 
Long. 17° 44' E. 

E \EsE\ SE I SSE I s I ssv I 
35 2 32 73 49 -
- - 42 15 34 12 
5 - - - - 4 

- - - - - -
31 3 - - - -
- - - - 4 -
1 - - 3 - -
1 ·- 27 8 9 -
1 - 8 37 1 2 
4 - 30 17 34 7 

20 3 110 72 33 37 
32 35 20 37 40 20 

130 

I .7 
431 2tml 2G2

l 
204

\ 2.9 I 17.8 \ 17.5 13.6 

8
2

1 5.5 

s I ssv I 
6 47 32 71 75 29 
3 19 31 26 33 18 
6 3 17 17 11 60 
1 3 17 4 8 
6 3 6 5 

6 2 1 4 
2 2 3 

21 12 22 18 18 
20 6 24 16 45 ]4 

6 40 48 43 25 
4 47 77 43 110 106 

57 17 72 33 124 82 

22.9 19.o 31.7 22.1 

sv I vsv\ 

- -
Hi -
- -
- -
- -
- -
- -
2 -
1 -
5 -
2 -
4 -

29
1 1.9 =I 

sv I vsv\ 

45 15 
18 4 
23 45 
12 
9 

·21 9 
2 8 

13 8 
24 10 
76 3 
76 8 

16 

336
1

110
[ 22.3 7.3 

V \vmr \ NV INNVI Somme 1���e!:e 

12 10 20 - ,66,8 44.5 
20 7 56 2 488 32.6 
3 6 13 - 308 20.fi
6 - 26 - 253 16.9

- - 5 - 160 10., 
- - 53 - 154 10.3 
- - 16 - 209 13.9 
6 4 3 4 260 17.3

43 - - - 230 15.3 
6 12 43 - 339 22.6

11 - 40 14 684 45.6 
- - 25 - 807 53.8 

1
06

1 

39 I 299 I "
0 I 46GO I 3O!. 0 

2.6 19.9 1�3 304.0 7.1 

V I VNV I NV I NNV I S I Moyenne omme par an

- 5 70 3 480 32.0 
- 3 69 99 401 26.'i 
- 20 19 3 196 13.1 
- 8 23 - 195 13.o 
- 6 17 -- 132 8.8 
- - 9 22 70 4.7
- - 4fj 19 189 12.6 
- - 49 33 239 15.9 ...
25 - 146 40 351 23.4 
- 6 90 37 432 28.8 
- 40 25 69 597 39.7 
- - 3 - 499 33.3

25 88 6G3 
\ 

326
1 

3 
,
81 I 262.o

1.7 5.9 37.6 21.7 252.0 

I j I I l7fi):.,�
V VNV NV NNV Somme �:�e�n e 

3 19 45 31 759 
14 39 82 65 

�i 26 16 41 32 
6 11 27 30 
3 16 4 7 465
5 6 '717 
3 26 26 28 

t
6 

1 21 47 43 

j
4 21 54 60 

21 92 flO 

34 26 45 50 2 
6 24 39 8,w 

9912
221 �

93 436
1 6.6 14.8 32.9 29.0 

6il7 

I 427.8 

I 

I 
1• 

' I 
I I 

I 

I . 

0 1-~:::;:::,.,.;,1i '" tl 

77.1 63.8 50.a 9. 8. J 10.ll 

I 

-
l 

-
4 

1"' -,... 

50.6 
35.l 

• 31.5 
28.8 

• 17.0 
• 11.8 
• 20.4 

34.7 
34.9 
49.3 

• 59.5 
54.2 

-... 



C. J. ÖSTMAN. RECHERCIIES SUR LES GRANDS VENTS PRES DE LA CÖTE SUEDOISE DU GOLFE DE BOTNIE. 11 

llfois 

Jan. 
Fevr .. 
Mars 
Avril. 
Mai . . 
Juin 
Juillet 
Aout 
Sept. 
Oct. 
Nov. 
Dec. 

Somme 
Moyenne par 

dirc�tion 

Mois 
I 

Jan. 
Fevr .. 
Mars . 
Avril . 
Mai .. 
Juin 
Juillet 
Aoflt 
Sept. 
Oct. 
Nov. 
Dec. 

Somme 
Moyenne par 

direction 

N INNE I NE I ENE
\

105 26 188 2R 
59 54 70 -

41 22 20 29 
58 124 73 12 
28 89 36 10 

lö4 7 47 -

77 8 32 -

182 25 32 -

181 59 40 -

179 16 107 8 
116 60 77 17 
130 132 118 30 

1 29
0

1 
622

1 
S40 I

86.0 41.5 56.0 

1
29

18.6 

N INNE I NE I ENEI

179 101 1 111 25 
189 65 36 25 
5'8 56 34 40 

103 97 78 -

60 57 13 14 
139 92 16 -

60 55 18 4 
231 70 3 1 
216 !)3 39 52 
205 100 33 52 
170 70 41 5 
95 135 47 44 

E IESE I

5 19 
- -

82 -

- 6 
12 2 
- -

- -

- 4
- -

- -

9 27 
38 20 

Örskär. 
Lat. 60° 32' N. 
Long. l 8° 23' E. 

SE I SSE I s I ssv I

28 27 15 3 
- - 6 6 
4 - 10 -

6 - - -

17 - - -

- - - 2
- - 5 -

9 24 4 -

- 7 14 17 
5 5 6 25 

:18 48 10 6 
49 16 7 26 

sv \ vsv
\ 

58 30 
16 18 
43 48 
3 -

5 -

4 6 
1 -

65 5 
19 35 
67 15 
72 56 
15 3 

1<16
1 9.7 

7
S

1106
1 5.2 10.4

1
27 I 8.5 7'i I5.1 

85
1 

368
1

216
1 5.7 24.6 14.4 

E \EsE\

10 34 
3 20 

37 37 
33 10 

1 -

- -

- -

3 12 
- 7
12 45 
2 32 

122 99 

Understen. 
Lat. 60° 17' N. 
Long. 18° 55' E. 

SE I SSE I s \ssv\ sv \vsv\

82 205 84 16 32 157 
24 80 26 12 21 36 
47 33 37 6 31 14 
11 18 3 3 7 -

19 4 12 1 - -

- 14 - 4 14 3 
3 5 - 3 29 4 

29 25 4 23 35 8 

13 26 - 16 43 62 
13 14 44 50 21 43 

132 101 !)2 121 108 50 
95 ml 53 20 48 70 

1 700
1 

097
1

469
1

2621. 22312961
468

1
646

1
3551276138

9 
113.7 66.5 31.3 17.5 14.9 19.7 31.2 43.l 23.7 18.3 25.9 

4471
29.7 

V \vNv\ NV 
\
NNVI Somme j

1
�;;

c��e 

- 28 28 63 646 43.t 
- 12 8 9 �58 17.3
7 9 3 6 324 21.G 

- - 15 3 300 20.0
- - - 1 200 13.3
3 - 43 26 272 18.1 

12 10 34 44 223 14.9 
- - 28 84 ·462· :J0.8
19 8 68 64 ·531 35.4
- 28 58 122 641 42.7
40 4 27 108 ·715 47.6
- 3 30 8 625 4l.7 

811 
102

1 
3
:

2
1,

o
_
as 

\ 
6

197
1 

346.5

5.4 6.8 2.,,8 30.8 346.5 

V I VNV I NV I NNV \ somme j 
1�:�e��e 

3 19 48 48 1 160 77.3 
12 16 21 31 617 41.L 
22 8 23 :JO 5111" 34.2 
- 7 5 25 400" 26.7 
- - 12 32 225 15.o
7 - - 59 348 23.2

- 16 37 56 290 19.3 
16 - 14 54 528' 35.3
2fi 29 44 112 777 51.8
16 52 21 58 779 51.9
35 29 13 82 1083 72.2
2 12 24 41 1028 68.5

1381 1S8
1 

262
1 

6
28

1 
7 748

1 
orn.5 

9.21 12.5 17.5 41.8 516.5 I 

.. . . . 

I 
I 

: : • • I i_lj_Jj_LJ_~~-· · · _u 



12 MEDDELANDEN FRÅN STATENS METEOROLOGISK-HYDROGRAFISKA ANSTALT. BAND 1. N:O 4. 

Tableau, I b. 

No1nbres d'heures avec une force de vent de 10 Beaufort et au-dessus (1907-1921). 

llfois I N 1N�E1 NE IENEI
Juin - 3 45 -Juillot 23 - - -Aout - - 4 2 Sept. - - 10 -Oct. - - 6 -Nov. - - 4 -Somme 23

1 o.: I G9 I o.: I l\Ioyenne par dircction 1.6 4.6 

I Mois I N INNE\ NE \ENE\
Jan. 

J 
- - - -Fevr .. 2 - - -Mars - - - -Avril . - - - -Mai-. 11 - 5 -Juin - 10 8 -Juillct - - 3 -Aout - 2 2 -Sept. - - 22 2 Oct. 24 19 - -Nov. 5 

�I 
- -Dec. 8 - -Somme 

1:1 :1 

4

0

1 

2

1 
l\foyeuue par 

... direction 8.0 0.4-

E IESEI
- -- -- -- -- 10- -

=I 
1
0 I 0.7 

E \EsE\ 
- -- -- -- -
� -- -- -- -

2 -
3 11 
6 6 - -

Rödkallen. 

SE I SSE I s I ssv II - - - 1- - - -- - 3 -
2 5 7 -- - - -- - - 12 

o.: I ·o.: I 
1
0 I 0.7 

1
3

1 0.9 

Rönnskär. 

(1915-1910.) 

SE \ SSE \ s \ssvi 
- - - -- - 1 -- - 4 -- - - -- - - -
-- - - -- - - -- - - -

6 - 3 -9 18 21 -
35 5 70 8 - - 19 4 

11 I2.2 
17 I 50 I3.4 10.0 

23
1

11814.6 23.6 

12 I2.4 

Bjuröklubb. 

sv ivsv\ V I VNV I NV I NNV i somme I ���e�:e 

- - - - - - 49 3.3 
8 - - - - - 31 2.1 - - - - - - 9 0.6 - 2 6 - - - 32 2.1 

11 - 6 - - - 33 2.2 

71 - - - - - 87 5.8 
90

I 

2

1 

1
2

1 =I 
-

=I 241 
\

16.ldemi-
·6.0 0.1 0.8 - 16.1 annee 

sv ivsvj V I VNV I NV \ NNV \ Somme I A���e::e 

- -· 11 - - - 11 2.2 - - - - 4 6 rn �-6 - - - - 2 - 6 1.2 - - - - 9 - 9 1.8. - - - - - - 16 3.2 
-- - - -- - - 18 3.6 - - - - - - 3 0.6 - - - - - - 4 0.8 

3 1 16 6 - - 60 12.d
-- - - - - - 105 21.0 - - - - - - 144 28.8 - - - - - - 31 .._ 6.2 

o.: I o.: I 
2G G

I 

lö G
4
20 I

84.o

5.2 1.2 3.0 r'.2 84.0 I I 

-

I 

I ll1ois I N I NNEI NE \ ENE\ E \ ESE I SE I SSE I s \ ssv\ sv \ vsvj V I VNV I NV I NNV I Somme I ���e�:e 

Jan. - - - -- - - 10 - - - - - 5 4 4 - 23 -Fevr .. 4 - - - - - - - - 1 - - 2 - - - 7 -Mars - - - - - - - - - - 1 - 2 3 8 - 14 -Avrii . - - - - - - - - - - - - - - - 4 4 -Mai. 6 - - - - - - - - - - - - - 1 - 7 -Juin ·- - - - - - - - - - - - - - - - - -Juillct 1 - - - - - - - - - - - - - - 15 16 -Aoflt 10 - - - - - - - - - - 6 - - - - 16 -Sept. 6 - - 8 - - - - - - - 5 - - - - 19 -Oct. 21 8 - - - - - - - - - - 5 - 6 - 40 -Nov. 33 - - - - - - - - 7 - - - - 3 9 52 -Dec. - 7 - - - - - - 19 8 - - - - - 2 36 -

-
Somme 

�� 

I
'

\ :\ st ;I =-1 

10
1 :I ]

9
1 lGI

0�1 j 
14 

71 22t 30
� 

2
34

1 

(15.6) Moyenne par /� O_J 
d'::; /.1_ J :.1) o. � ):_! � ;s:t

'-
direction (J j 

j 
= 

I I I T I I 
-

1 
I_ 

~ 

. 
L,. 

; 

I . 
I I 

I 
I I I I I ) 

I 
I 

' 

-
1 

T 
1 I 

. 
I 

. _ I 
I I I I I I -

l - -
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C. J. ÖSTMAN. RECHERCHES SUR LES GRANDS VENTS PRES DE LA CÖTE SUEDOISE DU GOLFE DE BOTNIE. 13
Stora Fjäderägg·. 

Mois I N INNE\ NE I ENE\ E IESEI SE I SSE I s I ssv I sv I vsv I V IVNVI NV INNVI Somme \�:�e�:e J
Jan. - - - - - -- 5 - 38 - 7 - - - - - 50 3.3 Fevr .. - - - - - - - 3 - - 6 - - - 4 - 13 0.9 Mars - - - - - - - - - - - - - 3 1 - 4 0.3 .A vril - - - - -· - - - - - - - - - 9 - 9 0.6_ Mai . - - 10 - - - - - - - - - - - - - 10 0.7 Juin - - - - - - - - - - - - - - - - - -Juillet - - 8 - - - - - - - - - - - - - 8 0.5 Aof1t 1 - 1 - - - - - - 5 - - - - - 1 8 0.5 S ept. - 27 11 8 - - - - 9 10 3 - 6 1 - 4 79 5.3 

- - - - - - -

J Oct. 17 9 35 4 10 5 14 
�1 

2 102 � -Nov. 8 8 - - - - - - 4 - 28 -Dec. - - 14 - 16 - - - 9 - - -Somme 261 2�: I ::1 
121 161 10 I o.: I o.: I 4:1 

15 I 58
I =I llfoyenne par direction .1.7 .0.8 1.1 .0.7 1.0 3.9 

Holmögadd. 

Mols I . N INNE\ NE \ENE\ E IESE SE I SSE I s I ssv I sv \ vsv\
Jan. - 2 10 - - - 41 5 - - 19 -Fevr .. - 3 - - - - ·- - 36 11 1 2 Mars . 7 - - 1 - - 7 - 4 - 19 -.A vril . - 2 2 - - - 1 - - - - -Mai . .  - - 12 - - - - - 5 - - -Juin - - - - - - - - - - - 6 Jnillet - -· - - - - - - - - - -.Aoil.t - - - - - - - - 5 - 5 -Sept. 5 f> - - - - - - 7 - - 20 Oct. 23 37 - - - - - - 7 60 - -Nov. 5 4 - - - 20 - - 7 49 3 -Dcc. 2 10 24 8 - - - 8 44 - 7 -Somme 

421 631 ::1 o.: I =I 201 491 13

1. 
1151 120 I 3�1 

281 Moyenne par direction 2.7 4.2 1.3 3.2 0.9 7.7 8.0 1.9 
Skag. 

Mois I N INNEI NE IENEI E I ESE I SE I SSE I s I ssv I sv \vsv\
Jan. - - 11 12 - 29 28 11 12 2 24 -Fevr .. - - 14 - - - - -- 4 22 8 -Mars - - - - 3 - - - - 12 - -Avril . - - - 1 - - - - - - - 6 Mai .. - - - - 6 - - - - - - -Juin - - 2 - - - - 8 1 - - -Juillet - - 4 - .

- - - - -- - - -Aoil.t - - 1 6 - 4 - - 15 - - -Sept. - - 12 - - - 4 - 2 - - -Oct. 4 13 - - - - - 8 - 15 29 -Nov. 8 - - 13 9 11 14 - 21 34 94 -Dec. - - 37 - 1 11 - - 18 36 (i -Somme 121 :.:1 811 32 191 551 
461 271 731 1211

1611 0.:1 Moyenne par direction 0.8 5.4 2.1 1.2 3.7 3.1 1.8 4.9 -8.1 10.7 

- - - 48 3.2 
- - - 39 2.6 
o.: I 

101 161 o.: I 310 I 24.7 0.7 1.1 24·7 

V I VNV I NV I NNV I Somme I �?re�!e 

5 3 -
-

---
-9 12 2 
-

.:.: I 

V 
-

-

-

-

·-

-

-

-

--
-

-

- - 5 87 5.8 2 3 - 61 4.1 - - - 38 2.5 5 6 - 16 1.1 
- - - 17 1.1 
- - - 6 0.4 
- - - - -

- - - 10 0.7 - 1 - 47 3.1 
- 8 11 158 10.5 
- - - 90 6.o
- - - 103 6.9 

o.: I ::1 
161

633 I 42.2 . 1.1 42.2 

\·vNV I NV I NNV \ Somme \ l;��e::e 

6 4 2 141 9.5 1 7 - 56 3.7 1 10 - 26 1.7 
- - - 7 0.5.., - - - 6 0.4 - - - 11 0.7 
10 - - 14 0.9 
- - - 26 1.7 4 1 - 23 1.5 
- - 3 72 4.8.. 7 - 1 212 14.2 2 1 - 112 7.ö

=I 
311 231 6 706 47.12.1 1.5 0.4 47.1 
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14 MEDDELANDEN FRÅN STAT.ENS METEOROLOGISIC-ffYDROGRAFISKA AKSTALT. BAND 1. N:O 4. 

Lungö 

I Mois I N INNE\ NE \ENE\ E \EsE\ SE I SSE l s \ssv\ sv Jvsv\ V I VNV I NV I NNV I Somme I ��{e��e 

Jan. - - 30 - 24 - 3 10 14 6 - - - - 5 - 92 6.1 Fevr .. -- 8 10 - 13 - 2 - 12 21 - - - - - - 66 4.4 Mars - - 12 - - - 4 - 19 - - - - - 4 - 39 2.6 Avril. - - 10 - - - - - - - - - - - - - 10 0.7 Mai .. - - - - - - - - - - - - - - - - -Juin - - 6 - - - - - - - - - - 17 3 - 26 1.7 Jnille t - - 9 - - - - - - - - - - - - - 9 0.6 Aoftt - - 2 - - 5 - - 2 - - - - - - - 9 0.6 Sept. - - - - - - 11 - - - - - - - - - 11 0.7 Oct. - 4 51 - - - - - - - - - - - - - 55 3.7 Nov. - - - 8 - 3 3 - 42 - 6 - - - - 6 68 4.5 Dec. -- - 50 8 7 - - 5 22 - - - - - 2 - �4 6.3 Somme - 12 1801 161 2�1 o.: I 
23

1 1
· I 

111
\

271 o.: \ =I =I 
171 141 6

1 

470 I 31.9Moyenne par 
12.0 1.: 1.1 0.4 31.9 direction - 0.8 1.1 1.6 7.5 1.8 0.9 

Bremö. 

Mois I N INNE\ NE I ENEI E I E:3E I SE I SSE I s )ssvJ sv \vsv\ V I VNV I NV I NNV I Sommc I ��c��e 

Jan. 2 32 - - - - - - 6 - - - - - - - 40 I 2.6 Fevr .. - - 38 - - - - - - - 2 - - 21 21 11 93 6.2 Mars - - 16 - - - - - - - - - - ·- - - 16 1.1 Avril. - - 7 - - - - - - - - - - - - - 7 0.5 l\Iai . - - - 9 17 - - - - - - - - - - - 26 1.7 Juin - - - - - - - - - - - - - - -- - - -Juillct - - 22 - - - - - - - - - - - - - 22 1.5 Aoii.t - - - 9 - - 2 4 - - - - - - 1 - 16 1.1 Sept. - - 13 - - - - - - - - - - - - - 13 0.9 Oct. 10 - - - - 9 - - - - - - - -- - 3 22 1.5 Nov. - 10 10 - - 21 6 - - - - - - - - 11 58 3.8 Dec. 11 - 57 15 14 8 - 5 - 8 - - - - - - 118 7.8 Sornme 231 4211631 :1 
311 

381 o.: I o.: I 
6\ 

o.: I 
21 =I - 21 22 2ö I 431 I �8.7 l\Ioyenne par -- --.direction 1.5 2.8 10.9 2.1 2.5 0.4 0.1 - 1.4 1.ö 1.7 28.7 

Storjungfrun. 

Mois I N INNE! NE IENEI E I ESE I SE I SSE I s I ssv I sv I vsv I V \vNvl NV INNVI Somrne \l\��e��e 

Jan. 30 11 27 - - - 7 - 6 5 - - - - - 15 101 6.7 Fevr .. 8 31 - - - - - - - - - - - 9 5 10 63 4.2 Mars 1 - 3 - - 1 - - - 9 2 2 - - 6 - 24 1.6 Avril .. 5 . 34 19 14 - - - - - - - - - - i: - 74 4.9 Mai. 7 - 17 - - - - - - - - - - 4 - - 28 1.9 Jnin - - 5 - - - - - - - - - - - - - 5 0.3 Juillet 3 7 4 - - - - - - - - - -- 1 - - 15· l.OAoii.t 16 - - - 16 - - - - 1 - - - - 5 8 46 3.1 Sept. 18 19 9 - 19 6 - 2 5 - - - 1 - - - 79
�·�

Oct. 85 9 16 3 - - 15 - 4 - - 6 - - - 16 • 154Nov. 31 5 7 3 2 6 9 9 17 7 2 16 115 .. - - - 1 7.7 Dec. 9 21 33 - 22 13 - - 2 10 - - - - 8 - '118' 7.9 Somme _2131 1371 1401 1:1
•71 

221 1:1 11 26 42 2 16 3 14 42 60 822 (ffi) l\Ioyenn e par 3�8 direction 14.3 9. I \l.4 1.5 0.7 1.7 2.8 0.1 l.o 0.2 0.9 2.8 3.3 54.8I I I I I I I I I 
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C. J. ÖSTMAN. RECHERCHES SUR LES GRANDS VENTS PRES DE LA CÖTE SUEDOISE DU GOLFE DE BOTNIE. 15 

Örskär. 

llfois I N INNE\ NE I ENEI E I ESE I SE I SSE I s I ssvj sv \ vsvj
Jan. 9 9 36 - - 8 9 - 6 - - 9 Fevr .. 14 11 20 - - - - - - - - -Mars - - 5 14 10 - - - - - 10 10Avril. 9 38 23 - - - 2 - - - -Mai .. - 21 - - -- - - - - - - -Juin 26 4 - - - - - - - - - -J uillet 1 - 13 - - - - - - - - -Aoi\t 33 - - - - - - 3 - - 10 4 Sept. 5 28 - - - - - - - - 10 4 Oct. 34 6 54 - - - -- - - - 13 -Nov. 24 5 20 - - 10 - 22 3 - 1 27 Dec. 9 54 1 41 - - - - 7 - - 5 Somme 1641 17611721 661 10 I 181 111 261 161 =I 44\ 5

9

\ 
Moyenne par direction 10.9 11.6 11.5 3.7 0.7 1.2 0.7 1.7 1.1 2.9 3.9 

Understeu. 

llfois I N INNEI NE IENEI E I ESE I SE I SSE I s I ssv \ sv I vsv \ 
Jan. 12 - 16 3 2 6 10 23 17 9 - 24Fevr .. 2 5 - 10 - - - 41 - - - -Mars 13 - - - - - - - - - 5 -Avril . 16 27 11 - - - - - - - 4 -Mai. 5 7 - - - - - - - - - -Juin 6 - - - - - - - - - 1 4 . Jnillet 1 - - - - - - - - - -Aout - 13 8 - - - - 7 11 - 7 -Sept. 10 13 2 - - - - 5 - 4 3 -Oct. 44 31 8 23 - - - - - - - 6Nov. 11 3 23 - 2 2 45 15 - - 22 -Dec. 3 24 - 6 6 12 - 22 - 3 3 -Somme I 1231 1231 HS I 421 10 I 201 551 1131 281 161 :1 2�1 Moyenne par direction 8.2 8.2 4.5 2.8 0.7 1.3 3.G 7.5 l.9 1.1 

V \ YNV \ NV I NNV I Somme I ���e:�e 

- 12 - -
- -· 

-
- -
- -
- -
- -
- -
- 26 10 -1 -

:.: \ :\ 

V \vNvl
- 1
- -- 3 
- -
- -- -
- -
- -
- -
- -- -
- -
-

o.: 
\ 

-

18 19 135 9.0 4 2 51 3.4 
- - 49 3.3 .....,.. 33 105 7.0 
- - 21 l.4
- - 30 2.0- - 14 0.9
- - 50 3.a3 7 57 3.84 16 153 10.2 8 8] 211 14.t4 - 122 8.1
41 

\ 158 \
998 

\ 
66.5 2.7 10.7 66.5 

NV I NNV I Somme I llfoyenne par an 
11 16 150 10.0 - 6 64 4.3 1 9 31 2.1 - - 58 3.9 - - 12 0.8 - - 11 0.7 
- - 1 0.1 1 9 56 3.7 - - 37 2.li
- 16 128 8.4
- 7 130 8.711 4 94 6.3
24 671 772 

\ 61.5 1.6 4.5 51.li 

Tablemi I. c. 

Nombres d'heures avec uue force de veut de 11 Beaufort et au-dessus. 

1907-1921. 
N INNE\ 

Rödkallen -Rönnskär. 2 Bjnröklnbb . 17 Stora Fjäderägg -Hohnögadd -Skag. 1 Lungö . -Bremö . -S.torjungfrun 2 
I 

Orskär .. 18 Understen 34 

. ---- --

-5 8 
-18 1 
-5 12 2 25 

NE IENEI
- -3 -- -5 1 11 8 - 6 17 8 3 -2 -21 -14 9 

E \EsE\ SE I SSE I
- - - -
- 11 2 4 
·- - - -
·- - - 3 
- - - -
- 9 - 4 18 - 6 7 - - - -
- - - -
- - -· -2 1 2 21 

s issv\ sv I vsv\ V I VNV I NV I NNV I Sommcl ll�7re:�e 

- - - - - - - - - -10 5 - - 2 6 1 - 51 [10.2] - - - - 1 - 3 17 4.6 3.1 8 - - - - 1 - - 18 1.2 19 4.8 15 G 7 2 1 - 135 9.0 2 8 rn - - 5 - - 55 3.7 8 - - - - 8 - - 77 4.8 - - - - - - - 8 0.6 2 4 - - - - 5 6 33 2.2 - - 10 - 1 10 1 13 76 5.t- - - 1 - - 4. 3 116 7.7

- ' I •~----, ~, 
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16 MEDDELANDEN FRÅN STATENS METEOROLOGISK-HYDROGRAFISKA ANSTALT. BAND 1. N:O 4. 

La somme d'heures avec une force de vent de 11 Beaufort et au-dessus est maximum 
pour les differentes stations pendant les mois suivants: 

llfois. max. hcures.

Rönnskär oct. 25 

Bjurökluhb nov. 15 

Stora Fjäderägg oct. 6 

Holmögacld. DOV. 37 

Skag DOV. 33 

Lungö janv. 31 

Bremö. jaDv. 5 

Storjungfrun oct. 11 

Örskär oct. 39 

Understen oct. 33 

Les tableaux correspondants pour la frequence de la force de vent de 12 Beaufort

(o'ltragan) n'ont pas ete reproduits ici a cause de l'incertitude dont on les croit affectes. 
Cette incertitude est provoquee par des rapports tels que: «coups d'ouragan de la force 11 » 
et par des indications de duree invraisemblablement grande a certaines occasions. Il est 
cependant ressorti de !'examen que pendant le laps de temps 1907-1921 Holmögadd a eu 
le plus grand nombre d'ouragans, a savoir 11, puis vient Understen avec 8, les nutres stations 
avec moins. La moyenne de la duree d'un ouragan a ete evaluee a 2.5 h. Le plus 
grand nornbre d'ouragans a ete observe pendant les annees 1917-1918; la direction <les 
vents a ete dans la plupart des cas N-NE. 

Les indications sur le maximum de vitesse en metres par seconde semblent de meme 
etre douteuses. La valeur moyenne probable·. des plus grandes vitesses de vent mesurees 
est de 27 a 31 metres par seconde. 

Tableau, II a. 

N om.bres d'heures avec une force de vent de 7 Beaufort et au-dessus reparties 
• sur les annees respectives.

Röd- Rönn- Bjnrö- Stora Holmö- Stor- Un der- \ Fjäder- Skag Lungö Bremö Örskär sten \kallen skär klubb ägg gadd jungfrun

1907. 237 370 493 612 514 271 387 574 405 579 

1908. 216 281 579 378 190 199 [>90 416 452 581 

1909. 24 267 462 337 514 173 347 303 241 311 

1910. 76 196 532 195 428 341 589 316 262 495 

1911. 259 256 453 225 288 81 352 338 353 530 

1912. 116 224 491 343 '464 164 202 388 281 477 

1913. 84 243 307 323 291 283. 123 360 274 597 

1914. 66 496 352 515 259 354 141 313 265 546 

1915. 17 440 764 405 429 209 436 191 550 308 711:.. 

1916. 116 175 478 311 507 286 418 164 535 385 492 

1917. 238 222 777 589 747 529 301 133 438 265 306 

1918. 119 232 514 444 739 349 275 120 513 396 362 

1919. 176 244 697 408 630 325 373 113 477 328, 543 

1920. 165 438 254 593 369 563 100 433 261 584 
1921 406 731 260 1 021 315 328 223 463 721 634 -

-

,_ 



C. J. ÖSTM.AN. RECHERCHES SUR LES GRANDS VENTS PRES DE L.A CÖTE SUEDOISE DU GOLFE DE BOTNIE. 17

Tableaii :I.I b. 

Nombres d'heures avec une force de vent de 10 Beaufort et au-dessus reparties 
sur les annees respectives. 

Röd- Rönn- Bjurö- Stora Holmö- Stor- Under- I Fjäder- Skag Lnngö Bremö Örskär kallen skär klubb ägg gadd jungfrun sten I 

1907. 61 I 10 17 18 63 74 I 92 25 54 62 1908 . 33 I - 16 10 48 85 115 74 156 57 
Hl09 . - I 19 - 21 64 41 48 27 50 36 
1910 . ·- - - I - 22 6 63 26 62 66 
1911 . - - 16 5 27 14 16 48 90 62 1912 . 9 8 2� 31 84 43 38 78 45 27 
1913 . 10 7 16 8 47 2 - 21 65 84-...

1914. 17 24 28 24 72 8 - 60 55 38 
1915 . 6 113 42 39 32 30 3 15 120 105 43 
1916 . 12 55 - 16 21 20 8- - 39 53 37 
1917 . 35 77 19 48 185 141 59 30 33 31 22 
1918 . 7 104 17 27 79 2fi 11 3 102 50 34. 
1919 . 6 71 6 43 112 37 63 -- 72 20 53 
1920 . : I 24 5 46 67 14 46 - 19 73 92 -i--

1921 . 

Moyenne par 

) 

Rödkallen 
Rönnskär 
Bjuröklubb . Stora Fjäderägg Holmögadtl. 
Skag 
Lungö . 
Bremö . 
Storjungfrun Örskär . 
Understen 

Stati o n s

Rödkallen 2 Rönnskär 8 
Bjuröklubb 1Stora Fjäderägg • 
Holmögadtl. 
Skag Lungö . Ilremö . Storjungfrun Örskär . 

I Understen 

. I 21 77 30 20 12 16 11 78 89 59 
Tableau J.II. 

annee de journees de 24 heures, ou. la fo1·ce du vent s'est elevee 
a7 Beaufort au moins. 

·j

Jan. I Fev. I Mars I Avril I Mai \ Juin 

l.O 2.6 
3.8 3.1 
4.9 4.1 
4.9 4.3 
3.3 2.7 
2�., 1.6 6.5 4.7 
3.7 2.1 

Moyen. de jours par llfoyen. 

1.6 
1.4 1.2 0.8 0.8 2.2 
2.4 1.6 1.3 l.4
2.5 2.0 2.4. 2.6
2.7 1.5 1.7 1.1
1.7 1.7 1.3 1.7
1.3 1.4 0.9 0.5 
4.3 3.7 2.3 2.4
2.o 2.7 

w I .. 't, li-l {-� 2 9 22 
1ta leaux I- I

Moyen. l\Ioyen. an avec une d'heures par d 'heures par d 'heures par force de an >- 7 B an> lOB an >- 11 B vent >- 7B 

I
I 

13.8 154.3 16.1 -
25.4 262.G 84.0 10.2 
43.2 448.8 15.6 3.1 38.3 422.7 24.7 I 1.2 48.7 506.3

I
42.2 I 9.0 38.9 355.3 47.1 I 3.7 28.4 304.o 31.9 4.8 22.2 252.0 28.7 0.6 

52.7 427.8 54.8 
I

2.2 
• I 34.6 346.5 66.5 5.1 
. I 55.5 I 516.5 I 51.5 I 7.7 

J uill. \ Aoilt \ Sept. \ Oct. \ Nov.1 Dec.1 Moy. 
0.9 1.7 2.7 3.4 3.5 13.8 
0.6 1.6 3.2 4.2 6.0 2.0 25.4 
1.6 3.5 5-4 5.3 6.9 1 43.2
2.5 3.8 5.4 ·4.6 5.5 2.9 38.3 
2.0 4.3 6·1 5.4 7.3 5.1 48.7 
1.5 1.9 3.7 4.3 6.1 5.2 38.9 
1.7 2.0 1.5 2.4 3.7 4.6 28.4 
1.2 1.7 2.2 2.7 3.1 2.7 22.2 
2.4 4.6 4.4 5.2 6.5 5.7 52.7 

2.9 \),a- 3 34.6 
5.4 7.2 7.6 5:r5 

J\ 32..:s 

Nombres Nombres Nombres Nombresd'hcures d'heures d"heures avec >- 7 B avec >- lQ B avec >- 11 B d'heures
en % dcs en% de en% de 11 B en % 

heures de nombres nombres de nombres 
l'annee avec >- 7 B avec:::; 7 B avec> lOB

I 

3.5 I 10.5 - -
I 3.0 
I

31.8 3.9 1.2 
5.1 3.5 0.7 19.8 
4.8 

I
5.9 0.3 4.9 

5.8 8.3 1.8 9.5 
4.1 I 12.9 l.o 7.9 
3.9 

I
10.5 1.6 15.0 

2.9 11.4 ' 0.2 2.1 
4.9 

I
12.8 0.5 4.0 

4.0 17.3 1.2 7.7 
5.9 I 10.0 1.5 15.0 

1 Si l'on ne prend pas en consideration les observations de nuit non fäitcs pendant la saison froidc.2 Comprend le temps juin-novembre.8 D'une serie de 5 ans; partiellement pen satisfaisante.
3-222287 
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J NNE l'i 

i---

RÖDKAUE N

RÖNNS KÄR V 

:-f:NNE NE ENE ] 

RÖNNS KÄR i"-, I/ f'--... 

ST.F.JÄD 
\ V .. 

,llfY. -

HOLMÖ 

1; � 
' 

\G.AD[ 

SKAG 
I 

I 1\ 
LUNG I/ 

i/ �

Printcmps 

L E $E t E S$E . s � & V� 

---r---/ "'-
V "" 

_V r---.....___ -
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V "" 
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I/ 
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-
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I--V � HOLMör.LH"lf' 
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---r---. 

LUNG 

---i---1--------
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-
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I 
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I 
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>--...... 

\ 
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Flg. 1 ct 2. Nombres d'heurcs de grands vents par saison (printemps et ete). 
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RÖDKAl.li 'N 

:ui\� RÖNNS 

BJURÖ KWBF 

IJ:F_MI'. SIFJÄD 

HOLMÖ GADn

SKAG 

WNG ö

BREM 

SlORJU NG.i; 
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Comme valeur moyenne commune a toutes les stations on trouve: 
que de grands vents (7 Beaufort et plus) soufflent pendant 4.4 % dcs heurcs de l'annee, 
qu'il y a tempete (10 Beaufort et plus) dans 0.5 % des heures de l'annee, 
q ue les heures de 10 Beaufort et au-dessus sant 12.3 % de celles de 7 Beu.ufort et au­

dessus, 
que les heures avec au moins 11 Beaufort sont 1.3 % des heurcs d'au moins 7 Beau­

fort et 8.1 % des heures avec au moins 10 Beaufort. 
La comparaison entre les stations munics d'anemometrc et celles qui emploient l'echelle 

de Beaufort montre que le nombre· d'heures de tempetes (:::: 10 Beaufort) forme une plus 
forte proportion des heures de grand vent (> 7 Beaufort) chez ces derniercs. 

Une etude plus approfondie des tableaux obtenus et de la pianche I fait ressortir 
que le nombre d'heures de grands vents atteint son maximum pour les vents d'une direction 
p1·esque parallele a la c6te respective; celle-ci semble ainsi diriger le courant des vents, ce 
qui est uussi demontre par le fait, que pres de l'embouchure des flcuves, par ex. a Lungö 
e t  Bremö, le courant des vents montre une tendance a suivre la valleedu fleuve. 

Comme l'on sait, la cote suedoise du golfe de Botnie offre deux concavites it l'est, 
dant l'une, au nord, forme la limite de la baie de Botnie du cöte de la Sucde ct l'autre, 
au sud, la limite de la mer de Botnie. En ,general les grands vents du nord sont 
preponderants (v. PJ. I), mais cette prcponderance du vent du nord se fait surtout �entir 
dans la partic sud de la ligne concave de la cöte. Par contre, dans la partie nord de la 
ligne concave la frequence des grands vents du sud est presque aussi grande. Les stations 
situees sur cette partie de la concavite sont Lungö, Skag, Holmögadd, Stora li'jäderägg, 
Rönnskär et Rödkallen. Si l'on etudie maintenant les diagrammes (fig. 1-4) sur la 
frequence des vents pendant les differentes saisoris, on trouve tout de suite que les grands 
vents du nord sont preponderants pendant le printemps et l' etrJ et les grands vents du su.d par 
eon tre pendant l' automne et l' hiver. La cause en sera examince plus tard. Les stations qui, 
pendant toute l'annce, ont le plus grand nombre d'heures de grands vents du nord sont: 
Bjuröklubb, Bremö, Storjungfrun, Örskär et Understen. A ces stations la c6te arrete 
les vcnts du sud et sud-ouest. Par contre une cote orientee SW-NE semblc les favoriser. 
Unc etude des vents de la c6te finlandaise donnerait peut-etre un resultat en grande partie 
contraire a celui obtenu pour la c6te suedoise; on trouverait peut-etre que les grands vents 
viennent avant tout du sud et eud-ouest, mais qu'a quelques stations le nombre d'heures 
est juste aussi grand pour les grands vents du sud qne ceux du nord. 

Le tableau III contient le nombre moyen des journees (de 24 heures) 
pour chaque station et chaque mois (excl. les vents de tres courte duree). 
comptee depuis minuit. Le nombre moyen dcs journees de grands vents 
stations durant toute l'annee est de 37.s c.-a-d. 10.4 % de l'annee entiere. 

de grands vents 
La journee est 
pour toutes les 

Durant la saison froide ou, en general, de septembre a fövrier incl., le nombre de 
journees de grands vents est plus eleve que pendant la saison chaude. 

Il en est de meme du nombre des heures avec une force de vent d'au moins 7 Beau­
fort. Pour la p1upart des stations ce nombre atteint son maximum en novembrc. 

J'ai calcule pour deux stations la moyenne annuelle des jours de grands veilts pour 
16 aires de ven t. 

. - I 
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N INNE I NE I ENE I E I ESE I SE I SSE I s I ssv I sv I vsv I V I VNV I NV INNV

Stora Fjäderägg 4.5 5.9 9.5 1.9 0.9 0.9 2.3 3.2 6.1 4.8 8.3 1.7 1.7 2.0 2.7 1.9 

Storj nngfrnn . 13.1 10.5 7.5 Li 1.7 u 4.2 3.6 5.9 3.9 4.3 1.9 2.2 3.6 6.5 6.0 

La premiere de ces stations (Stora Fjäderägg) est mie de celles rnentionnees ci-dessus 
ou, au printemps et en ete, soufflent surtout des vents du nord et, en automne et en 
hiver, des vents du sud; l' au tre station (Storjungfrun) est une de celles ou regnent essen­
tiellement des vents du nord durant toute l'annee. Dans le premier cas les maxima sont 
de· 9.s jours (vents du NE) est de 8.3 jours (vents du SW); dans le dernier cas le maximum 
est de 13.1 jours (vents du N). 

Il est interessant de savoir quels vents durent le plus longtemps. 
Si l'on divisait la moyenne annuelle d'heures avec un vent d'une certaine direction 

par la moyen:ri.e annuelle de journees avec des vents de la meme direction (ces deux moyen­
nes sont calculees ci-dessus pour Stora Fjäderägg et Storjungfrun) il en resulterait une er­
reur, car de cette fac;;on on repartirait sur plusieurs journees des vents qui auraient dure 
d'un jour a l'autre. Pour calculer la duree j'ai procede de la maniere suivante. 

Se basant sur les valeurs de frequences obtenues ci-dessus, il faut admettre que, soit 
les vents du nord, soit ceux du sud sont les plus continus. Par vents du nord je corn­
prends les vents entre N et NE, par vents du sud ceux entre S et SW. Il ne reste donc 
qu'å decider lequel de ces groupes de vents montre le plus de continuite. Dans ce but j'ai 
choisi les deux stations examinees ci-dessus et j'ai admis une periode de 5 ans comme 
suffisante. ,J'ai cherche la moyenne d'heures durant lesquelles a chaque occurence de grand 
vent, le vent venait soit du N-NE soit du S-SW. J'ai trouve pour 

Stora Fjäderägg: a peu pres 12 heures pour les vents du nord. 

» )) )) 9 )) )) )) )) » sud. 

Storjungfrun: » » )) 15 )) )) • )) )) nord. 

)) » » 14 )) )) )) » )) sud. 

c.-a-d. les vents du nord soufflent plus longtemps d'un trait que ccux du sud. 
Le temps pendant lequel un grand vcnt continue a souffl.er dans la meme dfrection 

peut varier entre un court moment et plusieurs jours. 
HAMBERG a trouve que la force de vent dans sa variation diurne, atteint son maximum 

plus t6t les jours de grands vents que les jours presque calmes. Outrc un maximum i.t 
. midi on en note pour les jours des grands vents un second a minuit. Cette tendance du 
vent a augmenter dans la nuit rcssort encore plus dans les nombres de frequence <les 
grands vents. 

J'ai fait un cssai de calculer le nornbre de pt!riodes de grands vents par annee dans 
le golfe de Botnie entier et puis dans ses deux parties. Comme periode de grand vent je 
n'ai compris que les cas ou un grand vent soufflait a au moins 2 stations Yoisines, traitecs 
dans cette recherche, et 011, en outre, ce vent etait en relation avec unc depression ou un 
anticyclonc et ne faisait pas l'impression d'etre un phenomene loca1. Cependant un pareil 
calcul est une tåche difficile, parce qu'une periodc de grand vent qui devrait etre regardee 
comme formant une unite peut facilement etre comptee comme deux ou plusieurs. periodes, 
la force du vent pouvant pour de courts moments descendre au-dessous de 7 Beaufort. Je 

l I I I I ' I I 
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me suis laisse auider dåns ce calcul par la situation sy no p ti q ue . Il faut admettre, cependant 
q u e le resultat °est plus on moins incertain. Les reche1·ches embrassent les annees 1906-1915. 

Les nombres moyens par annee des periodcs <le g rands vents aux endroits suivants 
le long de la c6te suedoise sont: 

Sculement sur h baie de Botnie 
. 

, 
la mer 

. . . . .  . 

, ' le golfe 

. . . . . 
Su r le go lfc de Botnie et sur des parties de la Baltiqne 
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, , , 

, , > 
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sanr la baie de Botnie 
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• • • 

• • • • • • • • 

Le nombre total des periodes de' grands vents par annee est le suivant: 
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Le nombre <les periodes de g rands vents est donc plu gmnd pour la mer de Botnie 
q ue pour la baie. 

Pour savoir combien la force cle vent en pleine me l' dlj_Jasse celle de la cote i'ai exa,­
mrne les observations de quatre bateaux-feu. Pour chacun d'cux j'ai compare la force de 
vent a 8 heures le matin les jours oi.1 elle etait de 7 Beaufort ou plus avec la, force du vcnt 
regnant en meme temps a deux stations de la cotc les plus rapprochees de bateaux-feu. 

J'ai donc compare : 
l
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La distance la plus petite entre les dits bateaux-feu et la ligne qui unit les deux 
stations de comparaison est de 23 km, 24.5 km ct 26 km resp. 

La difference entre la force du vent aux bateaux-feu et aux stations de la c6te est 
en mo yennc : 

pour le 11: grou p c

. 

> > �-

> > 3.

1
.

6 Bcaufort n = 7
6 jours 

1.6 
Il= 5

4 > 

0,4 
D = 4

3 > 

La valeur mo yenne de la difference est pour tous les trois groupes l. 2 
Beaufor t , c.-a-d. 

la force des grands vents en pleine mer, a environ 25 km de la c6tc, depasse en moyenne 
d'autant celle a la c6te meme. Pour les jonrnees examinces (173) j'a i tronve cette difference 

a peu pres constante pour les differentes forces de grands vents, mais un peu plus grande 

pour les vents du nord que pour ceux du sud; ceci s'applique surtout au x deux groupes de stations le plu s septentrionales. · 
A une distance de 50 km de la ligne Utvalnil s -Björn se trom·e le baten.u-feu Finn­

grunde_t _(lat. 61 ° 2' N long. 1 8 ° 3' E
), 

c.-h-d. it une distance deux fois aussi grande que les trois autres bateaux-feu, cites ci-dessus, Une comparaison, embrassant 63 cas <le grands 
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vents, entre la force de vent a ce bateau-feu et le bateau-feu Västra Banken montre qu'elle 
est en, moyenne de 1.s Beaufort plus grande au premier de ces bateaux-feu. 

Les observations foites aux bateaux-feu embrassent les mois de juin a novembre ou 
decembre, oiI les bateaux-feu sont a leur poste et equipes. Pour eviter des complications 
causees par la brise de mer je n'ai pris en consideration que les observations faites a 8 
heures du matin. 

Une determination absolue de la force ou vitesse du vent est un des problemes les 
plus difficiles de la meteorologie pratig ue. La force de vent est estimee selon l' effet 
sur place, mais l'effet peut pour b meme force etre assez different pour differents en­
droits. Les indications des anemometres peuvent aussi varier, notamment suivant leur em­
placement. Il n'a pas ete possible d'etablir a l'aide des materiaux presents une compa­
raison plus detaillee entre les forces de vents des differcntes stations. 

Comme il a etc dit ci-dessus, on a fait au phare d'Understen du 29 novembre 1913 
au 8 janvier 1914, <lonc dans 306 cas d'observations, <les lectures d'anemometre en meme 
temps gue des estimations de la force de vent d'apres l'echelle a 12 degres de Beaufort. 
Ne sachant pas si les estimations avaient ete faites tout a fait independamment des indica­
tions de l'anemometre j'ai demande des renseignements la-dessus. L'observateur m'a fait 
savoir, l>que la force de vent a ete estimee comme auparavant» les jours en gnestion. 
En outre il supposait, gue l'anemometre indique des valeurs trop petites pour les vents W 
-NE, que le phare et les maisons arretent.

Une comparaison des deux series de valeurs est en tout cas interessante: 
Bcaufort 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

m/sec a) 

> b)

diff. (a-b) 

2.9 

2.G

. -0.B 

5.0 6.8 

46 6.6 

-0.4 -0.2

8.8 10.G

8.7 10.8

-0.l +0.2

12.8 14.5 16.4 17.i

12.8 14.9 17.0 19.l

0.0 + 0.4 +0.6 + 1.4

21.2 23.0 

21.4 23.5 
+0.2 +0.5

La ligne a) montre la yaleur moyenne des indications de l'anemometre correspondant 
aux forces estimees respectives. A l'aide d'une interpolation graphique j'ai calcule les de­
gres de Bcaufort correspondant anx valeurs in dig uees par I' anemometre, ligne b ). D' apres 
KöPPEN cette dernicre maniere de calculer est la plus juste. Comme l'on voit, ces differen­
ces (a-b) sont assez petites. Le resultat de la comparaison cadre pourtant bien avec celui 
de la page 19, c.-a-d. guc pour les vents forts les valeurs estimees sont un peu plus gran­
des que les valcurs mesurees. 

Dans cette recherche toutes les reductions des forces de vent de degres Beaufort en 
metres • par sccondc et vice versa sont faites a l'aide de l'echelle en usage dans nos stations 
de c6te: 

Beaufort O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

m/scc . 0-1 1-2 2-4 4-6 6-8 8-10 10-12 12-14 14-17 17-20 20-24 24-30 > 30

moy . . 0.5 1.5 3.o 5.o 7.o 9.o 11.0 13.0 15.5 18.5 22.0 27.o 

Dans la pratique on divise le nombre <les metres par seconde par 2 pour obtenir la 
force de vent exprimee en degres de Beaufort. 

A l'aide du tableau II b) le calcul suivant a ete fait: 
J'ai reparti les stations dans les 2 groupes ci-dessus nommes, c.-a-d. premierement les 

stations oiI les vents du nord dominent toute l'annee et deuxiemement les stations ou des 

,__ 

" 

11 

' 

,l., 

I 



24 MEDDELANDEN FRÅN STATENS METEOROLOGISK-HYDROGRAl!'ISKA ANSTALT. BAND 1. N:O 4. 

vents du nord et du sud alternent. Puis j'ai additionne pour chacune des 15 annees (1907 
-1921) le nombre d'heures a 10 Beaufort et plus. En dressant ces sommes dans un dia­
gramme j'ai obtenu les courbes A) ct B) de la fig. 5, pour le premier resp. le deuxiemc
groupe. La courbe C), dans la meme figurc, represente les valeurs moyennes du nornbre
:relatif des taches solaires <les annees correspondantes (d'apres WoLFER). Unc relation semble
exister entre les courbes B) et C). Je n'ai pas pu examiner jusqu'a quel point le hasard y
joue un role, le nombre d'annees etant trop restreint.

ff'!7_ OI O 10 t f 13 /I{- .I� 16 I I 1 1,(J l' 

A 

.B 

C 

Fig. 5. Nombres d'heures avec 10 Beaufort et au-dessus reparties sur les 
annees respectives (courbes A et B) et les nombrcs relatifs des taches 

solaires ( courbe C). 

Le t�bleau snivant contient pour toutes les stations (exc. Rönnskär) la somme totale 
annuelle des heurcs de vents entrc S-SW d'une force de 10 Beaufort et plus ct, en outre, 
le nombre relatif des taches solaires pour les memes annccs. 

Annec 1907 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 • 20 21 
nombrc d'heurcs. . 88 12 82 12 31 42 84 89 0 34 356 123 148 175 23 
nombres des taches solaires . 64.5 47.3 45.3 20.0 5.4 3.3 1.2 9.7 4ti.O 55.4 98.8 77.G 63.1 38.7 24.7 

La correlation entre ces 2 series a le coefficient 0.62. 

Plusieurs auteurs ont trouve que les annees 01.1 t6s' taches solaires sont nombreuses, 
coincident avec celles oi1 • 1e nombre des depressions est considerable. Comme surtout les 
grands vents du sud semblent etre en relation avec le nombre des taches solaires on pour­
rait admettre que les depressions atlantiques qui vont vers le NE sont plus nomb_reuses 
durant les annees ou le dit nombre est eleve. Ces phcnomenes en 1917 avaient un maxi­
mum bien marque. 

I 
Il 
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IV. Le' g·radient baron1etrique.

Il est tres intcressant pour la meteorologie pratique de connaitre la relation entre b 

force du 
• -(· .6.B mm) vent, estimee ou mesuree, et le gradient barometrique .lll km . Elle sert a calcu-

ler la probabilite d'apparition d'une certaine force de vent d'une certaine direction en un 
point deterrnine. J'ai etudie cette relation pour les six stations de seconde classe: Bjurö­
klubb, Holmögadd, Lungö, Brernö, Storjungfrun et Underst en. Pour cbacune d'ellcs j'ai me­
sure le gradient h 8 heures du matin, les jours ot1 la force de vent etait au moins 7 Beau­
fort. J'ai choisi ce moment les cartcs synoptiques d_e 8 hres du matin etant les plus c0111-
pletes et ayant etc tracees pour cette hcure durant toute la periode de 15 nns en question, 
tandis que les beurcs pour les cartes de midi ct du soir ont ete changees. J'ai fait cette 
rcstriction pour atteindre la plus grandc uniformite possible. En mcme temps l'influence 
d'autres phenomencs comme p. ex. la brise de mer et de terre a ete reduite [1, un minimum 
(G1mNANDER 1912). 

Les valeurs obtcnues doivent ctre regardees comme trcs bonnes, le gradient ayant 
cte mesure sur les cartes originales synoptiques, conscrvecs au Bureau Meteorologique, di.tes 
cartes de travail, cornpletecs en cas de besoin. Pour le reste les mcsurcs suivantes ont ete 
prises: des cartes non corn pletes ont ete- exclues, ce qui a surtout ete le cas pour les annees 
1914 et 1915, 011 un graml nornb\·e d'observations finlandaises rnanquent, de memc des car­
tes avec des isobares tres .courbecs (rayon införieur a, 250 km) pres' des stations en question, 
de meme lorsquc .ces stations etaient dans le centre d'une depression ou sur une ligne de 
discontinuite dans la dircction du vent. 

Les lectLires barometriques finlandaiscs n'ont pas ete foites tL la �m�me heure que les 
observations -suedoiscs pcndaut tout le temps qu'embrasse • la recherche. Cependant j'ai pris 
ccla en consideration dans les ens 011 la pression Larometrique ava_it change fortement pen­
dant les 12 -hemes precedentes et surtout pour des isobares de la, direction SW-NE. 

On a objccte que les isobares sont tracces pour la surface de la, mer, tandis que le 
vent est un phenomc�nc tL la surface de la terre. Mais pour les places en question ces deux 
surfaces co'incident prcsque ct par suite la relation entre le vent et la distribution de la 
pression atmospheriquc a une signification reelle. 

La mensuration rncme a ete cffectuee de la maniere suivantc: J'ai rnesure la distance 
rectangulaire entre 2 isobares espacees de 5 mm (cvent. la moitie de la distance entre 3 
isobares) å l'aide d'nnc regle graduee en mm. Le plus souvent j'ai trace d0s isobares pour 
chaque mm, atin de pouvoir determiner leur cours avec plus de certitude. L'exactitude quc 
l'on peut atteindre est plus grande dans les situations synoptiques 011 il y a grand vent quc 
b, 011 il y a des brises legeres et vuriables. Les valeurs mesurees donnent apres la reduc-

4-2222s, 
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tion la grandeur du gradient. Les mensurations ont ete effcctuees pendant les annees 1907 
-1921, au nombre de 1017 pour des depressions et de 112 pour des anticycloncs.

Le tableau suivant conticnt la valeur moyenne du gradient correspondant a chaque 
force de vent respective, dans des cas de depression, indepcndamment de la direction de vent, 
de la saison, des variations barometriques et de la courbure des isobares. 

Gradient Nombre de jours 
Stations B e a u f 0 r t Total 7 I 8 I 9 I 10 I 11 7 I 8 I 9 I 10 I 11 

Bjuröklubb 2.77 2.96 3.35 3.72 [3.95] G9 77 22 12 (2) 180 (i82)Holmögadd. 2.70 3.14 3.47 4.10 [4.20] 74 69 15 14 (2) 172 (174)Lungö 2.53 3.07 3.23 3.91 - 39 51 24 16 - - 130Bremö 3.00 3.18 3.38 3.88 - 46 39 19 4 - 108 
I Storjungf;u� 2.60 2.72 3.00 3.59 4.05 38 72 45 40 10 205 J Understen 2.79 3.01 .3.35 3.72 - 80 71 47 20 - 218 

Ce tableau est represente graphiquement par la fig-. 6. La courbe courte est dctcr­
minee par ces points. La. meme figure conticnt aussi les points obtenus en calculant la 
valeur moyenne de la forcc de vent repondant a un certain gradient. Par ccs points, dont la 
valeur est indiquee dans le tableau suivant, la longue courbe est determinee. 

C, I I g t< "' t< :i"' � tel UJ ::l."' � t:c:I � q .... q 
Cl> "" 

;:::11> 
0 �� 0 0 t< b:j ::, 

;:: 11> 
"' b:j .::!. ::, CD �· 

s 
�- il t< 

::, en �b;j ... 
"' .., A ::, "' � b;j .., "' .., "' ....... ,.,. s o, ::, Cl> "' "' ........ o, o, CD 

::, � .., . � o, s "' .., .., . ,.,. s i,,- "' s 
Cl> "' 13 S c,q c,q c,q � Cl> 

;;-
OQ OQ c,q "' o, o, w� s s "' o, o, ::;, w" C" "" ::;, Cl> C" "" �-'"' C"' p, "' ::, �- .... C"' p. " ::, "' "' "' "' 

o- o-

?"
"' ?' "' 

mm I g I B In I B In lm/sec,I n lm/sec, In lm/sec.1 Il lm/sec.1 Il mm I .,. I B I Il I B I Il lm/scc.1 Il lm/sec.1 n lm/scc.1 Il lm/sec.1 Il"

10 6.30 - - 10.0 1 - - -- 27.o 1 - - 24 2.G3 7.6 17 7.G 7 16.8 3 13.5 5 17.7 10 15·3 1411 f>-73 9.0 1 9.0 2 - - 18·5 1 -- 22.0 2 2[> 2·52 7.7 9 7.8 5 15.0 10 13.8 3 16.l 14 16.2 912 5·25 10.0 1 10.0 1 18.n 1 -- 23.0 5 -- 26 2.42 7.G 13 7.6 11 13.0 4 15.1 G 16.9 8 15.3 1113 4.85 8.0 1 10.0 1 20.2 2 22.o 1 22.0 2 18.5 5 27 2.33 7.3 7 7.3 3 14.7 3 14.8 3 14.8 5 13.G 12 14 4.50 8.7 6 9.0 6 22.0 4 lf,.o 4 20.8 3 17.J 4 28 2.25 7.4 10 7.G 7 15.7 5 16.5 4 14.9 7 14.5 715 4.20 8.8 5 9.4 5 15.5 4 lf>.2 5 22.0 5 18.5 8 29 2.17 7.3 7 7.1 8 14.2 4 13.o 1 13.5 5 15.7 2 16 3.94 8.o 6 8.3 3 17.9 7 16.3 6 20.3 11 17.8 6 30 2.10 7.5 2 7.3 7 13.o 2 13.o 2 14.7 (i 13.0 2 17 3.i I 8.3 7 8.o 12 17.0 7 15.8 8 17.� 12 16.2 13 31 2.03 7.5 2 7.3 4 13.0 4 13.o 2 14.4 4 15.5 1 18 3.50 7.7 21 7.9 14 16.3 10 15·6 9 19.9 14 16.2 21 32 l.!17 -- 7.0 1 15.5 1 -- 13.0 3 - -

19 3.31 8.3 14 8.4 14 16.5 7 15.7 6 17.5 17 16.8 18 33 1.91 7.0 2, 8.0 1 13.0 1 -- 15·5 2 13.0 3 20 3.15 8.0 13 7.9 15 17.2 14 15.3 11 16.5 20 16.2 20 34 l.8ö --- 7.7 2 -- -- 15.5 1 - -

21 3.00 8.1 12 7.8 17 17"0 13 14.8 12 16.5 13 15.6 18 35 1.80 7.0 1 -- 13.o 1 -- 13.0 1 13.0 1 22 2.86 8.0 11 7.5 11 14.8 10 15.3 10 17.6 17 15.2 17 3G 1.75 -1- 7.0 1 -- -- -- 13.0 2
1 23 2.74 7.9 13 7.9 15 15.5 13 14.6 9 15.9 17 15.3 22 I B = Beaufort. n = nombre de jours. 

Apres ce calcul general de la relation entrc le gradient et la force de vent, j'ai 
etuclie cette relation dans son rapport avec les facteurs suivants dont elle depend plus ou moins: 

n) direction du vent
b) saison
c) 
d) 

variation barometrique 
coui·bure des isobares, 

0 = c.. 

., it 

I I 

I I 
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Il 
Il 
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a) 1. Le gradient pour la direction predominante du vent, qui, ainsi qu'i1 est dit plus
hant, est en general parallele a la c6te, _, 

a) Vcnt du nord.

I Bjuröklubb 
Holmögadd 
Luugö 

Stations 

Bremö. 
Storjungfrun . 
Understen . 

(1) Vent du sud. 

Bjuröklubb 
Ilolmögadcl 
Lungö 
Bremö. 

S tations 

I Storjungfrun . 

, Uudcrstcn 

1 Diree-1 
tion : 
clu 

vent [ 7 

N 2.36 
NNE 2.

5
1 

NE 2.42 
NE 2.46 
N 
N 2.39 

8 

2.77 
2.94 
2.58 
2.73 
2.76 
2.91 

Gradient 
B e 

9 

3.02 
2.97 
3.05 
2.90 
3.29 

10 I 
3.71 I 
3.

0
5

1 3.60 
4.16 
3.57 

2.92 I 4.55 

Gradient 
B e a 

u I r 

11 I 
-1

3.87 

7 

9 
10 
2 
2 

11 

u -
1 

f 

0 

0 

Nombre ue jonrs .I 
8 

2f1 
8 
6 
9 
9 

17 

r t 

9 

10 
4 
6 
5 
9 

16 

101_1_1_1 

6 
2 
4 
3 
3 
3 

2 

Nombre de jours ' ' j 
r t 

Dircc­
tion 
du 

vent 7 1 s I -9 -l-10 I u!-1-1 , s -9-110 I _u\ 
I I 

s I
SSW' 

2.71 I [4.67] 

2.68 I 2.84 
2.28 I 3.07 
3.39 -

I l I' I 
- - -

_ I 1
9
1 4 1 

3.02 3.31 111�1-;1= 
s 

SSE 
3

.

� 
3.

: I = I : S 2.80 2.86 I - 3.29 - 4 I SSE , 2.61 [4.28] i 3. 15 
3
.52 - \ 4 I 

12 

11 
2 

7 6 f -

: I 8 

Total l 

50 
24 \
18 _ \ 
19 
23 
47 

I 
Total \ 

15 

23 I 
30 

6 
17 
15 

2. Le gradient pour les vents souffiant nonnalement �t la cöte. Comme les gradients
calcules disponibles etaient en petit nombre, les stations ont ete 1c1 traitees· en bloc. 

r) Vent d'est.

Beaufort I 
Direction INombrc 

I I I I do jo�rs du vcnt 
7 8 9 10 

Bjuröklubb 

l
IHolmögadd 

2.56 3.20 3.51 4.81 35 E Storjungfrun IUnderstea 
Lungö 

: • } 2.52 3.oo 3.37 4.50 I 21 I I SE Bremö 
I I 

J') Vcnt d'ouest. 
\ Bjuröklubl> 

: Il 
4 

Holmögadd 
2.75 3

.
25 3.1lG fl.25 IStorjungfrun. : '1J 34 w 

Understen . 
� I Lungö : } Bremö 

2.71 3.22 3.38 5.00 NW j 

I . . . . . . . . . . . . .. · . 
• • • • • • .. • • ♦ •• 

I - - - -
I 

. : : : ~ : : I I 
: : : : : : : : I • 

I r 
I ♦ 
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b) Pour determiner lå difference de valerir du gradient durant l'hiver (dec., janv.,· fevr.)
et durant l' ete (juin, juillet, aout), je l'ai etudie pour 2 stations, i:t savoir Bjuröklubb au 
nord et Storjungfrun au sucl. 

I\en.ufort Nomhre
7 8 !) 10 moy. \ de jours

2.73 3.28 3.2± 4.26 3.37 GO lliver 
Bjuröklnhh 1j 2.,0 2.40 2.5+ 3.50 2.79 29 Ete 

Diff. 0.58 

il 
3.00 2.75 3.12 [4.22] 3.27 47 River

Storj nngfrun 2.88 2.83 2.67 3.40 2.94 31 Ete
Diff. 0.33

c) Pour determiner l'influencc de la variation barometrique des dernieres 12 heures ecoulees

sur le quotient !!. j'ai calcule la valeur rnoyenne pour ce quotient pour les baisses et hausses 
g 

baromctriques en intervalles de 3 mm. (3-5:b', 6-8.D etc.) 
a) baisse.

6 9 12 15 18 21 mm.
V 

5.oo 4.89 4.68 4.50 4.28 3.69 3.70 

n 45 53 35 15 15 2 1 

/i) hausse. 
V 5.44 5.03 4.96 . 4.75 5.60 6.20 
g 
n 64 47 28 11 2 2 

v = Ja forcc du vent ·en mi:tres par seconclc.
g = le gradient barometriqne.
n = nombre de cas.
d) Quoique la courbure des isobares ne puisse etre regardee comme representant la

courbure du trajet des molecules d'air que dans les cas 011 les depressions sont station­
naires et 0-t'.1 le vent souffle dans la direction de la tangente, j'ai pourtant tente d'eta-

blir jusqu'it quel point la courbure des isobares influence. ie quotient !!. si les depressions 

sont presque stationnaires. J'ai donc examine les cas oii la variation barometriqne durant 
les 12 heures precedentes etait inferienre a 3 mm, la variation de la force de vent inferieur 
a 3 Beaufort et le changement de la direction inferieur a 45 ° . J'ai obtenu les valeurs 
suivantes: 

(a) V ent du nord.
(! = 250 500 1 000 1 500 2 000 00 km. 
V 

- • 5.68 5.89 5.87 5.69 5.60 G.1 
Y· 
n = 6 18 24 7 10 8

�/i) Vent dµ sucl. 
V ,., D.40 D.6:1 5.57 5.50 5.86 5.69 
n = 2 11 11 5 14 16 
!! = rn.yon cle courbure en km.
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Le gradient repondant ct la meme J orce cle vent est donc plus petit pour le vent 
dzt nord que pour le vent du sud; la diff erence ent1·e les gradients zwur les vents cl' est 
et d'ouest est petite, po1wtant semble-t-il souvent etre un peu moindre pour le vent de l'est. 
J' ai trouve en 1,ut1·e que la 1·elation erdre Jorce de vent et gradient depend de la vitesse 
avec laquelle la pression barometrique c!tange; les valew·s em.pfriques que j' ai obtenues le 
montrent avec rJvidence. Le gradient augmente plus vite que la Jorce de vent dans une zone 
de baisse. Je n' ai pas pu avec certitude Jafre la meme conclusion poiw les zones de hausses; 
pourtant il me semble qu'ici la force de vent tend a au,qmente1· plus rapidement que le gradient. 

L' examen du quotient � et de la co1irbw·e cles isobares ne montre aucune relation nette entre 
g 

ces grandeurs. 
V 

Les valeurs de calculees d'apres la formule: 
g' 

V 17.73 'J1 
g = b sin <p (T et b selon HAMDERG)

et celles obtenues pour le point d'intersection des deux courbes (observees) dans la fig. 6 sont: 

Calculees. Observees. 

lljuröklubu . 7.12 5.05 

Ho!mögadd 7.20 5.01 

Lungö 7.28 5.30 

Bremö 7.30 4.66 

Storjungfrun . 7.40 5.70 

Understen 7.47 5.13 

V 
La relation entre la valeur « calculee » et la valeur « observee » de - est 1.4.

g 
V 

Les valeurs moyennes de - selon le tableau de la page 27 sont pour 7, 8, 9, 10 Beau-

fort resp. 4.75, 5.15, 5.61, 5}6. g 
.

Dans les cas, ou le gradient pour les anticyclones a pu etre mesure avec une exactitnde 
suffisante il s' est nwntre inferieur au ,gradient pour les vents autou1· d'une dep1·ession. Voici
les valeurs obtenucs: 

Bcaufort Gradient n 

7 2.37 44 

8 2.38 46 

9 2.20 12 

10 2.62 10 

Jlfoyenne 2.39 Total 112 

Il arrive bien souvent dans des cas d'ant.icycloncs que le gradient est extremcment petit. 
La carte synoptiquc du 29 avril 1921 a 8 bres le matin (fig. 7) represente une pareille 

situation typique et ordinaire. Un anticyclone ayant son centre au-dessus de la Mer du Nord 
(780 mm) s'etend sur la Scandinavie et la Finlande; au sud-est pression plus basse et bais­
sant lentement. A plusieurs endroits du golfe de Botnie souffle un grand vent (mi-tempetc 
h Holmögadd) quoique le gradient, d'apres les donnees dont nous disposons, soit tres petit
(environ l.s). L'observation precedent� c.-a-d. celle de 7 bres le soir du 28 avril, indique un 
vent du nord faiblc. 

Pour une recherche plus approfondie de semblables cas, <les observations des couches 
superieures de l'atmosphere seraient surtout necessaires. 
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Des courbes fig. 6 et des tableaux donnes, on peut deduire alors:
soit la force de vent la plus probable qui peut se faire sentir pour un certain gra­

dient (suivre la longue courbe); 
soit la valeur la plus probable du gradient equivalente a une force de vent donnee 

(suivre la courbe courte). 
Cependant, en examinant la relation - graphiquement representee - entre la force 

du vent et le gradient, on remarquern qu'elle n'est pas tres stricte. Les facteurs influern;;ant 
cette relation sont nombreux, entre autres ccux que j'ai etudies plus haut. 

En outre, • on a cgalement a prendre en consideration plusieurs sources d'erreurs, 
comme par exemple, des fautes assez grossieres qu'il est possible de commettre en lisant la 

Fig. 7. Le 29 Avril 1921, a 8 h. du matin. 

hauteur barometrique, des i-ncertitudes concernant l'allure des isobares, des erreurs dans 
l'estimation du vent, dcs circonstances locales donnant lieu a croire, que le gradient fixe 
n'exprime pas le gradient reel a la station en question. C'est surtout aux stations cotieres 
qu'il faut compter avec de pareilles complications. On a alors en ce cas a considerer, soit 
un gradient de temperaturc, soit un effet dynamique sur les courants d'air cause par le 
changement rapide entre des surfaccs aux coefficients de frottements differents, it savoir la 
mer avec un coefficient de frottement tres minime et la terre avec un coefficient plus grand. 
Cette differcnce est, en outre, la cause d'une «refraction» (SnAw 1919) des isobares, qui 
croisent la c6te, mais en meme temps, d'une augmentation de la force du vent vers la c6te. 
Le dit renforcement du vent peut etre constate sur les cartes synoptiques ci-jointes. 

En particulier on peut voir un renforccment <les vents du nord. Cela peut etre soit 
un effet de la rotation de la terre, soit (par exemple a Bjuröklubb) un « effet de coin ». 
En outre, on peut aussi supposer que l'air froid du nord se presente comme un grund vent 
an lieu de s'elever en rencontrant la c6te. La stratification, la temperature etc. jouent un 
r6le dans ce phenomene. 
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Pour etre en etat de determiner l' exactitude des valeurs qui figurent dans les täbleaux
de la page 27, et de cellcs que l'on obtient en eniployartt les courbes de la fig. 6, j'ai finale-
ment calcule les grandeurs suivantes: • • • 

1) la dispersion ( o) definie par .
2 .I(rn.;-111)2 . 

<J = _ • n et qm est egale rt l'erreur moyenne d'une valenr mesur6e. 
m; = les valeurs mcsurees. 
n = nom bre de - valeurs rnesur6cs. 
jjf = la moyenne arithmethiquc. 

(J 2) l'erreur moyenne <le ·1n, dispersion: -- •
v2n' 

3) » >> de· la moyennc arithm6tiquc:
(j 

{;:i' 
4) le coefficient de corrclation (1·) entre Je gradient et ·la force du vent, bien que les

conditions necessaires a, 1' etablissement de cc ca1cul ne soicnt pas tont it fait r6alisees.

[ 

I 

5) l' ccart moyen av' 1 - r2 de la ligne de regression.

Stati.ons 

lljuröklubb. 
Holmögad<l 
Lungö . 
Brcmö . 
Storjungfrun 
Understcn 

Moycnne 

, (/', B mm) Gradient 111 km 

\ \ \
� � M, ()' I 
Vn V2n 

3.00 ± 0.04 0.59 ± 0.03 
3,07 0.05 0.G5 0.04
3.04 0.05 0.6l 0.04
3.L6 0.05 0.53 0.04
2.99 0.04 0.63 0,03
3.06 0.04 0.55 0.03 
3.05 I o.o5 I 0.59 I o.os I

Force d11 vent{(Bcaufort) (m/sec,) 

I I I 
-5.. � M2 0'2 

Vn V2n 

7.9 B ± 0.1 0.9 ± 0.05 
7,9 , 0.1 1.0 0.05 

16.1 m/s 0.3 2.9 0.18 
15.2 > 0.3 3.3 0,22 
17.7 , 0.2 3.4 0.17 
15.8 > 0.2 2.9 0.14 

I I 
II 

Coeff. de correl. 

I 
u, Vl - i·" u

2 
Vl-r� 

1-r2 

r --

Vn 

0.44 ± 0.0G 0.53 0.8
0.48 0.0G 0.57 0.8
0,50 0.07 0.53 2.fi 
0.20 0.06 0.52 3.2 
0.56 0.05 0.52 2.8 
0.45 0.0G 0.49 2.6

I I0.53 

---

I - I - • I 

l -
I 1 -I I l 

I 
.... I ; 

I 
. ' . 

: : : : ~ ~ I 
. 

I 
..... l j l 

I J 

. 

I • 
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V. La deviation de la direction du vent.

Pour les stations et depressions ayant deja servi au calcul du gradient, j'ai aussi 
mesure l'angle entre la direction du vent et ce_lle du gradient, sans rechercher cependant 
une precision plus grande que celle avec laquelle est indiquee la direction du vent. J'ai 
calcule la valeur moyenne de cet angle (represente dans la suite par le signe a) 

a) pour des vents soufliant dans une direction parallele a la c6te
b) pour des vents souffiant normalement a la c6te.

Vents du nord n Vents du sud n 

a. Bjuröklubb. 54° 50 53° 15 
Holmögadd. 68° 24 66° 23 
Lungö . 76° 18 53° 30 
Bremö. 78° 19 74° 6 
Storj ungfrnn 49° 23 75° 17 
Understen 79° 47 61° 15 

Vents d'est V cnts d'onest 
b. Bjnröklnbb l 

Holmögadd
70° 35 61° 34 

Storjungfrun 
Understen 

Vcnts de sud-est Vents de nord-onest 
Lungö 

} 770 21 66° 27 
Bremö

En appliquant a ce tableau et aux table/lUX de la page 28 les equations suivantes, 
j'ai calcule: 

1) l' angle /3, c' est-a-dire la deviation a gauche formee par la resultante des forces de
frottement avec une <lirection opposee a celle du vent. Que cet angle normalement n'est 
pas = 0, comme on l'admettait auparavant, ÅrrnRBLOM l'a d'abord montre en ce qui concerne 
les vents au-dessus de Paris (Åkerblom 1908) et ensuite Koraen, Sandström, Hesselberg et 
d'autres pour d'autres endroits. 

5-222287 

t.2: p = to- a (1- _)!__) D'apres J. V. SANDSTRÖM. '-' o Sln a 

k _ O.ooo 146 v sin <p-
Gö 

Gö = µg.

0.000 146 = le double de la vitesse angulaire de la terre 
v = la vitesse du vent en m p. s. 
<p = la lati tnde 
8 la densite de l'air 

g 
6 B mm 
111 km 

t' = une constante 0.0012 (anitcs: m, kg, scc.) 

·--

I 

I 
I 
I 

I 
I 
I 
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2) le facteur b avec lequel on doit multiplier lä vitesse du vcnt pour trouver la re­

sultante des forces de frottement. 

l = 0.ooo 146 sin <p + b sin /J. D' apres HESSELBERG et SvERDRUP.
C = b cos /J. 

en posant 
sm a = l·

V ' 

r)' (}
cos Ct 

-V-= C.

äG

Ces equations ne sont valables que pour les mouvements rectilignes et stationnaires, 
mais j'ai tenu compte de la courbure, en multipliant les valeurs obtennes par des facteurs 
appropries. On doit ainsi multiplier les valeurs de k dans le tableau suivant par 1.53, 1.21, 
1.rn, l.01 pour resp. 250, 500, 1 000 et 2 000 km de rayon (R) de courbure dcs trajectoires
des moleculcs aeriennes. Comme valeur moycnne de ce rayon on peut admettre environ
1 000 km, qn'on trouve d'apres l'etude des cartes synoptiques.

C'est cette valeur que j'ni admise dans la suite pour R. 
J'ai traite les mouvements comme etant stationnaires. 

Dans le tableau suivant on trouve les valeurs de k, /J 00 (R = 00 ), /11000 (R = 1 000),
l et c.

Vents souffiant parallelement a la c6te. 
d u n o r d 

S tat io n s k /J"oo /J�ooo l C 0.000 0.001)
Bjuröklubb . 0.6•! 16 9 16:, 122
Holmögadd. 0,6(i 36 23 185 074 
Lungö . 0,64 53 46 195 052
Storjungfrun . 0.63 10 3 151 131 
Understen 0.57 64 so 217 042 

Moyenne 0.6a 36 28 n = 162 
Vents souffiant normalement a la c6te. 

Bjuröklubb }Holmögadd 
Storjungfrun }Understen 
Lnngö 
Bremö } 

O.o4

0.56 
Moyenne \l.53

d e  l a  m e r  
50 44 
51 45 
61 56
54 48

0.000 0.QOO
228 
228
225

083
082 
053

n = 56 

d u  s u d 
k {J"oc, {J�ooo l 0.000 0.000

0,54 23 18 200 149
0,64 34 25 18G 084 
0.58 20 13 178 134
0.5ll 64 47 210 054 
0.54 34 28 204 114
0.58 33 26 n = 96 

d e 1 a t e r r c 
0.000 0.000

0.51 36 30 220 126
0.50 37 31 220 125

0.52 44 38 227 125
O.f,O 39 33 n = 61

Note. Dans les calculs concernant les vents soufflant parallelement å la cöte j'ai exclu Bremö, le nombre de valeurs
mesurecs pour les deux directions etant insuffisant et les observations etant d'ailleurs moins precises (voir chap. Il et coeff. decorrel. p. 03). 

Comme valeur moyenne de a j'a obtenu 65° , les valeurs particulieres variant entre 
53° et 79°. Cet ecart considerable depend de circonstances locales differentes. On retrouve 
peut-ctre aussi, dans les resultats, la tendance de certains ohservateurs a indiquer la direction 

... I I f • • 

. . . . . . . 
. . . . . 
. . . . . . . 

. .. . . . 
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du vent surtout par les quatre points cardinaux. Ce qui est particu1ierement remarquablc, 
c'est la valeur minimc de c, pour des vents du nord � Bjuröklubh et a Storjungfrun, et 
pour des vents du sud a Bjuröklubb et Lungö. Des circonstances orographiques en seraient 
la cause 1ft plus importante. 

Comme valeur moyenne de (J 00 j'ai obtenu 40° ct (11000 34°. Les differentes valeurs 
varient cependant entre 10° et 64° pour (J 

00 
ct en tre 3° et 60° pour (11000 • L'angle (J est 

en moyenne maximum pour les vents soufflant de la mer. k est plus grand pour les vents 
soufflant dans une direction parallele a la c6te que pour les vents normaux a la c6te; maxi­
mum pour les vents du nord, minimum pour les vents d'ouest. 

Comme valeur moyenne de b j'ai obtenu O.000115 (unites: m, kg, sec.). 
Vents soufflant 

du nord du sud 

Bjuröklubb 0.000 123 0.000 160 
Holmögadd. 084 090 

Lungö 074 138 

Storjungfrun 130 083 
Understen 085 129 

En ra1son des differentes infl uences locales sur ces vents, les valeurs particulieres 
divergent. 

Vents soufflant 

do la mer 

Bjuröklubb l 
Holmögadd 

. . . . . . . . . . . . 0.000 115 
Storjungfrun 

Understen 

Lungö 

Bremö 
} . . . . . . . . . . . . 0.000 095 

de la terre 

0.000 145 

0.000 130 

La difference de ces deux derniers groupes de valeurs est cependant faible. Cela de­
pend peut-etre de ce que l'agitation de la mer pendant les periodes de grands vents aug­
mente le frottement. 

Il m'a semble possible de decomposer le facteur b. Dans ce but j'ai suppose: 
soit un composant b1v faisant l'angle {1

1 
avec unc direction opposee a celle du vent 

et representant le frottement dans les couches superieures; ce frottement serait le meme 
pour toutes les directions du vent et toutes les· stations; 

soit un composant av dans une direction direetement opposee a celle du vent et 
representant le frottement dans les couches inferieures, et surtout l'influence de la terre; 
cc frottement serait variable avec les directions du vent et avec les stations. Cependant ces 
deux frottements ne sont pas strictements se pares; l'un d' en tre eux peut comprendre une 
partie de l'autre. 

Les equations analognes a celles de Hesselberg ct Sverdrup deviendraient alors: 

2 

l = 0.ooo 146 ♦ sin (JJ + 1 + b
1 

sin (1
1 

c = a + b
1 

cos (1
1 
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En employant les valeurs obtenues j'ai tcnte de calculer le coefficient a, que nous
appellerons « le coefficient local de frottement ». J'ai trace les parallelogrammes des forccs

. v
2 (l - 0.ooo 146 sin <p - R et c sont les composantes) et puis examine ccs figures tout en

tenant compte de ces faits que les valeurs de b
1 

et /3
1 

doivent etre presque constantes, que
les vents superieurs soni plus grands et soufflcnt presque parallelement aux isobares. Les
valeurs moyennes, que j'ai obtenues a la suite de ces mesures, sont:

pour les vents soufflant normalement a la c6te
1. de la mer

a = 0.ooo 125; b
1 

= 0.ooo 098, 
/3

1 
= 127 °; n = 56; 2 groupes.

2. de la terre
a = 0.ooo 180 b

1 
= 0.ooo 098,

/3
1 

= 130°; n = 61; 2 groupes.
Pour les vents soufflant parallelement a la c6te on a constate quelques irregularites

(voir ci-dessus). J'ai, par suite, divise les stations en deux groupes:
1. Holmögadd et Understen, situees en pleine mer et a peu pres a 10 m d'altitude.

a = 0.ooo 157; b
1 

= 0.ooo 098, 
/3

1 = 142°; n = 109; 4 groupes.
2. Les vents du nord a Bjuröklubb et Storjungfrun ainsi que les vents_ du sud a

Lungö rencontrent la c6te dans des conditions analogues; ils soufflent vers une pointe. Des
complications se produisent ainsi dans ces stations notamment par suite d'un etranglement
du courant d'air.

Cependant j'ai tente des calculs analogues et trouve:
( a = 0.ooo 221; b

1 
= 0.ooo 098, 

) /31 
= 150°; n = 103; 3 groupes.

Dans ce cas on obticnt un grand valeur pour a, quoique le ,Tent souffle de la mer.
L'examen <les resultats auxquels je suis parvenu etablit de quelle faqon et dans quellc

mcsure la configuration du terrain, dans la Scandinavie septentrionale, influe sur l'orienta­
tion des vents proches de la surface terrestre. Les effcts d'ordre local rentrent d'ailleurs
dans cette categorie de resultats.

Les cartes synoptiques de la fig. 8 sont egalement destinees a montrer cette influence
du terrain et de la c6te sur la direction du vent.

Le 8 dec. 1919 unc depression regnait sur la partie meridionale de la mer Baltique;
dans le golfe de Botnie soufflait un grand vent du nord, s'ecartant, en plusieurs points,
notablement des isobares (a etant petit).

Le 3 janv. 1921, une depression regnant sur le Danemark, les circonstances etaient
les memes.

Sur les cartes du 28 ao(tt 1919 et du 13 juillet 1921, prealablernent completees par
toutes les observations se trouvant a ma disposition sur les vents en Norrland et en Dale­
carlie, on a indique les lignes <les courants.

La premiere de ces cartes, presentant une depression au sud-ouest de la Norvege,
montre comment l'air, pour a.insi <lire, est « aspire)) le long <les vallees des fleuves du Norr-
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land et specia1ement a travers le passage dit « detroit de ,lämtland ». Cette «aspiration» 
s'obscrve souvcnt dans cles situations synoptiques analogues. La faible valeur (a = 53°) de 
la deviation a Bjuröklubb et Lungö pour le vent du sud doit a certains egards etre en re­
lation avec ce phenomene. 

Sur l'autre carte, par contre, avec une depression sur la mer Blanche, l'air « coule » 

le long des vallees des flenves et elle donne plut6t une image de l'orientation de ces vallees 
que de la relation entre le vent et les isobares. 

Dans un hut de comparaison, je citerai ici q uelques auteurs ayant procede a l' examen 
de l'angle a et du gradient dans nos parages, a savoir: HrLDEBRANDSSON, KoRAEN, SrrnDLER 
et SPRUNG. 

HrLDETIRANDSSON a obtenu les valeurs suivantes de a, lorsque la direction du gra-
dient :-i, ete: 

N s E w 

Utklippan 65° 66° 
710 

58° 

Viideröbod 58° 63° 
78° 

56° 

Gotska Sandön 70° 
69° 83° 

70° 

a a par consequent sa plus grande valcur pour un gradient de direction vers l'est et 
sa plus pet.ite pour un gradient de direction vers l' ouest. 

KoRAEN a constate a Hornsrev que a a sa valeur maximum pour un gradient de direc­
tion vers le sud-est et sa valeur minimum pour un gradient de direction vers le sud-ouest. 

SrINDLER a obtenu des resultats analognes a Libau, c'est-a-dire que a a son maximum 
pour des vents de nord-ouest et son minimum pour ceux de sud-est. Autour d'une de­
pression et pour une vitesse de vent de 18 m p. s. les valeurs de a sont: 

Direction du vcnt 

L'angle a. 

NE 

. 70° 
SE 

53° 
sw 

69° 
NW 

78° 

Le nombre moyen pour le quotient �, obtenu par ce meme auteur, s'eleve pour des de­
g 

pressions a 6.s et pour des anticyc1ones a 6.1.

SPRUNG a trouve, pour la c6te allemande de la mer Baltique, que le meme gradient 
correspond pour les vents de nord-est, a une vitesse de vent plus grande que pour les 
vents de sud-ouest, et que la vitesse du vent correspondant a un certain gradient est 
plus faible en hiver que pendant les autrcs saisons. 

ÅKERBLOM a etudie l':rng1e (-] et le coefficient b. (Åkerblom 1908 et 1916.) Les 
valeurs obtenues varient entrc 25° et 60° ponr (i et entre 0.ooo 034 et 0.ooo 120 pour b.

1 
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Fig. 9. La position (matin et soir) et la direction du mouvcment dcs depressions, aux periodes de grand vent sur Je golfc de Botnie. 

Fig. 10. Trajectoires des noyaux de baisse. 
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VI.. Sur la situation synoptique. 

A l'aide des cartes synoptiques, j'ai indique pour un grand nombre de depressions par 
dcs fleches ( v. fig. 9) la position du centre et la direction dumouvement le rnatin et le soir, 
les jours 011 un grand vent souffiait sur le golfe de Botnie. La figure montre que les depres­
sions se meuvent generalement dans les voies connues. Il est a remarquer qu'il n'y a pas 
un grand nombre de depressions dans les endroits oi.1 souffie un grand vent, ce qui ressort 
de la diminution sensible des fleches pres du golfe de Botnie. 

Pour l'annee 1907, j'ai trace le mouvement (v. fig. 10) de quelques noyaux de baisses 
barometriques assez fortes, qui ont co'incide avec de grands vents dans une de ces places: 
Holmögadd, Bremö ou Orskär. Les noyaux de baisse barometrique semblent montrer une 
tendance a prendre une route plus septentrionale pendant la saison froide que pendant la 
saison chaude. 11 faut qu'il en soit ainsi, car d'apres EKHOLM les noyaux de baisse et de 
hausse sont en relation avec les depressions mouvantes. Elles prennent en grande partie, 
surtant en juillet et aout, une route plus au sud, trouvee par VAN BEBBER, et passant par le 
Da.nemark, le sud de la mer Baltique, puis se dirigeant plus loin vers le nord-est. 

En raison de la relation signalee, une carte representant les routes des noyaux de 
. hausses, devrait avoir un aspect analogue. 

J'ai trace pour un certain nombre de periodes de grands vents en 1920 (et une en 
1919) la route suivie par la depression et le noyau de baisse concomitant (v. fig. 11). La 
route de la depression et celle du noyau de baisse correspondant p-ortent la meme lettre 
les memes chiffres indiquent ln, situation simultanee a un intervalle de 12 heures .... Le chiffre 1 
designe la situation a 8 heures <lu matin aux dates suivantes: 

.A. . 19/4 1920 D. 12/5 1920G. !15/• 1920

B. 27 /, > E. 18/5 > H.7/10 1919 

C. 16/r, > F. 10/s > I.
2
/a 1920 

En general le 11oyau de baisse semble se trouver a droite et en avant de la. depres­
s10n en se mouvant un peu plus vite, comme l'a montre EKHOLM. 

La distance entre le golfe du Botnie et un noyau 011 varie la pression barometrique 
lorsqu'un grand vent commence a souffier, depend entre autre de l'amplitu<le de la varia­
tion et de la direction de ce vent. 

Il ressort du chapitre IV « Frequence des grands vents », que, pour !'ensemble <les 
stations, le nombre maximum des heures de grands vents est atteint par les vents du 
nord (le nombre <les heures de grands vents de SSE-SV constitue 67 % de celui qui revient 
aux vents NNV-NE); toutefois, aux stations de Rödkallen, Rönnskär, Stora Fjäderägg-, 

•' 
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Holmögadd, Skag et Lungö, le nombre des heures de grands vents du sud est a peu pres 
• egal a celui de grands vents du nord.

En examinant les courbes (fig. 1-4), repartition des heures de grands vents pour chaque 
direction du vent pendant chaque saison, on constate que les vents du sud sont preponderants 
pendant l'automne et l'hiver, les vents du nord au contraire pendant le printemps et I' ete. 

La condition necessaire a l'etablissement de yents du N-NE sur le golfe de Botnie 
est une pression atmospherique plus basse a l'est ou au sud-est que sur la Scandinavie, ce qui 
arrive quand une depression se trouve sur la Finlande meridionale, sur les provinces baltiques, 

":,/� 
���Y 

C 

Fig. 11. Trajcctoires des depressions (-) et des noyaux: de baisse (- - -). 

--� 

Celles qui sont associecs ont les memos lettres. Les chiffres indiquent les positions å intervalle de 12 hcures. 

ou dans ces para.ges, ou lorsqu'un anticyclone se presente avec sa partie orientale sur la 
Scandinavie. La condition qui regit l'etablissement de vents du S-SW est une depression 
atlantique (souvent aux environs des Lofoden) ou un anticyclone au sud-est. 

Au cours d'une etude, comprenant 170 cas, sur la position du centre des depressions 
co'incidant avec l'existcnce de grands vents a Holmögadd (appnrtenant au groupe precite), 
j'ai constate que, parmi les depressions siegeant dans le quadrant NW, 76 % etaient liees a
l'existence de grands vents d'automne ou d'hiver; au contraire parmi celles qui se trou­
vaient dans le quadrant SE, 59 % co'incidaient avec de grands vents de printernps ou d'ete 
( 43 % pour l' ete seul). 

Pendant la saison chaude les depressions passent plus au snd - ainsi que je l'ai 
signale plus haut - que pendant la saison froi<le, ce qui est unc cause de changemcnt 
dans la direction du vent. 
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. O� voit dnns le tableau I que les vents • du nord so_nt pre1)onderants pendant les niois 
suivants: 

Rönnskär 

Fjäderägg. 

Holrnögadd 

Skag 

Lungö . . . .

avril-oct. 

mars-scpt. 

11vril-sept. 

mars-aoflt 

mars-oct. 

Note. Il n'est pas possible de tenir compte de Rödkallen dans ce tableau, car cette station ne poursuit 
pas les observations pendant toute l' annee. 
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Fig. 12. La rliffercnce entre la tcmperaturc moycnne mensuellc å Moscou et cello des trois autres localites. 

C'est par consequent pendant le printemps, surtout dans les mois de mars et d'avril, 
que se produit le chnngemcnt du vent prcpondcrant. En memc temps a lieu un rapide 
rechauffement du contincnt. En prenant la difference entre la rooyenne rnensuelle de la 
ternperature a Moscou (83 annees) et celle des stations de la 1Vouvelle-Zemble (5 annees), 
Kola (12 annees), puis Stensele (40 annees), on a obtenu les courbes de la fignre 12; ces 
courbes rno-ntrent qq�_ l�s variations de cette differcnce atteignent leur maximum en mars­
avril, ou rnai, c'est-a-dire justement a l'epoque ou se produit le changement d� vent relate 
ci-dessus.

L':accroissement de cette difference de temperature favorise le renforcement ou la forma­
tion <les depressions.· Dans son ouvragc «Die Ausbreitung kulter Luft in Russland und Nord­
asien » v. Frcrrnu a trouve que ]q, mer situec a l'est du Spitzberg est le point de depart dos 
vagucs de froid pendant la sa1son chaude. De cc point passent, favorises par certaines cir­
constances orographiques, <les eourants d'air froi<l sur la mer Blanchc et la Finlande ainsi 
que sur la Russic ct la Scandinayic. C'est la pres·ence, sur le contirient, d'air chauffe par le 
sol sous l'influence des rayons solaires qui permet a ]'air froid. de se propagcr en four­
nissant, comme on le sait, l' energie necessa:ire a; la creation de depressions. 

C' est surtout cette formation ou augmentation des depressions pendant la saison chaude 
sui· la Finlande meridionale jusqu' aux provinccs Baltiques, qui determine les vents du N-NE.

J' ai ell plusieurs f ois l' occasion. d' observer - cl es cas analogues Sur les cartes synoptiques. En 
voici deux: 

•

I 
i 

.... . . . . . . . -• • • • . ... 
I O o • I . . .. . . 
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Fig. 13. Le 4 avril 1911 å 8 h du mätin. Fig. 1-1. Le 27 mai 1()07 å 8 h du matiu. 

Le 1 °r avril 1911, un noyau de baisse barometrique s'etendit sur la Scandinavic, la Mer 
du Nord et l'Ecosse, ayant son maximum (- 8 mm) sur la Suede scptentrionale. Le jour 
suivant, la situation se modifia de tclle sorte qu'a 9 hcurs du soir la plus grande baisse 
(- 11 mm) se trouvait sur la Mer Baltique, ou se forma une depression correspondant a

une hauteur barometrique minimum de 7 45 mm. Cela pourrait tenir a l'irruption d'un 
courant d'air froid venant du Nord. A 8 heures du matin cc jour-la, les temperatures rcs­
pectives etaient les suivantes: environ 0° en· Finlande, - 7 ° au nord et + 3° au sud du 
Norrland. Pourtant, durant la journee, la temperature baissa de 4° a 5° dans cette zone en 
meme temps qu'ellc s'eleva de la meme valeur en Esthonie et a l'ouest de la Russie, ce qui 
dependait en partie du rechauffemcnt du sol, le ciel etant presque sans nuages. Dans la 
nuit du 2 au 3 avril un grand vent commenga a souffler <lans toutes les eaux sucdoiscs. 
La direction dn vent etait en majeure partie NE et la force atteignit a plusieurs endroits 
10 Beaufort. La temperaturc continua a baisser en Scandinavie et en Finlande de sortc 
que le 4 avril, a 8 hcures du rnatin (v. la carte synoptique, fig. 13), on notait - 10° a 
- 13° en Norrland et Finlande, __:_ 20° et au-dessous sur la mer Blanche et +· 3° aux en­
virons de l\Ioscou.

La depression, qui d'abord se mouvait vers l' est, diminua lcntcment. Durant la 
matinee du 5 avril le vent s'affaiblit jusqu'a moins de 7 Beaufort. 

Le 25 mai 1907 a 8 heures du matin, un noyau de baisse barornetrique (- 2.4 mm) 
regnait au-dessus du nord de la Finlande; la pression atmospherique etait basse au NE et 
hautc (770 mm) . dans les parages de l'Isl_an.de. Les temp�ratures etaient· les suivantes: en­
virqn, 0° . p:res _ de. la- mer )3lanche, .. ·+ 8° .da.ns .I' e�t d-0 la F1nlan-de- et au sud-es-t ju�qu-'-a 
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Moscou et + 4° au centre du Norrland. Le meme soir un aut:re noyau de baisse atteignit les 
Lofodcn, s'unissant en Suede le matin du 26 avec le premier ainsi qu'avec un troisieme noyau 
de baisse (- 3 mm) qui, durant les dernieres 12 heures, venait de la Manche. La faible 
depression qui en fut la consequence (753 mm) s'accentua cepen<lant, en sorte que le soir 
de la journee en question la pression minimum etait de 7 4 7 mm sur le golfe de Finlan<le. La 
temperature avait baisse un peu en Norrland les derniers jours, mais augmente un peu dans 
les environs de Moscou. Un grand vent a bourrasques commenQait a souffier ce jour-la en 
plusieurs points de la mer de Botnie. On rapporta de Storjungfrun: « En tre 1015 et 1030 

du matin, la force de vcnt etait 7 Beaufort NW; entre 210 et 225 de l'apres-midi de 7 a 8 
Beaufort WNW; entre 545 et 630 le soir 7 Beaufort NNW; en tre 930 et 955 du soir 7 Beau­
fort N. » Le jour suivant, le 27 mai a 8 heures du matin (v. la carte synoptique, fig. 14), 
la depression atteignait sa valeur minimum 7 43 mm (pres de St. Petersbourg) et un grand 
vent a bourrasques soufflait en outre sur la mer de Botnie ainsi qu'au nord de la mer Bal­
tique. La d�pression restait presque stationnaire les deux jours suiva11ts et son centre se 
trouvait pres du lac Ladoga. Le_ 28 mai elle s'accentua encore; la pression barometrique 
la plus basse fut de 738 mm. Sur toute le golfe de Botnie souffl.ait un grand vent de 
direction .NNW-NNE et d'une force variant entre 7 et 10 Beaufort, qui s'apaisa lentement. 
le 29 mai. 

Le developpement des situations synoptiques pendant l'/iiwr !;le fait ordinairement 
comme dans l'exemple typique suivant, 

.• •)/0
6 

71ft' pi. 

' 

Fig. 15. Le �5 janvier 1920 å 8 h du matin. 

U ne depression,· ditc atlantiq ue, se deplaQant lentement vers le NE a son centre (7 30 
mm) sur la mer du Nord et un noyau de baisse· barometrique (- 7 mm) se trouve pres
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des Lofoden. A l'est, la pression atmospherique est de 780 mm. La force du vent sur le 
golfe de Botnie varie entre 4 et 10 Beaufort. Les jours precedents la situation etait la sui­
vante: les noyaux de hausse et de baisse barometriques se mouvaient du SW vers le NE 
par-dessus la Scandinavie, la temperature s' elevant d' cnviron - 17° au nord et -10° au sud 
du Norrland jusqu'a respectivement - 7 et environ 0°. Le 22 janvier a 8 heures du matin 
regnait sur l'lslancle une aire de basse pression atrnospherique (732 mm) et une aire de 
pression elevee (77 3 mm) sur la France. Un noyau Je baisse (- 8 mm) se trouvait, dans 
la soiree du meme jour, a l'ouest de l'Islande et le jour suivant a 8 heures du matin sur 
la Norvege. Ce jour-la, le vent du sud sur le golfe de Botnie augmenta de 1 it 3 Beaufort 
le matin jusqu'a 3 a 6 Beaufort le soir. La force du vent s'accrut davantage durant la nuit 
du 23 au 24, en meme temps que la pression atmospherique diminuait au NW, en sorte 
qu'elle etait 4 a 8 Beaufort a 8 heures du matin le meme jour. Le soir un noyau de baisse 
barometrique (- 9 mm) se trouvait au-dessus des iles de Shetland; le 25 janvier a 8 heures 
du ruati_n, il se trouvait pres des Lofoden (v. fig. 15) et la force du vent avait augmente 
jusqu'a 6-10 Beaufort. A 7 heures du soir le meme jour, le noyau de baisse se trouvait 
a l'est de la. Finlande et un noyau de hausse s'etendait en meme temps au-dessus de l'ouest 
de la Norvege. Durant la journee, la force du vent diminua sur la mer de Botnie jusqu'au 
calme. Sur la baie de Botnie, le grand vent continua encore pendant un ou plusieurs jours, 

On peut citer de nombreux exemples analogues au precedent. 
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