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HYDROLOGI Nr 133, 2025 

Sammanfattning 

Den ökande risken för vattenbrist har aktualiserat behovet av att mäta avdunstning på 
SMHI. Syftet med avdunstningsmätning är att förbättra SMHI:s hydrologiska modellers 
förmåga att simulera avdunstning. En utvärdering av S-HYPE visade att avdunstningen 
simulerades relativt väl för skogslandskap men underskattades för sjöar och överskattades 
för jordbruksmark (Alavi m.fl., 2025). 

I denna rapport undersöks olika mätmetoder för avdunstning, och deras fördelar, 
nackdelar samt lämplighet för svenska förhållanden beskrivs. Vissa metoder skattar 
endast den potentiella avdunstningen, medan andra mäter den verkliga. Vissa metoder 
mäter avdunstningen direkt, medan andra beräknar den indirekt. 

Eftersom sjöar spelar en avgörande roll för vattentillgången i Sverige föreslås att SMHI 
inleder avdunstningsmätningar från sjöar. Den mest lämpade sjön för detta är Erken, norr 
om Norrtälje, där Erkenlaboratoriet vid Uppsala universitet har bedrivit limnologiska och 
hydrologiska mätningar under många år. Där finns befintlig infrastruktur samt pågående 
mätningar av vattenstånd, vattentemperatur, inflöde, utflöde och avdunstning med Eddy 
Covariance-metoden. 

Det föreslås att SMHI startar ett pilotprojekt under en period på ett till två år för att testa 
olika mätmetoder, med särskilt fokus på scintillometri. Efter testperioden kan en eller 
flera metoder väljas för fortsatt användning i andra markanvändningstyper runt om i 
Sverige. 

Tabell 1. Kort sammanställning av mätmetoder för avdunstning. 

Metod Mätning 
yta / 
sträcka 
eller höjd 

Tidsupplösning Fördelar Nackdelar Kommentar 

Atmometer < 0,01 m2 Timme eller dag Hyfsad pris; 
ca 400 €*, lätt 
att installera & 
använda  

Skalningsproblem: 
kräver empiriska 
koefficienter för att 
skatta avdunstning 
från en större area, 
mäter inte verklig 
avdunstning utan 
bara potentiella, 
används endast i 
frostfria perioder 

Används endast 
för skattning av 
avdunstning från 
småskaliga och 
homogena 
jordbruksmarker. 

Avdunstningspanna < 4 m2 Daglig Hyfsad pris; 
1500 €*, lätt 
att installera & 
använda, har 
funnits och 
använts längst 
av alla 
avdunstningsi
nstrument. 

Skalningsproblem: 
kräver empiriska 
koefficienter för att 
skatta avdunstning 
från en större area, 
mäter inte verklig 
avdunstning utan 
bara potentiella, 
används endast i 
frostfria perioder, 
problem med 
värmeutbyte mellan 
vatten i pannan och 
omgivande luft eller 
mark via sidorna, 
bör skyddas från 
fåglar och djur 

De vanligaste 
pannorna är 
amerikanska 
Class A pan och 
ryska GGI 3000. 
På 70-talet mätte 
SMHI 
avdunstning i 3 
olika område 
med dessa 
metoder 
(Waldenström, 
1976 & 1977). 
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Vattenbalansmetod Små 
avrinningso
mråde 

> månad Mäter verklig 
avdunstning, 
lätt att mäta 
och samla 
data. 

Låg noggrannhet, 
Mycket låg 
tidsupplösning 

På samma 
område som 
nämndes ovan 
använde SMHI 
vattenbalansmet
oden på 70-talet, 
Waldenström 
(1976 & 1977). 

Lysimeter Oftast < 4 
m2 

20 min – 1 dag 
för lysimetrar 
med våg, 
lysimetrar utan 
våg har lägre 
tidsupplösning. 

Mäter verklig 
avdunstning, 
bra för 
jämförelse av 
olika 
jordarters 
avdunstnings-
benägenhet. 

platsbundet 
instrument, hög 
kostnad speciell 
lysimetrar med våg, 
avbrott i kontinuitet 
av markens 
hydrauliska och 
termiska egenskaper 
samt den naturliga 
växligheten, risk för 
vertikalt läckage av 
vatten längs 
lysimeterns väggar. 

Lysimetrar 
används mest i 
forskningssyfte 
för att 
detaljstudera 
avdunstningen. 
Stora lysimetrar 
med våg 
betraktas som 
den ultimata 
standarden för 
mätning av 
avdunstning.  

Bowen Ratio Vertikalt 
mätningsavst
ånd av 2 m 
för skog, 1 m 
för gräs 

20 – 30 min Mäter verklig 
avdunstning, 
hög 
tidsupplösning
, låg kostnad, 
kontinuerlig 
mätning 

Kräver kalibrering 
och framtagning av 
en viktfaktor för 
platsen, stort behov 
av underhåll, risk för 
fel vid låga 
gradientvärden, 
förutsätter att 
utbyteskoefficienten 
för latenta och 
sensibla 
värmeflöden är lika. 

Avdunstning 
beräknas indirekt 
med 
energibalansekva
tion**. Metoden 
passar bäst för 
homogena 
landskap och 
speciellt 
jordbruksmark 
och naturlig 
grundvegetation. 

Eddy Covariance 
(EC), 2 sensorer 

10 – 15 cm 
passagelängd 

20 – 60 min Mäter verklig 
avdunstning, 
hög tids-
upplösning, 
kontinuerlig 
mätning, anses 
vara pålitlig 
metod på 
grund av 
direkt mätning 
av vattenånga, 
omfattande 
erfarenhet av 
användning 

Hög inköpskostnad 
(ca 50 000 €*), 
kräver homogena 
landskap. 

EC finns i 2 
modeller: ”open 
path gas 
analyzer” och 
”enclosed path 
gas analyzer”. 
Den lite billigare 
”open path gas 
analyzer, 45 000 
Euro*, som 
används i sjön 
Erken, är 
känsligare och 
fungerar inte när 
det regnar eller 
snöar medan den 
dyrare ”enclosed 
path gas 
analyzer, 55 000 
Euro*, är mer 
robust och 
fungerar i allt 
väder och klimat. 

Scintillometer Passageläng
d (km):  

 

SLS: 0,05 - 
0,25 

 

2 – 60 min omfattande 
erfarenhet av 
användning 
kontinuerlig & 
stabil mätning, 
hög tids- 
upplösning, 

Höga 
inköpskostnader: 
SLC = 30000 – 
50000 €*  

BLS = 22000 – 
53000 €* 

Alla, utom OMS 
som mäter 
avdunstningen 
direkt, beräknar 
avdunstningen 
indirekt med 



 

 

LAS: 0,25 -  
5 

 

XLAS: 1 - 
10 

 

OMS: 0.5 -  
10 

 

BLS: 0,1 - 
12 

mäter verklig 
avdunstning, 
arbetar i en 
skala 
jämförbar med 
satellitdata, 
kan användas i 
realtid i 
kombination 
med 
satellitdata. 

LAS = 30000 €* 
XLAS = 45000 €* 
OMS= 140000 €*,  

vid kraftigregn 
försvagas 
scintillometers 
signaler och gör att 
mätdata blir 
otillförlitlig, risk för 
lågspänningssignaler 
under starka 
turbulenta 
förhållanden; det 
gäller mest SLS.  

energibalansekva
tion**. 

Surface Renewal 
(SR) 

Punktmätnin
g 

2 – 60 min Låg kostnad, 
kontinuerlig 
mätning, hög 
tidsupplösning
, mäter verklig 
avdunstning, 
lätt att 
underhålla 

Kräver kalibrering 
och framtagning av 
en viktfaktor för den 
specifika platsen, 
resultaten är 
höjdberoende, 
kräver homogent 
landskap, relativt ny 
metod.  

 

Avdunstning 
beräknas indirekt 
med 
energibalansekva
tion**. 

Aerodynamiska 
metod 

Punktskattni
ng 

Månad – år Få parametrar 
behöver 
mätas, 
kontinuerlig 
mätning, enkla 
och billiga 
instrument  

Svårt att skatta 
massöverförings-
koefficient, metoden 
ger osäkra resultat, 
låg tidsupplösning, 
mäter inte verklig 
avdunstning bara 
potentiella 

Metoden 
rekommenderas 
inte av WMO 

Kombinerad 
energi- och 
aerodynamiska 
metod (Penman-
Monteith modell) 

Punktskattni
ng 

20 min - dag Enkla och 
billiga 
instrument, 
kontinuerlig 
mätning, hög 
tids-
upplösning, 
metoden 
används flitigt 
i hydrologisk 
modellering 

Mäter inte verklig 
avdunstning endast 
potentiella, kräver 
många empiriska 
parametrar 

Meteorologiska 
parametrar som 
behövs mätas är: 
nettotrålning, 
lufttemperatur, 
ångtryck och 
vindhastighet 

* 2020s prisnivå. 

**Kräver också mätning av lufttemperatur, lufttryck, nettostrålning, vindhastighet och 
energiflödet som lagras som värme i underlaget. 
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1 Bakgrund 

1.1 Inledning 
Avdunstning är en fysikalisk process där en vätska övergår till gasform, i detta fall vatten 
som övergår till vattenånga och stiger upp i atmosfären. 

Att förstå hur mycket vatten som avdunstar är avgörande för att besvara viktiga frågor om 
klimatförändringarnas påverkan på vatten–mat–energi-nexus, land–atmosfär-interaktioner 
och extrema väderförhållanden. Många praktiska tillämpningar, från optimering av 
vattenresurser, bevattnings- och dräneringssystem till design, konstruktion och drift av 
vattenmagasin, kräver kvantifiering av avdunstning. 

Den ökande risken för vattenbrist har aktualiserat behovet av att mäta avdunstning på 
SMHI. Anpassning av samhället till ett varmare klimat kräver underlag i form av 
avdunstningsmätningar i olika markanvändningstyper och regioner för att kunna verifiera 
resultaten från modellerna. 

Alavi m.fl. (2025) utvärderade SMHI:s hydrologiska modell S-HYPE och fann att 
modellen visade en tillfredsställande förmåga att simulera vattenföring, men inte 
avdunstning. Totalavdunstningen simulerades relativt väl för skogslandskap, men 
underskattades för sjöar och överskattades för jordbruksmark. 

Ända sedan John Dalton mätte avdunstning med hjälp av vattenhållare under olika 
temperatur- och vindförhållanden (Dalton, 1802), har otaliga metoder för att skatta eller 
mäta avdunstning utvecklats. Men avdunstning är fortfarande svårt att mäta. Historiskt 
har avdunstningen på SMHI beräknats som en restterm i vattenbalansekvationen. 
Nederbörd och vattenföring har mätts kontinuerligt, men inte avdunstning. 

SMHI har tidigare mätt avdunstning på några platser i Sverige. Huvudsakligen användes 
avdunstningspannor. Vid Gamla observatoriet i Stockholm mättes avdunstning mellan 
1920 och 1950. Den längsta mätserien kommer dock från Hyndevad, vid Hjälmarens 
utlopp, och pågick mellan 1889 och 1959. I forskningssyfte mätte SMHI avdunstning i 
början av 1970-talet och under den Internationella Hydrologiska Dekaden. Mätningarna 
utfördes i tre representativa avrinningsområden: Velen, Kassjöån och Lappträsket  
(Waldenström, 1976 & 1977). 

Trots att det har gått 200 år sedan Dalton mätte avdunstning utanför Manchester är det 
fortfarande svårt att hitta en enkel metod som kan ge en tillförlitlig rumslig och 
tidsmässig mätning av avdunstning. Under de senaste 20–30 åren har dock flera nya 
metoder utvecklats som möjliggör mätning av avdunstning över milslånga sträckor. 
Dessutom har den stora utvecklingen inom satellit- och drönarteknik öppnat nya 
möjligheter för storskaliga observationer (Liu m.fl. 2016; 2018). 

I denna studie undersöks olika mätmetoder för avdunstning samt deras lämplighet för 
Sverige. Det är viktigt att identifiera mätinstrument som kan användas i olika typer av 
landskap och som fungerar året runt i hela landet. Rapporten syftar till att fungera som ett 
underlag för SMHI att fatta välgrundade beslut om val av mätmetod för avdunstning. 
Förhoppningen är att rapporten kan bidra till att inleda kontinuerlig mätning av 
avdunstning i Sverige.  

2 Syfte 
Syftet med studien var att: 
 Undersöka befintliga metoder för avdunstningsmättning. 
 Ta fram ett underlag för att SMHI ska kunna fatta välgrundade beslut om val av 

mätmetod för Sverige. 



 

 

3 Mätmetoder 
Det finns många metoder för att mäta avdunstning. Vissa, såsom atmometer, 
avdunstningspanna och lysimeter, har funnits i över 100 år, medan moderna metoder som 
Eddy Covariance, Scintillometer och Surface Renewal har utvecklats under de senaste 
decennierna. Här presenteras olika mätmetoder med fokus på de som är mest relevanta 
för svenska förhållanden. Observera att de angivna kostnaderna baseras på prisnivån för 
år 2020. 

3.1 Vattenbalansmetod 
Vattenbalansen kan uttryckas enligt följande: 

P + Qin + Qgin – E – Qout – Qgut ±ΔS = 0 

Där: 

P = nederbörd 

Qin = tillrinning 

Qgin = grundvattentillflöde 

E = avdunstning 

Qout = avrinning 

Qgut = grundvattenutflöde 

ΔS = förändring i vattenmagasinet 

Qgin och Qgut är ofta små och kan bortses från ekvationen. Genom att mäta de övriga 
komponenterna kan avdunstningen beräknas. Noggrannheten beror därför mycket på hur 
väl mätningarna av nederbörd, inflöde, utflöde och förändring i vattenmagasinet (som 
snö, mark-, grund- och ytvatten) i området görs. 

Denna metod passar inte om man vill mäta avdunstning från ett stort avrinningsområde 
och under korta tidsperioder, såsom veckor eller månader, på grund av svårigheten i att 
mäta komponenterna. SMHI har tidigare använt denna metod för att mäta avdunstning 
från tre områden under 1970-talet. Det konstaterades att felmarginalerna blir stora vid 
kortare tidsperioder (t.ex. veckor eller månader, Waldenström, 1977). WMO 
rekommenderar därför inte metoden för perioder kortare än en månad, eftersom 
felmarginalen då överstiger 5 % (WMO-No. 168, 2008). 

 

Fördelar 
 Lätt att samla data. 

 

Nackdelar 
 Låg noggrannhet 
 Mycket låg tidsupplösning. 

 

3.2  Avdunstningspanna (evaporation pan) 
Avdunstningspanna finns i olika former och storlekar där de vanligaste är den 
amerikanska Class A pan, den ryska GGI 3000 och den större 20 m2 tank.  
 

• Class A pan är cylinderformad med en diameter på 121 cm och en höjd på 25 cm. 
Den placeras på markytan och fylls med vatten upp till 5 cm under kanten. 
Vattennivån mäts dagligen med hjälp av en mikrometer som är fäst vid pannans 
kant. Efter korrigering för eventuell nederbörd under perioden beräknas mängden 
vatten som har avdunstat. 



 

 

• GGI 3000 är en cylindrisk panna med en tvärsnittsarea på 3000 cm² och ett djup 
på 60 cm. Den grävs ner i marken och fylls med vatten till marknivå. Vattennivån 
mäts på samma sätt som för Class A pan med en mikrometer fäst vid pannans 
kant. 

Pannorna bör placeras på platser som är ganska plana och fria från hinder såsom träd 
och buskar. Det finns flera automatiska avdunstningspannor i vilka vattennivån hålls 
konstant genom att vatten fylls på i pannan från en lagringsbehållare eller justeras vid 
nederbörd. Utöver avdunstningspanna installeras ofta instrument för att mäta även 
vindhastighet, nederbörd, lufttryck, lufttemperatur (max och min) samt 
vattentemperatur. 

För sjöar och reservoarer används flytande pannor (Figur 1), som ger bättre 
skattningar än pannor placerade på stranden men är dyrare (ca 22 000 EUR) och 
svårare att avläsa. Problem som skvalp och stänk påverkar också datakvaliteten. 

 
Figur 1. Flytande avdunstningspanna. Foto från METEOSERVIS (www.meteoservis.cz). 

 

Waldenström (1976 & 1977) mätte avdunstningen i Lappträsket, Lilla Tivsjön i 
Kassjöåns område och Nolsjön i Velenområdet med Class A pan, GGI 3000 och 
vattenbalansmetoden under några somrar i början av 1970-talet. 

Class A pan visade högre avdunstning än GGI 3000 i alla områden (Figurer 2–4). 
Skillnaden var störst under de varmare månaderna, juni och juli. Avdunstning beräknad 
med GGI 3000 låg generellt närmare avdunstningen beräknad med vattenbalansmetoden 
än vad som var fallet för Class A pan. Class A pans högre avdunstning förklarades av en 
större uppvärmning av pannans sidor under sommaren (Waldenström, 1977). 

 

http://www.meteoservis.cz/


 

 

0

20

40

60

80

100

120

140

april juni augusti oktober

M
ån

ad
lig

 a
vd

un
st

ni
ng

 (m
m

)

Vattenbalansmetoden A pan GGI 3000

 
Figur 2. Månatlig avdunstning mätt med Class A pan, GGI 3000 och 

vattenbalansmetoden i Lappträskområdet under sommaren 1972. Data hämtade 
från Persson (1972). 
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Figur 3. Avdunstning mätt med vattenbalansmetoden, Class A pan och GGI 3000 i Lilla 

Tivsjön delområde i Kassjöån under perioden 1973–1975. För juni finns endast 
värden från åren 1974 och 1975. Mätdata från Waldenström (1976). 
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Figur 4. Månatlig avdunstning mätt med Class A pan, GGI 3000 och 

vattenbalansmetoden i delområde Nolsjön i Velenområdet under 1970-talet. 
Mätdata från Waldenström (1976 och 1977). 

 

Fördelar 
 Relativt låg kostnad: cirka 1500 EUR för Class A pan inklusive mikrometer. 
 Lätt att installera och använda. 
 Det har funnits och använts längst av alla avdunstningsinstrument. 
 Det finns många tillverkare och man kan även bygga den själv. 

 

Nackdelar 
 Kan bara användas under frostfria perioder. 
 Avdunstning från en avdunstningspanna representerar den potentiella 

avdunstningen och inte den verkliga. 
 Kräver skydd så att djur och fåglar inte kommer åt den. 
 En stor nackdel är att en panna sällan motsvarar det naturliga landskapet. Även 

om det ska gälla en sjö är det stor skillnad i area, djup och volym mellan en sjö 
och ett vattenkärl. Avdunstningen från en sjö är normalt mindre än avdunstning 
från en panna eftersom en panna får mer strålningsenergi dels via pannans sidor 
och dels en jämnare penetrering av ljus i pannan jämförd med en sjö 
(ljuspenetrering minskar med djup i sjöar). Man blir därför beroende av 
empiriska koefficienter för att skatta avdunstning från en större area. 

 Grävda modeller (GGI 3000 och 20 m² tank) har nackdelen att de lättare samlar 
skräp samt att det är svårare att hitta eventuella läckage jämförd med pannor som 
placeras ovan marken. 

 I grävda modeller sker värmeutbyte mellan pannorna och den omgivande marken 
vilket påverkar avdunstningen samtidigt som avdunstningspannor som placeras 
på markytan har nackdelen att de överskattar avdunstningen under sommaren 
men underskattar under hösten. Detta beror på att pannans sidor blir värmda 
under sommaren och kyls ner under hösten. 
 

3.3 Atmometer (evaporimeter) 
En atmometer består av en porös keramikplatta som är ansluten till en vattenbehållare. 
Mängden vatten som avdunstar är lika med minskningen av vattenvolymen i behållaren.  

Atmometer används främst av lantbrukare och för bevattningsändamål. Den kräver 
speciella membran som täcker keramikplattan för olika grödor. 

 



 

 

Fördelar 
 Låg kostnad: cirka 300 USD för manuella och 900 USD för automatiska 

modeller. 
 Lätt att installera och använda. 

 

Nackdelar 
 Kan endast användas under frostfria dagar. 
 Begränsad till småskaliga och homogena jordbruksmarker, ej användbar för 

andra markanvändningstyper. WMO rekommenderar inte atmometer för sjöar 
eller vattenytor. 

 Kräver empiriska koefficienter för att skatta avdunstning från en större area. 
 Mäter inte verklig avdunstning utan den potentiella. 

 

3.4 Lysimeter 
Lysimetrar är cylinderformad mätkärl med väl avgränsad volym och fylld med jord. Den 
består vanligen av flera cylindrar samt instrument för mätning av perkolation och 
förändringar i markvattenhalt. Arean på en lysimeter kan variera mellan 0,05 och 100 m², 
och deras djup mellan 0,1 och 5 m (WMO-No. 8, 2010). Vattenomsättningen beräknas 
genom mätning av perkolation och ändring av markvattenhalt. För att bevara jordens 
hydromekaniska egenskaper rekommenderas användning av ostörd jord i form av en 
monolit. Avancerade lysimetrar kan vara mycket komplexa och dyra att installera och 
underhålla, men de ger direkt mätning av markvattenmagasinet. 

Lysimetrar delas in i två grupper: lysimetrar utan våg och lysimetrar med våg. 

Lysimetrar utan våg används endast för långa tidsintervaller (låg tidsupplösning). De 
med större ytor kan används för studier av avdunstning av träd och buskar med djupa 
rötter. Dessa lysimetrar har låga kostnader för installering och underhåll. 

Lysimetrar med våg används för att detaljstudera avdunstningen. Med dem kan man 
beräkna avdunstningen för korta tidsintervall. Lysimetrar med våg är dyrare än de icke 
vägbara, med undantag för de enkla mikrolysimetrar som används för markavdunstning. 
De större (ca 9 m²) hör till de dyraste metoderna för att mäta avdunstning (Moorhead 
m.fl., 2017). 

 

Fördelar 

 Lysimetrar mäter den verkliga avdunstningen. 

 Bra för studier av vattenupptag hos enstaka träd. 

 Bra för jämförelse av barmarkavdunstning för olika jordarter. 

 Lämpliga för studier av vattenupptag hos olika grödor och växtarter i homogena 
fält. 

Dessa fördelar förutsätter en väl utformad design samt regelbunden övervakning och 
underhåll (WMO-No. 8, 2010). 

 

Nackdelar 

 Instrumentet är bundet till platsen och inte mobilt. 

 Låg tidsupplösning (gäller lysimetrar utan våg). 

 Hög kostnad (gäller lysimetrar med våg). 

 Termisk isolering från omgivningen och underliggande jordlager. 

 Avbrott i kontinuitet av den naturliga växligheten. 



 

 

 Vertikalt läckage av vatten längs lysimeterns väggar. 

 

Många av nackdelarna kan förebyggas eller elimineras genom bra design samt 
regelbunden övervakning och underhåll (WMO-No. 8, 2010). 

Sammanfattningsvis kan lysimetrar betraktas som ett forskningsverktyg, vilket gör dem 
mer lämpliga för användning i forskningsinstitut än i SMHI:s observationsnätverk. 

3.5 Energibalansmetod 
De flesta metoder för att mäta avdunstning baseras på eller använder energibalansen. 

Energibalansen bygger på termodynamikens första huvudsats, som säger att energi endast 
kan omvandlas, inte skapas eller förjöras. Konsekvensen av detta är att summan av alla 
energiflöden till och från underlagets yta (marken, sjön, vegetation) måste vara noll. 
Nettostrålningen som absorberas av underlaget ska alltså fördelas på sensibelt 
värmeflöde, latent värmeflöde och värmeledning ner i underlaget. 

Latent värmeflöde är den energi som gör att vattenmolekyler går isär och övergår till 
gasform, vilket gör att vatten avdunstar. Denna energi orsakar ingen temperaturökning. 
Sensibelt värmeflöde är den energi som värmer upp luften intill underlaget. På svenska 
kallas detta ibland förnimbart värmeflöde, eftersom man kan känna det med huden 
(Eckersten et al., 1997).  

Energibalansekvationen i förkortad version blir: 

𝑅𝑅𝑅𝑅 = 𝐿𝐿𝐿𝐿 + 𝐻𝐻 + 𝐺𝐺 

Där: 

Rn = nettostrålning (skillnaden mellan nedåt- och uppåtriktat strålningsflöde) 

LE = latent värmeflöde 

H = sensibelt värmeflöd 

G = energiflödet som lagras som värme i underlaget 

I alla energibalansbaserade metoder, med undantag för Eddy Covariance (EC) och 
Kombinerad optisk/mikrovåg Scintillometer (OMS), behöver man veta Rn och G för att 
kunna beräkna avdunstning. Därför är noggrann och korrekt mätning av Rn och G 
avgörande för tillförlitliga resultat. 

 
3.5.1 Eddy- Covariance (EC) 

Med EC metoden beräknar man avdunstning genom mätning av gasutbytet vid 
gränsskiktet mellan atmosfären och landskapet. EC system används flitigt och anses vara 
den mest tillförlitliga metoden för att mäta LE, eftersom H och LE mäts direkt och med 
pålitliga resultat (Allen m.fl., 2011; Friedrich & Grossman, 2018; Hu m.fl., 2018; Jarmain 
m.fl., 2009; Simmons m.fl., 2007). 

EC-instrument finns i två varianter: "1 sensor EC", som endast mäter H, och "2 sensorer 
EC", som mäter både H och LE. I denna rapport avser EC "2 sensorer EC". 

Direkt mätning av latent värmeflöde (avdunstning) baseras på proportionaliteten mellan 
det vertikala flödet av vattenånga och kovariansen mellan fuktighet och vertikal 
vindhastighet (Swinbank, 1951). Mätning av sensibelt värmeflöde baseras på kovariansen 
mellan vertikal vindhastighet och lufttemperatur. Latent värmeflöde kan också beräknas 
med hjälp av energibalansekvationen, men detta kräver mätning av nettostrålning och 
termen G i energibalansekvationen. 

EC-instrument tillverkas i två modeller: "open path gas analyzer" och "enclosed path gas 
analyzer". Båda modellerna mäter totalavdunstning (latent värmeflöde) samt CO₂. Den 
något billigare "open path gas analyzer" är känsligare och fungerar inte vid regn eller 



 

 

snöfall. Den dyrare "enclosed path gas analyzer" är däremot mer robust och fungerar i 
alla väder och klimat.  

Förutom mätning av vindhastighet vid EC-instrument rekommenderas även mätning av 
strålning, relativ luftfuktighet och nederbörd med 30-minutersintervall. 

 

Fördelar 

 Kontinuerlig mätning. 

 Hög tidsupplösning. 

 Mäter verklig avdunstning. 

 Passar olika markanvändningar. 

 Det finns omfattande erfarenhet av användning av EC. 

 

Nackdelar 

 Hög inköpskostnad ("open path" = 45 000 euro, "enclosed path" = 55 000 euro). 

 Kräver homogena landskap. 

 Problem med energiobalans kan förekomma (Sun m.fl., 2016). 

 Kräver känsliga instrument (upplösning ≥10 Hz) för mätning av vind, temperatur 
och fuktighet (Jarmain m.fl., 2009). 

 Problem med luckor i mätdata som behöver fyllas i (Sun m.fl., 2016). 

 
3.5.2 Bowen Ratio 

Bowen Ratio (β) definieras som kvoten mellan sensibelt och latent värmeflöde (Bowen, 
1926): 

𝛽𝛽 =
𝐻𝐻
𝐿𝐿𝐿𝐿

 

β beräknas från den vertikala gradienten av lufttemperatur och luftfuktighet (Sverdrup 
1943). Genom användning av β i energibalansekvationen elimineras sensibelt värmeflöde 
H: 

𝐿𝐿𝐿𝐿 =
𝑅𝑅𝑅𝑅 − 𝐺𝐺
1 + 𝛽𝛽

 

Metoden kräver mätning av Rn, G, lufttemperatur och luftfuktighet i två höjder ovan 
underlaget för beräkning av avdunstning. Tillförlitligheten av denna metod är beroende 
av tillförlitligheten av mätningen av temperatur- och ångtryckgradienten. Felmarginalen 
blir därför stor vid låga gradientvärden (Irmak m.fl., 2014). 

En annan svaghet med Bowen Ratio-metoden är antagandet att det inte förekommer några 
horisontella variationer mellan latenta och sensibla värmeflöden. 

Bowen Ratio-metoden används för de flesta landskapstyper, men främst för att beräkna 
avdunstning från åkrar och naturlig grundvegetation (Jarmain m.fl., 2009). Metoden har 
även använts för sjöar och myrmarker (Drexler m.fl., 2004; Saxena m.fl., 1999) men 
rekommenderas inte för höga trädbestånd (Jarmain m.fl., 2009). När det gäller sjöar 
behöver vattentemperaturprofilen mätas på flera punkter för att skatta värmen som lagras 
i vatten. 

Metoden rekommenderas inte för kortare tidsintervaller än veckor eller månad eftersom 
avdunstning i sjöar huvudsakligen styrs av vindhastighet, atmosfärisk stabilitet och energi 
från lagrad värme i vatten (Finch & Hall, 2001). 



 

 

Bringfelt (1980) mätte avdunstning i Velenområdet (barrskog) med hjälp av Bowen 
Ratio, Eddy Covariance (EC), avdunstningspanna (GGI 3000) och vattenbalansmetoden i 
början av 1970-talet. Bowen Ratio-metoden visade högre avdunstning än de andra 
metoderna. Skillnaden jämfört med vattenbalansmetoden låg inom felgränserna, medan 
EC:s låga avdunstningsvärden tillskrevs fel på vindinstrumenten. Avdunstningspannan 
visade också lägre avdunstning än Bowen Ratio, vilket Bringfelt förklarade med att 
interceptionsavdunstning ingår i Bowen Ratio-mätningarna men inte i mätningarna från 
avdunstningspannan. Han påpekade även att man aldrig kan förvänta sig att en 
avdunstningspanna ger rättvisa mätningar av avdunstning från en skog (Bringfelt, 1980). 

 

Fördelar 

 Relativt låg kostnad. 

 Kontinuerlig mätning, lämplig för alla säsonger. 

 Hög tidsupplösning. 

 Mäter verklig avdunstning. 

 Väletablerad metod. 

 

Nackdelar 

 Kräver kalibrering och framtagning av en viktfaktor för platsen. 

 Likt andra energibalansmetoder krävs det också mätning av nettostrålning och 
energiflödet till/från underlaget. 

 Ganska svårt att installera, stort behov av underhåll. 

 Kräver homogent landskap. 

 Risk för fel vid låga gradientvärden. 

 Förutsätter att utbyteskoefficienten för latenta och sensibla värmeflöden är lika. 
Detta gäller under neutrala, instabila atmosfäriska förhållanden, men sällan under 
stabila förhållanden (inversion). 

 
3.5.3 Scintillometer 

Under 1960- och 1980-talet gjordes stora framsteg i förståelsen av vågors fortplantning i 
ett turbulent medium. Trots detta fick Scintillometri liten eller ingen uppmärksamhet 
bland meteorologer, troligen på grund av ämnets komplexitet och att de flesta rapporter 
publicerades i optiska tidskrifter (de Bruin & Wang, 2017). 

En Scintillometer används för att mäta det genomsnittliga sensibla värmeflödet över en 
sträcka genom en sändare och mottagare i varje ände av en optisk stråle. Instrumentet 
mäter fluktuationer i intensiteten hos synlig eller infraröd strålning för att fastställa den 
atmosfäriska turbulensens struktur (Jarmain m.fl., 2009). Till skillnad från de flesta 
mätmetoder, mäter Scintillometer avdunstning för en lång sträcka i ett landskap, vilket 
gör mätningarna jämförbara med satellitdata. Beräkning av H i Scintillometri baseras på 
den semi-empiriska Monin–Obukhov-similaritetsteorin (MOST), beskriven i detalj av 
Foken (2006). Ett annat antagande i metoden är teorin om svag spridning (Lawrence & 
Strohbehm, 1970). 

Förutom Scintillometer behövs mätning av lufttemperatur, lufttryck, nettostrålning, 
vindhastighet och G (energiflödet som lagras som värme i underlaget). Avdunstningen 
beräknas med energibalansekvationen. Dock mäter modellen OMS även latent 
värmeflöde och är därför oberoende av energibalansekvationen. 



 

 

3.5.3.1 Scintillometermodeller 

Det finns flera modeller av Scintillometer (de Bruin & Wang, 2017; Jarmain m.fl., 2009): 

A. Surface Layer Scintillometer (SLS): Används för sträckor mellan 50 och 250 m. 

B. Large Aperture Scintillometer (LAS): Används för sträckor mellan 0,25 och 5 
km. 

C. Extra Large Aperture Scintillometer (XLAS): Används för sträckor mellan 1 och 
10 km. 

D. Boundary Layer Scintillometer (BLS): Används för längre sträckor; BLS450 
(singel-disk) och BLS900 (dubbel-disk) för sträckor mellan 0,1 och 6 km, 
BLS2000 (dubbel-disk) för sträckor mellan 0,5 och 12 km. Dubbel-disk-modeller 
ger bättre datakvalitet vid långa mätsträckor. 

E. Kombinerad optisk/mikrovåg Scintillometer (OMS): Kombinerar LAS med 
mikrovågsscintillometer (MWS) och mäter direkt sensibelt och latent värmeflöde. 
Används för sträckor mellan 0,5 och 10 km. 

SLS är en kortdistansscintillometer som används i homogena områden, oftast 
jordbruksfält. SLS använder laser medan LAS, XLAS och BLS använder nära-infraröd 
strålning. 

Modellerna i A, B, C, D mäter endast H, vilket innebär att samtidigt mätning av Rn och G 
krävs för att skatta avdunstningen med energibalansekvationen (Figur 5). 

 
Figur 5. Alla Scintillometermodeller, förutom Två-Våglängd-Scintillometri, kräver 

samtidig mätning av nettostrålning, vindhastighet, lufttemperatur, lufttryck och 
markens värmeflöde. Bild från Kipp & Zonen B.V. 
https://www.kippzonen.com/Product/194/LAS-MkII-ET-System#.XlU9vWhKhPb  

 

Modellen OMS (E) mäter både sensibelt och latent värmeflöde och är oberoende av 
energiekvationen. Genom användning av bichromatisk korrelation (Ludi m.fl., 2005) kan 

https://www.kippzonen.com/Product/194/LAS-MkII-ET-System#.XlU9vWhKhPb


 

 

man mäta direkt kovarians mellan LAS och MWS och därmed bli oberoende av 
temperatur-fuktighetskorrelationen (de Bruin & Wang, 2017). OMS är dock den dyraste 
metoden för att mäta avdunstning, med en skattad kostnad på cirka 140 000 € (Figur 6). 

Scintillometer kan inte skilja mellan uppåtgående och nedåtgående H. Över land kan man 
anta att instabila förhållanden råder under dagen och stabila förhållanden under natten. 
Däremot gör vattnets värmekapacitet det svårare för sjöar. Därför behöver man mäta 
lufttemperaturprofilen för att bestämma riktningen på det sensibla värmeflödet. 

Energiflödet som lagras som värme i marken (G) mäts med värmeflödesplattor, men detta 
är mer komplicerat för sjöar. För sjöar beräknas G med hjälp av vattentemperaturprofiler 
och data om sjösarea vid olika djup (Lenters m.fl., 2005). Vattentemperatur vid olika djup 
mäts med en termistorkedja. 

Flera rapporter visar dock användbarheten av Scintillometri för avdunstningsmätning från 
sjöar (Bouin m.fl., 2012; McJannet m.fl., 2011, 2013).  

Scintillometermetoder har använts och jämförts med andra metoder, såsom Eddy 
Covariance (EC) och lysimeter, med framgång för olika homogena och heterogena 
landskap samt klimatzoner (de Bruin & Wang, 2017; Moorhead m.fl., 2017).  

Lu m.fl. (2012) jämförde LAS och EC och rapporterade att LAS gav mer stabila 
avdunstningsobservationer än EC. Scintillometri lämpar sig särskilt för heterogena 
avrinningsområden och är troligen den enda metod som kan användas för storskaliga, 
heterogena avrinningsområde. 

 

 
Figur 6.Kombinerad optisk/mikrovåg Scintillometer (OMS) med korsande strålar. Bild 

från Radiometer Physics GmbH www.radiometer-physics.de  

 

Fördelar 

 Mäter genomsnittavdunstning för fält och avrinningsområde. 

 Kontinuerlig mätning, fungerar året runt. 

 Hög tidsupplösning. 

 Mäter verklig avdunstning. 

 Arbetar i en skala jämförbar med satellitdata och kan användas i realtid i 
kombination med fjärranalysdata för storskalig avdunstningsberäkning i realtid. 

 

http://www.radiometer-physics.de/


 

 

Nackdelar 

 Höga inköpskostnader för instrument: 

- SLC: 30 000–50 000 €. 

- BLS: 22 000–53 000 €. 

- LAS: 30 000 €. 

- XLAS: 45 000 €. 

- OMS: 140 000 €. 

 Kräver en empirisk parameter "ytans skrovlighetslängd" i beräkningar, vilket kan 
vara svårt att fastställa, särskilt för sjöar. För land används standardflödesprofil, 
men för sjöar bör luft-hav-ekvationer användas. 

 Lågspänningssignaler under starka turbulenta förhållanden gör antaganden om 
svag spridning ogiltiga. Om lågspänningssignaler ofta förekommer 
rekommenderas att öka strålens höjd och/eller minska längden på sträckan 
(Scintec, 2008). Det gäller mest SLS. LAS och OMS är mindre känsliga för detta 
problem och BLS (Dual-Disk) har en automatisk funktion för 
momentankorregering vid lågspänningssignaler. 

 SLS-modeller (utom SLS20-A och SLS40-A) är känsliga för vibrationer och kan 
tappa strålningsförbindelsen mellan sändare och mottagare. 

 Vid regn, särskilt kraftigt regn, försvagas signalerna vilket gör mätdata 
otillförlitliga. 

 
3.5.4 Surface Renewal (SR) metoden 

Metoden bygger på idén att ett luftpaket nära underlaget (trädkronan, markytan, 
vattenytan etc.) förnyas med ett luftpaket från högre upp (Hu m.fl. 2018). Den skattar det 
turbulenta utbytet av sensibla värmeflödet mellan underlaget och atmosfären. 

Ursprunget till metoden går tillbaka till 30-talet när kemister ville testa värmetransport 
mellan gas och vätska men det var först på 90-talet som metoden började användas i 
mikrometeorologi. 

Sensibelt värmeflöde (H) skattas genom mätning av lufttemperaturen flera gånger per 
sekund (2 till 10 Hz, vanligen 8 Hz) i en punkt över underlaget med fina, små 
termoelement (fine-wire thermocouple). Avdunstningen beräknas sedan med hjälp av 
energibalansekvationen. Således behöver man även mäta Rn (nettostrålning) och G 
(energiflöde som lagras som värme i underlaget). 

Metoden är attraktiv eftersom den kräver få parametrar och är kostnadseffektiv. Enligt 
Castellvi och Snyder (2009) anses metoden nu vara ett bra alternativ till Eddy-Covariance 
(EC). 

SR-metoden kräver dock en viktfaktor. Viktfaktorn fastställs för markanvändning, 
vegetationstyp, storlek på termoelement och mäthöjden. Detta görs genom att jämföra H, 
mätt med SR-metoden, med H mätt med andra metoder som EC, SLS eller LAS (Paw U 
m.fl. 2005). 

Paw U m.fl. (1995) rapporterade ett viktfaktorsvärde på 0,5 för barrskog när mätningen 
sker vid trädkronans höjd och ett värde på 1 för kortgräs vid en mäthöjd på 1 meter. 
Mengistu och Savage (2010) mätte avdunstning från en reservoar med SR-metoden, där 
termoelementen placerades på olika höjder: 1, 1,3, 1,9 och 2,5 meter över vattenytan. De 
fann då viktfaktorsvärden mellan 0,2 och 0,25. Ibland används olika viktfaktorsvärden 
beroende på atmosfärisk kondition: ett för stabil kondition (nattetid) och ett annat för 
instabil kondition (dagtid) (Hu m.fl. 2018). 

 

Fördelar 



 

 

 Låg kostnad. 
 Låg energiförbrukning. 
 Kontinuerlig mätning, passar alla säsonger. 
 Hög tidsupplösning. 
 Mäter verklig avdunstning. 
 Lätt att underhålla. 
 Enkel att repetera och ha mätningar på flera punkter. 

 

Nackdelar 

 Kräver kalibrering och framtagning av en viktfaktor för den specifika platsen. 
 Resultaten är höjdberoende. 
 Kräver homogena landskap. 
 Givarna är ömtåliga och kan lätt gå sönder, men detta kan lösas genom att 

använda flera givare på samma plats. 
 Passar inte för mycket skrovliga ytor. 
 Relativt ny metod, saknas erfarenheter. 

 

3.6 Aerodynamisk metod 
Den aerodynamiska metoden för beräkning av avdunstning, betraktar transporten av 
vattenånga som en funktion av ångtrycksunderskott, vindhastighet och en 
massöverföringskoefficient.  

Massöverföringskoefficienten är en funktion av atmosfärisk stabilitet, vind och 
underlagets skrovlighet (Finch & Hall, 2001). För att använda metoden behöver man 
mäta vindhastighet och ångtryck. Svårigheten ligger dock i skattning av 
massöverföringskoefficienten, och just på grund av detta rekommenderas metoden inte av 
WMO (WMO-No. 168, 2008). 

Metoden används sällan, och när den har använts har det varit för att skatta års-, säsongs- 
eller månadsavdunstning. I forskningssyfte mätte Saxena m.fl. (1999) avdunstningen från 
Tämnaren, en grund sjö i Uppland med ett medeldjup på 1,2 m, med hjälp av den 
aerodynamiska metoden och Bowen Ratio-metoden. Resultaten från de två metoderna 
överensstämde mycket väl. 

 

Fördelar 

 Få parametrar behöver mätas. 
 Kontinuerlig mätning, passar alla säsonger. 
 Enkla, billiga och beprövade instrument som kräver minimalt underhåll. 

 
Nackdelar 

 Metoden ger osäkra resultat. 
 Mäter inte verklig avdunstning bara potentiella. 
 Används sällan och har låg tidsupplösning; främst för att skatta års-, säsongs- 

eller potentiell månadsavdunstning. 
 Det är svårt att skatta massöverföringskoefficient och rekommenderas därför inte 

av WMO. 

 



 

 

3.7 Kombinerad energi- och aerodynamisk metod 
Det finns många sätt för beräkning av avdunstning med hjälp av meteorologiska 
standardparameterar. Den mest kända är Penman-Monteith (Monteith, 1965) som 
rekommenderas av FAO som standardmetod (Allen m. fl. 1998).  

De meteorologiska parametrar som behövs är nettotrålning, lufttemperatur, ångtryck och 
vindhastighet, vanligviss mätt på 2 meters höjd över underlaget. Om man saknar 
nettostrålningsdata går det att skatta det med hjälp av molnighet (WMO-No. 168, 2008).  

Metoden kombinerar energiekvationen med aerodynamiska ekvationen för avdunstning. 
Penman-Monteith introducerade resistansbegreppet i den kombinerade ekvationen; 
ytresistans och aerodynamiskresistans. Den förra beskriver motståndet mot flödet av 
vattenånga som finns i systemet (växtens- bladyteindex och reglering av stomataöppning) 
och den senare beskriver bromsande effekten av ytans skrovlighetsparametrar 
(nollplanshöjden och skrovlighetslängden) på transport av värme och vattenånga 
(Eckersten m. fl. 1997; WMO-No. 168, 2008). Resistansparametrarna är i sin tur 
beroende av andra empiriska faktorer beroende på underlaget. Det går att hitta värden på 
faktorerna i litteraturen. När det gäller avdunstning från intercepterat vatten antas det att 
ytresistansen vara noll. 

Resultat av beräkningen är bara potentiell avdunstning och inte verklig avdunstning. Den 
verkliga avdunstningen styrs utöver den potentiella avdunstningen av bland annat 
vattentillgången hos underlaget. 

Det har rapporterats att Penman-Monteith metoden överskattar avdunstningen för 
skogbestånd. Shi m.fl. (2008) rapporterade en 30% överskattning av avdunstning för en 
blandskog jämförd med EC-metoden. Gustafsson (2022) genomförde en studie om 
avdunstning i barrskog och fann att Penman-modellen överskattade den potentiella 
avdunstningen avsevärt i jämförelse med vattenbalansmetoden. Orsaken uppges vara att 
skog inte beter sig som den gräsbevuxna lysimeter som Penman använde för att bygga sin 
modell. 

 
Fördelar 

 Enkla, billiga och beprövade instrument används som inte kräver mycket 
underhåll.  

 Metoden används flitigt i hydrologisk modellering. 
 Kontinuerlig mätning, som fungerar året runt. 
 Hög tidsupplösning, beroende på indata kan man beräkna avdunstningen timvis 

eller för 20 min intervall. 

 
Nackdelar 

 Beräknad avdunstning är den potentiella avdunstningen och inte den verkliga.  
 Många empiriska parametrar i beräkningen bidrar till osäkerhet i resultaten. 

4 Rekommendationer för avdunstningsmätning 

Vi rekommenderar att SMHI börjar med avdunstningsmätning från sjöar. Sverige är ett 
sjörikt land, och avdunstning från sjöar är en viktig parameter för att bedöma 
vattentillgång, särskilt vid vattenbrist. Vi identifierade sjöar med befintlig 
mätningsinfrastruktur för meteorologiska parametrar, vattenstånd, inflöde och utflöde. 

Sjön Erken, norr om Norrtälje, var den enda sjön med en fungerande väderstation och 
kontinuerlig mätning av vattenstånd, inflöde och utflöde – data som krävs för beräkning 
av avdunstning med vattenbalansmetoden. Dessutom mäts avdunstningen med EC 
metoden. Alla nuvarande mätningar utförs av Erkenlaboratoriet, som är en del av Uppsala 



 

 

universitet. Inflödet mäts vid Kristineholm och utflödet vid den tidigare SMHI-stationen 
Stensta, som sedan 2002 underhålls av Erkenlaboratoriet (Figur 7). Vattenståndet mäts 
vid ön Malma, där det också finns två master: en för väderobservationer och en för 
mätning av koldioxid- och latentvärmeflöde med EC (Figur 8). Ön är kopplad till internet 
och elnät via en undervattenskabel och har ett förråd för elektronisk utrustning, såsom 
datorer och dataloggrar. Dessutom har omfattande temperaturprofilmätningar i sjön 
utförts sedan 1961 (Moras m.fl. 2019). 

 

Figur 7. Vattenföringsstationen Stensta där Uppsala Universitet mäter Erkens utflöde. 



 

 

 

Figur 8. Ön Malma i Erken. 

Utöver Erken identifierades två andra sjöar med mindre avrinningsområden (ca 20 % 
sjöandel) där SMHI mäter vattenstånd och utflöde: Q-stationerna Solnen och Tvärsjön 2. 
Nackdelen med dessa sjöar är att de saknar mätning av inflödet. 

4.1 Pilotprojekt vid sjön Erken 

Vi föreslår att SMHI startar ett pilotprojekt för test av avdunstningsmätmetoder vid sjön 
Erken (Figur 9). Den befintliga infrastrukturen och de pågående mätningarna gör sjön till 
en idealisk plats för ett sådant projekt. Erkenlaboratoriet har också uttryckt sitt stöd för att 
SMHI ska använda infrastrukturen och påbörja avdunstningsmätningar samt dra nytta av 
redan insamlade mätdata (Don Pierson & Erik Sahlée, pers. komm. 2024). 

SMHI:s mätningar vid Erken kan pågå under en period på 1–2 år och inkludera följande 
metoder: scintillometer (företrädesvis LAS), Surface Renewal (SR), Bowen Ratio samt 
eventuellt en avdunstningspanna. I kombination med befintliga EC- och 
vattenbalansmätningar skapas en utmärkt möjlighet att utvärdera olika metoder och 
modeller. 



 

 

 

Figur 9. Satellitbild över sjön Erken med platser för Erkenlaboratoriet samt befintliga 
mätningar och föreslagna avdunstningsmättning markerade. 

4.2 Förslag på instrument och mätmetoder 

Den mest avancerade scintillometern, OMS, är dyr och kostsam. Vi föreslår LAS som är 
mer prisvärt alternativ och kan också utgöra grunden för en framtida uppgradering till 
OMS (se avsnitt om Scintillometer). Den föreslagna mätsträckan för scintillometer är ca 2 
km och går från ön Malma till Hasselhornsudde på norra sidan av sjön. Sträckan är 
vinkelrät mot den vanligaste vindriktningen och passerar dessutom platsen för 
vattentemperaturprofilmätning. Vattentemperaturprofilen kan användas för att beräkna 
värmeflödet (G) i energibalansen. Scintillometersträckans längd på 2 km överstiger 
satellitbilders pixelstorlek, vilket möjliggör validering av fjärranalysmodeller. 

En avdunstningspanna kan placeras antingen på Malmaön eller på en förankrad flotte. 
Erfarenhet visar dock att flytande avdunstningspannor tenderar att ge osäkra resultat, 
bland annat på grund av vågornas skvalp. Dessutom krävs nedmontering inför vinter och 
återinstallation på våren. Don Pierson och Erik Sahlée föreslog därför att en konstgjord 
vik eller pool byggs vid Malmaön, där pannan kan placeras. Om pannan placeras direkt 
på marken riskerar sidovärme från solen att skapa en så kallad "oasiseffekt", vilket ökar 
avdunstningen. 

Vi inkluderar inte EC-metoden bland de föreslagna instrumenten för Erken, eftersom den 
redan finns och används där. Dock är EC en beprövad metod som används flitigt för 
avdunstningsstudier i homogena landskap och kan vara en bra kandidat för framtida 
användning. Den mest robusta och resistenta EC-konfigurationen är "2 sensors, enclosed 
path gas analyzer". Ett sådant instrument kan användas för att mäta avdunstning från 
jordbruksmark, där S-HYPE har visat klara svagheter. 

4.3 Efter Erken 

Efter en initial testperiod vid Erken kan en eller flera metoder väljas för användning i 
andra landskapstyper. Instrument kan antingen flyttas eller nya inskaffas för mätningar på 
andra platser. SLU:s försöksparker runt om i Sverige är exempel på lämpliga mätplatser 
(https://www.slu.se/institutioner/skoglig-faltforskning/forsoksparker/). En prisvärd och 
lättinstallerad metod är Surface Renewal (SR), som kan installeras på många platser. För 
att använda SR krävs dock en viktfaktor för varje mätplats. Viktfaktorn bestäms genom 

https://www.slu.se/institutioner/skoglig-faltforskning/forsoksparker/


 

 

att jämföra sensibelt värmeflöde mätt med SR mot flöde mätt med en annan metod, 
vanligtvis EC. 
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