Frageunderlag - varfoér har vi vader?

Filmen finns i Kunskapsbanken pa smhi.se och pa Youtube:
https://www.youtube.com/watch?v=PQ9XIdERjzU

1. Fraga: Ge exempel pa ett antal gaser som jordens atmosfar bestar av.

Svar: Exempelvis syre, kvdve, vate och koldioxid (finns annu fler).

2. Fraga: Vad kallas den del av atmosfaren som ligger narmast jorden och dar vi har allt vader?

Svar: Troposfaren. Stracker sig ca 11 km upp i atmosfaren (ungefar lika hogt som ett flygplan
kan flyga). Tjockleken av hela atmosfaren, i forhallande till jorden, kan man likna med
tjockleken pa skalet av ett dpple.
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Bild: Det roda strecket visar temperaturens variation i héjdled genom atmosfaren.

3. Fraga: Vad ar det som i grund om botten styr vadret?

Svar: Solen! Solen gor att vi far en rorelse i atmosfaren/lufthavet och denna rorelse skapar
vader.


https://www.youtube.com/watch?v=PQ9XldERjzU

Bild: Solen ojamna uppvarmning av jordytan skapar rorelse i lufthavet och denna rorelse
skapar vader.

Fraga: Var pa jorden ar det som varmast och varfor?

Svar: Vid ekvatorn ar det varmast. Eftersom jorden ar rund blir solen uppvarmning av jorden
ojamn. Solinstralningen ar som stort vid ekvatorn och minst vid polerna.

Fraga: Hur kan man fa en luftballong att flyga?

Svar: Man fyller luftballongen med varm luft. Varm luft ar lattare an kall luft och darfor stiger
luftballongen.

Fraga: Varfor stiger luften vid ekvatorn?

Svar: Vid ekvatorn &r det som varmast pa jorden. Solen varmer marken som i sin tur virmen
luften. Luften vid ekvatorn stiger da den varms och darmed blir lattare.

Fraga: Varfor sjunker luften vid polerna?

Svar: Luft som flédar fran ekvatorn mot polerna kyls av. Nar det kyls av blir den tyngre
och darfor sjunker den.
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Fraga: Varfor strommar luft fran polerna till ekvatorn?

Svar: Naturen stravar efter jamnvikt. Precis som havet dr atmosfaren i standig rorelse, men
istallet for vatten ar det luft som ror sig. Luften som stiger vid ekvatorn strémmar mot
polerna for att kompensera for den sjunkande luften dar. Den luft som stiger vid ekvatorn
maste fyllas pa fran polerna.

Fraga: Dar luften stiger, far vi hogt eller lagt tryck nara marken?

Svar: Vid stigande luft férsvinner luft ndra marken och det blir da lagre tryck nara marken.
Vid sjunkande luft fylls det pa med luft ndra marken och det blir det istdllet hogt tryck dar.

.

'\‘\ - /./'
: H ,

S -

—

b—b%

Bild: Luften stiger vid ekvatorn, vid marken bildas lagtryck och hégre upp i atmosfaren
hogtryck. Luften pa hogre hojd strommar fran ekvatorn mot polerna samtidigt som det kyls
av, blir tyngre och sjunker. Vid marken vid polerna bildas da hogtryck. Luften strommar
sedan tillbaka fran polerna vid ekvatorn igen for att utjamna.

Fraga: Vad &r corioliskraften och hur uppkommer den?

Svar: Corioliskraften uppstar pga. jordens rotation och den gor att luft som flodar fran tex
ekvatorn till polerna lankas av/svanger. Den ldnkas av &t héger pa jordens norra halvklot och
vanster pa jordens sodra halvklot. Det har gor att, pa norra halvklotet, strommar luften
motsols kring lagtryck och medurs kring hogtryck. (Luft strommar in mot ett lagtryck och ut
fran ett hogtryck).
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Bild: Pa grund av corioliskraften lankas luften av, at hoger pa norra halvklotet och vaster pa
sodra.

Fraga: Vad ar atmosfarens allménna cirkulation och hur uppkommer den?

Svar: Atmosfarens allmanna cirkulation dr den storskaliga cirkulation av luft som vi har éver
vart jordklot. Den uppkommer pga. av solinstralningen (solens ojamna uppvarmning av
jordytan) och jordens rotation. Luften rér pa sig for att utjdamna temperaturskillnader mellan
ekvatorn och polerna. Luften strommar dock inte direkt fran ekvatorn till polerna, itan det
sker i flera delsteg. Vi har stigande luft vid ekvatorn, sjunkande vid 30 grader, ater stigande
vid 60 grader och slutligen sjunkande vid polerna.
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Bild: Luften stiger vid ekvatorn, sjunker vid 30 grader norr och syd, stiger ater vid 60 grader
for att slutligen sjunka vid polerna. Sammantaget finns tre cirkulationsceller som tillsammans
driver atmosfarens allmanna cirkulation.

12. Fraga: Vad ger upphov till olika klimatzoner pa var jord?

Svar: Atmosfarens allmanna cirkulation. Dar luften stiger bildas moln och regn (tex vid
ekvatorn dar vi har regnskogar) och dar luften sjunker blir det torrt och soligt (tex vid 30
grader norr och syd om ekvatorn dar vi har 6kenklimat).

13. Fraga: Varfor bildas ofta moln och regn i samband med lagtryck?

Svar: | lagtryck stiger luften samtidigt som den kyls av. Nar luften kyls av kondenserar
vattenanga till sma, sma vattendroppar, kallade molndroppar, och bildar moln. Finns det
tillrackligt mycket vattenanga och energi i luften kan molnen véxa sig vertikalt méaktiga (hoga)
och tillslut faller vattendropparna ner i form av regn. Vattendropparna, molndropparna, i
molnet krockar och blir storre och tillslut orkar inte langre svava i luften utan den faller ner
som regn. Molndroppar ar ca 0,01-0,1 mm stora i diameter jamfort med regndroppar som ar
mellan 0,5-5mm stora.

14. Fraga: Varfor far vi ofta sol i samband med hogtryck?

Svar: Vid hogtryck sjunker luften samtidigt som den varms upp. Detta gor att molnen l6ses
upp (vattendropparna blir till vattenanga) och det blir klart och soligt vader. P3 vinterhalvaret
forknippas dock hogtryck ofta med mulet vader, eftersom att den sjunkande rérelsen kan
stanga inne fukt och moln i lagre nivaer och far dem att bli kvar i flera dagar.
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Bild: Vid hogtryck sjunker luften samtidigt som den varms upp. Detta gor att molnen l6ses
upp och det blir soligt vader. | Iagtryck stiger luften samtidigt som den kyls av. Nar luften kyls
av bildas moln och regn.



15. Fraga: Varfor bildas det ofta kraftiga regn- och askskurar vid ekvatorn?

Svar: Vid ekvatorn ar det varmt och ofta valdigt fuktigt. Den varma och fuktiga luften stiger
(lagtryck vid marken), pa hogre hojd kyls den av och fukten i luften kondenserar till
vattendroppar (molndroppar). Eftersom det ar sa mycket energi i luften (mycket varme och
vattenanga) kan riktigt hoga moln bildas och med dem aven regn och aska.

16. Fraga: Varfor finns jordens stora 6kenomraden som tex Sahari och Atacama vid 30 grader
norr och syd om ekvatorn?

Svar: Vid 30 grader har vi sjunkande luft. Nar luften sjunker vdarms den upp vilket gor att
molnen férsvinner. Det blir da torrt och soligt vader.

Bild: Pa grund av atmosfarens allmanna cirkulation bildas olika klimatzoner pa var jord. Vid
ekvatorn, dar solinstralningen dr som storst, bildas kraftiga regn och askskurar. Vid 30 grader
norr och séder om ekvatorn, dar luften sjunker och torkar ut, finns stora 6kenomraden.

17. Fraga: Var ligger hastlatituderna och varfor heter de just sa?

Svar: Vid 30 grader norr och syd om polerna. Vid dessa latituder ar det ofta hogtryck
(sjunkande luft) vilket medfor svaga vindar. Det hdnda att sjoman blev fast i detta vindsvaga
omrade i flera veckor vilket gjorde att et blev brist pa foder och vatten fér hdastarna som var
ombord. Sjoméannen fick da dta upp hastarna eller kasta dem 6ver bord!
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Bild: Hastlatituderna kallades de vindstilla omradena pa Atlanten dar segelfartyg kunde bli
fast i flera veckor vilket tillslut, pga. brist pa foder och vatten, tvingande sjoman att kasta
hastar 6ver bord.

Fraga: Var blaser passadvindarna och at vilken riktning blaser dom?

Svar: Det ar ostliga vindar kring ekvatorn.

Fraga: Varfor bldser passadvindarna alltid dsterifran?

Svar: Det beror pa colioliskraften. Luften som stiger vid ekvatorn och strémmar mot polarna,
lankas av at hoger pa jordens norra halvklot och vid ca 30 grader sjunker luften mot marken.
Eftersom naturen stravar efter jamnvikt flodar luften tillbaka mot ekvatorn. Men pa sin vag

soderut lankas den ater av at hoger och detta gor att vinden blaser 6sterifran langs ekvatorn.

Fraga: Vilka tva storskaliga trycksystem styr vadret pa vara breddgrader?

Svar: Det Azoriska hogtrycket och Islandslagtrycket. Om skillnaderna mellan dessa tva
trycksystem &r stora blaser det kraftiga vastliga vindar 6ver norra Europa och Skandinavien
vilket ofta medfor milt och fuktigt vader (regn och mycket moln). Om skillnaden &r sm3,
forsvagas det vastliga vinden och vi kan istallet fa in torrt och kallt vader ifran 6stra Europa
och vastra Ryssland.



Bild: Det Azoriska hogtrycket och Islandslagtrycket paverkar vadret 6ver Europa. Vid stora
tryckskillnader blaser kraftiga vastvindar som for med sig mild och fuktig luft fran Atlanten.

21. Fraga: Vilken vindriktning dominerar 6ver vara breddgrader?

Svar: Vastvindar (vastvindsbaltet).
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