Modellering av luftkvalitet i tatortsmiljoer -
Vagledning for val av modelityp

2022-04-26 — Uppdaterad 2022-10-12 [Version 1.1]

Referenslaboratoriet for luftkvalitet — modeller (SMHI)



Innehallsférteckning

2.1
2.2
2.3

2.4

24.1
24.2
2.4.3

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5

INTEANING 3
Luftkvalitetsmodellering — vilken modell ska valjas?....................... 4
Fortatning staller krav pa spridningsmodellering ...........cccceevvevieerieiieesiieeieens 4
Oversikt dver modelltyper som ingar i denna vagledning ..........coccoeveeeeeeveenne.. 4
Vagledande fragor infor modellVal ...............cocvviiiiieiiiee e 6
Exempel pa bebyggelsesituationer och val av modell ............cc..ccoovveeiieeeenn.n. 8
Ingen nérliggande eller komplex bebyggelse ... 8
Narliggande oregelbunden bebyggelSe ..........oooiiiiiiiiii 9
Narliggande regelbunden bebyggelSe ........ocuviiiiiiiiiiii e 11
Indata till MOdeller ..o 13
BaKgrundShalter ..........uuiii e 13
MEtEOrOlOQISKA GALA ... ...vvveeeieiiiieiiiiieiitieeeeeeb ettt aeenneenenne 13
Emissionsdata 0Ch trafikdata ...............ueeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiie. 14
Hantering av NOx-KEMi........ccooiiiiiiiii e 15
Kvalitetsgranskning av iNAAta ...............eeueeieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeees 15
Referenser 0Ch l&Stips ..oooovvviiiiiiiiii 16



1 Inledning

Det omfattande byggandet av framst nya bostader innebér att stadsbilder foréndras, ofta mot mer
slutna gaturum och darmed samre bortventilering av trafikgenererade luftféroreningar. Darfor har
behovet av modellberékningar i markplan dkat. Modellering av luftkvalitet behévs for att sakerstalla
att gallande miljokvalitetsnormer (MKN) for utomhusluft foljs &ven efter avslutad byggnation samt i
arbetet for att nd miljomalet Frisk luft. Det finns ett stort antal olika berakningsmodeller, och det kan
vara svart att veta vilken typ av berdkningsmodell som &r mest lamplig i olika situationer.

Det har hittills saknats en allmén végledning om lampligt modellval for olika bebyggelsestrukturer.
Syftet med denna vagledning ar att skapa en béttre forstaelse i valet av modelltyp. Vagledningen
baseras pa resultatet och litteraturstudien fran ett modelleringsprojekt (Haeger-Eugensson m.fl., 2019).
Den riktar sig i forsta hand till kommuner och andra modellanvandare, samt bestéllare och exploatdrer
for att bland annat underl&tta modellval for anvéndare och kravspecificering vid upphandling av
luftkvalitetsutredningar.

Den dominerande kallan till fororeningshalterna i vara téatorter ar i de flesta fall vagtrafiken och de
hogsta halterna uppstar darmed i gaturum. Vid bebyggelse pa bada sidor blir ofta det lokala
haltbidraget markant hégre jamfort med en 6ppen vég. | vissa fall, sdrskilt i storstadskommuner, kan
det aven vara en storre narliggande véag som ger upphov till relativt hdga halter och som sprids éver
och runt byggnader till narliggande mindre gaturum. De modeller som jamfors i den hér vagledningen
ar saledes de som ar tydligt inriktade pa att simulera vagtrafikutslapp och deras spridning.

For att gora en luftkvalitetsmodellering behdvs forutom sjalva spridningsmodellen &ven:

v bakgrundshalter

v' berékningar av avgas- och icke-avgasutslapp (t ex végslitage) fran olika fordonstyper

v' trafikdata (sdsom antal fordon, andel tung trafik, skyltad hastighet samt andel fordon med
dubbdack)

v" lokalt anpassad meteorologi

v' kvalitetssakring av indata

v om det inte redan ingar i modellen behdvs dven en grundkarta som innehaller byggnader och
dess hojd, vagunderlag och 6vriga objekt i omradet.

Urban bakgrundshalt behover adderas till berakningen av lokalt bidrag for att fa totalhalten pa
luftféroreningen. Beroende pa vald modell kan &ven databehandling i form av konvertering fran NOx
till NO,, tillkomma samt berdkning av relevanta percentiler. Vissa modellsystem inkluderar
nodvéndiga steg avseende indatahantering och bearbetning av berakningsresultat medan andra
enskilda modeller kraver att anvandaren gor dessa steg sjalv. Detta beskrivs mer ingdende under
avsnitt 3 Indata till modeller.

Som komplement till denna vagledning for val av modelltyp ger webbplatsen for Reflab - modeller
(Referenslaboratoriet for luftkvalitet - modeller) ndrmare upplysningar om enskilda modeller och
modellsystem samt rad i 6vrigt kring modellering av luftkvalitet, se avsnitt 4 Referenser och lastips.



2 Luftkvalitetsmodellering — vilken modell ska valjas?

| avsnittet ges forst en kort introduktion till historiken och problematiken kring
luftkvalitetsmodellering. Detta foljs av en 6vergripande beskrivning av tre vanliga modelltyper, en
guide med vagledande fragor till hjalp i valet av modell och slutligen ett antal exempel pa
bebyggelsesituationer och rad kring val av modell.

2.1 Fortatning staller krav pa spridningsmodellering

Urbanisering och fortatning av stader kan skapa luftkvalitetsproblem och diskussioner om vilken typ
av modeller som bor anvandas i den typen av miljé har pagatt lange. Traditionellt har framst
Gaussiska och/eller Eulerska modeller anvants och stort fokus har aven legat pa att bygga upp
databaser med indata till spridningsmodeller for bade tatorter och hela lander med en tillrackligt
relevant indata. | Sverige har konceptet vidareutvecklats genom att Naturvardverket, Trafikverket och
SMHI har finansierat utvecklingen av SIMAIR, dar en semi-empirisk OSM-gaturumsmodell ingar.
Darmed fick kommuner en mojlighet att enklare kunna genomfora berakningar aven i gaturum och pa
sa satt kunna forbattra 6vervakningen av luftkvaliteten.

Bebyggelsen har en stor paverkan pa omblandning av luften i markplan och darmed spridning av
luftfororeningar. Beroende pa hur bebyggelsestrukturen ser ut paverkas vindar och spridningen i
varierande utstrackning. | takt med ¢kad fortatning kommer darfor fragor numera allt oftare upp om
hur ny bebyggelse paverkar luftkvaliteten. Ett exempel ar den fysiska planeringen av ny bebyggelse
dar hansyn maste tas till MKN for luft, men da det oftast galler framtida situationer bor dven
jamforelse goras med miljokvalitetsmalen. Om risk for dverskridanden av MKN foreligger kan planen
upphavas eller krav pa andring goras.

Dagens stadsutveckling innebér ofta en fortatning i centrala delar och med narliggande stor
trafikbelastning. En stor del av den nya bebyggelsen kommer att vara bostéder vilket innebdr att fler
manniskor riskerar att exponeras for de haltnivaer som kommer uppsta efter att de planerade omradena
byggts. Detaljerade berékningar av trafikens utslapp och dess spridning i gaturummet blir da ett
nodvandigt verktyg for att ta fram relevant underlag. Det méjliggor en genomténkt planering redan
fran borjan da det i denna fas finns storre maéjlighet att paverka utformning genom genomtankt
planering av bade bebyggelsen och omgivande grénomraden.

Fortatningen stéller darmed i manga fall 6kade krav pa detaljeringsgrad av resultaten vid modellering
av luftkvaliteten. | praktiken innebdr det att det kravs modeller som explicit kan ta hansyn till
bebyggelsestrukturen och dess variation inom gaturummet i 3D, for flera nivaer 6ver marken och aven
kunna inkludera transport mellan gaturum t.ex. dver tak.

Det har tidigare inte funnits rekommendationer om modellval for luftkvalitetsmodellering i urban
miljo vare sig nationellt eller, enlig var vetskap, internationellt.

2.2 Oversikt 6ver modelltyper som ingér i denna vagledning

Nedan foljer en kort dversikt over de tre vanligaste modelltyperna for luftkvalitetsberdkningar och
deras generella berdkningsprinciper. De presenteras i 0kande grad av komplexitet och
detaljeringsgrad.

Gaussmodeller har en lang anvandningshistoria och kom till for att kunna berakna halter fran
upphojda skorstensutslapp. De utgar fran antagandet att koncentrationen i ett tvarsnitt av en rékplym
ar gaussfordelad (normalfordelad) i horisontell och vertikal led. Gauss-antagandet fungerar ofta val da
man berdknar timmedelhalter pa lokal skala (< 10 km). Gaussmodeller tar inte hdnsyn till bebyggelse
och &r darmed inte lampliga for att berédkna halter i markplan i gaturum. En Gaussmodell &r normalt
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tvadimensionell och halten beréknas for en viss hojd ver marken dar bebyggelsen enbart finns
inkluderad genom en skrovlighetsparameter.

Exempel pa modellsystem: SIMAIR-korsning, Airviro Dispersion, ADMS, AERMOD

Operationell spridningsmodell for gatumiljéer (OSM — Operational Simulation Model) beréknar
det lokala haltbidraget fran fordonen som trafikerar den aktuella gatan. Spridningen bestar av tva
haltbidrag, dels direktspridning fran avgasror till en receptorpunkt, dels fororeningar som cirkulerar i
det mer eller mindre slutna gaturummet. Det senare simuleras med en s.k. boxmodell, dar
fororeningarna betraktas som jamnt fordelade i en volym som bestams av gaturumsbredden (avstandet
mellan huskropparna pa 6mse sidor) och byggnadshdjden langs gatan. Resulterande halter erhalls pa
de bada sidorna av gatan men beskrivningen av luftfléden kring byggnader &r férenklad. For partiklar
finns ett tredje haltbidrag i form av uppvirvling fran ansamlat vagdamm.

I Figur 1 visualiseras de vindsektorer som anvénds i OSM-modellen. Spridningsberdkningarna
paverkas av gaturummets geometri och narliggande byggnaders hojd paverkar cirkulationen.
Resultatet presenteras i de tva receptorpunkterna pa var sida av gatan.
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Figur 1. Visualisering av vindsektorer (de graskuggade trianglarna fran byggnader till

receptorpunkterna) som anvands i en OSM-berékning. Narliggande byggnaders héjd paverkar
cirkulationsmonstret.

Dominerande modellsystem av denna typ ar anvandarvénliga och har vélutvecklad metodik for
hantering av indata som till exempel berakning av luftfororeningshalter for varje timme under ett ar,
baserad pd meteorologiska indata med samma upplésning i tid. Aven bakgrundshalter kan
tillhandahallas med hog tidsupplosning. Modelltypen ér forhallandevis enkel att anvanda.

Exempel pa modellsystem: SIMAIR-vég, Airviro Dispersion, OSPM

Stromningssimulerande modeller (CFD — Computational Fluid Dynamics) ar en numerisk flodes-
och spridningsmodell som detaljerat beskriver vindfléden och halter i ett tredimensionellt
berakningsgrid. Stromningsforhallanden beraknas for till exempel ett hundratal olika kombinationer av
vindhastighet och vindriktning och darmed luftféroreningarnas spridning vid dessa vindforhallanden.
Den typiska rumsliga skalan ligger i storleksordning fran enstaka gatukanjoner (gator med byggnader
pa bada sidor om vagen) till flera stadskvarter men passar inte till storre 6vergripande kartlaggningar
da modelleringstiden kan bli lang. I vertikalled gors berakningen fran markplan upp till flera 100-tals
meters hojd. Modelltypen kan aven ta hansyn till interaktion med utslapp fran/till omgivande gator
genom dess majlighet till import/export till/fran intilliggande vagar eller andra emissionskallor via
spridning 6ver och runt byggnader, och ger darmed haltvarden 6ver hela berdkningsomradet.
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Modelltypen kraver efterbearbetning av berdkningsresultat for att fa fram halter som kan jamforas mot
exempelvis MKN. Den kraver en relativt hog niva av kunskaper och fardigheter forknippade med
berdkningarna och ar i regel mer tidskravande an Gaussmodeller och OSM-modeller.

Exempel pa modellsystem: OpenFOAM, MISKAM

2.3 Vagledande fragor infor modellval

Infor valet av modell behdver forst det priméra syftet med modelleringen slas fast. Oftast ar det
dvervakning eller planfragor som ar aktuella huvudsyften, men det kan aven finnas andra
fragestallningar som kraver spridningsberakningar. Syftet med exponeringsberakningen maste vara
avgorande for vilken modelluppldsning man anvander. Berakning med grov upplésning pa
befolkningsdata och grov modelluppldsning riskerar att ge en felaktig bild av exponeringen i t.ex.
gaturum.

For att underlatta resonemanget kring hur man bor tanka vid val av berédkningsmodell har ett antal
fragor identifierats som kan ge vagledning infor beslutet. Dessa fragor &r kopplade till
spridningsberéakningens syfte samt omradets fysiska forutsattningar. Huvudsyftena ar, som namnts
ovan, oftast:

1. Overvakning — ofta mot bakgrund av den skyldighet varje kommun har att évervaka och
rapportera om sin luftkvalitet.

2. Planfragor — vanligtvis i samband med planerad nybyggnation i tatortsmiljo, ofta direkt
sammanhédngande med att en ny detaljplan ska utarbetas. Det kan dven gélla nya dragningar av
vagar inom tatbebyggt omrade.

Om 6vervakning &r spridningsberakningens priméra syfte stéller detta &ndamal ofta ndgot mindre krav
avseende geografisk detaljeringsgrad av resultaten. Den primara fragan ar har av mer évergripande
natur, att fa en generell bild av haltbidragen fran samtliga kéllor — fordonsutslapp, industrier osv. — och
deras fordelning over ett storre omrade. Syftet kan aven vara att identifiera omraden med hoga halter
och bedoma om MKN foljs eller riskeras att 6verskridas. For den har typen av fragestallning kan
Gaussiska modeller i kombination med en gaturumsmodell (t.ex. OSPM) ge tillrackligt bra
information. Gaussiska modeller ger halter i takniva eller 2 m 6ver mark i 6ppen terrang, medan
gaturumsmodeller ar lampliga att anvanda i de mer tatbebyggda omradena i en kommun for att ta
hansyn till bebyggelsens paverkan pa luftfororeningshalterna. En kombination av dessa tva
modelltyper kan ge en bra dversiktlig bild av haltfordelningen i en kommun och anvénds idag av ett
antal kommuner och samverkansomraden som en viktig del av deras kontrollstrategier for luftkvalitet.

Om planfragor ar det primara syftet kan det finnas behov av detaljerad information avseende den
rumsliga fordelningen av fororeningshalter i gaturum, framférallt vid risk for hoga
luftféroreningshalter. Har finns fler parametrar som modellen maste kunna ta hansyn till vilket okar
graden av komplexitet. Till exempel kan det vara nédvandigt att beskriva spridningsforutséattningarna i
gaturummet med hjalp av byggnadshéjder och vagens bredd. | sadana fall kravs minst en semi-
empirisk modellering typ OSPM eller en modell dar ett tredimensionellt vindmonster behdver
berdknas, det vill sdga en CFD-modell. Det &r dock inte alltid uppenbart vilken typ av modell som &r
lampligast for en luftkvalitetsutredning. Da kravet pa bade indata och kunskap hos anvandaren ofta
Okar med tilltagande modellkomplexitet blir modellvalet ofta en avvagning mellan insatsen som krévs
for att anvanda en avancerad modell och krav pa detaljeringsgraden i det specifika fallet. | Figur 2
visualiseras stod till modellval baserat pa ett antal vagledande fragor.

Nar det handlar om en nagorlunda regelbunden byggnadsstruktur med mer eller mindre slutna
gaturum, eller nar forvantade halter ar forhallandevis laga, sa ar ofta en OSM-modell det mest
passande valet i planfragor.



I vissa fall kan det vara motiverat att anvédnda en CFD-modell. Det handlar till exempel om situationer
dar planerad bebyggelse ar komplex och speciellt ifall kritiska haltnivaer kan befaras i forhallande till
MKN och utvérderingstrosklar.

Aven i komplexa miljoer kan det ibland racka med enklare strémningsansatser &n CFD, namligen om
haltnivan ar relativt 1&g. Finner man med hjélp av andra modelltyper att haltnivan ligger med marginal
under intressanta jamforelsenivaer sa kan en CFD-modellering bedémas som 6verflodig. En hogre
resulterande haltniva kan daremot leda till slutsatsen att man behéver ga vidare med CFD-berakningar.
Ibland kan det vara lampligt att anvéanda fler &n en modelltyp, eller ibland att forst anvanda en enklare
modelltyp for att sedan, beroende pa utfallet, eventuellt ga vidare med en mer avancerad variant, som
en CFD-modell.

Nar det géller vagnara omraden utan narliggande bebyggelse sé ar det dock oftast tillrackligt att
anvéanda en Gaussisk modell. Oavsett vilken modell som véljs ar det viktigt att att anvénda en for
platsen lokal meteorologi och 6vriga kvalitetssakrade indata enligt beskrivningarna i avsnitt 3.

I slutdndan far de olika for- och nackdelarna hos olika modelltyper vagas samman. Avgorande kan da
vara hur man i det enskilda fallet har anledning att l1agga storre eller mindre vikt vid de olika
faktorerna.

Planfragor

Beror pa lokal haltniva vid eller i direkt narhet till planomradet samt bebyggelsegeometri och storlek pa lokala emissioner
i anslutning till planomradet.

Om symmetriska gaturum och
inte stor risk fir inldckage fran

dér hela

Om asymmetriska
bebyggelsen ger

gaturum och/eller en

Laga halter och u:zfiilza::ra narliggande stor vag risk fér inlickage av effekter bide inom
laga lokala "ho8 4 haltbidrag frin omradet och pa
. lokala Laga lokala Hoga lokala n&rliagande stirre va omgivningen.
emisstoner emissioner emissioner emissioner Ee g
Exempel Figur Exempel Exempel Exempel Exempel Exempel
3 tvargator Figur 3 Figur 5 Figur 5 Figur 4a och b Figur 4

Figur 2. Metodik for modellval for berékningar i olika typer av gatumiljoer och mer eller mindre
komplexa urbana miljoer, med exempel fran denna studie (se aven Haeger-Eugensson et al. 2019).

Arbetsgangen i Figur 2 fungerar sa att vid aktuell planfraga - definiera forst om det finns narliggande
komplex bebyggelse eller ej eller om det ar kvarter och/eller stérre omraden med komplex bebyggelse.
Néstkommande val ligger under respektive vergripande val. Om exempelvis ”Néarliggande komplex
bebyggelse” valts finns ytterligare flera underliggande val att gora. Ar det ett symmetriskt gaturum
utan stor risk for signifikant inlackage fran omgivande kallor? Om det ar laga emissioner i aktuellt
gaturum valjs lampligen OSM. Om det daremot &r hdga emissioner kan antingen OSM eller CFD
valjas, beroende pa syfte och behov av detaljerad information inom olika delar av gaturummet.

Ar det istallet ett mycket asymmetriskt gaturum och /eller risk for signifikant inlackage
rekommenderas i stort sett alltid en CFD-modell da det komplexa vindfélt som genereras vid dessa fall
ar svart att simulera pa ett realistiskt satt med en annan modell.



2.4 Exempel pa bebyggelsesituationer och val av modell

Det finns alltsa nagra viktiga faktorer att ta hansyn till vid val av lamplig berdkningsmodell: den lokala
haltnivan, bebyggelsegeometrin och de lokala emissionernal. I féljande avsnitt illustreras och
diskuteras kortfattat ndgra exempel pa bebyggelse-, halt- och emissionsrelaterade faktorer som ar
viktiga vid modellval och effekten pa den berdknade haltnivan.

2.4.1 Ingen narliggande eller komplex bebyggelse

Nar luftféroreningar sprids fran en 6ppen gata/vag utan narliggande byggnader saknas hinder i form av
bebyggelse som styr eller modifierar vinden och déarmed sker spridningen mer "fritt", vilket Gaussiska
modeller kan beskriva. | Figur 3a visualiseras en miljo med "6ppen vag" utan narliggande bebyggelse.
| Haeger-Eugensson (2019) har ett sadant exempel berdknats bade med en Gaussisk modell och
jamforts med resultaten fran en CFD-modell. Jamforelsen visas i Figur 3b och c. Har framgar att det
blir mycket lite vinning av att anvanda en CFD-modell bade pa huvudleden men dven pa tvargatorna,
jamfort med en Gaussisk modell.

1 Skillnad mellan emissioner och halter ar att emissioner ar sjalva utsldppet fran i det har fallet vagtrafiken. Det
ar alltsa utslappet fran forbranningsmotorn (partiklar och kvavedioxid) och slitagepartiklar fran dack, bromsar
samt uppvirvlade partiklar fran vagbanan. Med lokala halter avses totala fororeningsnivaer i gaturummet, vilket
paverkas av bakgrundshalterna fran omradet samt langvaga transporterade luftféroreningar.
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Figur 3 a) Illustration av en 6ppen vag (ca omradet i rod ruta i figur ¢) samt spridningsberakningar
med b) Gaussisk modell (ADMS) och ¢) CFD-modell (Miskam).

2.4.2 Narliggande oregelbunden bebyggelse

I Figur 4 exemplifieras tva olika typer av gaturum, dels en storre trafikled med enkelsidig
oregelbunden bebyggelse, dels dubbelsidigt gaturum med tét och oregelbunden bebyggelse. Bada
visas i alla nedanstaende figurer markerade med a respektive b. | gaturum/led (a) ar emissionerna
mycket hoga. Aven i gaturum (b) &r emissionerna relativt higa.

Viktiga faktorer vid val av modell i denna typ av omrade &r att, forutom bebyggelsestrukturen, aven ta
hansyn till nivan av bade lokala emissioner och den urbana bakgrundsnivan. Hoga lokala emissioner
kan motivera anvandandet av CFD-modell om det finns risk for export/import av luftféroreningar
mellan omkringliggande kallor, sdisom narliggande gator/leder med hdga emissioner. Understiger
daremot haltnivan med marginal kritiska jamforelsenivaer kan en CFD-modellering beddmas som
overflodig. Da ar OSM fullt tillracklig.
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Figur 4. Illustration av tva typer av gaturum, a) mycket trafikerad led, delvis enkelsidigt gaturum och
b) dubbelsidigt gaturum med komplex bebyggelse och relativt mycket trafik. I ¢) visas resultatet
beraknat med Gaussisk modellering, d) med CFD-modellering och €) med OSM-modell.
Lokaliseringen av fotona anges i haltkartorna med a respektive b.
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For trafikleden (lokalisering a ovan): Av resultatet i Figur 4c och Figur 4d framgar att
haltskillnaderna &r stora mellan den Gaussiska och CFD-modellens resultat (Figur 4d). Orsaken &r att
det inte finns bebyggelse inkluderad i Gaussiska modeller som begrénsar spridningen, varfor
spridningsmaonstret blir orealistiskt bade nara och pa ett avstand fran kallan. En Gaussisk modell ar
inte 1amplig hér.

Skillnaden &r dven stor mellan CFD (Figur 4d) och OSM-modellen (Figur 4e). Orsaken till de relativt
mycket hogre halterna vid CFD-modelleringen &r sannolikt att det sker en mer detaljerad intransport
dver och runt den avskarmande bebyggelsen fran den intilliggande leden jamfort med OSM-modellens
mer forenklade hantering. Beroende pa storleken pa urbana bakgrundshalter och/eller emissionens
storlek krévs antingen en OSM- eller CFD-modell.

For lokalgatan (lokalisering b ovan): Aven har &r haltskillnaden mycket stor mellan Figur 4c, Figur 4d
och Figur 4e. Har ar ocksa en Gaussisk modell olamplig pa grund av att den inte kan ta hansyn till
bebyggelsen i 3D.

Aven OSM-modellen underskattar i hog grad halten i gaturummet i detta exempel vilket skulle kunna
bero pa bade begransad majlighet till intransport fran intilliggande led och dven att hansyn till den
variabla bebyggelsen inte ar inkluderad med samma detaljeringsgrad vilket paverkar spridningen
internt i gaturummet.

2.4.3 Narliggande regelbunden bebyggelse

| Figur 5 visas exempel pa ett gaturum med dubbelsidig (ocksa kallat sténgt) och relativt jamnhdg
bebyggelse. Har visas dels skillnaden mellan OSM och CFD-modelleringen men ocksa skillnaden om
aven omkringliggande gator med lite trafik inkluderas i CFD-modelleringen.

Av resultatet framgar att OSM-modellen kan identifiera haltnivan i gaturummet vilket aven CFD-
modellen gér men om det ska undersokas ifall MKN f6ljs i gaturummet sa & OSM-modellen fullt
tillracklig. Vid jamforelse av effekten av transport av haltbidrag fran omkringliggande gator sa ar detta
minimalt da emissionerna har ar mycket laga. Om syftet ar Gvervakning motiveras inte anvandning av
CFD-modellering. Om det finns ett planeringssyfte dér detaljerade haltnivaer skulle kunna behovas
langs gaturummet kan en CFD-modell behovas. | detta exempel finns ingen Gaussisk modellering da
det &r uteslutet att anvénda for denna typ av situationer.
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Figur 5 a) Illlustration av ett delvis dubbelsidig/stangt gaturum med mycket trafik. Berakning med
enbart emissioner fran gaturummet berékning med b) OSM-modell ¢) CFD-modell, d) motsvarande
berékning med CFD-modell men har aven med emissioner fran omgivande lagtrafikerade gator.
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3 Indata till modeller

| foljande avsnitt ges information om det underlag som kan behdvas vid spridningsberékningar.

3.1 Bakgrundshalter

Haltbidragen fran alla kallor utom den beréknade gatan sjalv, behover tas med i berédkningarna pa
nagot satt. Dessa kallas for bakgrundshalter och inkluderar bidrag fran utslappskallor pa de storre
geografiska skalorna (urban, regional, internationell) som inverkar pa halterna i det omrade som
studeras. Om bakgrundshalterna inte redan ingar i den modell eller det modellsystem som ska
anvandas ar det viktigt att de 1aggs till i berakningen.

Om spridningsmodellen har forberdknade bakgrundshalter &r det viktigt att sakerstalla att
berékningarna stammer 6verens med verkliga forhallanden. Detta kan goras exempelvis genom
jamforelse med uppmatta halter. Om matningar saknas kan en oversiktlig jamforelse goras med
matningar fran nagon snarlik plats. Vid jamforelse med méatdata ar det dock viktigt att beakta att det
inte dr helt trivialt att jamfora berdknade yttackande halter med punktmétningar — haltvariationen inom
en berakningsruta kan vara stor.

| vissa fall saknas beraknade bakgrundshalter och for att da uppskatta totalhalter kan méatdata av
urbana bakgrundshalter adderas till de lokala halterna. Tank pa att anvanda matningar fran ett
narbelédget och representativt omrade. Om lokala berakningar for exempelvis en vég ar representativa
for ett omrade i utkanten av tatorten, kan det ofta vara olampligt att anvanda bakgrundshalter fran
méatningar pa en centralt belagen punkt i tatorten, eftersom haltvariationen i urban bakgrundshalt kan
vara stor inom tatorten. Matdata kan hamtas fran Datavardskapet for Luftkvalitet?.

3.2 Meteorologiska data

Att anvanda hdgkvalitativa och representativa meteorologiska data ar viktigt for att beskriva
spridningen av luftféroreningar.

| flertalet luftkvalitetsmodellsystem ingar meteorologiska data for hela Sverige. Det rekommenderas
att lasa igenom modelldokumentationen och granska vilka meteorologiska data det &r som anvands. En
stor fordel ar om meteorologiska data finns pa timbasis och inte baseras pa statistisk klassificering
(sasom ett antal kombinationer av vindriktning och vindhastighet), da spridningen och darmed halten
av luftféroreningar ar mycket kénslig for meteorologin, och exempelvis vinden kan férandras snabbt
pa ett par timmar. Hog geografisk uppldsning pa meteorologin forbattrar ocksa generellt
spridningsberdkningarna.

Vissa modeller erfordrar att modellanvandaren sjalv har meteorologiska data tillgangliga. Da &r det
viktigt att anvanda data som ar representativa for omradet och fragestéllningen som undersoks. Oftast
behdver meteorologin tas fram pa nagot av féljande satt.

1. Bara en vaderstation/mast: Datainsamling av alla nédvéndiga meteorologiska parametrar for
att ta fram all data som behovs for en spridningsberdkning. Hela modellomradet far samma
varden. Detta tillvdgagangssatt fungerar bra for mindre modellomraden, forutsatt att masten &r
placerad representativt.

2. Flera vaderstationer/master: Uppmatta parametrar kan anvéndas som indata for att bearbeta
fram falt av meteorologiska parametrar, som vindar och temperatur etc. Det kravs att nagon
metod finns tillganglig for att ga fran punktvisa matningar till falt, sdsom enkel interpolering
eller en diagnostisk vindmodell. Sadana metoder kan finnas implementerade i olika
modellsystem.

2 Datavardskapet for Luftkvalitet: https://www.smhi.se/datavardluft
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3. Anvandning av griddade meteorologiska data, till exempel fran SMHIs analysmodell
MESANS eller framraknad via meteorologisk modell séssom TAPM*. Dessa data kan sedan
anvandas som falt av parametrar eller som tidsserier i en punkt, beroende pa hur
spridningsmodellen fungerar.

3.3 Emissionsdata och trafikdata

Kvaliteten pa emissionsdatabaser och trafikdata ar centrala for kvaliteten pa berakningsresultaten fran
en spridningsmodell.

Nedan foljer nagra olika typer av emissionskallor och exempel pa vilka indata som bor tas fram,
granskas och modifieras innan detaljerade modellsimuleringar gors (vid fokus pa trafikmiljéer bortses
ibland punktkéllornas lokala bidrag och hanteras istéllet som bidrag till urbana bakgrundshalter).

Linjekallor (gator och 6ppna végar)

o Trafikfloden (arsdygnstrafik), andel tung trafik och trafiksammanséttning,
dubbdécksanvandning, sandning/saltning, eventuellt kdsituation och tidsvariationer éver
dygnet och aret.

o Skyltad hastighet, gaturumsbredd, vagbredd, antal korfalt

e Eventuella byggnadshojder pa respektive sida om gatan

Laga punktkallor (t.ex. smaskalig vedeldning)

Koordinat

Energibehov

e Typ av vedpanna eller lokaleldstad

e Typ av brénsle (ved, pellets, olja etc)

e Eventuell ackumulatortank och dess volym
e Skorstenshojd

e Hojd och bredd pa narliggande byggnader

Hdga punktkallor (t.ex. forbranningsverk)

Koordinat

Emissioner och deras tidsvariation

Rorelseflode och temperatur

Skorstenshojd

Hojd och bredd pa narliggande byggnader

3 MESAN: https://www.smhi.se/data/oppna-data/meteorologiska-data/analysmodell-mesan-1.30445
4 TAPM: http://tools.envirolink.govt.nz/dsss/the-air-pollution-model/
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Avgasemissioner behdver berdknas med en emissionsmodell som &r anpassad for ratt geografiskt
omrade (avseende bilflotta, drivmedel m.m.). For svenska forhallanden ar emissionsmodellen
HBEFA? standigt uppdaterad och lamplig att anvanda.

Nér det galler partiklar i tatortsluften ar vagdamm och slitagepartiklar fran vagtrafiken en mycket
viktig aspekt i nordiskt klimat, i och med en hdg andel dubbdécksanvandning och halkbekampning.
Vid modellering av partiklar fran vagtrafiken maste icke-avgasutslapp av partiklar séledes hanteras.
En emissionsmodell for vagdamm och slitagepartiklar ar framtagen inom ramen for det nordiska
samarbetsprojektet NORTRIP®, Emissionsmodellen beskriver att antal processer som ér kopplade till
vagdamm, via till exempel saltning, sandning och sopning av vagbanan. NORTRIP &r exempelvis
implementerad i SIMAIR.

3.4 Hantering av NOx-kemi

Till foljd av hoga temperaturer i férbranningsprocesser (fran ex. vagtrafikfordon och industri) reagerar
luftens kvéve (N2) och syre (O2) med varandra vilket leder till att kvaveoxid (NO) och kvavedioxid
(NOy) bildas. Tillsammans benamns dessa &mnen NOy varvid NO-delen viktmassigt raknas som om
ocksa den vore NO; (dvs. molekylmassa: 46,01 g/mol). Anledningen till detta &r att NO som slapps ut
ur avgasror eller skorsten snabbt reagerar vidare med luftens ozon (Os) och bildar successivt mer
NO,’.

Dessa kemiska reaktioner behover luftkvalitetsmodeller ta hansyn till eftersom miljokvalitetsnormer
och miljokvalitetsmal avser halter av NO.. Det kan I6sas antingen med berakning av den kemiska
omvandlingen fran NO till NO, som tar hansyn till bakgrundshalten av 0zon och dess variationer
under berakningsaret eller genom generella eller lokala samband mellan NOx/NO.. Vissa modeller
anvander bakgrundsdata fér ozon i varje tidssteg for att via kemisk formel berékna andel NO; av NOx,
andra modeller anvander grévre empiriska samband. Hur detta utfors varierar alltsa fran modell till
modell. Anvandaren/avnamaren rekommenderas att bestka webbplats fér respektive modell for att
sOka information om detta.

3.5 Kvalitetsgranskning av indata

Det kan inte nog betonas vikten av kvaliteten hos indata, oavsett modell. Det finns ofta mojligheter for
anvandaren att sjalv paverka och forbattra kvaliteten hos indata. Ett exempel & om modellen har
forinlagda varden som kan bytas ut mot varden av hogre kvalitet. Ett annat ar att anvandaren sjalv tar
fram aktuella data som ska anvandas for modelleringen, kanske med scenario for framtida
utslappsnivaer, vid t.ex. modellering av framtida forhallande infor en planprocess.

Viégledning om indatagranskning ges pa Reflab — modellers webbplats®.

® The Handbook Emission Factors for Road Transport (HBEFA): https://www.hbefa.net/e/index.html

6§ NORTRIP-modellen: https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:674122/FULLTEXTO01.pdf.

" Mer on NO; pa Reflabs hemsida: https://www.smhi.se/reflab/om-
luftfororeningar/luftfororeningar/kvavedioxid-1.19620

8 Reflab — modeller: http://www.smhi.se/reflab/kvalitetssakring/kvalitetssakring/indata-och-sparbarhet
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