Helena Bjornberg Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut 2023-07-21
Oceanografiska Laboratoriet Dnr: 2023/1432/2.10.10

Rapport fran SMHIs utsjoexpedition
med R/V Svea

Expeditionens varaktighet: 2023-07-11 till 2023-07-17

Uppdragsgivare: Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut (SMHI),
Havs- och Vattenmyndigheten (HaV)

Samarbetspartners: Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU), Sjofartsverket (SjoV)

Adress: Telefon: E-post:

Sven Kallfelts Gata 15 011-495 80 00 Helena.Bjornberg@smbhi.se

426 71 Vastra Frolunda WWW:

http: //www.smhi.se



SAMMANFATTNING

Under expeditionen, som ingdr i det svenska pelagiala vervakningsprogrammet, besoktes
Skagerrak, Kattegatt, Oresund och Egentliga Ostersjon.

Ytvattentemperaturerna i samtliga havsomraden 1ag runt det normala, mellan 15 - 18°C. Salthalten
lag dven den runt det normala, med undantag av sddra Ostersjon dir den var ndgot hdgre 4n
normalt.

Lost oorganiskt kvéve och fosfor 1 ytvattnet uppvisade ldga halter, nagot som ar normalt for
sdasongen. Silikathalterna i samtliga havsomrdden var normala for sdsongen.

Syresituationen i Egentliga Ostersjon ir fortsatt mycket dilig. P4 majoriteten av stationerna radde
syrefria forhallanden fran och med 80 meters djup. Pé dessa stationer kunde dven halter av
svavelvite uppmadtas. Detta speglade sig ocksa 1 halterna av naringsdmnen i djupvattnet, som var
hdgre 4n normalt pa majoriteten av stationerna, och som tydligt 6kade dir syret hade forbrukats i
vattenkolumnen.

I Arkonabassidngen var syreforhdllanden nagot bittre, med bottenhalter mellan 2.33 —3.33 ml/I.

Ytansamlingar av cyanobakterier kunde observeras i mindre omfattning, dé blasigt véder innan
juliexpeditionen hade blandat ner ansamlingarna frén ytan tillfalligt. Mikroskopiska undersékningar
som gjordes under expeditionen kunde dock identifiera flera arter cyanobakterier som blommar i
Ostersjon for sédsongen. Mer information om algsituationen finns att léisa i Algaware-rapporten for
juli; https://www.smhi.se/publikationer/publikationer/algrapporter.

SMHIs nésta ordinarie expedition med R/V Svea ér planerad till 10-16 augusti, med start och avslut
1 Lysekil.



RESULTAT

Expeditionen genomfordes ombord pa R/V Svea och startade i Kalmar den 11:e juli och avslutades
1 Lysekil den 17:e juli.

Expeditionen dominerades av varmt, lugnt och klart vider med svaga vindar i Ostersjon. Vid
intrddet 1 Vésterhavet hade vindarna 6kat och 1ag mellan 10 - 11 m/s, med inslag av regn.
Lufttemperaturen varierade mellan 15 - 22°C.

Extra vattenprover togs pa flertalet stationer for att méta algtoxiner samt filtrera eDNA. Tre
gastforskare var med fran ANIME-projektet for att ta prover frdn Ferryboxen och IFCB.
Stationen Ostergarnsholm besoktes for att byta ut en koldioxidsensor, p4 uppdrag av Uppsala
universitet.

Under expeditionen analyserades vaxtplanktonprover ombord av vixtplanktonexperten Marie
Johansen. Resultaten presenteras i AlgAware-rapporten for juli:
https://www.smhi.se/publikationer/publikationer/algrapporter.

Daglig algdvervakning via satellit utférs av SMHI under sommaren och finns tillgénglig pa
http://www.smhi.se/vadret/hav-och-kust/algsituationen.

Sveas MVP (Moving vessel profiler) anvéindes inte under juliexpeditionen p.g.a. drojsmal att
montera pa nybestilld transponder.

Béde Ferryboxen (kontinuerliga métningar pa 4 meters djup) och Sveas bdda ADCP:er
(strdmmétning) var igdng under expeditionen.

Denna rapport dr baserad pd data som genomgétt en forsta kvalitetskontroll. Nér ytterligare
kvalitetsgranskning genomforts kan vissa varden dndras. Data fran expeditionen publiceras sé fort
som mojligt pé datavirden, SMHIs, hemsida. Normalt sker detta inom en till tvd veckor efter
avslutad expedition. Vissa analyser gors efter expeditionen och publiceras senare.

SHARKweb: http://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/havsmiljodata




Skagerrak

Ytvattentemperaturen varierade mellan 15 - 17,5°C, vilket dr normalt for arstiden. Salthalterna i
ytvattnet varierade mellan 25 — 32 psu, med de ldgsta halterna uppmatt vid kusten och i sdder.
Négot hogre salthalter &n normalt uppmiittes pa de mer nirbelégna stationerna A15, A14 och A13,
4n lingre ut pa A-snittet.

P& A17 och A16 hade en pyknoklin bildats runt 25 meter, men pa évriga stationer var det en mer
vélblandad vattenkolumn, med mindre tydliga sprangskikt.

Samtliga nérsalter 1 ytskiktet uppvisade 14ga halter. Halterna av 16st oorganiskt kvave (DIN) ldg
mellan 0,17 umol/l pA A17 med minst influens frin kusten, till halter mellan 0,27 — 0,32 umol/l pa
det mer kustnéra stationerna. Ldngre ner i vattenmassan var halterna normala. Halterna av 16st
oorganisk fosfor, fosfat, varierade mellan 0,04 — 0,07 umol/l, vilket 4r normalt for arstiden. Djupare
ned dkade koncentrationerna, med halter nigot dver det normala vid A13 och Sliggd, men forovrigt
lag djuphalterna runt det normala. Silikathalten i ytskiktet var d&ven den lag, och varierade mellan
0,4 — 0,7 umol/l. Hogst virde noterades vid kusten pé station Sldggd med 1,03 pmol/l. Léngre ner 1
vattenmassan dkade halterna men inom det normala.

Klorofyllfluorescensmitningar med CTD visade en mycket stor topp pa runt 25 meter pd A17, med
hogre syrehalt hdgre upp i vattenmassan. Vid A16 kunde en topp noteras djupare ned, pa ca 30 — 40
meter, och vid A15 kunde tvé olika toppar noteras vid 15 meter respektive 45 meter. P4 de mer
kustnéra stationerna kunde hogre virden noteras mellan 15 — 25 meter. I sodra Skagerrak, vid
stationen P2, var planktonaktiviteten ldgre och inga tydliga fluorescenstoppar noterades.

Den ldgsta syrgaskoncentrationen i bottenvattnet uppmattes vid Slaggo, 4,8 ml/l. I utsjon uppmattes
nivéer i1 djupvattnet pa 5,4 - 6,0 ml/l vilket dr normalt.

Kattegatt och Oresund

Temperaturen i ytvattnet 14g omkring 17 — 18,5°C, vilket dr normalt for arstiden. Salthalten i ytan
i norra Kattegatt varierade mellan 22 — 27 psu, vilket dr hogre dn normalt. Vid Anholt E noterades
en salthalt pa 19,8 psu, vilket ir runt det normala. I Oresund var salthalten i ytan 12,6 psu.
Sprangskikten varierade i djup pé stationerna. P4 Fladen léngst i norr kunde ett svagt sprangskikt
noteras mellan 30 — 40 meter. Pa resterande stationer observerades ett sprangskikt mellan 15 -25
meter. | djupvattnet uppmattes generellt normala virden for sdsongen.

Lost oorganiskt kvdve var hogre dn normalt vid Fladen och Anholt E, med 0,49 umol/l respektive
0,38 umol/l. Pa dvriga stationer 1ag halterna runt det normala, mellan 0,25 — 0,27 pumol/l. Halterna
av fosfat 1dg mellan 0,07 — 0,19 pumol/l, vilket dr normalt f6r sdsongen.

Nivaerna av silikat varierade mellan 0,7 — 2,33 pmol/l i Kattegat, och l4g pa 7,8 pmol/l i Oresund,
vilket dr runt det normala. P4 samtliga stationer var nivderna av nérsalter ldgre 4n normalt djupare
ned 1 vattenmassan, under sprangskiktet.

I Kattegatt noterades toppar av klorofyllfluorescens runt 20 - 25 meter. I Oresund noterades en
klorofyllfluorescens som dkade ner mot botten, ackompanjerat av salthalt. Algprovtagning pavisade
arten Guinardia flaccid, vilket indikerar ett inflode fran Visterhavet. Detta gér att ldsa mer ingdende
om i AlgAware-rapporten (https://www.smhi.se/publikationer/publikationer/algrapporter.).




Syremétningar visade pa normala vérden i bottenvattnet: omkring 4,8 — 5,2 ml/l i Kattegatt och 4,6
ml/l i Oresund.

Egentliga Ostersjon

Temperaturen i ytvattnet var runt det normala i hela Ostersjon, med temperaturer mellan 15 - 18°C.
En tydlig termoklin hade bildats pa samtliga stationer runt 20 — 30 meter. Under termoklinen
dominerade temperaturer mellan 5 - 9°C, med undantag av BY 1 dir ovanligt varmt bottenvatten pa
15°C patriaffades under termoklinen.

I Vistra Gotlandsbassidngen 14g salthalten runt det normala, med nigot hogre salthalt 4n normalt vid
BY39 Olands Sédra Udde, och varierade mellan 6,33 — 7,12 psu. Salthalten 13g runt det normala for
sisongen i Ostra Gotlandsbassingen, mellan 6,69 — 7,22 psu, med undantag vid station BY29/LL19
dér salthalten var nadgot under det normala, pa 5,96 psu. Pa station BCS I1I-10 i centrala Egentliga
Ostersjon var salthalten éver det normala, med en halt pa 7,42 psu. Aven i Bornholmsbasséingen
observerades ytsalthalter 6ver det normala, mellan 7,58 — 7,7 psu. En haloklin hade bildats pa
samtliga stationer i pa 50 - 70 meters djup.

Halterna av 16st oorganiskt kvdve (DIN) 1 vattnet ldg runt det normala, och hade minskat ndgot
sedan expedition i juni. Samtliga stationer lag pa nivaer under rapporteringsgrans, <0,10 pmol/l,
med undantag av BY39 och BY32, dir 0,33 umol/l respektive 0,22 umol/l uppméittes. I Vistra och
Ostra Gotlandsbassingen observerades halter 15st oorganiskt kviive dver det normala i djupvattnet,
dér BY31 uppvisade halter mycket 6ver det normala nedanfor 75 meters djup. Pa stationerna i
Egentliga Ostersjon sammanfoll 8kningen av DIN i djupvattnet pa de djup dir syrefria forhallanden
uppstod.

Fostfathalten 1 ytvattnet var normal f6r sdsongen pa samtliga stationer och varierade mellan 0,06 —
0,14 pmol/l. I Ostra Gotlandsbassingen noterades hogre fosfathalter pa 60 - 80 meters djup. Ovriga
djupvatten i1 Ostersjon uppvisade normala halter fosfat.

Koncentrationen av silikat 1 ytvattnet var normal pd samtliga stationer, med koncentrationer mellan
7,3 — 11,87 umol/I. Likt fosfat och DIN, observerades hogre virden 4n normalt i djupvattnet i Ostra
Gotlandsbassdngen och sammanf6ll med oxyklinen, under vilken syrefria forhallanden radde.

I Egentliga Ostersjon #r syresituationen fortsatt mycket dalig. Akut syrebrist, syrehalter mindre &n 2
ml/l, noterades fran 70 - 80 meter pa samtliga stationer. Svavelvite uppmattes pa samtliga stationer
i Vistra och Ostra Gotlandsbasséingen med undantag av den grunda stationen BY39. P4 dessa
stationer observerades ocksa hogre halter 4n normalt av DIN, fosfat och silikat 1 djupvattnet.

I Bornholmsbassidngen radde syrefria forhallanden fran 80 meters djup, dock noterades endast 1dga
halter av svavelvite 1 bottenvattnet.

I Arkonabassdgen var situationen nagot battre med halter mellan 2,33 - 3,33 ml/I i bottenvattnet.

I Hanobukten réddde total syrebrist fran 70 meters djup. Pa dessa stationer uppmaittes dock inga
halter av svavelvite.

Mer eller mindre kraftiga toppar i klorofyllfluorescens kunde observeras pd samtliga stationer, fran
5 — 18 meters djup. En hogre syrehalt kunde noteras ndgot hogre upp 1 vattenkolumnen. Pa grund av
vindar hade ytansamlingar av cyanobakterier blandats ner fran ytan. Sma ytansamlingar kunde



noteras vid tillfillen av lugnare vatten. Mer information om algsituationen finns att 1dsa i Algaware-
rapporten for juli; https://www.smhi.se/publikationer/publikationer/algrapporter.
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Figur 1. Snitt som visar syrekoncentration, salthalt och temperatur frin mitningar med CTD, fran
Sodra Kattegatt via Oresund till Ostra Gotlandsbassidngen och vidare in 1 Vistra
Gotlandsbassédngen.



SMHI marine monitoring July 2023
DIN in the surface water (0-10 m)
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Figur 2. Koncentrationen av oorganiskt kvave i ytvattnet (0-10m).

SMHI marine monitoring July 2023
Phosphate in the surface water (0-10 m)
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Figur 3. Koncentrationen av fosfat i ytvattnet (0-10m).



SMHI marine monitoring July 2023
Silicate in the surface water (0-10 m)
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Figur 4. Koncentrationen av silikat 1 ytvattnet (0-10m).
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Figur 5. Syrekoncentrationen 1 bottenvattnet.



SMHI marine monitoring July 2023
Temperature (CTD) in the surface water (0-10 m)
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Figur 6. Temperaturen i ytvattnet (0-10m).

SMHI marine monitoring July 2023
Salinity (CTD) in the surface water (0-10 m)
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Figur 7. Salthalten i ytvattnet (0-10m).
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0561 12 BPWX45 BAS... BY38 KARLSODJ] 5707.09 01740.21 20230712 0045 114 17 5.9 17 1015 9990 x--- 14 14 X X X X - X X X X X X X X X X = X X X -
0562 12 BPWX38 BAS... BY32 NORRKOPINGSDJ 5800.98 01759.14 20230712 0640 205 5 14 5.2 17.5 1013 1120 x--- 17 17 X X - X - X X X X X X X X X X = X - X -
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0565 12 BPNX35 BAS... BY29 / LL19 5852.90 02019.66 20230712 2130 178 14 9 18 1008 9990 x--- 16 16 X X - X - X X X X X - - -
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0569 12 BPEX13 BAS... BY1@ 5638.01 01935.08 20230713 2010 147 24 9.1 17.6 1013 0030 x--- 1515 X X X X - X X X X X X X X X X - X - X -
0570 12 BPSE11 BAS... BCS III-10 5533.28 01824.04 20230714 0422 90 6 26 7.4 17.2 1016 2230 x--- 12 12 X X X X - X X X X X X X X X X = X X X -
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0573 12 BPSHO5 BAS... HANOBUKTEN 5537.06 ©01451.79 20230714 1946 80 6 22 6.9 17.3 1017 1220 x--- 11 11 X X X X - X X - X X X X X X X - X - X -
0574 12 BPSA@3 BAS... BY2 ARKONA 5458.27 01405.92 20230715 0140 47 13 7.9 18.4 1015 9999 xxx- 8 8 X X X X - X X X XXX XXX =XXXX
0575 12 BPSA@2 BAS... BY1 5500.94 01318.05 20230715 0513 47 13 8.6 19.3 1012 1540 x--- 8 8 X XXX =XX=XXXXXXX-=X=-XX
0576 12 SOCX39 BAS... W LANDSKRONA 5551.99 01244.90 20230715 1153 50 7 14 10.9 22 1009 1330 x--- 9 9 X XX X - XX - XXX XXXX - X - X -
0577 12 KAEX29 BAS... ANHOLT E 5640.12 01206.67 20230715 1730 62 14 7.7 21.6 1007 2730 xxx- 10 10 X X X X X X X - X X X X X X X X X X X
0578 12 KANX50 BAS... N14 FALKENBERG 5656.37 ©01212.65 20230715 2010 30 11 7.7 20.8 1005 1530 xxx- 7 7 X XXX =XX=XXXXXXX-=X=X -
0579 12 KANX25 BAS... FLADEN 5711.56 ©01139.48 20230715 2255 84 14 2.5 17.8 1004 9990 x--- 13 13 X X X X = X X = X X X X X X X = X = X -
0580 12 SKEX23 BAS... P2 5752.05 01117.56 20230716 0328 93 15 7.5 16.9 1004 6420 x--- 10 10 X X X X - X X - X X X X X X X - X - X -
0581 12 SKEX18 BAS... A17 5817.05 ©01030.32 20230716 0740 340 13 19 9.9 16.2 1003 0030 xxx- 1515 X X - X X X X = X X X X X X X X X = X -
0582 12 SKEX17 BAS... Al6 5816.05 01043.40 20230716 1000 202 14 10.5 16.6 1003 2840 ---- 13 0 - X =X ==X === - === - - - - - -
0583 12 SKEX16 BAS... A15 5817.65 01050.72 20230716 1115 135 12 19 15.9 16.6 1003 1540 x--- 12 12 X X X X - X X = X X X X X X X - X - -
0584 12 SKEX15 BAS... A14 5818.92 01056.05 20230716 1230 110 17 11.5 16.4 1004 1540 ---- 11 © - X - X - - X - - - - - - - - - - - -
0585 12 SKEX14 BAS... A13 5820.37 01101.66 20230716 1340 90 19 11.3 16.8 1005 1640 x--- 10 10 x X X - X - X X X X X - X - -
0586 12 FIBG27 BAS... SLAGGO 5815.58 ©01126.13 20230716 1551 74 8 25 6.7 15.3 1006 6720 xxx- 9 9 X X X - X - X X X X X - X - -
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