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FORORD.

Det forsta uppslaget till den undersdkning av nirmast ekonomiskt-hydrografisk
karaktir, som hiarmed genom Hydrografiska byrans férmedling bringas till offentligheten,
har givits mig av davarande assistenten vid Uppsala meteorologiska observatorium, nuva-
rande chefen for Hydrografiska byran fil. dir AxerL WALLEN, redan under den tid, jag
tjanstgjorde som amanuens vid nimnda observatorium. De forberedande arbetena hade
dock knappast mer an borjat, d& jag mer tillfallict maste utbyta universitetsstudierna
mot forvarvsarbete. Det tillfalliga avbrottet blev dock permanent, och min tid togs sé
smaningom i anspriak for alltmer tidskrivande uppgifter. Jag ville emellertid ej upp-
giva den ursprungliga planen, i synnerhet som bidde Givleborgs lins hushéllningssallskap
och Hydrografiska byrin berett mig ekonomisk hjalp till filtarbetenas fullfsljande. Sedan
jag 1910 fatt min hemort inom undersdkningsomridet, hade ytterligare en betingelse for
arbetets fortsittande givits. Det har emellertid kunnat bli endast smastunder under las-
terminerna och en del av ferierna, som statt till buds, och med den svirighet, som alltid
vidlider en arbetsanstillning ute pa landsbygden, att kunna std i kontakt med det veten-
skapliga arbetets fortskridande och den nya litteraturen, iir det forklarligt, att savil ma-
terialanskaffningen som bearbetningen blivit i minga punkter ojimn.

Det har varit ogorligt att halla vattenstdnds- och nederbordsobservationerna i géng
utan nyckfulla avbrott, trots vil tilltagna arvoden och ofta aterkommande inspektioner.
Den omstéandigheten, att bearbetningen av materialet fatt oupphorligt avbrytas for flera
ménader, ja halva ar i strick, har dven bidragit till att undersokningen ej kunnat full-
foljas efter hela sin ursprungliga plan.

iw
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Rattelser.
Sid.
14, tab. 3, sista raden, stir: Silgsjon . ... 1.1; bér vara: Silgsjon . . . 1.2.
15, tab. 5, kol. e, andra raden nerifrén, stdr: 10.1; bor vara: 9.9.
> rad 23 nerifrin, stdr: ... av denna landyta mot 10.1 %; bor vara: av denna landyta mot 9.9 #.
22, den nedre gruppen av formler, tredje formeln nerifrin, stir: N, = 0.1 (J,, + . . .); bor vara: N,=01 @Jp + .. ).

24, tab. 8, tredje kol. under vardera av Géavle, Mackmyra, Korsin, Stjarnsund, Ronndalen, stir: Summa nederbsrdsdagar;

bér vara: Snénederbordsdagar.
29, rad 21 nerifrdn, stir: 4. Henning; bor vara: 4. Hennig.
35, > 12 > > ¢ 3 8Vkm2; bor vara: c. 3 a 4 SVkme,

43, » 21 » > Enligt tab. 9; bor vara: Enligt tab. 9 och 14.

45, > 11 uppifrén, > A sid. 13; bor vara: A sid. 13 och 14.

80, > 13 nerifran, >  hora till den hogsta tdthetsgruppen: bor std: héra till de tva hogsta tathetsgrupperna.
92, » lg . » !/5 av arealen; bor vara: /s av fortitningsbyarnas areal.

’ > ¥ 3

73 % av dlvbyarnas som; bor vara: 73 % av sivil dlvbyarnas som.

181277



FORORD.

Det forsta uppslaget till den undersckning av nirmast ekonomiskt-hydrografisk
karaktir, som harmed genom Hydrografiska byrins férmedling bringas till offentligheten,
har givits mig av davarande assistenten vid Uppsala meteorologiska observatorium, nuva-
rande chefen for Hydrografiska byran fil. d:ir AxeL WaLLEN, redan under den tid, jag
tjanstgjorde som amanuens vid niamnda observatorium. De forberedande arbetena hade
dock knappast mer #n borjat, di jag mer tillfalligt méste utbyta universitetsstudierna
mot forvirvsarbete. Det tillfalliga avbrottet blev dock permanent, och min tid togs s
sméningom i ansprik for alltmer tidskrivande uppgifter. Jag ville emellertid ej upp-
giva den ursprungliga planen, i synnerhet som bide G#vleborgs lins hushallningssillskap
och Hydrografiska byran berett mig ekonomisk hjalp till filtarbetenas fullféljande. Sedan
jag 1910 fatt min hemort inom undersdkningsomradet, hade ytterligare en betingelse for
arbetets fortsittande givits. Det har emellertid kunnat bli endast smistunder under lis-
terminerna och en del av ferierna, som statt till buds, och med den svéirighet, som alltid
vidlider en arbetsanstillning ute pa landsbygden, att kunna std i kontakt med det veten-
skapliga arbetets fortskridande och den nya litteraturen, ar det forklarligt, att sivil ma-
terialanskaffningen som bearbetningen blivit i ménga punkter ojimn.

Det har varit ogorligt att halla vattenstinds- och nederbordsobservationerna i ging
utan nyckfulla avbrott, trots vil tilltagna arvoden och ofta aterkommande inspektioner.
Den omstindigheten, att bearbetningen av materialet fitt oupphorligt avbrytas for flera
ménader, ja halva ar i strick, har dven bidragit till att undersokningen ej kunnat full-
foljas efter hela sin ursprungliga plan.

D& jag nu overgér till en annan verksamhet, som sitter mig ur stind att inom de
nirmaste aren aterupptaga dessa intressen, har jag efter samrdd med doktor WALLEN be-
stimt mig for att publicera undersokningen i det skick den féreligger, i forhoppning om,
att i ndgon man bidraga att oka kinnedomen om det viirde, som ligger i vara &ven tim-
ligen ansprikslosa vattendrag, under forutsittning att desamma rationellt utnyttjas.

Till doktor Axrr WaLLEN, som bistditt mig med virdefulla anvisningar vid det

hydrografiska materialets insamlande och bearbetande, till aktuarien i Statistiska central-
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2
byrin fil. kand. H. WiTTROCK, som givit manga vardefulla rad for det befolkningsstatis-
tiska arbetet, till fabrikor A. LuspeLn och ingenjor P. PERSSON, vilk

a utfort huvudparten
av de hydro

grafiska och befolkningsstatistiska ritabellernas uppréttande samt kontrollrik-

ningarna av de flesta tabellerna i texten, stir jag i stor tacksamhetsskuld.

| detta sammanhang kan jag ej underldta att med tacksamhet omnimna, huru
min mor atog sig och med aldrig svikande punktlighet
de treiriga observationerna av vattenstand och is

annan palitlig observator stod att fa.

sival vinter som somimar utforde
vid Borrsjoipegeln, dé darstides ingen

Vasterberg, Storvik den 15 jan. 1918.

GOSTA EKELOF.




Fig. 1. Gavledn vid Abyfors.
Utpriglade terrasser till hoger och i fonden, & vilka fabrikerna ligga, samt till vinster.

Inledning.

De svenska bygderna ha av alder varit grupperade omkring sjéarna och vattendra-
gen, till vilka de ur savil kommunikations- som niringssynpunkt varit mer eller mindre
intimt anslutna. Darfor har #ven den ekonomiska strukturen inom de olika bygdeen-
heterna i sina forindringar frén arhundrade till arhundrade i hog grad influerats av varje
tidsdlders formaga att ekonomiskt utnyttja vattendragen och deras resurser. Det fanns
en tid, di vattendragen voro landets lattaste och snabbaste kommunikationsleder och pa
grund av sin fisktillgdng spelade en betydande roll for folknaringen. De voro di naturliga
geografiska enheter, omkring vilka bebyggelser koncentrerades, som i jordbruket och fisket
sokte sin egentliga utkomst. '

I den min modernare kommunikationer skapades och fisken bérjade tryta for den
alltmer vixande folkstocken, forlorade floderna sin ursprungliga betydelse som koncentre-
rande faktorer i den fortgdende bebyggelsen. Men i samma man man borjar tillgodogora sig
skogarnas och bergens tillgingar vid sidan om jordbruket och fisket, komma vattendragens
kraftresurser att alltmer tas i ansprdk. I manga av de till vattendragen anslutna byg-
derna intrider hirmed en ny fas i det ekonomiska livets gestaltning. Dar vattendragen
erbjuda kraft, som den nya tiden formar att ekonomiskt utnyttja, och diar for ovrigt
radmnen finnas tillgangliga, fir man snart en begynnelse till bygdens industrialisering,
som alltefter forutsittningarna tar olika gestalt och far olika hog grad av utveckling.

S4 kommer industrialiseringen av bygden i de norrlindska &dlvdalarua att utvecklas
efter en linje, inom Bergslagsbygdernas adalar efter en annan, lings den mellansvenska
brottzonens #dlvar efter en tredje o. s. v.

De olika vattenomrédena bilda darfor ocksd i regel naturliga ekonomiskt-geografiska
enheter, dir vissa drag &ro gemensamma ej blott for den geografiska fysionomien, utan
aven for det ekonomiska livet, och dir olikheterna #ro framkallade mer av koncentrations-
och differentieringsstrivanden inom det ekonomiska livet &n av olikartade naturliga eko-
nomiskt-geografiska forutsittningar. Man finner ocksi, huru inom ett och samma vatten-
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omrade olika ekonomiska bygdetyper utgéra endast varandra kompletterande delar i en
enda stor for dlvdalsomradet egendomlig ekonomisk helhetsbild. Typiska exempel hirpa
kunna himtas fran savil de norrlindska flodernas som Dalilvens och andra floders dlv-
dalar. '

De egenheter i de svenska bygdetyperna, som har vidrorts, sppna for den geo-
grafiska forskningen, speciellt hembygdsforskningen, ett stort och intressant arbetsfalt, som
ger mdjligheter till forskningsresultat, vilka kunna bli av den stérsta betydelse som ma-
terial for en framtida malmedveten niringspolitik. Vi ha omsider lirt oss inse, att en
konkurrenskraftig utveckling av vart jordbruk och var industri méste stodja sig pd en
hogt stiende naturvetenskaplig forskning. Man skall snart dven komma till insikt om
att en mélmedveten naringspolitik maste ha till sitt forfogande en vetenskaplig behandling
av sambandet mellan landskapstypernas i naturen givna ekonomiska férutsittningar & ena
sidan och & den andra det ekonomiska livets lagar, varvid man stker komma till en
objektiv virdesittning av de naturliga forutsittningarnas, de historiska och sociala for-
hallandenas, de allménna ekonomiska konjunkturernas samt det personliga initiativets roll
vid de olika ekonomiska bygdetypernas framvixande.

Den undersdkning av Storsjo-Gavleasystemets hydrografi och inflytande p& vatten-
omradets ekonomiska struktur, som har foreligger, gor ej ansprdk pi att mer &n delvis
fylla en sddan uppgift, som undersokningar av ovan angivna natur asyfta. Jag har be-
gransat min uppgift till en undersskning av vattensystemets ekonomiskt-hydrografiska
karaktir och har i anslutning dartill sokt fi en objektiv vardesittning av i huru hog
grad det ekonomiska livet inom vattenomradet kan anses vara bundet vid vattensystemets
nuvarande kraftresurser. Det &r en sirskild omstindighet som gjort, att jag lagt min
uppgift sa, varom héir nigra ord.

I sitt betinkande 6ver emigrationen och dess orsaker framhaller GusTaF SuNxDBARG
p4d tal om industrien, att denna méiste anses vara i en glidjande utveckling i vart land,
aven om man domer efter internationella matt.? Anledningen hirtill ligger dock mer i
den stindiga tillkomsten av nya foretag #n i en naturlig och kraftig utveckling av redan
befintliga industrigrenar. Véar industri har &nnu i alltfér hog grad karaktiren av »ny-
borjarspriddhet», vilket delvis sammanhinger med att densamma i huvudsak stannat vid
att vara halvfabrikatsindustri. Detta ar fallet med jirnindustrien, men i synnerhet med
travaruindustrien.

Skall var industri kunna hélla jimna steg med vara dagars virldsekonomiska utveck-
ling, fordras en &rlig tillvixt hos dess produktion av c:a 4 %, samt att densamma fdrmar
skapa utkomstmdjligheter for en 8kning av folkmangden av minst 1 % om A&ret.?

Vara ravarutillgdngar kunna dock knappast ricka till fér en sidan stegring hos en
industri, som stannar vid tillverkningen av halvfabrikat for exportindamal. Och den
stagnation eller nedging i folkdkningen, som fran borjan av detta drhundrade gor sig
gillande inom flertalet av de norrlindska industriomradena, vittnar om en forsvagning i
expansionskraften hos vir fornamsta industrigren, som ej bidar gott fér var framtida
ekonomiska styrka.

Halvfabrikatsindustrien soker konsekvent att alltmer gora sig oberoende av den
levande arbetskraften, i vars plats maskinen trader, och d& man ej har att viinta nagon
storre cxpansion hos densamma, utan snarare stagnation, stir man infor en fortgiende
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fatal okning av losgjord arbetskraft, som soker sig till stiderna eller till arbetsmarknader
i utlandet. Har instiller sig ett absolut krav pa& nyskapande av industrifsretag, som
kunna upptaga dessa losgjorda befolkningsgrupper, och det ligger d& nirmast till hands
att tinka sig en utveckling av foradlingsindustrien, vilken &r mer beroende av och stiller
storre ansprak pid den levande arbetskraften. I den stora tillgdngen pa halvbearbetad
rivara fran de over hela landet spridda storindustriella foretagen, i rikedomen pa vattenkraft
i sival de storre som mindre vattendragen, vilka just inom jordbruksbygderna ha sina
storsta och lattast tillgingliga kraftresurser, och slutligen i var for kvalitéarbete vil
rustade arbetarstam ha vi de storsta forutsittningar for en framgéngsrik foradlingsindustri,
organiserad dels som stordrift, dels som smédrift.

Redan en oversiktlig orientering av det ekonomiska livets gestaltning inom Storsjo-
Gavleans vattenomride adagaligger, att vi har mitt i en av Sveriges produktionskraftigaste
jordbruksbygder ha trenne industrityper. A ena sidan finna vi en koncentrerad storindustri,
som ir lokalt bunden till omradets jamforelsevis obetydliga vattendrag, men vars existens
ej kan forklaras av inom omrédet befintliga rika ravarutillgdngar. A andra sidan mota
vi en relativt méngsidigt utvecklad foradlingsindustri, dels i stordrift, dels i smadrift, ba-
serad pad de stora verkens halvfabrikat och likaledes mer eller mindre intimt bunden vid
vattendragen. Jamfor man (tab. 1) folkokningen inom detta omride med densamma pé hela
Gavleborgs lans landsbygd under tidsperioden 1880—1915, visar det sig, att folkokningen
fran borjan av detta drhundrade inom bida omraddena hastigt gitt nedat, frén att under
de tvd senaste decennierna av 1800-talet hava varit mycket stark. Inom Storsjo-Gavled-
omradet héller sig folkokningen dock uppe pid en 3 ganger s hog nivd som inom linets

landsbygd i dess helhet.

Tab. 1. Folkokningen & Givleborgs lLins landsbygd samt inom Giistrikedelen av Storsjo-
Gavleins vattenomride 1880—1915.

Fitof il Rl On i M g

R Ty 1880—1890. 1890—1900. 1900—1910. 1910—1915.

Absolut. %. Absolut. ‘ %. Absolut. %, Absolut. %.

Givleborgs lins landsbygd . . . . . . . . . . . 20 974 14 23 823 ! 14 10091 5 4 680 2
Storsjo-Gavledns vattenomrdde . . . . . . . . . 2188 8 9704 | 34 5 053 13 2 239 6

Vi tyckas saledes hiir sti infor en ekonomisk landskapstyp, diar gjorda forsok till
den befintliga vattenkraftens exploaterande lett till en begynnande stabilisering av den
industriella driften, och vilken med hénsyn till ovan framhéallna allm#nekonomiska problem
fortjanar att studeras, sirskilt i belysning av vattensystemets natur och krafttillgdngar.

Med den begrinsning i tid och resurser, som stitt mig till buds, har det emellertid
stallt sig betydande svéirigheter i viigen for en tillfredsstillande losning av uppgiften.
For den hydrografiska behandlingen visade sig det tillgingliga materialet vara mycket
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bristfalligt, vilket gjorde, att en &aven ytlig uppfattn.ing av va:ttensysteme.ts karaktzj,fdei
kunde erhallas utan kompletterande primarunderséknmga?. "Salunda ha 1rfo.r{1 omride
upprittats tva nya nederbordsstationer, en vid Hammarby i narhe-ten av Sto1v.1.< samt en
vid Ryssjon i Svardsjo socken. Stationer for vattenstﬁnc.]sobserfa:tloner ha dart]a-mte upp-
rittats i Storsjons tilloppsiar, varom nérmare meddelas i det fonl.]ande. .Del.“'as nlage frar.n-
gir av pl. 1 och vidstdende tab. 2, liksom O-punktens lige & skalan 1 forhallande till

fixpunkten.

Tab. 2. Peglarna i Storsjo-Gavledns tilloppsiar och deras O-punkters lige i forhillande
till fixpunkterna.

I Fixpunktens
lige 6ver skalans
’ Pegeln och dess lage. 0-punkt.
m
’ Jadradn, vid Backbergs fibodar, vighron . . . . . . . . . . .. .. 3.738
| Borrsjoan, vid prastgdrden . . . . . . . . ocale am s eien win s e e 1.050
Vallbyggeén, c:a 210 m V om landsvdgsbron . . . . « « « .+ & o o . o4 . 1.410
| Hoodn, vid Hammarby, vistligaste bron . . « . . . o « « . « « o o o o . 2.050 |
| Lillén, vid skogsbrynet i Backbergs by . . . . . . . o . oo oo L | 1.883 l

Ofaren, hviaRutIoppet) o i SEHE SRS TR eist GRS ISR -
| Loms)odn, vid Rorbergs station . f.0. W o i el s eie b ie md e o= ks — |
» vid dns utlopp un Liomsjon & . o ¢ e co mam s o 00 ke = 3 o | —

Skalornas fixpunkter ligga:

i Jadradn, i jordsten pd N sidan om vigen, intill denna, c:a 190 m V om brosver-
gangen vid Backbergs fabodar;

i Borrsjoan, i jordsten pid N sidan om &n, vid prastgdrdens brygga, c:a 15 m frén an;

i Vallbyggeén, i jordsten intill sjalva akanten, pA N sidan om &n, c:a 95 m V om
landsvigsbron mellan Storvik och Vasterberg;

i Lillan, i storre jordsten p4 N sidan av &n, c:a 10 m fran Akanten, vid den nedre
av de tva girdarna, dir 4n limnar skogen i ovre delen av Backbergs by;

i Hoodn, i overkanten 4 den stabila bropelare av sten, vara skalan sitter, pa N
sidan av &n, vid Hammarby, bron ndrmast Eltebosjon.

For de mer tillfalliga peglarna vid Lomsjdan och i Ojaren ha inga fixpunkter be-
stimts. Skalorna ha hir setat & bropelare av sten, vilka legat pa stabil moringrund.

Observationerna vid dessa peglar ha omfattat, dels vattenstindets variationer, dels
under vintern variationerna i isens tjocklek.

Vattenmiangdsmitningar ha forut gjorts endast i Gavledn och dir vid Gammelbron
samt vid Stromdalens kraftstation i Giavle. Av dessa ha de forra visat sig ej har kunna
anvindas, och vad de senave betriffa, ha de mast justeras. Ovriga behdvliga matningar
av vattenméngder ha utforts med flyglar, som stillts till mitt fosrfogande dels av Hydro-
grafiska byrén, dels av professor A. HamBerG. Vid dessa faltarbeten har bitratt ingenjor

P. Perssoy, vilken darjimte utfort de flesta vattenmingdsberskningarna samt kontroll-
riknat de hydrografiska tabellerna.
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Att jag 1 den foljande hydrografiska bearbetningen ej inskrinkt mig till ett fast-
stillande av de tillgingliga kraftresurserna under arets olika tider utan lett in diskussio-
nen pi nigra av de mer vanliga hydrografiska problemen, har berott dirpa, att en verklig
bedomning  av vattensystemets ekonomiskt-hydrografiska karaktir ej ar mojlig, utan att
man kénner vattenavrinningens forhillande till sivil nederbord som sjo- och markforhal-
landen under de olika &rstiderna. En fortgiende exploatering av vattensystemet bor dven
kunna ske mer planmissigt och ekonomiskt, om densamma kan stédja sig pd en mer
genomford studie av systemets allminna hydrografiska karaktir, #ven om densamma, som
hiar dr fallet, grundar sig pa delvis alltfor kortvariga observationer.

Dartill kommer, att jag hoppats genom en utforligare behandling av det dvigabragta
materialet kunna bidraga till en sikrare uppfattning av den hydrografiska processen inom
de nordsvenska skogs- och kustdarna, med avseende pi vilka man hittills rért sig med
huvudsakligen uppskattade virden.




I. Omradets allménna geografiska och ekonomiska huvuddrag.

1. Lige och form.

Storsjo-Gavledns vattenomrdde omfattar sivil den egentliga Gavledns som Stor-
sjons och dess killfloders nederbordsomrdden. Av killfloderna &ro Hooén, Vallbyggeén,
Borrsjodn och Jadradn de fornimsta. De ha sin upprinnelse i Husby och Svirdsjo sock-
nar 1 Kopparbergs lin och fdrena sig efter sammanflodet i Storsjon till ett gemensamt
avlopp, Gavledn, som vid G#vle nir havet. Huvudparten av vattenomrddet faller inom
provinsen Gastrikland. Detta &r i sin helhet enligt Hydrografiska byrins &rsbok?® 2 490
km? Vid en senare mitning, som dar utférts, har man kommit till en ndgot hogre siffra,
2498 km® I det foljande har jag anvint denna senare siffra. For att giva en forestill-
ning om vattenomradets allminna form meddelas foljande.

Med omridets lingdaxel menas en rit linje genom detsamma fran kallan till ut-
utloppet. DBetraktas Hoodn som Gavledns egentliga kallflod och Lisstjirn som kallsjs, &r
omridets lingdaxel 65.3 km. Detraktas diaremot Jadradn, vilken &r det storsta tillflodet,
som den egentliga k#llfloden, dr lingdaxeln 76.0 km. Detta &r omridets storsta lingd.
Den storsta bredden har jag uppmatt till 54 km. Professor GuNNAR ANDERSSON har an-
givit densamma till endast 40 km.* Medelbredden, som erhélles ur formeln y/l, ®> dar
y betyder omridets areal i km?® och ! den storsta lingden, dr 33 km d. v. s. 43 % av
lingdaxeln.

Till jaimforelse limnas nagra data fran ndgra av de nordsvenska skogsiarnas vat-

tenomrdden. Uppgifterna #ro med undantag for Gavledn himtade frin G. ANDERssOXS
ovan citerade uppsats.

Omrédets Omrédets
Namn. Vattenomréde. storsta storsta
lingd. bredd.
km? c:a km c:a km
1SRG B Se SRR S ot SRR S T il 4180 160 40
BiyjakedlVa BNy 5 aie ik et 2 S S e e 3510 145 30
(G & e e e L s c:a 3 000 180 27
Gidedlvan v & 5w Bl w5 a b s s B ) zatl e 3 500 180 40
Dl ANEErSAN. 1 ipl a et (Al A o e 6T AT e 2 030 95 25
GavIedn & , . w eitd geees Bk R lA N TP R R 2498 76 H4

Av pl. 1 framgér, huru hir ifrdgavarande omridde har sin storsta bredd inom den
ovre halften, och huru detsamma har karaktiren nérmast av en nira nog ritvinklig tri-
angel, vars hypotenusa utgdres av vattendelaren mot Testebodn, och vars kortaste katet
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bildar vattendelare mot Daldlven. Hojdkartan (pl. 1) visar dessutom, huru denna sida av det
triangelformiga omradet ligger ldgst, och att omrddet i stort sett sluttar mot ett sinknings-
omrade, som ligger parallellt med och omedelbart intill denna sida. P& grund av denna
omradets form kan man redan a priori antaga, att nederbordsforhéllandena inom omréadet
stilla sig timligen likartade, och att hojdférhdllandena inom kallomradet ur nederbords-
synpunkt motvigas av de lagre liggande omridenas storre nirhet till havet. Aven pa av-
rinningsforhéllandena har denna geografiska form ett avgjort inflytande, framfor allt i den
riktningen, att stark nederbord och en hastig avsméltning av snon pa varen kunna framkalla
en hastig ansvillning av huvudvattendraget, som litt blir 6desdiger for de ligre liggande
partierna. Den relativa rikedomen pd sjdar och myrmarker motverkar dock, under nor-
mala ar téwmligen tillfredsstillande, dversvimningarna.

2. Berggrunden. ¢

Huvudparten av omradets berggrund utgdres av en grd gnejs av vixlande struktur
och med 1 stort sett vistostlig strykningsriktning. S om Storsjon och Gavleddalen har
den ett mer jimnt och finkornigt gry. Inom omridets viistra delar 6vergir denna gnejs i
mer hilleflintartade varieteter av morkare till svart fairg och overensstimmer med den i
Bergslagen vanliga jirnmalmsférande hilleflintgnejsen. Inom Torsékers socken och de
angrinsande delarna av Dalarna, i trakten av Storvik samt vid Forsbacka finns denna
bergart anstiende. Genom sin rikedom p& urkalksten samt stérre och mindre jirnmalms-
forekomster har denna bergart fatt stor ekonomisk betydelse for trakten. Storsjobiackenet
liksom Gavleddalen utfylles till stor del av algonkisk sandsten, som med ett balte av
5—12 kilometers bredd anstar, dels i fast klyft, dels som 13sa block mellan Storvik och
Givle, dir densamma kilar ned under kambrisk-siluriska bildningar. Bergarten har varit
funnen i fast klyft endast pa ett par platser. Under sommaren 1914 med det exceptio-
nellt laga vattenstindet i alla vattendrag har jag funnit flera fyndorter harfor, dels vid
byn Lem strax Oster om.Storvik, dels pa botten av Gavledn vid de flesta av de vattenfall,
&n bildar pa strackan mellan Forsbacka och Givle. Sandstenen, vars grinser ej med
sikerhet kunnat faststillas, dr till karaktiren kvartsitisk, jimnkornig, nigon ging konglo-
meratartad samt till firgen ljust eller morkt rodbrun. Dess lige dr utan tvivel bestimt
av gamla forkastningar, vilka nu ej med tydlighet kunna skonjas i naturen, men som
sparas vid Bonan utanfor Gavle, vid Storvik och i trakten NV om Storvik, dar breccior
av mig antriffats, dels i fast klyft, dels som losa block. Den allminna topografiska
anordningen savil inom Storsjobickenet som inom Torsikersslatten tyder dven pa fore-
komsten av gamla dislokationer.

Utom ovan némnda bergarter anstd i sdodra delen av Torsikers socken samt inom
Arsunda och Hedesunda socknar smarre forekomster av graniter, sdvil grovkorniga och
filtspatrika som mer finkorniga.

3. Hojdforhillanden, dalar och slitter.

Huvudparten av vattenomradet. ligger p& den svagt undulerade urbergsplatd, som

upptager sydostliga delen av Gistrikland, och som har sin fortsattning i norra Uppland.
2—181277
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v Jiarbodsen, som vid Kungsfors och Jarbo station utbreder sig till betydande mosands-
falt. For ovrigt utfylles dalgingen till huvudsaklig del av mer eller mindre sandig lera.
Ovan Kungsfors utgores jordmanen huvudsakligen av sand, vilken ovan Jadrads overgir
i morangrus. Dalgingen genomflytes av Jadrain, som vid Kungsfors och Jirbo station
skir ned djupa raviner i mosandsfalten. P& dessa platser bryter dven én igenom &sen
i samband med att den bildar en serie fall och forsar.

Betydligt mindre &r Borrsjoddalen, som frin Kungsgarden kan foljas i nordvistlig
riktning forbi Ashammar, varpd den delar sig i tvenne grenar, av vilka den ena mycket
svagt markelad kan foljas forbi Borrsjon, och den andra tydligare markerad forbi Fabod-
sjon over Dalagrinsen in i Svardsjovattnens dalsystem. Dalgangen utfylles till huvud-
saklig del av en rullstensis med atfoljande mosandsbildningar, vilka dock ej ha nagon
storre utbredning. Endast hiar och dir lings dalsidorna antriffas mindre forekomster
av lera.

V om Storsjsbickenet har Torsikers dalslitt utbildats i korsningen mellan flera
dalsystem. Bland dessa mirkes i (0 Eltebo- och Ottnarsjoarnas i NV—E0 strykande raka
dalghng, som over Storvik sammanhinger med Storsjobiickenet och at S kan foljas dver
Gammelstilla bruk. En forgrening av densamma gir frin Ottnaren over Sirstasjon mer
mot V over i Torsikersslitten. Denna kilar mot S ut i Histboddalen, vilken ned mot
Dalao«rdnsen blir allt tringre och s smanmoom JAmnas ut 1 urberostermnoen oml\nncr
Byvalla station. At NV overgar dalslitten i Hooans dalging, vilken vil markerad stryker
forbi Hofors bruk och sedan utfylles av sjoarna Hyen och Hinsen.

Torsakersslittens ytlager utgdras till storsta delen av en sandig lera med en kalk-
halt, som vixlar mellan 0.79 och l.14 %.® Har och dar underlagras denna av varvig mar-
gel. Hooans liksom Hastbodns dalgangar och vistra sidan av dalslitten utfyllas av en
rullstensds. Den ar inom Hooddalens nedre del liksom nere pad dalslitten och i Hiastbo-
ddalen mindre kraftigt markerad och méangenstides tickt av mosand samt odlad. Hooén,
som rinner fram genom Hooddalen med ett hastigt lopp, bhildande det ena fallet efter det
andra, laimnar vid Berg densamma och tar en mera ostlig riktning over Torsakersslitten,
genom vars lermarker den sedan rinner fram i makligt lopp.

De odlade omrddena, som upptaga c:a 13 % av hela vattenomradet, ligga huvud-
sakligen p& de ovan karaktiriserade dalslatterna omkring Storsjon samt i Gavleddalen och
skjuta upp lings dalgidngarna till 125-meters-kurvan eller till dvre grinsen pa kustplatin.
Om man undantager den areal, som sjoytorna upptaga T4 % utfylles resten av
moriin- och myrtickta skogs- och impedimentmarker. For att fa en uppskattning av myr-
markens frekvens inom denna del av omridet har jag pi topografiska kartan uttagit sju
rutor a 25 km? yta: fyra pad kustplatin, en pd den stora terran(rbrytnintren och tva pa
killplatdn. Harvid har jag sokt vilja rutorna si, att inga sjoar ligga inom dem, och si
att de tillsammans skulle ge en mojligast typisk bild av myrmarksfrekvensen. Inom varje
ruta har myrmarken farglagts samt med planimeter uppmitts. Resultatet av dessa miit-
ningar visar, att myrmarksfrekvensen p& kustplatin &r inom varje ruta resp. 30, 33, 33
och 17 % eller i medeltal 28 #%; inom terringbrytningens omrade &r den 12 % samt inom
killplatdn for vardera rutan 37 och 48 % eller i medeltal 42 %. For hela nederbords-
omradets icke odlade parti kan man séaledes s#tta myrmarksfrekvensen till i runt tal
30 % av den fasta markytan.
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4. Sjoar.

Inom Storsjo-Gavleins vattenomrade upptaga sjoarna 184.6 km? eller 7.4 % av hela
arealen. Sjoytor under 0.8 km? ha hirvid ej medriknats. ? Den flacka, smakuperade
terraingen pad s&vil killplatin som kustplatin har i samband med de geotektoniska forhél-
landena givit upphovet till denna sjorikedom. Sjoarnas djupforhéllanden #ro ej nérmare
kinda, och systematiska mé#tningar ha ej kunnat anordnas. Genom egna iakttagelser & de
storre sjoarna 4 kustplatin samt enligt uppgifter av personer, som &ro vil fortrogna med
sjoarna & killplatin, har jag kommit till den uppfattningen, att alla &ro att betrakta som
timligen grunda uppd&mningssjoar med ett medeldjup av 4—5 m.

Med avseende pa deras lige och storleken av deras nederbordsomraden #r foljande
att anteckna. En grupp, bland vilka Hyen, Hinsen och Storsjon (Svirdsjo socken) dro
de storsta, ligger & killplatdn. Var och en av dem har ett litet nederbordsomrade, men
daremot hoga morinstrinder, och dar dessa #ro laga, griinsa de intill storre eller mindre
myrmarkskomplex. Strinderna mojliggora siledes en stark uppdimning.

Fig. 3. Kustplati-sji (Ojaren). Foto. E. ERIKSSON.

En annan grupp av sjoar ligger pi kustplatin, och de ha ett betydande nederbords-
omrade, med undantag dock for Ojaren. Strinderna hir aro flacka och odlade till storre
eller mindre omfing, varfor all uppdamning for tillgodoseende av de industriella intressena
i hog grad forsvaras. I tab. 8 och 4 #ro inforda sjoar med en vattenyta av minst 0.s
km?, fordelade i trenne grupper: kallplatdns, den ovre och den nedre kustplatins. I den
senare tabellen har jag infort resultatet av de gjorda undersokningarna over de storre
sjoarnas normala vattenstindsvariationer samt den normala hojden hos deras reservmagasin.
Med magasinets nyttiga variation menas den hojd hos detsamma, man har att rakna med
i medeltal, sedan forlusten for avdunstningen blivit frandragen. Mera hirom under ka-

pitlet om sjoarna och deras betydelse i vattenhushallningen.

5. Ekonomiskt-geografisk karaktiir.

Den huvudsakliga delen av vattenomridet upptages av skogsmark. Endast 13 % av
detsamma kan betraktas som odlad bygd. Denna ligger pi dalslitterna i Storsjobickenet
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Tab. 3. Sjoar med en yta av minst 0.8 km?.

Kallplatan. T Sjoyta. Sioyta,
km? km? km?

0 [ e AR RN G 1 | Logirden . v s 7 3 5 co; = 5 % = 6.7 TUAnGEjON. sureiin att it puda)e i ta aan 0.9
Syanten | Its e A s R CR iy SR 202 U e o) e 4 e o SR L (5 Hyen | BSIEEE  FOM WL - TS
Mosjgn ! 4 et Bf A piinne ol 0:9 2100 i Pl s BLR 2 R L ) StiHgehiiigen R LM . R, e o ey
IBoRnajonel oy ool e ol 1] 0109 Macksjdniy it 3 Sk rglali piis 1.4 Hasjonymutald g 517 P a0l
i nsen . e R e gliliS SPJATSen gy re- e oty i = 81 ¥ 0.9

Ovre kustplatin.
Wi tsj Onpams SRIFLE ity | Wiy S01940.8 Giranjermi SRR RS- SARY SRl N.| Silgsjon'' 2k 5 Pl 5 (25857219
Malmjirn . 5 5 oo o sy s @ 5 @i18.6 HaMsjont AL AteTAS S84 CNITEY, We7 StSalgrjonts = SlauETy Skl
Stora o. Lilla Gosken; 3 & = 2 5 2.9 Fibodsjon . . . . . Al 1:0 Saltspaiin. gl EATREN A, = .1

Nedre kustplatar.
Storsjon med Nisbyggesjon . . 75.0 WalSJOn for i e ot b el sy e 2.0 EItehosyom A1 5 Py SHSET 4 B RN i)
Ottnaren® L8508 SR SAIRINS.0 Lomsjon mf o ilts IR SN 118 Visaren' =i LIS, SERPNE L EANEEOLS
Nedre o. Oyre Bammen , . . . 28 Ojamen | =: s bsim o6Tel s o 14219 SAIERION Y o M IR TR Hak 111

Tab. 4. De storre sjoarnas nederbordsomriden och nyttiga variationer.

1o -
| Mol | vt | i Pasth
Sjoar omrade. sténds- nyttiga Anméarkningar
variation. | variation.
km? km? m m
Storsjon med Nisbyggesjon . . . . . 75.0 2125 |0.62—1.15 0.10 For 4ren 1900—1910.
OFaren & 5w ol o e <[RS R 21.0 186 | 1.06—1.09 0.10 » > 1909 och 1910.
Ottnaren-Eltebosjon . . . . . . . | 15.0 656 | 0.29—0.67 0.10 > > 1908—1910.
Nedre och Ovre Dammen . . . . . . 2.8 52 cal.oo | 0.70 Enl. uppgift frin Gammelstilla bruk.
Storsjon (Svirdsjé) . . . . . . . . . 5.1 54 |0.50—1.50 |  0.60 > > »  Korsd bruk.
Syartien N e i S 2.2 81 c:a 2.00 | 1.70 » : » » >
| I s T s e e 7.0 59 |1.20—1.50| 0.95 i > > Vij ’
T IISEnt . Pt e e e 11.8 0.36—1.19 0.50 For dren 1904—1914.
HyeRe AU ragkiss iy miloael s 7.6 l ooy |066—246] 120 [ > 5 1907—19i0.
Wogandenfs AlsSBEAGNE (ol -2 6.7 ‘ 1.20—1.50|  1.00 | Enl. uppgift frin Hofors bruk.
St.7Higglingens fel s e isiag il il c:a 0.90 | D560 of alp o > > » >

och stricker sig ett stycke upp efter darnas dalgangar. En del isolerade bygder av obe-
tydlig utstrickning finnas i Torsikers socken uppe i sjilva skogsomriddet omkring de smi
vattendragen, dir en gruva eller de talrika smé vattenfallen redan tidigt givit upphov till
en mer eller mindre givande bergsmansniring. Sedan dessa gamla gruvor, hyttor och
hamrar overgivits, &r jordbruket jimte skogsarbetet hir befolkningens enda utkomst. Men
da jordarterna #ro mindre givande, och de diliga kommunikationerna forsvara en modern
ekonomisk drift, lever dessa trakters jordbruksbefolkning under mindre gynnsamma for-
hallanden, varfor #ven utflyttningarna harifrin #aro betydande. Den egentliga bygden
faller inom Torsdkers, Ovansjo, Jirbo, Hogbo, Arsunda och Valbo socknar. Tar man
hinsyn endast till denna del av omradet — de Ovriga partierna av kulturomridet uppe
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Tab. 5. Arealfordelning och folktithet inom Giistrikedelen av Storsjo-Gavleins
vattenomride. 1

‘ -
Arealen land. l| || Folktathet. |
|

Reducerad folk- |
i | [ ntal : ” mingd 1910.
] : 8 inva | Per km?
Socknar { Hela. Aker. Ang. Sia kulturjord| | Skogs- -mv el | kultur-
Km? Km? Km? mark. 1910. | g/a. | g/d. I! Hela. |. jord. [
: : : Km?, l %. Em?2. ‘ | (j/d).
a. : b. c. ‘ d. ‘ e v f. " . ‘ h. i. ‘ J- k.
' |
Nlyide Sy, SR ‘ 408.20 44.76 21.24 66.00/ 16.6 301.68| 7771! 19| 18 5318 81
ATrsundal i apage woder o s 198‘80| 22.47 18.02 40.49, 20.8 144.07 2260, 11 56 | 2260 56
| OVADSjo! o e = 5 s 408.85|  47.58 32.58 80.16 20.1 304'76| 8724 21| 109 5 488 68
NG G R S L . - ‘ 104.60 9.23 10.40 19.63| 19.2 82.15 8896 85| 454 | 1 064 54
Jarbo 3§ W& % YR ‘ 141.10 16.06 16.78 32.84| 24.2 102.67 2195 16 67 2195 67
WgIhol, v e vy e 508.16 37.25 32.79 70.04| 14.7 374.44] 10 279‘ 20 | 147 7753 111
Storsjo-Gavleabickenet | 1769.71 177.35 131.81] 3809.16 18.1| 1309.77| 40125 24 | 130 | 24078 8
|
[
| Gévleborgs lins landsbygd | 18075.561 1005.48  777.26| 1782.74 10.1| 14868.94| 199444/ 11 | 112 |I 173097| 97
| |
| Hela rikets landshygd 408 970.6336 447.32 12 8§54.98/49 302.30 12.1 [206 894.354 154 803, 10 | 84 |3 660 316 Y

i Dalasocknarna och i Hedesunda aro av obetydlig utstriickning och underordnad bety-
delse — omfattar denna samlade sockenareal c:a /s av hela vattenomradet. Kulturmarken
hiar, d. v. s. dker och #ng tillsammans, omfattar 18.1 % av denna landyta mot 10.1 % for
linet i dess helhet och 12.1 % for hela rikets landsbygd. Bygden #r en blandad jord-
bruks- och industribygd. Ekonomiskt-geografiskt kan densamma betraktas som det nord-
ostligaste hornet av den mellansvenska bergslagsbygden, vars drag den med avseende pa
sdval natur som kultur i stort sett bir.

Jordbruket stdr pid en jamforelsevis hog stdndpunkt. Den for sidesodling avsedda
jorden utgor 34 % av kulturjorden. Den &r ndgot mindre &n riksmedelsiffran, men hojer
sig “over medeltalet for linet med 3 %. Spannmalsavkastningen per ha stir i jamnhojd
med de battre lottade jordbrukstrakterna i Sverige. Under det riksmedeltalet for spann-
mélsavkastningen #&r 14.5 dt per ha och for hela ostra Svealand 14.4 dt, uppgér den
har till 15.1 dt mot 18.s for Malmohus lin. Den svagt undulerande terringen, som
gynnar drineringen, de bordiga sandblandade lerjordarna, hemmansdelarnas lampliga
storlek ' och framfdr allt de goda avséttningsmojligheterna till omradets talrika industri-
platser har bidragit till denna hoga stdndpunkt hos traktens jordbruksniring.

Sadesproduktionen ricker dock ej till att ticka behovet. I vistra delen av omradet
inom Ovansjo gamla tingslag, som omfattar de hir ifrdgavarande socknarna utom Valbo,
stiller sig avkastningen hérutinnan béttre &n inom den ostra delen. Inom Ovansjo tings-
lag gar den upp till 47 kg brodsiad och 224 kg annan spannmal '* per inv., under det
att Valbo kommun stannar vid respektive 18 kg och 116 kg per inv. Riksmedeltalet for
produktionen av brodsad &r 144 kg per inv. och for annan spannmal 317 kg, och behovet
per inv. beriknas utgéra (for folk och kreatur) 210 kg brodsiad och 325 kg annan spann-
mal. '*  Det stora underskottet har sin forklaring i den talrika icke jordbrukande befolk-
ningen. Produktionen av mjolk och smér 4r diremot helt naturligt betydande. Under




16

det behovet harav har beriiknats till 445 kg per individ, dr produktionen for Ovansjo tingslag
457 kg och for Valbo 307 kg per inv., 12 yilket salunda kan anses till fullo ticka behovet och
mer till, di man vet, att Gavle stad far sitt visentligaste behov tickt fran dessa socknar.

Industrien spelar vid sidan av jordbruket en dominerande roll inom omradet. Undan-
tar man Givle stad, finnas inom detsamnma 65 industriella anliggningar, som sysselsitta
minst 5 arbetare.® Inalles voro under tiden 1910—1912 i genomsnitt 6 399 arbetare

anstillda vid dessa.
Anlaggningarna voro:

Arhetare.
24 sdgverk och triforidlingsfabriker . . . . . . . . . . B R e AR A 599
9 tramassefabLiKer! . . s 4l Gh i3 5e @ W 3w A e A Ge e as W W i p W el cxoca e 6§ 9 531
3 gruvor och kalkbrott . . . . . . il & & 04 i S e e e s kel 3G ol me i w e owow 159
USEITOTIIR oRoe & o s hhls ol Gk it oy e R e s e e R 3405
17 jérnforadlingsfabriker (mekaniska verkstider 0. s. v.). . . - « - <« o f e e 00w e s 1435
6 tegelbruk och torvfabriker | & sac wl o & i gr ek 6 s s g ew cen gl sl e Ml B s 4 e s . 140
D VAT QU AT LI Gl csomswonsyrt o e ey e s e 0 e Y R ST e e 130
Fig. 4. Sandvikens jdrnverk. Foto. A. OLSSON.

Av dessa 4ro jirnverken vid Sandviken (tillverkningsvirde c:a 8 mill. kr.)!, Fors-
backa (tillverkningsvarde c:a 2'/+ mill. kr.) och Hofors (tillverkningsvirde c:a 4 mill. kr.)
de storsta anliggningarna. Gammelstilla jarnbruk har 1911 blivit nedlagt. Till de
storindustriella anlaggningarna hora #&ven de bida sulfitfabrikerna, av vilka Hammarby
har ett tillverkningsvirde av c:a 3'/4 mill. kr. och Mackmyra av nédra 2 mill. kr. Tri-
foradlingsfabrikerna ha sin tillverkning baserad pa sigverkens halvfabrikat, liksom jirn-
foradlingsfabrikerna sin p& halvfabrikat fran jarnverken. Under det sigverken anviinda
dngan som den billigaste drivkraften, soka de mindre traforiadlingsfabrikerna samt jarn-
verken och jarnforadlingsfabrikerna att s& langt mojligt betjana sig av kraften i de manga
vattenfallen.

Industriens betydelse for omrddets ekonomiska liv belyses bist av dess forméiga som
arbetsgivare. 1> For att f4 en tillforlitlig uppskattning hirav har jag ansett mig ej kunna
stanna vid uppgifterna om antalet anstallda arbetare. Man fir siikrare virden ur dags-
verksuppgifterna, vilka siffror jag genom division med 300 har forvandlat till dagsverksar.
[ tab. I, dir de industriella anliggningarna ha ordnats efter flodomraden, ha for vart
och ett av dem inforts dagsverksaren, beritknade ur medeltalet dagsverken for 3-arsperioden
1910—1912, och 4 pl. 2 ha desamma inlagts med grafiskt dskddliggérande av dagsverks-
drens antal. P& de olika vattenomridena fordela sig dessa silunda:
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inom Hooéns vattenomrade:
21 anlaggningar . . . . . . . . . . . . . med 1405 dagsverksar;

inom Vallbygge-Borrsjoins vattenomrade:

14 anlaggningar . . . . . . . . . . . . . med 327 dagsverksir;
inom Jidradns vattenomride:

14 anlaggningar . . . . . . . . . . . . . med 3029 dagsverksar;
inom Gavledns vattenomréide:

15 anlaggningar . . . . . . . . . . . . . med 1000 dagsverksar.

Fig. 5. Kanalen till Sandvikens jirnverk, vintertid. TFoto. A. OLSSON,

Darvid ha anliggningar, som varit i drift endast ett av de tre aren, ej hiar med-
tagits.

73 % av alla de industriella anliggningarna ligga inom &lvbyzonen,'® representerande
nira 98 % av omriddets samlade industriella dagsverksar.

De flesta anliggningarna komma pid Hoodns vattenomride, med lika ménga inom
dlvbyarna som utom dessa. Men under det &lvbyarnas industrier ge 1 355 dagsverksar,
ge de ovriga endast 50. Inom vardera av Jadrad- och Gavleddalarna ligga 14 och 15
anliggningar med respektive 3 029 och 1000 dagsverksir. Alla dessa utom tvi ligga
inom #alvbyzonen. Inom Vallbyggeins och Borrsjodns vattenomrade finna vi dven 14 an-

laggningar, men med endast 327 dagsverksir. 30 % av dessa ligga utanfor alvbyomrédet,
3—181277
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och i regel tillhora de den smaindustriella driften. 1 avsaknad av storre vattenfall och
mojligheter for en reglering ha dessa jimforelsevis sma vattendrag ¢j formatt att draga
till sig nigon stdrre industri.

En klarare uppfattning av vattendragens betydelse for omrédets industri fir man,
om man skiljer mellan fodbunden industri och annan industri. Som flodbunden har den
industri betraktats, som betjanat sig av drivkraft frin négot av vattendragen. Till den
flodbundna industrien maste man dessutom rikna alla sigar, som bygga sin drift pi ett
vattendrag som flottled eller i allminhet som kommunikationsled. Hammarby och
Mackmyra pappersmassefabriker, vilka intagit platsen vid tvenne av vattensystemets storre
vattenfall, efter de dirstides nu nedlagda jirnbruken, kunna visserligen nu ej ur vatten-
dragen uttaga hela sitt behov av drivkraft. P34 vardera platsen uttagas nu endast 265 och
335 eff. hkr. Vattenfallet synes dock ha varit den primira orsaken till anliggningarna,
och di driften for ovrigt ar beroende av tillgingen pa rinnande vatten, har jag ej tvekat
att rikna dessa till den flodbundna industrien. P& samma sitt med Sandviken. Detta
jarnverk har uppstatt ur driften vid den nu nedlagda LEdskens masugn i Torsdker och Hogho
gamla bruk. Driftens forflyttning till dess nuvarande plats betingades dels av Gavle—
Dala jiarnvag, dels av utsikten att medelst en kanal fran Jiadradn kunna forflytta och sam-
mansld denna &s vattenfall och forsar i Hogbo socken till Storsjons strand. Denna be-
rikning visade sig dock mindre lycklig, men vi finna hér for nirvarande inmonterade
500 hkr, vilka dock sallan lira kunna helt uttagas.!” Nu #ar det silunda endast en del
av verket, som drives med kraft frin Jadradn. P& grund av vad sdlunda anforts, har
jag riknat #ven denna anliggning till den flodbundna industriklassen mmed undantag for
den mekaniska verkstaden.

Den grupp industriella anliggningar, som i enlighet med ovanstiende kan betraktas
som flodbunden, utgor:

inom Hoodns vattenomrade 71 % av anliggningarna med 97 % av summan industri-
ella dagsverksar;

inom Vallbyggeans och Borrsjodns vattenomride 36 % av ‘anliggningarna med 53 %
av summan industriella dagsverksar;

inom Jadradns vattenomridde 50 % av anliggningarna med 67 % av summan indu-
striella dagsverksar och

inom Gavledns vattenomridde 73 % av anliggningarna med 96 % av summan indu-
striella dagsverksér.

Inom Arsunda socken, som ej berdres av dsystemet, ligger endast en industriell
anliggning med 6 dagsverksar.

Av omrddets 6.5 industriella verk, vilka ge inalles 5 767 dagsverksdr, kan man sd-
lunda betrakta 37 st. med 78 % av dagsverksdren som for driften mer eller mindre bero-
ende av omrddets valtendrag. Hirtill komma de smirre anliggningar, som sysselsitta
mindre #n 5 arbetare, samt de manga smakvarnar och s. k. bysagar, vilka drivas mer
periodvis under aret och mest for husbehovsindamal. Man finner dem i regel i dlvbyarna,
men iven i ménga av de Ovriga, beligna di vid bialvarnas smi vattenfall, dir fordom en
hytta cller en hammare bildade medelpunkten i byns ekonomiska liv. Med nutida mojlig-
heter att for elektrisk kraft ekonomiskt utnyttja aven de sma vattenfallen ha méanga av
dem, som hittills fatt ligga outnyttjade, blivit tagna i ansprak for en elektrisk kraftstation,
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som inom byn eller till angrinsande byar distribuerar ljus och kraft for jordbrukets be-
hov. S& t. ex. har under de senaste &ren upprattats mindre kraftcentraler, si att nu
finnas: inom Vallbyggeéns och Borrsjodns vattendrag 2; inom Jadradns 4; inom Gavleans
4 och inom Hooédns 5.

Fig. 6. Hofors jdrnverk. _ Foto. A. OLsSON.
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II. Vattensystemets hydrografiska karaktar.

1. Nederbordsomriden och nederbord.

Gavledns hela nederbordsomrade, omfattande 2498 km? sonderfaller i foljande
geografiskt enhetliga omraden: Jadraddalens nederbordsomrade, omfattande Jiadradns vat-
tenomrdde till Storsjon, Borrsjdddalens nederbsrdsomrade, omfattande Borrsjéans vatten-
omrade till Storsjon, Vallbyggeddalens nederbordsomride, omfattande Vallbyggeans vatten-
omrade till Nashbyggesjon, Hooddalens nederbsérdsomride, omfattande Hooéns vattenomrade
till Storsjon samt Gavleddalens vattenomride, varmed dsyftas resten av nederbdrdsomradet,
trakten narmast kring Storsjon samt Gavleddalen.

Den totala arealen samt sjoytan inom vart och ett av dessa omriden &r foljande:

Arealen. Sjoytan.

km? km? %.
Jiadraddalen 7 3 52l ; oy ; = A 2 n R O R R 890.0 42.7 4.8
Borrsjoddaleniie’ s o oordage. sty olv Yhe et ause, tarkpedt e 268.0 2.2 0.8
Vallbyggeddalen . . . . . . . . . . . . ..o 120.0 0.9 0.8
Hooddalen . . bl e e oo e B L el s e 658.0 59.4 9.0
EEnAEG NG o v 103 oxmod ST o 0 20 o il B o e o e 9620 79.4 141
Hela omradet . . . . e S B G 2 e S S 2 498.0 184.6 7.4

For nederbordens bestimmande finnas endast 3 stationer inom omridet med mer
sammanhingande obscrvationsserier, namligen Gévle, Mackmyra och Korsan. Toér neder-
bordens berikning har jag ej ansett, att medelvirden fran dessa tre stationer vore till-
fyllest. Tva av stationerna ligga vid eller i nirheten av havet och den tredje i en tring
dalsinka pa 200 meters hojd 6. h. Dessutom har savil den ena som andra stationen
luckor i sina serier.

For att fa nigot tillforlitligare virden pa nederbérden inom de olika omradena
under ifragavarande tidsperiod, 1907—1910, har jag med Meteorologiska central-
anstaltens hjalp upprittat 3 nya stationer, vid Hammarby, Jiarbo och Ryssjon (Svirdsjo
socken).

Emellertid har det ej lyckats mig att fa fullstindiga serier vid nagon av dem.
Jag har darfor beslutat att anvinda en del stationer, som ligga utom omradet, men i
nirheten av huvudvattendelaren, och vilka ha fullstindiga serier med endast tillfalliga
avbrott.
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De stationer, vilkas observationer siledes kommit till anvéinduning #aro:

wmom Gavledns vattenomrdde:

heSosh
- observationsserie
GaVIe g Tiers sy il 1] s lowiti wnb on sl el 21 1907—1910
MACKIYTR, s o6 a1 o St o o ar o e oo SIS e T . 50 19071910
Hammarhyl . -o 5o ss % 5 5 A pta s ok 00 s it T 175 1908—1910
KOTRAT: s il il afl & w2 o s soul G Ts ih SRR Ry Nwe 185 1907—1910
e D S o or gty N o, o P T T o LS ) nov. 1907—1908
133570 o] U R e Ay e 250 okt. 1907—1910
utom Gavledns vattenomrdde;
. 1(:1 - observationsserie
Katrineberg . .. 1% b= 3 L PR ON d i e e 260 1907—1910
Ronndalens g ts < tegh Suratd + saamaiiayye o S E T 160 1907—1910
Sundborn Al N 43 s LI R e IRl Gt e s s A 130 1907—1910
Stjérnsund . . . . . .. .. N e A Bl 130 1907—1910
Langshyttan . . A b e R o e T 115 1907—1910
Gronsiika 50! NESL TR | 5 SN N VR IR TR ) . e = 103 1907—1910
Grydifigel e LU ERLEUNY " STREE ™ TR, SRR UL N, T 63 1907—jan. 1908, 1910
Soderforsrlamey it M A S S i e 25 1907—okt. 1908
VASHANE <4 ris w5 ot ms x5 erl b s i e s s b s ta Rl WA 30 1907—1910

Som framgar av ovanstdende tabld dr det endast tvi stationer, som ligga over 200
m, och nividkartan visar, att det ir endast en mindre del av vattenomradet inom Jadradns
och Iloodns killomriden, som ligger over 250 m. For att jag skulle kunna tillgodogora
mig alla observationerna och vid berikningen taga nodig hénsyn till stationernas lige, har
.jag vid beriikningen av savil den ménatliga som den arliga nederborden anvint mig av
samma berikningsmetod som professor Hampere forst i Sverige anvinde for sitt stora
arbete: Om skogarnas inflytande pa Sveriges klimat. '®

For Dalalvens nederbordsomrade, diar nivéskillnaderna #ro mycket stora, har AxkrL
WaLLEN ' anvint sig av en modifikation av samma metod. Under det HamBeres metod
ej tar hinsyn till topografien, har WALLEN daremot vid sin berikningsmetod gjort detta.
Med de jamforelsevis sma nivaskillnaderna inom Storsjo-Gavledomradet och med stationerna
belagna pa sd pass olika hdjder, har jag ansett mig komma till ett tillrickligt noggrant
resultat genom anvindandet av HanmBEras interpolationsmetod.

A en karta over omradet i skalan 1:500 000 har ett rutsystem uppritats, dar sidan
i varje ruta representerar cn lingd av 25 km. En sadan karta har ritats for varje méanad
under hela 4-arsperioden, séledes inalles 48 st. Alla ncderbdrdsstationerna ha hir inlagts
med siffran for ménadens nederbord, varpa efter ledning av den nederbordskarta, som for
varje ménad finns uppgjord och publicerad i manadsoversikten dver viderleken i Sverige,
nederbordskurvor dragits. Med ledning av dessa kurvor och stationernas siffror har neder-
borden inom varje ruta uppskattats och inforts 4 kartorna. Hiarvid har nodig hénsyn
tagits till stationernas liage, virdet av de limnade observationerna, som jag sokt skafta

mig en uppfattning om, landskapets allmanna karaktar av overviigande hogland eller lag-
land o. s. v,
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De rutor, som berora omridet, ha betecknats med n,, n,, n;, n,, 1, ng N, B
Nederborden inom vart och ctt av ovan angivna omrdden betecknas med N; (Jadradns),
N, (Borrsjoans), N, (Vallbyggeéns), N, (Hooans), N, (Gavleans) samt N, , (hela Stor-

sjo-Gavleans).
Nederborden har beritknats i overensstimmelse med foljande formler:

N, = 0.4 (3n, + 3n, + ny, + 20, + ;)

N, = 0.1 (n, + 4n, + 5n,)

N, — 0.1 (6n, + 4n,)

N, — 0. (4n, + n, + n, + 4n;)

N, v =0 (3ny + Sug o n, + 85)

N,_, = 04 (n, 4 n, + 20, + 20, + n, + n; + 0, + n;)

Resultatet av dessa beriikningar atergivas i tab. II, Il och 6.

I bihang till meteorologiska iakttagelser i Sverige, band 52, finns medelnederbords-
méngden for varje manad under 30-drsperioden 1880—1909, beriknad i enlighet med
ovan angivna metod samt framstilld & kartor, en for varje ménad. Kartorna iro héar
uppdelade i rutor med en sida av 2/7 breddgrad. De rutor, som berora GavleAomradet,
dro: Jy;, Jy, K, Ky Med ledning av dessa kartor har medelnederbordsmiingden for
varje minad under 30-irsperioden 1880—1909 beriknats for de olika nederbordsomridena
enligt foljande formler:

N, =04 (4Jy + 2Jy + 4K,q)

Ny — b O ot G )

TN o =) o

N, = 0a (Jy,s + 2/, + My + 3K,,)

Noa s =00 R - Sy

N, = O dJg, -4, - Jogrt oifaq + K,,)

En jamforelse mellan tab. 6 och 7 visar, att medelnederborden for dren 1907—1910
ar betydligt storre an for den langre perioden 1880—1909. LEndast under &r 1908 ir
nederborden mindre. Anmérkningsvard ar den stora nederborden under ar 1910, vilket
i hog grad bidrager att hoja medelsiffran for den kortare perioden. Tab. 6 visar, att
den storsta mnederborden fallit inom Jidradns nederbordsomride, den minsta inom kust-
omréadet, Gavleddalens omridde. Inom Borrsjoans, Vallbyggeins och Hoodns nederbsrds-
omraden &r nederborden i stort sett lika fordelad. Medeltalen for 30-arsperioden ga
delvis i en annan riktning. Tab. 7 visar t. ex., att den storsta nederbérden har fallit
inom Vallbyggeins och DBorrsjoans omraden, den minsta inom Jadradns och Hooéns.
Denna divergens kan mojligen i nigon mén bero pa seriernas allt for olika lingd och i
viss mén pi berikningsmetoden. Men vad den stora skillnaden mellan de bada perioderna
med avseende pa Jadradns omrade betriffar, &r jag mest bojd for att tro, att densammma
beror pé tillkomsten av stationen Ryssjon, vars observationer under de ar densamma
fungerat pressat upp siffrorna for perioden 1907—1910 men foga inverkat pa den lingre
perioden.

Nederbordens fordelning pa de olika manaderna under &ret dr i huvudsak lika under
de bada perioderna. Den minsta nederborden faller under manaderna januari och februari.



Tab. 6. Nederborden i mm, medium av dren 1907—1910.

M4inad ‘ Jidradn. | Borrsjodn. Vall;)ny.gge- Hoodn. | Gavleén. oer%lget.
Januaritmgmmen, G e T 27.6 2000 27.0 275 24.9 26.9
Bebruhnl grest: [ 0 _ 30.1 30.4 30.5 29.0 21.9 28.2
IMane &, S - 5 alR g - 45.5 45.6 46.0 479 . 43.5 459
PARRL. .y geatig A4 3.5 35.2 35.0 36.6 33.6 35.0
Misjon e #h) #50 f W T o 49.4 48.2 48.0 50.7 49.1 50.L
JINi e e o T S H2.0 48.4 46.0 475 449 | 485
T R SRS 2 ey 71.0 68.5 67.2 69.0 77.0 71.2
Augusti . . . . . . e 1 (k7 75.0 76.0 77.4 74.0 | 74.6
Septembers sy B o a 42.1 40.8 412 43.2 35.8 41.2
Oktoben® 1! . i 2 b 5 g 49.9 49.9 50.5 46.7 39.6 45.8
NovemDber 5 o waunzy w1509 % 60.9 Bl.7 57.8 H4.5 52.6 55.5
December. = G s i i\ hC bl 48.4 48.4 475 45.5 50.0 47.3

1 .ret| G841 | 672 | 5727 | 6745 | 5499 | 5702

Tab. 7. Nederborden i mm, medium av dren 1880—1909.

[ [

r Mé&nad Jidradn. | Borrsjédn. Vallﬁbr_lyfgge— Hoodn. | Gavleén. on?rg.ljtet.

|

‘Jammri. it e B (s 25.9 25.6 23.4 24.8
Bebruari "5 5 ma ks oy 2 e o8 | 23.6 23.6 24 1 23.8 LB ]
Bars ) AR S 30.4 815 31.8 32.2 29.4 L1 |
Apriligad a=s Lo cMaEs T . 274 | 206 2.6 28.6 2.6 281 |

iMaj YRS 44.0 45.4 45.7 45.0 42.7 7|
Juniit Koo o e et 48.5 50.3 50.8 49.9 46.2 49.1

’Juli Sy T Cacdl ey T B 69.1 70.6 | 70.9 71.5 67.9 70.3
AUERSTIAL o T Mo 86.8 86 | 894 84.0 80.7 86.4
Septembert. =" fe- N e 50.2 DR.7 H3.2 50.6 47.8 50.7

J Oktober ! terd odtidho g e i YR 5.8 H6.9 55.1 5h.3 H6.2
NOVEMDER: . = vy asraigds 34.6 35.5 ) 34.6 33.9 , 348 |
Decemberyiigeapiet g w4 Sl H 36.7 36.8 37.3 36.1 ‘ 36.5

. Aret| 5308 | 5448 | 5483 | 5385 | 5148 | 534 |

Aven april foreter i bida serierna ett utpriglat minimum. Under tiden maj—augusti
okar nederbordsmingden med maximum for bada perioderna i augusti, varpd september
foreter en minskning. Tiden oktober—december visar dter en okning. Vinterhalviret
(november—april) visar inom bada perioderna en mindre nederbordssiffra in sommarhalv-
dret. Harvid #r det dock en betydlig skillnad mellan 30-irsperioden, dar vinterhalvarets
nederbord ar halften av sommarhalvarets, och 4-drsperioden 1907—1910, under vilken tid
vinternederborden #r nira */4+ av sommarhalvarets.

Jamfor man hirmed nederbordsforhallandena inom Dalilvens omrade under tiden
1894—1904, Aaterfinner man i stort sett samma perioder med minimum under januari—
februari och maximum under augusti.
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Tab. 8. Nederbord i Mm, dagar med nederbord och enbart snénederhord fér minaderna
oktober—maj, medium av aren 1907—1910.

Givle. Mackmyra. ‘ Korsén. | Stjarnsund. Rénndalen. ‘
_____ —— = = = —— e — —
2 | Summa 2 | Summa | 2 | Summa % Summa l‘ z Summa |
| & | neder- ‘ w | & | meder- | 2 | neder- | oy | 2| neder- |z | 5| neder
Minad 218 | bords- | @ | 8| bords- | g | S| bords- | @ [ 5| bords- || 2| | bords- |
| & | dagar. | & | & | dagar. | & | S| dagar | S| dagar. || § | & | dagar.

|2 il g |8 g | & = | 3]

S| & Antal I & |Antal 2 | 5 |Antal 2 | & |Auntal 2| & Anta
: B | da- %. | : o8 da- | % || ° = da- | %. b5l da- %‘ U&’j da- | #.

7 | gar. | o | gar. | | gar. ‘| o | gar. | 7 | gar.

|

| | |
IJ!muari ...... 244 9 9 |100(26.2 9 9 |100 [33.0; 7 7 1100(29.7 11 11 100|2h'.!i i} 5 1100
Februari . . . . .|182 11 9| 82(233 8 8 100 (32.1] 9 9) |100 23.1] 13 11 85|34.2 10 { 10 [100
Mars| e e il e 36.1 10 9| 90|49.8 10 9 | 90 (47.8 10 9 | 90|153.2| 12 11 92]37.9 8 8 100
Ay L 3L.6/ 10 3| 33(133.2| 9 5 | 56 34.9 4 : 57||37.5| 11 6| H6[32.2 6 4 | 67
Maj' o e w0 nee || 46:8]0 LT 1 9| 540, 9 2| 2244.2| 7 2| 2963.2] 14 3| 21|137.8] 6 1| 17
Oktober . . . . . .|37.8| 12 0 0//40.4] 9 . 11|55.5 8 0 0](39.1] 11 0 054.6| 10 0| 0
November . . . . 47.1| 13 8 | 62(5H4.9 11 6 | 55| 58.9 12 7 | 58| 62.0] 13 11 8:')|44.8 8 5| 63
December . . . . .|47.7| 16| 10 | 63/(38.8 15| 14 | 93|472| 9| 7| 8[463/ 20| 14| 70[445 7| 7|100]

For vattenhushéllningen inomn ett omrade #r nederbdrdsférdelningen under aret av
den storsta betydelse. Man har darvid ej blott att fista sig vid fordelningen pi de olika
manaderna av A&ret. Av vikt #ar att soka faststilla, huru stor del av nederborden som
under vintern samlas i form av sno for att forst under varen avrinna. Nederbdrdens
intensitet under den blida delen av aret ar likaledes av vikt att kinna, i synnerhet nir
det giller att bedoma avdunstningens storlek. Ju starkare nederbdrdens forskjutning till
vinterhalviret med dess sndaccumulation ir, desto mer forsviras en rationell vattenhus-
hallning, savida flodsystemet ej &r rikt pa lampliga vattenreservoarer. En férskjutning
av nederbdrden till sensommaren och hosten underlittar daremot vattenregleringen, i syn-
nerhet di de forefintliga reservoarerna, som forhallandet i mycket ir inom Gavledns vatten-
omréde, ha jamforelsevis flacka strinder. Grundvattenstrommarna fyllas till den kommande
vintern, och en hog vattennivd i sjdarna ir d& mindre kinnbar for jordbruket #n under
forsommaren.

Ju mer nederborden under absorptionsperioden, d. v. s. sommaren, tenderar att
falla i sammanhiéngande perioder och ej i enstaka skurar och under enskilda regndagar,
desto gynnsammare for den industriella vattenm#ngden.

For att utrona, huru stor del av den érliga nederbsrden, som faller i form av sno,
har jag for stationerna Givle, Korsin, Stjarnsund och Ronndalen sammanstillt medeltalen
for 4-arsperioden 1907—1910 av nederbord, nederbordsdagar och snonederbdrdsdagar under
méanaderna januari—maj och oktober—december.

I tab. 9, som beriknats ur tab. 8, bora siffrorna representera ett medium fér hela
omrédet.

Den egentliga snoackumulationen sker under ménaderna december—mars. Under
november och april ar fsrdelningen mellan regn- och snonederbordsdagar i det nirmaste
lika, och torde man kunna antaga, att hogst 30 a 50 % av den nederbord, som under dessa
ménader faller, utgdres av snd, som helt eller delvis ingir i ackumulationsticket. Maj
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Tab. 9. Antal dagar med nederbird och sninederbord for hela omridet, medium av diren
1907 —1910.
Januari. \Februari. Mars. April. | Maj. ‘ Oktober. ‘November. December.
| | |
Nederbord i mm , ., . . . . ol 26.9 28.2 45.9 35.0 50.1 45.5 | 53.5 47.3
Nedersaniiiighe = 1 ‘ 8 10 \ 10 9 P e ey 13|
Snonederbirdsdagar . . 8 9 | 9 | 4 2 0 7 10
Sniederbordsdagar i % . . . \ 100 90 R 2 | 0 64 it

och oktober visa endast resp. 2 och 0 snonederbdrdsdagar, och man kan forutsiitta, att
den ringa sndmingd, som faller under dessa ménader, iir av ingen betydelse for snotic-
kets tillviixt. Att fi ett fullt tillfredsstillande varde p& den snomingd, somn ingdr i
ackumulationstiicket, och huru stor del darav, som redan under vintern smilter eller av-
dunstar, dar knappast mojligt. Direkta méatningar finnas ej och &ro dven svéra att utfora.
Man far noja sig med varden, som erhallas pid uppskattningens vig, vilka dock med no-
diga hinsyn bora kunna bli goda approximationsvirden.

For Daldlvens vattenomride har WALLEN uppskattat den redan under vintern smalta
och avdunstade delen av snoticket till 35 & 44 %.%° J. Westman och M. Jansson ha vid
undersokningar over snotickets tillvixt och avtagande i Uppsalatrakten vintern 1900—01
funnit, att c:a 33 % av snoticket under tiden januari—mars smiilter bort eller avdunstar.®!
Till en borjan har jag sokt bestdmma mingden av den nederbord, som under vintern
faller i form av sno. Héarvid har jag utgétt frin jimforelsetalet mellan nederbordsdagar
och snonederbordsdagar for de olika manaderna. Uppskattningen har grundats pé en
undersokning av de olika ménadernas allménna viderleksforhidllanden. Harvid ater har
jag utgatt fran ménadsmediet av temperaturen for Gavle kl. 8 f. m. och dennas avvikande
fran den normala, samt fran de i ménadsoversikterna limnade meddelandena om den dag-
liga molnigheten och nederbordens beskaffenhet inom det sydbottniska kustomradet och
Dalarna, omfattande i méanadsoversikterna distrikten 4—5.

I tab. 10 ha nagra av dessa virden sammanforts. Enligt denna uppskattning ut-
gores under tiden november—mars c:a 86 % av nederborden av sno, under det 14 % ut-
gores av regn. LEn del av den som regn fallna nederborden kan emellertid forutsittas
ingd och upptagas av snoticket.

For att f& en uppfattning av, huru mycket av en vinters sniticke som rvedan fore
den egentliga varsméaltningen rinner bort eller avdunstar, foretog jag 1 slutet av mars
1909 efter en vinter, som under januari och februari varit jimforelsevis blid men sedan
under senvintern normal och #nnu vid denna tid stod fullt obruten, en direkt uppm#tning
av snoticket in situ over en del av Gavleins omrade, lings en linje, som skiar omrddet
genom Friamlingshems station & Givle—Gysingebanan 6ver Kungsgarden och Jirbo. En
jimforelse mellan den p& s& sitt erhdllna sndmingden och den snomangd, som enligt
uppgift frén nederbordsstationerna inom denna del av omridet fallit intill tiden for mét-
ningen, borde kunna ge ett begrepp om, huru mycket av den under vintern fallna neder-

borden, som redan avdunstat eller smnilt bort. Mitningen utfordes den 25—27 mars 1909
salunda.
4—181277
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Tab. 10. Nederbord och uppskattad smonederbird under vinterhalviren 1907—1910.

| o]
. ‘ o Antal 11ederb6r(}s- Uppskattafl sno- | Medel- to]:!;{fg::a— |
. i Nfder'- L dagar med sno. . nederbord. 'temperatur|  turens |
Ar och ménad. bord i ‘ bords- |-7— — ———| for Gavle | avvikelse
I, dagar. ) mm kL. 8 f. m.| frén den
| Absolut. % A vatten. ‘ | normala.
[ I |
1907." Januari S 2 Bl ARy 33.5 9 9 100 100 33.5 -51 | —0.1
Rebrwarighire? USRSl SES i 29.0 9 8 90 b445) 27.6 S 4.1 + 18 |
Mars. . . . . . . .. . ... 26.0 6 5 83 85 22.1 | —1.2 + 2.5
A 43.0 6 4 67 65 28.0 + 2.6 + 0.2
1907. November . . . . . . . . ., 27.0 8 3 38 30 8.1 | + 0.8 ‘ + 1.4
December™ ry e pes SaE 37.0 15 13 87 85 31.5 — 4.8 — 0.6
18085 "Yanuahié A ILLIATEE NS 11.0 7 6 86 90 9.9 — 3.3 + 1.7
Febronwt W ave s & st o b 32.5 15 14 93 95 30.9 —36 | +23
Mianse Rnitit caried o s iy 47.0 11 Il 100 100 47.0 —45 | —08
1 1 November 07—mars 08 154.5 — ‘\ — l i j_\J 82 | 1274 — L =
1908. April . . . . .. . .. .. P e ‘_ 14.0 ‘ 5 ‘ B ‘ 60 ‘ 50 ‘ 7.0 ‘ + 1.9 _‘ — 0.5
1908. November . . . . . . ., . : 18.0 8 ‘ 5 | 63 70 12.6 —32 ‘ —%.¢
[ IDEETTGER L Rt 40.5 15 11 13 65 26.3 —0.8 + 3.4
1909, Jamuari . . . .. .. ... Joete | s 7 0fF ' gg 9 | 189 | —25 | +25
Fgbpuasi 480l W] qiel 2 e 7.5 4 4590l 141005 H1=F 100 7.5 — -
Maush.$ha rautie sigen = obs ol e : 98.0 17 T i) 11800 100 98.0 — 3.8 — 0.1
‘November 08—mars 09 1_85_0_\‘ uBeh L_—_ ; I = 4l S8 | 163.3 " =il } flasd
1IOINT April & =t %y = SES 0w, o T e ‘ 450 1 9 ‘ S 89 ’ B | 338 | —05 ‘ =%
1909. November ., . . ., . . . Szl 32.0 It ' 8 ‘ 73 80 20.6 — 4.2 ‘ — 36
Decembep' &2 11T IOML LT 5 2 R T80 13 11 | &b 90 72.9 —33 +0.9
1910. Januari . I 42.5 11 11 100 100 425 |. —43 + 0.7
Flebruakits | 5" L AM] an , g 44.0 1 ‘ 9 82 8H 37.4 —0.9 + 5.0
Mars s, m _dstroione 1 W 12.5 5] 3 60 50 6.3 + 0.0 + 3.7
o November 09—mars 10| 2120 \' — I . I — I 87 ‘I 184.7 | — I —
1910, Al fols Ltk s b ‘ 38.0 '__12 ‘__ 2 ‘ 17 ‘ 18 regly ‘ 487 ‘ +13
1910. November . . . . . . .. .. | uee | | re T e | s | —12 | —os
|
December 541 & ol w @ v & 5 - | 30.5 | 12 | 7 58 | DO G g WA 9 ‘ + 3.0

Medels ett ror av stadig malad jirnplat uttogs med storsta mojliga noggrannhet ur
sudfiltet en sndpelare, vilken inlades i en pase av vaxdukstaft och viigdes. Rorets radie
var 45 mm, dess lingd 900 mm och dess kanter skarpa. Snoprovet togs pa foljande
satt. Roret pressades ned genom snoticket till den fasta grunden, varpd snon omkring
avligsnades och fullstandigt skrapades bort nirmast omkring roret medels en trisked.
En tunn flatbuktig trisked fordes si under roret, varpi hela snoprovet lyftes upp och
fordes ned i pasen. Den lilla snomingd, som silunda eventuellt ej foljde med uppsam-
lades sedan med skeden.

Proven togos dels i skogen, dels pa dppna platser, sisom myrmarker, sjdar och 6ppna
falt (pl. 1). Varje provtagning foregicks av en serie métningar av snotickets tjock-



Tab. 11. Snotickets miktighet i mm vattenhdojd omedelbart tore virsmiltningen 1909 Lings
linjen Frimlingshem— Jiirbo.

I Sligz%?li_cts Suéprovets : Snoprovets |

Platsen for provet. tjocklek. vikt. | vattenhojd. |
mm. gr. | mm.
Framlingshem (6ppet falt) . 2 ke S R 470 600 94
» (glesfskog)l & &'t 5 o6 s AN 500 625 | 97
> (» O e P 600 712 efbil
» (buskskog)' «w oWES = 2T S MORGES 860 1063 166
» (taltare. hogl skoghthy = iy S RREERT o 420 13 e 80
V om Lomsjén (storre myr) . . . . . . . . 1N 490 717 112
Lillsjon (8§6) « . - . ... .o g 500 670 100
Rérberg (oppet falt) . . . . . . . . . i e Fm: v il e 490 — ==
> (e ) S T T BT e\ o bl s o 520 — —
Storsjom ! (8Jo)Fa et & vk i RIS 7 b 500 710 | 110
Kungsgirden (Gppet: falt) s mie 5 s b eagairad sosbs & 440 626 | 97

\ s (3 A I e R T e 460 650 102 [
\ » (EleSHEROE) B i ey e S s 650 755 118
l Norrberg (gles skog) . . . . . . . . Ay . I 680 900 141
Ginsjon (Oppet Tal) "\ e o w it oo con stay w ek e an s s e 470 | 630 98

» (oppen platsti skog) 43 EE G & SN 570 705 110 :
Jarlio \(mindrel mya) s ENEa N e A TR 900 1105 173

lek for att soka ett prov, som representerade medelmiiktigheten av snéticket pa platsen i
fraga. [Ior varje prov féretogos sddana mé#tningar inom ett omrade av c:a 1 ha.

Som framgar av tab. 11 ligger snoticket ganska jamnt fordelat over den del av
omrddet, som mitningen omfattar. Upp mot nordvistra delarna visar det dock en av-
gjord tendens att bli tjockare. Tunnast &r det & oppna filten samt i den titt stiende
skogen, och miktigast i buskskog, gles skog och & de mindre 6ppna platserna i skogen,
dit man kan anta, att under stark blast sno fran den kringliggande skogens triidkronor
samlas.

I medeltal for hela omrddet hade snoticket en miktighet i vattenhdjd av 114 mm.
Denna siffra representerar saledes miktigheten av det ackumulationsticke, som under méa-
naderna november—mars bildats, och som ingar i virens snosméltningsprocess.

For att fi ett virde pd mingden av den i verkligheten under vintern fallna sno-
méingden inom omradet, har jag gatt tillviiga salunda. Ur de i méanadsoversikten offent-
liggjorda nederbordssiffrorna for stationerna Mackmyra, Hammarby och Jiarbo har jag
manadsvis beriknat nederbordsmingden for tiden november 1908—mars 1909. Med led-
ning av tab. 10 har s& ur dessa viirden, som innefatta hela nederbsrden, beriknats den
del av densamma, som fallit i form av sns. P& si sitt erholls for ifrdgavarande tid en
snomingd av 166.3 mm. Av denna snoémingd har siledes 52.3 mm under vintern dels
avdunstat, dels runnit bort i samband med tovider, representerande 31 %. Emellertid
méaste den angivna nederbordssiffran, som tillkommit medelst miatare utan skyddsskirm,
vara betydligt ligre &n den i verkligheten fallna nederborden -och bor darfor hojas med
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Tab. 12. Den under vintern 1908—1909 fallna snomiingden enligt de uppmitta nederbords-
virdena i trakten Frimlingshem—Jirbo.

Nederbord
Manad e T 3 s
. Dirav sno y
| %
1908. November . . . . . . 16.3 70 11.4
December . . . . . . 43.4 65 28.0
1909. = Januari /g Uil Gl &k 23.8 90 21.4
Februari . . . . s 5.6 100 5.6
Marse L. . SBEN - & . 99.9 100 99.9
B Z . itk 068

25 % till 207.9 mm, vilket siledes bor ge ett sakrare virde pa den i verkligheten fallna
snomingden i har ifrdgavarande del av nederbordsomradet. Av densamma har siledes
93.9 mm dels avdunstat, dels redan fore den egentliga varsmiltningen toat bort, represen-
terande 45 % av den fallna sndmassan, som, om man tar hinsyn till omradet i dess hel-
het, approximativt kan s#ttas till 40 %.

Som synes Overensstimmer detta varde vil med WALLENS motsvarande virde for
Daldlven, dar hans nederbordssiffror torde nira korrespondera med de hir hojda.

Utgar man fran den uppmitta nederborden, sidan densamma publiceras i méanads-
oversikterna, torde Janssons och Wustmans for Uppsalatrakten funna virde — 33 %
ratt val overensstimma med forhillandet dven inom detta omrdde.” Detta virde for Upp-
sala giller visserligen ¢j hela vintern, men med hinsyn till Storsjo-Gavledomradets nord-
ligare lige och det i samband dérmed minskade inflytandet av de pa sméltnings- och av-
dunstningsprocessen inverkande faktorerna torde det hir kunna betraktas som vintervirde.

Vid berikningen av avdunstningens storlek frin snoticket har jag utgatt fran det
av H. E. Hamserg for Stockholmstrakten beriknade virdet for tiden december—mars.
Detta &r for oppen mark c:a 51 mm i vattenhojd och for skogbevixt mark ungefir half-
ten. Av Gavleans vattenomrade utgdres c:a 80 % av skogsmark. Tar man hinsyn hartill
och till omradets nordligare liige, torde avdunstningen ¢j belopa sig till mer &n 25 a 30
mm eller c:a 15—18 % av den uppmitta och c:a 13 % av den verkliga snomangden.

Dessa varden gilla endast som approximationsviarden och ansluta sig i forsta hand
till kustplatderna, men kunna med den hinsyn, jag sokt taga till forhallandena pa kiill-
platan, gilla som fullt antagliga uppskattningsvirden for omradet i dess helhet.

Utgar man frin en arsnederbord av 570.2 mm, utgdres enligt tab. 10 endast 32 %
av snd, och c:a 22 % av densamma ingdr i vinterns ackumulationsticke for att forst
under varsmiltningen avrinna. Med den allminna geografiska karaktir vattenomradet
har, ar detta forhallande av stor positiv hydrografiskt-ckonomisk betydelse, framfor allt
darutinnan att vattensystemets reglering hirigenom underlittas.

Av den foregdende undersokningen har framgatt, att c:a 17 % av den uppmitta
snonederborden under vintern overgar till smaltvatten. Av skil som lingre fram behand--
las, kan man forutsitta att endast en del hiarav kommer den direkta vinteravrinningen




Tab. 183. Medium av manadsnederborden under semmarhalviret.

1907—1910. 1860—1910.
M4idnad
mm. %. mm. ’ %.
|
Wiaj s o . e R U 15 | 447 13
Todk( Bettede ey - ekl 15 | 491 14
| ooy s Seniamabaie 71.2 22 ‘l 70.3 19
| Augusti o i e i s w0 74.5 22 85.4 24
| September’ = i it 5 i = @ % & 41.2 120 5057 14
| ®@ktober . . . . .. ....| 458 | 14 56.2 16
Summa| 3314 | 100 | 3564 | 100

till godo. D& nederborden under vinterménaderna, jamford med densamma under arets
ovriga manader, i allménhet &r liten, inses hirav, att vinteravrinningen ur industriell
synpunkt skulle vara otillriicklig, om man ej hade att rikkna med betydande bidrag fran
foregdende sommar- och hostnederbdrd. Jag har darfor i det fsljande underkastat neder-
bordsfordelningen under dessa arstider en granskning. En forskjutning av nederborden
mot sensommaren och hosten verkar positivt pa vinterns avrinning, en forskjutning mot
forsommaren och véren i motsatt riktning. For grundvattenstrommarnas fyllande ar det
darjimte av den storsta betydelse, att si mycket som mdjligt av nederborden sjunker
under kapillaritetsgrinsen, i synnerhet under absorptionstiden.

I'or Nissans vattenomrdde har A. Hennineg 2* efter Suicurer ** undersokt villkoren
for nederbordsvattnets nedtringande under kapillaritetsgriinsen hos morén, rullstensgrus
och mosand. For morinen och mosanden fordras, att de dro genomblota, for att nagon
egentlic mingd av nederborden skall sjunka under kapillaritetsgrinsen. Vad rullstens-
gruset betriiffar, stanna endast svaga regn eller vid torka regn intill 10 mm inom denna
zon. Det mesta av den nederbord, som faller pa dessa jordarter — under véita perioder
sa& gott som hela nederborden — sjunker raskt under kapillaritetsgransen och undan-
drages pid si sitt ytavdunstningen.

Ju mer nederborden tenderar att falla i sammanhingande regnperioder under ab-
sorptionstiden, desto mer av densamma kan forutsittas nd ned till grundvattenstrommarna
under kapillaritetsgrinsen.

Av tab. 13 framgar, att forsommaren med de storsta mojligheterna for en kraftig
avdunstning #&r relativt fattig pa nederbord, under det eftersommaren ar relativt regnrik.
September ar visserligen karaktiiristisk med sin liga nederbordssiffra, men oktober visar
ater en tydlig stegring. I tab. 14—17 har jag sammanstillt dels nederbordsdagarnas for-
delning pi sommarhalvirets olika manader, dels lingden av dc vlika regnperioderna samt
dessas fordelning under sommaren. Siffrorna &ro hidmtade frin stationerna Givle, Mack-
myra, Korsin, Stjarnsund och Ronndalen. Vad tab. 15—17 betraffa, ha siffrorna hir
hiamtats ur manadsoversikternas meddelande rorande nederbérd och molnméingd m. m. for

varje dag och fran distrikten 4 och 5, ur vilka media tagits for 4-arsperioden 1907—
1910.
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Tab. 14. Nederbiordsdagarnas fordelning pé sommarhalviret.

= |
Antal nederbordsdagar. l Mayj. Juni. } Juli. | Augusti. bem?r Oktober.
Med 0.1 mm nederbord och mer. . . . . ) 11 it 12 8 10
> Ho » > s ol 3 4 4 b 5 3
Tab. 15. Antal regnperioder under sommarhalviret (absolut).
| 3 -
Regnperioder. Maj. Juni. Juli. ‘Augusti. begzifn Oktober.
[ I ‘
Pad 1— 4 dagansm = « = = i of oiwlis 2.7 | 3.2 1.6 2.1 3.6 3.0
> H=—19 o GZuGale s aE 1.7 0.7 0.7 0.5 0.8 0.9
> 0—14 = Da 0.4 0.8 0.5 0.8 0.5 0.1
b =19 L EEL TR |5 Y Y £y —_ == ‘ 0.2 ‘ 0.2 — 02
| > 2024 > - - 0z | 0L = -
SR SRl O Sk = = — (O] | W= =
Tab. 16. Antal regnperioder under sommarhalviret (relativt).
" Iy ERgrT _’ conal B ]
Regnperioder. ’ Maj. Juni. Juli. |Augusti. Seggim Oktober.
| 3
‘ |
Pi 1— 4 dagar. . . . . . iy 17 20 0 . 113 22 18 100
‘ , i Splagan s Siae- Nesg 13 13 l 10 15 17 100
L S S 13 26 16 26 16 3 100
> 15—19 > T l = ‘ — 34 33 — 33 100
(10 S0 R F L ERERIR IS ET SERAR. Sy SR — 67 33 = L 100
51125520 T5n A = AL C i L o 100 — — 100
Tab. 17. Antal regnperioder under sommarhalviret (relativt).
Regnperioder. ‘| Maj. Juni. ‘ Juli. |Augusti. Seg(t:t;m- Oktober. |
! :
| | |
P LTy v i O LTS ey, A st 56 63 ‘ 50 5 | o e L |
A = R, TR e S 35 15 | 22 13 16 21
> w10 = 14wl PR R i i ‘ 9 17 16 21 10 2
T e e e e 2 =2 ey e o — == 6 5 e 5
SIS0 B R S A == = 6 3 = —
Y — 2 A i — — — 3 — =
100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

legndagarnas intensitet okar i stort sett med nederbordsmiéngden och ar storst
under tiden juni—augusti. [ tab. 14 och 15, dér de relativa talen utriiknats, kan man
lattare studera dels de olika periodernas relativa frekvens under sommaren, dels perioder-
nas relativa fordelning pa varje manad. De kortaste perioderna pi 1—4 dagar upptrida
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talrikast under de nederbordsfattigaste manaderna, juni och september. Perioder pi 5—9
dagar forekomma talrikast under maj, under det att de lingre perioderna upptrida huvud-
sakligen under juli och augusti. Aven under juni kunna 10—14 dagars perioder fore-
komma. Under varje minad &r mer an halften av alla regnperioderna korta, 1—4 dagar.
September och oktober ha c:a 3/4 av alla regnperioderna av kort varaktighet, om ocksd
under oktober perioder pi 15—19 dagar kunna forekomma. Under juli och augusti &ro
nigot mer in halften av alla perioderna kortvariga, 1—4 dagar, under det c:a /3 av dem
omfatta fran 5 till 14 dagar.

Under den egentliga absorptionstiden juni—augusti #r siledes ej blott nederbdrden
storst, utan aven de mer ihallande regnvadren talrikast forekommande. Aven under ok-
tober framtrider en tydlig tendens ej blott till okad nederbord utan dven till storre lang-
varighet hos regnvidren.

Avdunstningen #r till sin storlék beroende, utom av temperaturen och vindhastig-
heten, av luftens fuktighetsgrad samnt .av nederbordsmingden. Ju fuktigare ytlagren hal-

Fig. 7. Gavledn i Gdivle, med Gammelbron i bakyrunden. Toto. G. REIMERS.

las, desto starkare #r avdunstningen. Med den svirighet vattnet har att i morénjord tringa
ned under kapillirgriinsen och mecd den utbredning detta jordslag har inom Gavleins
vattenomridde framgir av ovanstiende undersokning av nederbordens fordelning under
sommarhalviret och regnvidrens frekvens, att én stor del av sommarnederbdrden méste
avdunsta. Det #&r huvudsakligen sensommarméinaderna, som kunna anses limna nigon
egentligare tribut till den direkta avrinningen och grundvattenstrémmarna.

2. Avrinningen och avrinningskoefficienten.

Nederborden omriknad i sm® for sivil hela vattenomradet som dess olika under-
avdelningar har inforts & tab. II. Kanner man avrinningen, kan avrinningskoefficienten litt
beriknas. For avrinningens beriknande ater fordras regelbundna vattenstdndsobservationer
samt under olika &rstider och vid olika vattenstind foretagna vattenmingdsmitningar.

For Gavledn ha dylika under en ling foljd av ar utforts vid Gammelbron i vistra
andan av staden av Givle stads byggnadskontor. Dessa observationer ha av byggnads-
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kontorets chef godhetsfullt stillts till mitt forfogande. Hojdsiffrorna & pegeln ange hojden
i m over stadens O-plan. Emellertid har vid en 1911 foretagen kontrollavvigning det
visat sig, att skalan sitter 12 cm? lagre, varfor de av byggnadskkontoret bokforda siff-
rorna maste minskas med 12 cm for att kunna hanforas till stadens O-plan och for att
kunna jamforas med avlisningarna & den pegel, som &r anbragt ett stycke lingre ned
efter an, vid den s. k. Svingbron, vilken likaledes &r graderad fran stadens O-plan. Vid
en jamforelse mellan de bada peglarna visar det sig, att overensstimmelsen mellan de
bada vattenstdindskurvorna #r mycket oregelbunden, ja att de mangen ging skira var-
andra. Att dessa oregelbundenheter delvis bero pa oriktig avlisning, férmodligen i forsta
hand vid Svingbron, dir ofta vigskvalpet forsvarar densamma, torde man kunna forut-
sitta. Men det ar ocksd alldeles tydligt, att betydande inverkan av havsnivans dndringar
gor sig gallande &ven vid Gammelbropegeln. Isging under vintern och véren har #ven
fullstandigt forryckt kurvan. Detta framtrider synnerligen tydligt, om man jamfor de
direkta vattenmangdsvirdena fran Gammelbron med vattenstdndskurvan. Hastighets
mitningarna hava hiar utforts med en Lyths flygel i en tvirsektion av 12.s meters lingd.
Denna ar i sin tur indelad i sektioner av 2 meters lingd vardera, och i varje siddan
sektion har hastigheten bestamts p& 2/s av vattendjupet frdn ytan ridknat. Dessa mit-
ningar ha i regel utforts en ging varje vecka.

Det har silunda visat sig ej vara mojligt att med tillhjilp av dessa observationer
konstruera en avbordningskurva, vare sig det gillt dret i dess helhet eller de olika ma-
naderna. For tiden 15 april—30 juni efter isgdngen, och medan vattenstindet pa grund
av varsmiltningen #nnu #&r hogt och havsnivin i allménhet liag, har jag dock lyckats
konstruera en jamforelsevis god kurva (pl. 5). Harvid har jag &ven anvint mig av en
del laga vattenmingdsvirden frdn november, vilka ej varit influerade av havsnivan.
Under sommar- och hostménaderna samt vanligen under vintern korrespondera normala
eller fér ménaden hoga vattenstind med sméd avrinningssiffror, beroende, under den
blida tiden, p& inverkan frén havsnivin, under vintern pid isdamning. Om ocksd de
av byggnadskontoret pid grund av dessa observationer ritade vattenstindskurvorna i stort
kunna anses avspegla vattenforingen i &n, skulle det dock leda till fullkomligt vilse-
ledande resultat att med ledning av dem och de gjorda vattenmingdsmitningarna soka
berikna avrinningen. For de tider av 4&ret, di byggnadskontorets siffror visat sig fel-
aktiga, hava darfor nya riktigare virden inforts. Dessa ha med ledning av de i regel
varje vecka gjorda vattenmingdsméitnirigarna uttagits ur den upprittade avrinnings-
kurvan. P& s sitt har for denna tid erhillits i regel ett gott approximationsvirde for
varje vecka. Med stod av dessa virden kunna sedermera nodiga interpolationer goras.
Av de si erhdllna vattenstindsvirdena, som likval hiar ej kunnat publiceras, framgar
det, att det lagsta vattenstindet i allminhet intriaffar under sensommaren och forra
delen av hosten. Aven under februari #r vattenstindet lagt. En jamforelse mellan
nederbdrdskurvan och vattenstindskurvan visar, huru vattentillgdngen i &n ej okar under
sensommaren och hostens forsta skede trots okningen i nederborden. Det ar forst fran
ett stycke in i oktober till fram i december som en okning ger sig tillkinna. Under vintern
hiller sig vattenstindet jimforelsevis stabilt, om det ocksi under februari sjunker till ett
andra minimum. [ denna relativa stabilitet liksom i det laga vattenstindet under sen-
sommaren har man utan tvivel att se inflytanden dels fran regleringar inom omradet
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genom de industriella verken, dels i en naturlig reglering genom sjdarna, myrmarkerna
och omréidets allmant geografiska karaktir.

For vattenmingdsberikningen har jag emellertid ej ansett, att de sdlunda erhallna
vattenstindsvirdena jimte avrinningskurvan varit tillrickligt exakta, huvudsakligen pa
den grund att kurvan upprittats egentligen endast med virden fran varen och férsomma-
ren. Jag har darfor vint mig till Géavle elektricitetsverk, som vid sin kraftstation, Strom-
dalen, for varje dag liter utfora berikningar over den genom turbinerna, dammluckorna
och over skibordet framrinnande vattenmingden. Vattenmingden genom turbinerna be-
riknas ur belastningen och uttages ur en tabell, som av professor A. Rossore upprittats
i samband med dessas provning. Vattnet, somn framslippes genom dammluckorna, beriknas
ur formeln Q="2/5 ub \/Z_g (\/l?%— V7?), under forutsittning att luckorna ej aro helt upp-
dragna. I annat fall ur nedanstiende formel. Vattenstdndet hélles i dammen i det nar-
maste konstant, 13.0 m Over stadens O-plan. Vattenhastigheten ovan dammluckorna #r
obetydlig, och vattenytan nedanfér dammen ligger under dammtroskeln. Dammtroskelns

Fig. 8. Stromdalens kraftstation vid Gdvle. Foto. G. REIMERS.

hojd ar 9.9 m och skibordstroskelns 11.5 m over samma O-plan. Den 6ver skibordet fram-
rinnande vattenmangden har beriiknats ur formeln Q = %/s ubh V2 gh, dir /s w = 0.65;
D —=RILN/I=—]5%

Vad noggrannheten av virdena pad de genom turbinerna framrinnande vatten-
méngderna betraffar, mnd anforas, att professor Rosporec pa darom gjord forfragan for-
klarat, att de bora vara ganska tillforlitliga, »om man &ven ej far stilla alltfor hoga
anspriak pd deras noggrannhet». Man kan emellertid forutsitta, att dessa virden snarare
aro for laga an for hoga. Nagot spillvatten gir ju alltid bort och dammluckorna for-
orenas ging efter annan av tradgrenar, issdrja, gris, m. m. dyl., som hindrar vattnets fria
lopp. For att f& en kontroll pa tillforlitlicheten av méatningarna vid Stromdalen, har jag
gjort en jiamforelse mellan dessa virden och dem, som erhéllits vid de direkta m#tning-
arna vid Gammelbron under férsommaren. Med ledning av avbordningskurvan hérifran
for manaderna maj och juni har avrinningen for alla dagar under dessa méanader &ren
1907—1910 beriknats. Jag har vid jimforelsen medtagit endast dessa manader, di viir-
dena for april och juli &ro mer osikra. Hirur ha erhillits manadsmedelvirdena, vilka

sedermera jamforts med motsvarande virden for Stromdalen. I tab. 18 har jag samman-
5—181277
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Tab. 18. Avrinningen vid Gammelbron (&) och Stromdalen (S) maj och juni 1907—1910.

Ar och ménad. ‘ G. ‘ S. |(G+8)05! K. |I
‘ |
9907 ey ‘I B et R | [69.87 | 599 | [648] | — |
JOI st e s el Tt N £ I 32.9 395 34.0 —11
1908, SMuj Wl weo B FEENETE 3 461 | 413 437 | +24
R S 220 | 175 ’ 197 | +22 |
1909. Maj . . v oiooeu e 100.4 ‘ 960 | 982 | +22|
T T o e ) e | 622 | 627 62.4 —0.3 |
) U U el - vl S 797 | 5.7 7 |+ 20 |
B s SA o) | 360 | 520 | sa0 | 419
| Mbdin | TEES Rk e Tl +13

stallt dessa virden. [ allminhet #ro Gammelbrovirdena storre #n Stromdalsvirdena. |
synnerhet #r detta fallet for maj 1907. Vid nérmare granskning dag for dag av vatten-
standssiffrorna for sivial Gammelbron som Svingbron visar det sig, att denna ménad havs-
nivan legat for varforhillanden ovanligt hogt, och att i synnerhet vid ostliga vindar, som
driva in vattnet i &n, virdena frin Gammelbron pressas upp i hojden. Jag har darfor
ansett mig bora redan fran borjan helt utesluta detta manadsvirde fran jimforelsen. Vad
de ovriga manaderna betriffar, forekomma savil under maj som juni liknande forhillanden,
ehuru av mer kortvarig karaktir. Det har visat sig svdvt att soka utmonstra alla sidana
felaktiga virden utan att gora sig skyldig till for stor subjektivitet vid behandlingen av
materialet i fraga, varfor jag tagit med alla de ovriga virdena. I varje fall far man
forutsatta, att Gammelbrovirdena #ro nigot dryga. De kunna dock anses fria fran de
eventuella systematiska fel, varmed till dventyrs Stromdalsvirdena skulle kunna vara be-
hiaftade, och korrektionen for dessa viarden har beriknats ur formeln K=(G + S) 0.5 — S,
dir G och S betyda manadsmedelvirden for Gammelbron och Stromdalen.

Korrektionen blir siledes -+ 1.5 (medelfel + 0.5). Viardet av densamma #ar siledes
osikert, men anser jag mig dock ej kunna lamna det helt ur rikningen. Jag har darfor
i det foljande riknat med en korrektion av — 1.0 i runt tal, med vilket virde siledes
Stromdalsvirdena skola hojas.

Tab. 19 visar, huru avrinningen fordelar sig pa de olika dren och ménaderna.
Medelavrinningen riknad for kalenderdr ar 23.34 sm® eller 9.3 #/xm:. Februari har i all-
méinhet den minsta avrinningen och maj den storsta.

Tab. 19. Avrinningen i sm?® vid Stromdalen, minadsmedia 1907—1910.

| T | | |

i'r JZrnil.l ',ler)lm } B April.-' e } e el ’ gﬁsl}L; ,tesrflll))-er.l t(())bke;. veIr\In({)_er. celr)n?;er. Aret.
| | ‘ |

1907 11.68 | 1187 | 1147 | 34.28 | 60.05 | 33.32 | 15.42 | 31.46 | 25.84 | 16.26 15.41‘ 14.31 | 28.41
1908 . . . . . 1342 | 12.83 | 1234 | 37.51 | 4233 | 18.59 13.5oJ 11.62 | 1152 9.85J 9.60 | 939 | 16.88
1909 SS8T, 4 Uy 9.19 )y 1) 8.14 13.86 97.03 / 63.75 I 13.05 5.87 6.41 11.47 19.92 14.01 22.78
Wior Sk fns 14.48 | 15.10 | 28.63 | 47.06 | 80.26 | 33.08 | 3543 | 2186 | 16.65 | 12.86 | 2678 | 8Lss | 3034
| Medium | 1218 | 12.10 | 15.15 | 83.18 | 69.92 | 87.17 | 19.36 | 17.70 | 16.10 | 12.61 | 17.95 | 17.89 | 23.54
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Tab. 20. Hoig- och ligvattenmiingden vid Stromdalen 1907—1910.

| B Hogvattenméngd. Lagvattenmangd.
Ar. Al | i

| Ménad ach dag. | sm® Sl/kmz. | Ménad och dag.‘ sm®. Sl/kmz_
| 190 % B e g 27 maj 82.11 33.3 23 mars ‘ 8.82 3.5
NS ety g e o 4 > 58.13 23.2 18 aug. 6.60 2.6
‘ TG0, N | 16 » 110.18 44.1 ‘ 188> 2.50 1.0
e e ‘ 27—28 april 97.93 39.2 31 okt. | 10.00 4.0
Medium | — 87.08 | 319 | — | 6.98 ﬁs

Hogvatten- och ldgvattenavrinningarna under perioden 1907—1910 framgd av tab.
20. Den exceptionellt liga vattenmingden den 17 aug. 1909 stir utan tvivel i samband

Fig. 9. Dammbyggnaden vid Strimdalen vid higvatten. Foto. G. REIMERS.
Avloppet till kraftverket till v. & bilden.

med dimningar lings efter &n. Vattenmiingden ar emellertid hela denna méanad ovanligt lag
och flera ginger nira denna siffra, och di dessutom i journalen inga anmirkningar gjorts,
sisom eljest fallet ar vid ddmning, har jag tagit med dven detta virde. Vid normal
hogvattenmingd avrinner silunda c. 35 */kms, vid normal ligvattenmingd c. 8 /ume.

For den industriella driften ar det av den storsta betydelse att kanna varaktig-
heten av olika vattenméingder. Jag har diarfor for Stromdalen gjort upp en varaktighets-
kurva (pl. 6), ur vilken man kan fi de olika vattenmangdernas varaktighet under &ret.
Till grund for densamma ha legat nedanstiende virden. Ur vattenmingdstab. framgar,
att man har att rikna med en vattenmingd av minst 5 sm® under 99.6 % av aret; 10 sm®
under 83.8 %; 11.5 sm® under 75 % av aret eller 9 manader; 15 sm® under 48.5 % eller 6
manader; 20 sm® under 34.7 %; 25 sm® under 26.3 %; 30 sm® under 23.4 %; 40 sm® under
15.5 % av aret; 50 sm® under 12.2 %; 60 sm® under 9.8 % av Aaret.

Menar man med den industriella medelvattenmingden den vattenmingd man har
att rakna med &tminstone 75 % av dret eller 9 ménader, &r denna for Gavledn enligt nyss
nimnda kurva 11.5 sm® motsvarande en avrinning av c. 5 /kpe.
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3. Nederborden och avrinningen.

Ett mer ingdende studium av forhdllandet mellan nederbord och avrinning har jag
ej ansett mig kunna gi in pd. Undersckningen omfattar en alltfor kort tidrymd for
att en siddan skulle bliva av storre virde. Dirtill kommer, att de manga regleringarna
inom vattensystemet i viss mén inverka stdrande p& det naturliga sambandet och fram-
kalla riatt si komplicerade forhallanden, som ej std i relation till de i naturen givna
forutsdttningarna. Detta ingripande hindrar dock ej, att sambandet mellan nederbord
och avrinning, sddant det bestimmes av owmridets fysiskt-geografiska forhallanden, i sina
huvuddrag dtminstone framtrider.

Tab. 21 visar, huru medelavrinningen for varje ménad i procent av den samtidigt
fallna nederborden fordelar sig pad aret. Réknat i kalenderdr har avrinningen i medeltal

utgjort 52 % av nederborden. Den storsta avrinningsprocenten faller pa4 maj och den
minsta pi augusti.

Tab. 21. Avrinningskoefficienten for mianad och ar 1907—1910.

| |

Ar. J:?il.l_ F‘zlx)'ir.‘1 -| ars April.| ey | et ‘ Tl gﬁsut—i. tesn?t:;r.| ttg)l(;'. vellqn(ger.‘l celrilel;er.‘ i ‘

E ] l I ‘
1907 =20 = 3, ss| 87| 47| s| 101| 93| 2 | 2r | 16| 88 | 59 41 ‘ 52

1908 . . . .. 128 39| 29| 23| 368, 34| 19 | 26 18| 61 | 57 24| 49 \
1909 . . ...l 48| 12 9‘ 32| 932 | 32| 8 | 10 ‘ 13| 14 | 65 18‘ 18
1910 | 36| 33| ese]| 1929 ‘ 12| 45| 44 | 388 561 39 | 18 | u2| 6
Mediom | 49| 41| 86| 98| 1s1] s0| 2 | 2 | as| 2 | 83 | 39| a2

Emellertid omfattar ej ett kalenderir en fullstindig hydrografisk cykel, d. v. s. en
tidrymd, varunder den nederbord som faller i det nérmaste hinner rinna bort eller av-
dunsta. LEn god del av varavrinningen hirstammar fran foregiende ars nederbord, och
detsamma #r fallet med vinteravrinningen.

I allméinhet visar det sig dock sival fran de svenska som frin de tyska och ameri-
kanska vattendragen, att dverensstimmelsen mellan nederborden och avrinningsprocenten
riknat for kalenderdr #r jimforelsevis god. Detta framghr aven av tab. 22 med avseende

Tab. 22. Nederbord och avrinning for kalenderdiren 1907—1910.

Ko Nelerbird | Aviimning |3 (C5CE
] ] bord.
|

0 i T 45.28 23.46 | 52
T8 e —rarar T2 Ea A 34.58 16.87 49
LU e paret 103 Bt ) Mt e 46.87 22.73 48
1910 2 et o1 R e? 1ot ol vy il 54.57 30.46 56
Medium 45.33 23.38 } 52
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pa Gavlean med undantag dock for ar 1909 och i viss mén aven for 1910, d& avrinnings-
procenten ar for lag i forhéllande till nederbordssiffran. Forklaringen hirtill torde ligga
dari, att hostnederbovden niémnda &r varit ovanligt riklig och till stor del avrunnit forst
det foljande &ret. For Daldlven har WALLEN litit det hydrografiska aret omfatta tiden
juli—juni och pi s& sitt funnit god Overensstimmelse mellan de bidda faktorerna. For
Gavledn visa de dagliga vattenmangdssiffrorna, att, om man antar virflodet vara slut i och
med att avrinningen sjunkit till medelvattenmingd, detsamma slutat 1907 omkring den
15 juni, 1908 omkring den 30 maj, 1909 omkring den 30 juni och 1910 omkring den
20 juni. Varfloden kan siledes for Gavledn anses vara forbi omkring mitten av juni.
De under foregiende host fyllda grundvattenreservoarerna och sjomagasinen kunna #ven
anses vid maj manads ingdng i huvudsak vara tomda.

Med hinsyn till vattenomridets lige och utbredning i forhallande till Daldlven
skulle man sdlunda kunna misstinka, att det hydrografiska &ret lampligast borde kunna
riknas fr. o. m. juni t. o. m. maj, vilket visat sig vara lampligt for Lagan och Nissan.?®
Tab. 23 visar emellertid, att Overensstimmelsen mellan nederborden och avrinnings-

Tab. 23. Nederbord och avrinning for tiden juni—maj 1907—1910.
I b ¥ IO Avrinning
ir Ne_derb;)rd Avymn;n,, e 4y medar
1 sm®, 1 sm*. 9
bord.
IPOA=08MY SR Ay il Tty 38.84 22.53 58
1908 09w L Ty Ll 0053 42.47 18.58 43
JETSI LI B S TR S g 46.80 26.67 57
Medium 42.70 \ 22.59 53

koefficienten for denna tidsperiod &r &nnu sdmre &n for kalenderdr. Vattenstdndskur-
vorna for Storsjons tilloppséar, Jadrain, Borrsjodn och Vallbyggedn visa, att varflodet
i regel #&r over i slutet av maj eller borjan av juni, om man undantager ar 1909 med
dess osedvanligt sena flode, och man kan darfér med skil antaga, att det framfor allt
ar Storsjon, som inverkar forsenande pi avrinningen i Gavlen och dirmed #ven foror-
sakar anomalien mellan siffrorna i tab. 23. Léter man det hydrografiska dret omfatta
tiden juli—juni fir man béattre Overensstimmelse. Aret 1909—1910 avviker dock be-
tankligt, vilket delvis torde forklaras av den starka nederboérden maj—juni 1910, som
siledes ej helt kommer i detta ars avrinning.

Ser man bort frén denna anomali, forefaller det, som om denna tidsperiod &ven for
(ravledn bist motsvarar en hydrografisk cykel. Jamfér man nederbsrden med avrinnings-
koefficienten méanadsvis, visar det sig, att under vinterhalvéret, d. v. s. manaderna no-
vember—april, nigon Overensstimmelse dem emellan ej existerar. LEn 0kning av neder-
borden medfor ej en Okning av avrinningen, #n mindre av avrinningskoefficienten.
Avrinningen #r denna Aarstid underkastad obetydliga vixlingar, varfor en hog eller lig
nederbordssiffra kommer att sinka, resp. hoja avrinningskoefficienten. Detta forhal-
lande forklaras darav, att nederborden denna tid av &ret faller huvudsakligen i form
av sno.



Tab. 24. Nederbord och avrinning for tiden juli—juni 1907—1910.

. " = Avrinning

Nty | Ayviming | gl

1907—08 . . . . . ... .. 40.35 21.32 53 |

1908—09 . . . . . . . ... 39.66 22.30 5 |
[B09 107 " e, Ry SR 5151 24.15 47
Medium 1384 | 9259 | 52

Under sommarhalviret, maj—oktober, ir dverensstimmelsen i regel ej mycket bittre.
Héar marker man dock ett visst inflytande fran den ena manadens nederbord pi den fol-
jandes avrinningskoefficient. For maj ar savil den absoluta som den relativa avrinningen
i forsta hand beroende av den sméiltande snoméngden samt av tiden for sndsméaltningens
borjan. Den storsta avrinningskoefficienten, 368 #%, har maj 1908 med nederborden 11.49
sm® — den minsta majnederboérden for perioden — under det maj 1910 med nederbérden
7158 sm® har en avrinningskoefficient av 112 %, och dock #r den absoluta avrinningen
under den senare ménaden storre an under den forra. Juni 1907 bar avrinningskoeffi-
cienten 93 % med nederborden 35.s1 sm?, under det juni 1908 har motsvarande virden
34 % och 54.5 sm®’. Den forra manadens hoga avrinningskoefficient forklaras av den
hoga nederborden under den foregiende maj, di diaremot maj 1908 var ovanligt torr.
Juni 1910 har en ovanligt hog nederbordssiffra, och att avrinningskoefficienten for ma-
naden blir si stor, torde nirmast bero pa den hoga nederborden under foregiende maj —
71.5s sm®.  Samma forhdllande tycks gora sig gillande for juli, ehuru man fér denna
ménad mirker nigot starkare inflytande av ménadens egen nederbord. Si har juli 1907
avrinningskoefficienten 20 % med nederborden 78.51 sm®, under det juli 1910 med neder-
borden 79.s¢ sm® har avrinningskoefficienten 44 %. Under det senare &ret hade fore-
giende manad dubbelt s& stor nederbord som ar 1907. Men & andra sidan finner man,
att juli 1908 med nederborden 70.72 sm® har avrinningskoefficienten 19 %, under det
samma ménad foregdende ar med nederborden 78.51 sm® har avrinningskoefficienten 20 %,
trots det att nederborden for juni méanad samma ar #r mindre &n for &r 1908. Augusti
1907 och 1908 ha avrinningskoefficienterna resp. 27 % och 26 %, medan den férra manaden
har 11573 sm® i nederbord mot 45.20 sm® under den senare. Diremot har den fore-
gdende méanaden under bada &ren nira nog lika stor nederbord — 75.51 och 70.72 sm®.
Aven under de tva foljande &ren visar sig augustiavrinningen vara mer beroende av den
foregiende ménadens nederbord #n av wanadens egen. Detsamma tycks vara forhillandet
med september. En fullstindigare undersokning av sambandet mellan avrinning och ne-
derbord, vilken skulle vara givande, i hi#ndelse undersokningen dverspinde en lingre foljd
av &r, skulle antagligen ge vid handen, att en méanads avrinningsforhallanden visade sig
vara bestimda av nederbordsforhallandena under ett lingre tidsavsnitt #n blott en ménad.
S& t. ex. visar sig september 1909 med nederbérden 48.14 sm® ha avrinningskoefficienten
13 %, under det samma manad 1910 med nederborden 29.93 sm® har avrinningskoeffi-
cienten 58 #%, trots det att augustinederborden for bidda &ren varit mycket lika. Diremot
voro de foregdende sommarménaderna aret 1909 jimforelsevis torra, det foljande arets dar-
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emot ovanligt regniga. Ménaderna oktober och november visa ej undantag frin de ovan

skisserade forhillandena.
Jamfor man pd samma sitt forhallandet mellan nederboed och avrinning for vinter-

och sommarhalvaret i dess helhet, finner man, att for vinterhalvaret avrinningskoefficienten
ir oberoende av vinternederborden. Daremot tycks en riklig nederbérd under sommar-
halvaret verka hojande pa foljande vinters avrinningskoefficient. Mot den hogsta avrin-
ningskoefficienten — vintern 1907—1908 wed siffran 66 % svarar den for perioden
lagsta vinternederborden, men foregés denna vinter av den for perioden hogsta sommar-
nederborden. Mot den lagsta vinteravrinningskoefficienten — vintern 1908—1909 med
27 % svarar den for perioden nist hogsta vinternederborden, men foregis densamma
diremot av den minsta sommarnederborden. Aven for sommarhalvaret giller i stort sett
samma forhallande, om ocksd sambandet mellan de bada faktorerna under samma Arstid
diarvid gor sig mer gillande.

Inom ett omrdde med si liten utstrickning som Gavleidns kan en siddan fdrsening
i avrinningen som den ovanstiende undersdkningen givit vid handen ej forklaras pa
annat sitt &n genom omridets flacka terrangforhillanden, den stora rikedomen pa sjoar
och myrmarker samt den reglering vattendraget ar underkastat.

D4, som redan i det foregiende framhallits, man kan misstinka, att de olika &rs-
tiderna med sina karaktiristiska klimatologiska egenskaper skola i hydrografiskt avseende
inverka, den ena pa den féljande eller de foljande, har jag dven underkastat nederbords-
och avrinningsforhallandena under var och en av dessa en jimforande undersvkning. Vid
begrinsningen av de olika &rstiderna ha fsljande forhallanden blivit bestimmande.

Tab. 25. Nederbord och avrinning for halvir 1907—1910.

TN, Nederbord | Aveinning | ;{0008

bord.

|
Januari—april 1907 ." . . . . 32.06 17.20 52
November—april 1907—08 . , 26.88 17.64 66
> -— » 1908—09. . 36.17 9.90 27
> — > 1909—10. .|  40.25 2321 | 58
Maj—oktober 1907 . . . . . 58.45 3039 | 52
S g A e A 43.18 17.89 “ 41
P DULIgpgs e . T 48.11 32.95 | 68
H Lb T TN AL T 58.08 B3lsz il 57

Med avseende p& nederborden sonderfaller areti tvenne halfter: den ena omfattande
tiden november—april, den andra maj—oktober. Under den forra faller mer #n h#lften
av nederbérden i form av snd, som till storsta delen forst under varen frigores. Under
den senare delen faller ingen eller en obetydlig del i form av snd. Den fdrra perioden
ar den nederbordsfattigaste med endast 33.s4 sm® mot 51.96 sm® under den senare. Av
vinterperioden bildar november manad med den starkaste nederbérden, som till 40 % ut-
gores av regn, en Overgingsménad fran sommaren. Likaledes bildar april med en neder-
bord, som till 50 % utgdres av regn, en overgdngsménad till sommaren.
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Tab. 26. Nederbord och avrinning, minadsmedia 1907—1910.

Nederbord i sm®. Avrinning. |
Ménad.
} Hela. | Sns. | Regn. | Sm? “ %. ‘
i L e U . .| 6658 0 ‘ 66.58 | 19.36 | 29
Aumaetl ofEha 1mminnva 69.30 | 0 69.30 17.70 26
| September . . , . . ., 39.32 ‘ 0 I 39.32 | 15.10 38
Oktober . . . ., , .| #864| 0 43.64 | 12.61 29
November . . . . . . . 54.80 | 32.79 | 22.01 17.95 33 |
December . . . . . . .| 4473 32.65‘ 1208 | 1730 | 39
Januari . . . . .o .| 2508 92383 Les | 1218 | 49 ‘
Februari . « s . tol s w5 | 29.3s| 27.62 1.76 12.10 | 41 |
Mars .o .uo| 4268 8581| 682| 1515 | 36
Apxil 4 WG 5 s anilee188.79 17.23 ‘ 16.56 33.18 | 98 I
1B RS Sy T ‘ 46.17 0 46.17 | 69.92 151 |
-t et (L e 75| 0 | 467s| 317 80

Tab. 27. Nederbord och avrinning, halvirsmedia 1907—1910.

| Nederbord. | Avrinning.

Halvar —
Sm?. ’ Sno i%. | Smd. %.
| | . I
|Vinterhalvﬁret N T G et 33.84 84 16.99 50 |
Sommarhalviret . il sl e © v 4 51.96 0 28.65 5H

Med avseende pa avrinningen &r att méarka, att under sommarhalviret denna &r
mindre #n den som regn fallna nederbérden med undantag fér manaden maj; under
vinterhalviret ddremot &r avrinningen stérre #n den som regn fallna nederbdrden. Vin-
terhalviret utmarker sig for lag absolut avrinning med undantag for méanaden april.
Under denna tid ar dock avrinningskoeflicienten jimforelsevis hog, 51 %, sirskilt under
ménaden april, di den absoluta avrinningen i det nirmaste &r lika stor som nederborden.
Sommarhalvaret har daremot en jimforelsevis stark avrinning men proportionsvis lig av-
rinningskoefficient. Under sommarhalviret férete maj och juni den starkaste avrinningen
med en synnerligt hog avrinningskoefficient och ansluter sig hirutinnan till april.

Med ledning av ovanstiende forhallanden har jag avgrinsat de olika arstiderna sa-
lunda: Vintern omfattar tiden december—mars, viren ménaderna april—juni och som-
maren tiden juli—november. Emellertid &r november &ven med avseende pa avrinningen
att betrakta som en Overgdngsménad till vintern. Trots den jamforelsevis stora neder-
borden och starkt minskade avdunstningen héller sig avrinningen lag, och di redan okto-
ber visar en liknande tendens, har jag forsokt sammanfora dessa bada manader till en
sarskild &rstid, hosten.

En granskning av de hittills kinda i den hydrografiska cykeln ingadende faktorernas
omsesidiga forhillanden under var och en av dessa &rstider ger foljande resultat.
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Tab. 28. Nederbord och avrinning under de olika drstiderna, medium av iren 1907—1910.

Nederbord. Avrinning. Differens.
. + = neder-
ACTS R (df 'bii.rd>av-
= rinning.
Hel a. Sno i %. Sm3. %. ‘ R n Y
| bord < av-
| rinning.
Wanten s 5 vaes s s AR 35.45 85 17.20 49 | + 18.25
WAR B A s s R S 42.24 13 46.76 111 — 4,52
Sommar . . - i T 2 5 58.40 0 17.39 30 + 41.01
‘ HBSt: (o 0 = S A e G 49.22 33 15.28 | 31 + 33.94

Vintern har den minsta nederborden, och denna utgores till 85 % av snd. Av denna
avdunstar c:a 15—18 % och c:a 17 % smaélter och rinner bort eller sjunker ned till grund-
vattenstrommarna. 60—70 % snonederbord ackumuleras for att under véren avrinna.
Vinteravrinningen &r jamfdrelsevis stor, storre &n hostens och nira lika stor som som-
marens. Om for overskddlighetens skull virdena omriknas fran sm? till mm, stilla sig
dessa pa foljande sitt. Av nederborden, som utgdr 148 mm, utgéras 126 mm av snd. Déirav
smilta 21 mm redan under vintern, 25 mm kunna anses avdunsta, och 80 mm ackumuleras.
Avrinningen ar 72 mm. Av vinternederborden skulle fér densamma std till buds: dels
den som regn fallna nederborden, dels den del av snénederbdrden, som under vintern
smilter, eller tillsammans 43 mm. 29 mm av vinteravrinningen skulle séledes harflyta
fran den foregdende sommarens och hostens nederbordsmangder, magasinerade i grund-
vattenstrommar, sjoar och mojligen myrmarker. Emellertid kan man ej antaga, att all
den som regn fallna nederborden, ej heller allt smiltvattnet kommer avrinningen till godo
redan under vintern. Hur mycket som sjunker undan #r omdjligt att avgora, dd inga exakta
observationer over jordarternas permeabilitet vintertid i naturligt lige mig veterligen ha
gjorts. Ytligt sett skulle man vilja antaga, att den mer eller mindre tjilade jorden ej soge
4t sig nigon del av smiltvattnet. Detta &r emellertid ej fallet. Jag har upprepade génger
1 samband med starkare tovider, varvid snotiacket flackvis smilt bort, observerat, huru
smaltvattnet frin platser med ringa lutning helt sjunkit undan. Denna observation ar latt
att gora i synnerhet pa Oppna platser i smakuperad flack skogsterring och gor sig sirskilt
mérkbar under vintrar, d& tjalen pad grund av tidigt snoticke ar mindre miktig. Hoasom
meddelar i sin uppsats om de norrlindska flodernas vattenhushallning samma iakttagelse.?”

For att fi en forestillning om tovidrens inverkan pa vattenstinden, har jag latit
dels i Storvik, vid Bropegeln, dels i Hogbo gora observationer pa snotickets forindringar
under vintern samt anteckningar om intriftade tovader. Ur dessa anteckningar anfores
har foljande. Den 1 december 1907 var snotickets miktighet i Hogbo 8 em. Den 2—-5
i samma ménad rapporterades starkt toviider, si att snoticket den 5 var 0 cm. Vid Bro
angavs det samtidigt till 1 cm. Under tiden 5—10 december tkade vattenstindet vid
Hogbo 1 cm, vid Bro 0 ecm, och vid Stromdalen forméarktes under resten av hela ménaden
ingen stigning i vattenstdndskurvan. I borjan av januari 1908 var snoticket i Hogbo

25 cm tjockt, vid Storvik 23 cm. Den 14—18 januari var stark to, varunder snon pé slit-
6—181277
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terna helt smilte bort och i skogen reducerades till 5—10 cm. Intill den 23 januari
okade vattenstindet vid Hogbo 2 cm men sjonk si ater till sitt ursprungliga lige fore
tovadret. Vid Bro och Stromdalen diremot férmarktes ingen nimnvird okning. 1 slutet
av november 1908 hade snoticket enligt métningar i Storvik en tjocklek av 13 cm. [
borjan av december intraffade to, da all sno sivil pi slitten som i skogen smilte bort,
sé att marken var bar den 18 december. Under tiden 1—15 december var vattenstandet
konstant men steg sedan intill den 29 i samma ménad 10 cm, gick tillfalligtvis den 29
till och med upp till 13 cm. Vid Stromdalen formirktes dock ingen 0kning, snarare en
sinkning. Den 18 januari 1909 var snoticket i Storvikstrakten &ter 20 cin méktigt men
toade fullstindigt bort till den 20. Under toviidersdagarna 18—20 okade vattenstindet
i 4n vid Bro 6 cm, men hade redan den 22 samma lige som den 18, och vid Stromdalen
mirktes ingen skillnad i vattenmingden.

Om saledes det ovan anforda ger stod for den uppfattningen, att en god del av
smiltvattnet vintertid uppsuges av den mer cller mindre tjalade jorden, &r dirmed ej
sagt, att denna vattenmingd under alla forhallanden sjunker till grundvattennivan. Det
kan tinkas, att detta smiltvatten, d& marken &r djupt tjilad, stannar i ytlagren for att sedan
vid intridande kold frysa, men vad sddra Norrland betriffar, dr tjilen i vara skogsmarker
under normala vintrar ej djup, saknas méngenstides helt och hallet, da snoticket kommit
tidigt eller vintern &r blid. LErfarenheterna fran Dnjeprs ovre lopp, dir vintern har unge-
far samma karaktir som i dessa trakter, ofta t. 0. m. kan vara visentligt stringare, gi i
samma riktning. 28

For Dalilven ? har WaALLEN beriiknat vinternederborden till 175 mm, varav 95 mm
ackumuleras och 25 mm avdunsta. Avrinningen dr 105 mm och antar han, att bristen,
50 mm, thickes av grundvattenstrommarna och sjoarna. Enligt samma berikningsmetod
skulle for Gavledn 29 mm vara grundvattenstrommarnas och sjoarnas tillskott. Emellertid
torde i verkligheten forloppet, som ovan framhallits, vara mer komplicerat. Av den ne-
derbord, som blir over, sedan man dragit bort den avdunstade och ackumulerade vatten-
méngden — 105 mm — maste man antaga, att en del aldrig kommer vinteravrinningen
till godo. Skillnaden mellan den avrunna vattenmingden och den avrinningen till buds
stiende vinternederborden blir da storre och ligger mellan 30 och 50 mm, som silunda
skulle komma fran sjoarna och grundvattnen, en som det vill synas oproportionerligt stor
mangd, om man tar héinsyn till omrddets geologiska byggnad med till storsta delen for
vattencirkulationen sviargenomtrangliga jord- och bergarter. Man torde komma till rik-
tigare virden, om den uppmiitta vinternederborden hojes med 25 #% till 185 mm. Utgar
man fran denna nederbordssiffra, uppgar snémingden till 157 mm, varav c:a 27 % eller
42 mm redan under vintern smilter och 25 mm avdunstar samt 90 mm ackumuleras.
Da avrinningen 4r 72 mm och 115 mm av nederborden undandrages avrinningen, aterstar
for denna hogst 70 mmn, varfor bristen, som grundvattenstrommarna och sjdarna ha att
ticka, endast skulle vara 2 mm. I det foljande kommer sirskild uppméirksamhet att ignas
4t sjoarnas formiga att med sina reservmagasin hoja vinteravrinningen liksom at avrin-
ningsforhéllandena fran skogs- och myrmark, varfor diskussionen av den hir framstillda
hydrografiska cykeln uppskjutes till senare.

Viren, sommaren och hosten. For studiet av den hydrografiska processen under
dessa A&rstider mdaste man kéinna avdunstningens storlek under var och en av dem. D43
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denna #dr beroende av ménga faktorer, &r den svar att bestimma. For ett flodomrade
far man lattast och sikrast ett matt pd avdunstningen i skillnaden mellan nederbord
och avrinning, om man i avdunstningen inbegriper dven vixternas transpiration. Under
forutsittning att en del av nederbordsvattnet ej soker sig ett underjordiskt avlopp genom
vattenforande berggrund eller jordarter, uttrycker skillnaden mellan nederbord och avrin-
ning i medeltal for en serie &r virdet pd avdunstningen.’® For Storsjo-Gavledomradet kan
man med stor sannolikhet forutsitta, att endast en ovisentlig del av nederborden har
underjordiskt avlopp. Den 4-drsperiod, som denna bearbetning omfattar, ar visserligen vil
kort, men den bor dock med hinsyn till omradets lilla och homogena utstriickning vara
tillriicklig for att ge en medelsiffra, som ej allt for mycket avlagsnar sig fran den for om-
rddet normala. Ur tab. 28 erhélles i arsnederbord 570 mm och i &rsavrinning 307 mm,
varfor den &rliga avdunstningen beldper sig till 263 mm. Hojer man daremot de uppmitta
nederbordsvirdena 25 %, blir &rsnederbordssiffran 713 mm och &rsavdunstningen 406 mm.
Avdunstningen fran snoticket vintertid har beriknats till c:a 25 mm. P& de ovriga ars-
tiderna kommer saledes 238 mm, om man utgir frin den uppmétta nederborden, och
381 mm, om man utgdr frin det hojda virdet. Att fordela denna avdunstning pé de
olika Arstiderna under den blida delen av aret, #r en synnerligen vansklig sak. PuNck
har for Elbes ovre lopp och Orrorov for Dnjeprs vid en siddan fordelning utgétt fran
de avdunstningsvirden, som erhéallits genom evapometermitningar vid ndgon inom omridet
centralt beligen station.®  For Daldlven har WarrLéx 16ljt den av ImBeAUX angivna me-
toden ?2 och utgitt fran den forutsittningen, att den avdunstade vattenmingden ar i forsta
hand beroende av fuktighetsgraden hos jordens ytlager. Approximativt kan dirfor av-
dunstningen sigas vara proportionell till antalet nederbdrdsdagar, om man tar hinsyn
endast till den blida arstiden. Enligt tab. 9 skulle siledes pd varen foras 35 % och pi
sommaren och hosten tillsammans 65 % av de 238 resp. 381 millimeterna. Att sedan
soka fordela de 65 procenten p& sommar- och hostperioderna blir &n vanskligare, da
dessa arstiders temperaturforhallanden #ro si pass olika, att en fordelning efter samma
metod skulle bliva alltfor problematisk. Jag har dérfor ansett det limpligare att i det
fsljande fora dessa bada &rstider tillsammans. Approximativt skulle siledes av hela ars-
avdunstningen 6 % foras pd vintern, 32 % pa varen och 62 % pi sommaren och hosten.
Utgar man fran de uppméatta nederbordsvirdena, far man saledes foljande samband
mellan de i den hydrografiska cykeln ingiende faktorerna: Véravrinningen #r 147 mm
och harror endast delvis fran den under varen fallna nederbérden — 133 mm — vilken
ndst vinterns #&r den minsta under aret och till endast en obetydlig del utgores av sno,
som kan anses smilta timligen omedelbart efter sedan densamma fallit. Av neder-
borden undandrages avrinningen dels den mingd, som kvarhélles i sjdarna och myr-
markerna for sommarens behov, dels den som avdunstar och slutligen den del som
sjunker till grundvattnet. Av dessa storheter kinna vi hittills endast avdunstningen,
som beloper sig pd c:a 84 mm. [ det foljande skola vi soka berikna sjdarnas magasi-
neringseffekt. I varje fall blir det e¢j mycket kvar till den direkta avrinningen. I ersitt-
ning for denna forlust har man att rdkna med den snd, som magasinerats frin vintern
och som i det foregiende beriknats till 80 mm. Dértill komma de som is och tjale fran
hosten bundna vattenmassorna samt det under vintern bildade grundvattnet. Den brist,
som p& denna vig méste tickas, &r minst 18 mm — den vattenkvantitet, som magasineras
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i sjoar och myrmarker. Riknar man med den hogre nederbordssiftran, 166 mm, och i
overensstimmelse dirmed med en ackumulerad snomingd av 90 mm, blir virdet pa av-
dunstningen 130 mm och bristen som maste tickas minst 21 mm + den av sjoarna
och myrmarkerna magasinerade kvantiteten.

Sommaravrinningen #&r n#st virens den storsta under aret, liksom sommarneder-
borden #ven ar den storsta. Hosten har mindre sivil nederbérd som avrinning &n som-
maren. Relativt #r hostavrinningen obetydligt storre #n sommarens, trots den minskade
avdunstningen. Detta torde kunna forklaras déirav, att sjdar, myrmarker och grundvatten-
strommmar, som under sommaren med dess starka avdunstning blivit uttorkade, forma
magasinera betydande mingder av hostnederborden. I industriens intresse ligger dven
att underlitta denna magasinering. Tillsammans ha de bada &rstiderna en nederbord av
289 mm, varav en mindre del faller under hosten i form av snd, som dock i de flesta
fall redan nu smélter. Avrinningen ar 88 mm och avdunstningen c:a 158 mm. Under
denna tid av aret skulle av nederborden sidlunda erhillas ett overskott av 43 mm, bildat
huvudsakligen under sensommaren och hosten. I sjilva verket blir detta overskott storre,
dd man har att rikna med ett tillskott till sommaravrinningen fran de under varen fyllda
sjomagasinen, som till en del redan nu tappas. Réknar man med den storre nederbords-
siffran, 362 mm, blir avdunstningen 251 mm och overskottet endast 23 mm —+ det under
sommaren foérbrukade magasinsvattnet.

4. Sjoarnas, myrmarkernas och skogsmarkens inflytande pi avrinningen.

I de undersokningar av de svenska vattendragen som hittills utférts har en under-
ordnad uppmérksamhet fignats it sjoarnas och de olika markslagens inflytande p& avrin-
ningsforhallandena. Detta har huvudsakligen berott pad bristen av tillforlitligt material.
Nar det darfor gillt att for lagvattenmingderna soka berikna sjomagasinens eller de olika
markslagens tribut, har man fitt stanna vid mycket grova approximationer. Och dock
ar kinnedomen hidrom av en visentlig betydelse ej blott for vattendragets industriella
exploaterande utan i minst lika hog grad for ett rationellt ordnande av olika avdiknings-
foretag. D&, som jag i det foreghende flera génger haft tillfille framhélla, de olika
vattenmagasin, som sjoar, myrmarker och grundvattenstrommar erbjuda, starkt influera
p&d Storsjo-Gavledns vattenhushéllning under arets olika tidsperioder, hade det varit min
onskan att underkasta dessa faktorer en mer ingdende undersokning. Med de begrinsade
mojligheter som for en sidan undersoknings realiserande stir en privatman till buds,
i all synnerhet d& hans tid harfor ar mycket starkt begrinsad, har denna tanke ej kunnat
fullfoljas. Darfor har ocksd det material av vattenstdndsserier fran sjoar och backar, som
avvattna olika markslag, av snomé#tningar och andra filtarbeten, som efterhand hopbragts,
blivit synnerligen ofullstindigt, di jag varit forhindrad att tillrackligt overvaka observa-
torernas arbete samt att vid gynnsammaste tillfille utfora den planerade faltundersok-
ningen av det cna eller andra slaget. LEn del av det si insamlade materialet har jag dock
har nedan sokt bearbeta i hopp att dirigenom ge ett ej alldeles viirdelost bidrag till detta
ganska betydelsefulla problems losande. Ior en del sjoar, dir det ej varit mig mojligt
att sjilv utfora fullstindiga observationer over vattennivaernas #ndringar, har jag sokt
ersitta dessa med sikrast mojliga uppgifter frin fullt vederhaftiga personer vid de in-
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dustriella verk, som ha intresse av den ena eller andra sjons vattenstindsférhallanden och

darfor under en lang foljd av ar fsljt desamma och gjort anteckningar dirom, om ocksd
dessa ej alltid blivit s regelbundna.

5. Sjoarnas magasineringseffekt.

Sjoarnas roll i den allminna vattenhushéllningen ligger framfsr allt dari, att de
dampa hogfloderna och forstirka lagvattenméngderna. Med den karaktir Storsjo-Gavled-
omradets sjoar ha pa kustplatdn, ligger det savil i industriens som i jordbrukets intresse
att bereda ett gott avlopp for allt overflodsvatten, varigenom dessa sjoars betydelse som
magasin 1 hog grad reduceras. Annat #&r forhallandet med de sjoar, som ligga p& kall-
platén.

A sid. 13 har jag redan lamnat en oOversikt av de storre sjoarnas geografiska
karaktir samt vattenstindsvariationer. Har nedan limnas en mer detaljerad redogorelse
for magasineringsmojligheterna inom var och en av dessa.

Storsjin med Ndisbyggesjon har en medelareal av 75.0 kim® och ett nederbsrdsomrade
av 2125 km? Strinderna iro mangenstides flacka och i Hogbo, Ovansjo och Arsunda
socknar #ro stora striickor av dem odlade. Utloppet gar genom hart packad blockrik morin
och bildar vid Forsbacka ett fall av 3.2s meters hojd. Vattenstdndet i sjon, som man
genom dammarna vid Forsbacka soker halla si konstant som mdojligt, avlises dagligen.

Vattenstindsvariationerna begrinsas uppat av hansyn till jordbruksintressena och
Forsbacka dammars och verkstiders laga lage, vilket forbjuder en effektivare magasinering
av varens oOverloppsvatten. Nedat begréinsas de av det palverk, varpi storsta delen av
Sandvikens jarnverk vilar, och vars overkant ligger 60.6¢9—60.92 mm 6. h. Sjons medel-
vattenyta ligger enligt topografiska kartan pa 61.c0 meters hojd 6. h.

Vattenstandsvariationerna i sjon under 11-arsperioden 1900—1910 framgi av ne-
danstiende tab.

Ar. Hogvattenstand. Lagvattenstand. Variation.
1900 . T o Lt T e I o I 62.02 61.05 0.97
AR [0) [ S S L SRR SRS LS T 61.19 0.62
1902, il i i3 Hias fen WL o ket e e bz (6186 60.71 1 3151
19030 apE e Ryt i Tt S il e ol 61.95 61.27 0.68
19045 il enlot o Man. o b Lol e oy By 62.38 61.31 1.07
19050 . | Fam e (e al D 62.09 61.09 1.00
1006 e T 2108 61.46 0.62
1GO7 ST Qe g o e B =F e a4 fa 0ReL8 61.34 0.84
19081 15 " Lo mEaGE o I e . 61.87 61.21 0.66
1909 ¥ e rer v | QU1 e DTy WNGR28 61.20 1.08
1910, Ve ks Dok .90 Sl et -Jod. 62.31 61.55 0.76
Medium 62.07 61.21 0.86

Det hogsta observerade vattenstindet (1844) dr 63.28 m och det lagsta (1902) 60.71 m.
Som framgar av ovanstiende tab. har Storsjon ingen konstant &rlig variation med
konstant hog- och lagvattenlige. Ricnerr har i samband med en prelimindr undersok-
ning av Gavledns regleringsmojligheter foreslagit, att genom Overenskommelse mellan
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Forsbacka och Sandvikens jarnverk samt strandagarna det konstanta hogvattenstindet
skulle sittas till 62.10 m och lagvattenliget till 61.00 m, varigenom en eftektiv variation
av 1.0 m skulle erhallas, d. v. s. under forutsittning att avdunstningen fran sjoytan kan
sittas till 300 mm, en nyttig variation av 0.8 m. Denna &verenskommelse har ej kommit
till stdnd, varfor Storsjon med sin stora sjoyta som reservmagasin for nirvarande ar av
underordnad betydelse. Dess fornimsta betydelse nu ligger salunda dari, att den som
uppsamlingsbiicken for flera mindre aar i nagon man kompenserar tillloppet till huvud-
faran med dess manga industriella anlaggningar. Enligt uppgift fran Forsbacka giller
som reservmagasinets hogsta grins 61.s7 m. S& snart vattnet stiger dver denna grans,
maste dammluckorna dppnas for att forhindra vattnets intringande i verkstiderna. Reserv-
magasinets medelhojd kan darfor hallas endast vid 0.4 m, varav man fir en nyttig varia-
tion pd 0.1 m, motsvarande ett reservinagasin av 7.5 mill. m?

Ojaren har en medelareal av 21.0 km? och ett nederbdrdsomrade av 186 km? I
likhet med Storsjon #&r den en typisk slittsjo, men strinderna utgoras i huvudsak av
morén, och diar de #ro flacka, av myrmarker. Endast en obetydlig del vid den nordliga
andan ar odlad. Vattenstdndsobservationer for en langre foljd av ar finnas ej frin denna
sj6 och tillforlitliga uppgifter om vattenstindsvariationerna funnos ej heller att fa. For
den skull har jag latit anordna regelbundna observationer vid sjons utlopp, vilka dock
ej stricka sig over lingre tid #&n c:a tvd ar. Observationerna bérjade den 14 januari
1909 och ha utan avbrott fortgatt till 1911 ars borjan, di de utan meddelande dirom
avbrotos och ej kunde fortsittas. Under sommaren ha observationerna gjorts var och var-
annan dag, under vintern en ging i veckan, stundom oftare.

[ tab. 29 ha maximi-, minimi- och medelvirdena inforts for varje ménad, de senare
beriknade ur samtliga dagsviirden, sedan de som saknas interpolerats.

Tab. 29. Vattenstandsvariationerna i (jaren 1809—1910.

| — — e -
) 1 Sep- No De- | |

Jz]r}; Fil;;u Mars. | April.| Maj. ‘ Juni. ‘ Juli. gﬁsut) t{)}m- Oblzt: vem- ‘ cem- | Aret.

| er. ber. ‘ ber. ‘ !
1909. m m m m m m m , m | m m | m | m m
|

Vattenstdndet. Maximum . 0.06 | 0.05 | 0.04 | 0.22 . los | 101 | 0.64 || 0.42  0.26 | 0.29 | 0.37 | 0.39  1.06 |
Minimum . , .| 0.04 | 0.08 | 0.02 0.04 0.28 | 0.66 0.42 I 0.22 0.13 | 0.14 0.29 0.32 0.02 |

Differens . . .| 0.02 | 0.02 @ 002 018 | 078 | 0.35 0.22‘ 0.20 | 0.13 | 0.15 | 0.08 | 0.07 | 1.04
MediumI 0.05 0.04 | 0.03 0.10 0.73 0.88 0.51 0.31 0.20 0.17 ‘ 0.33 I 0.35 ‘ 0.31 |
mm mm mm mm mm min mm | mm mm mm mm mm mm I

Nederbord. siils.. Bk 21.5 85 | 97.0 | 46.0 | 43.0 | 21.5 | 39.5 ( 68.0 | 515 | 99.0 | 33.5 | 81.0 |610.0

| |

1910. [ m m m m m m m m m m | m m | m |

Vattenstindet. Maximum . . .| 0.30 | 0.15 | 0.10 | L9 | .09 | 083 | 076 | 0.68 | 0.48 | 0.33 | 0.80 | 1.00 | 1.09

Minimum . . . 0.15 | 0.09 | 0.00 | 0.11 | 0.80 | 0.66 | 0.57 | 0.45 | 033 | 0.27 | 034 | 0.78 | 0.00
Differens . . .| 0.5 | 0.06 | 0.10 | 0.98 | 0.20 | 0.17 | 0.18 | 0.18 | 0.15 | 0.06 | 0.46 | 0.22 | 0.82 |
Medium | 0.28 | 0.11 | 0.04 | 075 | 097 | 072 | 0.68 054 | 0.39 | 029 | 0.58 | 0.88 ‘ 0.52 |
mm mm mm mm mm mm | mm ’ mm mm | m | mm | mm |
| MANederhordmem{lE RS Sy 445 | 47.0 | 120 ‘ 38.5 | 79.0 | 90.0 | 82.0 | 505 | 285 ’ 34.0 ’162.6 30.0 [698.0 [
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Hogvattenstandet intriffade bada aren i maj och ligvattenstandet 1909 i februari och
mars, 1910 i mars.

Jamfor man nederbordssiffrorna med vattenstindet under den isfria tiden av &ret,
visar det sig, att den stegring av nederborden som sker under tiden juli—oktober 1909
ej har sin motsvarighet i en allmin hdjning av vattenstindet. Detsamma giller for pe-
rioden september—november 1910, och det fordras novemberméinadens ovanligt hoga
nederbordssiffra av 162 mm for att en visentligare hojning av vattenstandet skall folja.
Savil under sommaren som forhosten kan endast en betydande stegring i manadens neder-
bord ge sig till kiinna i en samtidig hojning i1 vattenstindet, men november- och decem-
bervattenstanden for bada &ren tyda &ven pad en efterverkan av sommarens och hostens
nederbdrd. Detta sammanhinger dirmed, att Ojaren i oster begrinsas av stora samman-
hingande myrmarker. Forklaringen ligger delvis iven diri, att det jamforelsevis lilla
nederbordsomradet till 14 % upptages av sjoyta och till minst halften av mer eller mindre
forsumpad mark.

Fran maj till slutet av september eller bovjan av oktober sjunker vattenstindet
under 1908 med 0.3 m, under 1910 med O.s2 m. Under vintern sjunker det med
0.04—0.39 m.

Vattenstindet sjunker under sommaren med dess starka avdunstning betydligt has-
tigare #n under vintern.

Enligt de under &ren 1909—1910 gjorda iakttagelserna kan i Ojaren erhallas en
arlig variation av l.4—1.09 m eller i medeltal c:a 1.06 m. Pi grund av odlingarna i
norra indan av sjon kan man ej utan sirskild uppgorelse halla denna vid det nuvarande
hogvattenstindet men genom rensning av utloppet, nigot som synes kunna ske utan alltfor
stora kostnader, kan vattenstindets undre grins sinkas 0.5—0.6 m. Aven om den nuvarande
hogvattennivan skulle sinkas med c:a 0.4 m, bor man pd si sitt kunna fi en arlig nyttig
variation av c:a 0.7 m, vilket ger ett reservmagasin av 14.7 mill. m? d. v. s. nira dubbelt
s stort som det man for narvarande kan med sikerhet péarikna frin Storsjon.

Ottnare- och Eltebosjoarna ha en sjoyta av 15.9 km? och ett nederbordsomradde av
672 km? Sjoarna #ro typiska slittsjoar med till stor del odlade strinder. Vid utloppet,
som gar fram genom morinterring, bildas ett 3 m hogt fall, vid vilket Hammarby pap-
persmassefabrik #r beligen. Under tiden oktober 1907—april 1911 har jag latit utfora
regelbundna vattenstdndsobservationer vid utloppet. _

P4 grund av den fullstindiga reglering, som inom omrédets ovre partier utfores av
Hofors bruk, &r vattenstdndet har underkastat smi variationer, i all synnerhet som Ham-
marby ej kan hélla vattennivan hogre #n att den kring sjon liggande odlade jorden ej
tar skada darav. Uppat begriinsas denna av ett laga mirke och nedit av Hammarby
dammtroskel. Ur de gjorda vattenstindsobservationerna framgar, att variationen i medel-
tal uppgér till endast 0.45s m under &ret. 1908 nidde denna ej storre virde #n 0.20 m,
men 1909 daremot kom den upp till 0.67 m. Variationen kan saledes sittas till i medeltal
0.40 m med en effektiv sddan av 0.10 m, varigenom vinnes ett reservmagasin av 1.5 mill. m?.

Hoforssjoarna, vilka ligga nedsiinkta i kallplatin, omfatta Hinsen, Hyen med Tolven,
Logirden och St. Hagglingen. Den sammanlagda sjoytan ar 28.s km® Alla sjoarna ha

for en stark uppddmning lampliga strinder, dar jordarten uteslutande utgores av morén,
som ingenstides #dr odlad.
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Regelbundna vattenstindsobservationer goras i Hyen och Hinsen, i den forra av
Hofors bruk, i den senare av Korsd bruk. [ de ovriga sjoarna goras inga regelbundna
observationer, men rorande dessa ha frin de nimnda bruken limnats mojligast tillferlit-
liga uppgifter & vattenstindsvariationerna.

P4 grund av sjoarnas karaktir har hiir en fullstindig reglering kunnat genomforas,
varigenom si gott som allt avrinningsvatten kan tillvaratagas. [ regel fyllas sjoarna under
viren, varefter vattennivin under sommaren si sméningom sjunker. Ofta sker dter en
hojning i samband med den starkare hostnederborden. Nederbordsrika hostar kan denna
andra hojning atminstone enligt Hyenkurvan nid samma nivd som pé varen. [ tab. 30
har jag sammanstillt hogvatten- och lagvattenvirdena for Hyen och Hinsen jamte uppgift
om den tid pd aret de olika ligena néatts for 11-arsperioden 1904—1914.

Tab. 30. Vattenstindsvariationerna i Hyen och Hinsen 1904—1914.

¥ : o | Tt
| Hyen. ” MHinsen |
A r ' TR far™ B
Hog- Lag- | o Hig- Lag- .
‘ vatten- | Méinad. | vatten- | M&nad. I){ﬂe- vatten- | Milnad. | vatten- | Minad. l)|:l:
I | stind. | stind. gHIES stind. | l stdnd. l e
| T
| m m m h mo m m
1904 3 =N e o i 2.62 maj 0.60 dee. 202 || 270 juni 1.60 | april 1.10
10D AT AN S A T e e wov. | 030 | fobr. ‘ 127 | 227 nov. 1.19 | 1.08
1906 SRR Iy s =N (PR juni 0.65 apr. 1.67 ) 2.57 juni 1.90 dec. | 0.67
= { i
[ L1907 Lo nr BATRI R L LS T @i 4 sept. 0.35 febr. 2.19 2.80 maj 190 | febr. 0.90
1908 ;1% e e i 2.50 maj 0.54 dec. 196 | 261 ‘ & AN L83 N Ldec. | 078
1909 4 ShE 2 0z e 2.78 nov. 0.32 mars 2.46 l 2.69 juni 1.79 | april 0.90
|
1910 . e in b om e e e 2.80 joni 2.14 okt. 066 | 270 maj 2.34 | okt 0.36
1901 i R o v N I 2.78 maj 1.80 sept. 0.98 271 | » 1.72 ( 0.99
1912 . . e re bl 2D dec. 1.58 aug. 0.87 2.43 dec. 1.80 ang. | 063
| | |
191388 e e .| 280 M ' 1.95 dee. . |l 0'85 2.61 jan. 2.12 ‘ nov. 0.49 '|
I, S I 1.80 ' 033 | nov. | 147 l 239 | maj ' 1.20 , 1.19

For Hyen ha vattenstdndsvariationerna i medeltal uppgéatt till 1.49 m och for Hinsen
till 0.s3 m, men kunna de vissa &r uppgé till respektive 2.50 och 2.30 m. Den effektiva
variationen kan séledes for Hyen siittas till 1.0 m och for Hinsen till 0.s0 m.

For sjoarna Logirden och St. Hagglingen uppgad enligt limnade uppgifter i medel-
tal de arliga vattenstindsvariationerna till respektive 1.2 & 1.5 och c:a 0.9 m och de effek-
tiva variationerna sdledes till 1.0 och 0.6 m.

Vissa &r kunna variationerna uppné 1.8 och 2.0 m.

Det disponibla reservinagasinet blir séledes tillsammans for Hoforssjoarna 23
mill. m?.

Genom den fullstaindiga reglering, som dessa sjoar &r underkastad, erhalles i regel,
om ej alltfor abnorma nederbordsforhallanden rida, en konstant avrinning av 2 sm?® eller
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10 sl/km® d. v. s. en avrinning, som i forhallande till nederbordsomridets storlek #r lika
stor som medelavrinningen vid Stromdalen.

Den drliga avrinningen ar siledes under normala ar 63 mill. m® d. v. s. 55 % av
nederbdrden.  Reservimagasinet utgdr siledes 36 % av hela Arsavrinningen.

For Tljalmaren utgdr reservmagasinet, sidan regleringen dar utforts, 38.4 % av ars-
avrinningen, men dr denna reglering enligt major Nerman ej fullt tillfredsstillande. %
Overensstimmelsen mellan forhillandena vid Hjialmaren och har vid Hofors ar siledes
ganska god.

Storsjin, Svarten och Hyn inom Svirdsjo socken med sjdytorna respektive 5.1, 2.2 och
7.0 km? samt nederbordsomriden av 54, 81 och 59 km? iro i likhet med de nirmast forut
behandlade typiska platisjoar med hoga striinder. Endast Storsjon ligger i en mera flack
terring.  Uppgifterna rorande dessa sjoars vattenstind och reglering ha for Hyn och
Svarten lamnats mig frain Korsi bruk, for Storsjon av Kopparberg-llofors bruk, Ockelbo.

Svarten har reglerats sedan 1907, di en kraftstation anlades vid utloppet. Vatten-
standsvariationerna uppgd i regel till c:a 2.0 m med en effektiv variation av 1.7 m. 1
Hyn uppgi dessa till 1.e—1.5 m, och kan den effektiva variationen siittas till 0.o—1.0 m.
Storsjon har en vattenstdndsvariation av 0.5—1.5 m, med i medeltal en effektiv variation
av 0.6 m, vilken dock genom upprensning av utloppet senare blivit hojd till 1.8 m.

Genom dessa sjdar skapas sdledes tillsammans ett reservinagasin av inalles 13—14
mill. m?,

Utom de har ovan behandlade sjdarna &r det kéint, att en del av de mindre i mer
eller mindre grad regleras. Att fi ett méitt pi storleken hiirav ir ej mojligt, och i varje
fall kunna dessa regleringar ej nimnviirt inverka pd vattenforhallandena i huvudfiran.

For omrddet i dess helhet utgor det disponibla reservinagasinet 45 mill. m?®.

Om man antager, att detta magasin ar fyllt vid juni méinads inging, skulle av-
rinningen under tiden juni—februari hirifrdn ha att rikpa med ett tillskott av i medel-
tal 2 sm®.

Till den vattenmiingd- man silunda kan péarikna fran detta magasin kommer det
vatten, vilket de ej reglerade sjoarna sisom naturliga reservoarer limmna. Ur vattenstinds-
mitningarna fran Ojaren framgar, att sommaravrinningen hirifran skulle ha att rikna
med en variation av c:a 0.80 m och vinteravrinningen med en variation av knappa 0.20 m.
I'van varflodets slut (1909 omkring den 2%/ och 1910 omkring den */s5, sid. 63 till slutet
av september har variationen bidda aren varit c:a 0.50 m, vilket ger en nyttig variation
av c:a O.20 m. D& man enligt upplysningar frin Hogbo gard, som for troskning och
signing tillgodogor sig kraften i Ojarens avloppsi, vissa somrar soker halla kvar en del av
varvattnet i sjon, ehuru man ej kan tala om en genomford reglering av densamma, torde
man for ej reglerade sjoar icke fa ritkna med en storre effektiv magasinshdjd an c:a 0.1 m,
vilken jag aven latit gilla for Ojaren.

Den icke reglerade sjoytan ar c:a 50 km? varfor man harifran har att rikna med ett
reservinagasin av c:a 5 mill. m®.

Nu visar vattenstindet frdn Hyen och Hinsen, att under somrar med tillrickligt
stark nederbérd avtappningen frin magasinen ej dr synnerligen stor, att den under regn-
rika sensomrar och hostar helt kan upphora, ja, att en péfyllning av desamma d& kan

ske. Detta gor, att problemet om dessa magasins roll for sommaravrinningen blir in-
1—181277
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vecklat och med det ofullstindiga material, som stir till mitt forfogande, svart att fa ett
tillforlitligt varde pa. Jag har emellertid velat f& en uppskattning hirav och har forden-
skull undersokt vattenstindskurvans ging under somrarna 1907—1910 for Hyen och Hin-
sen. Med ledning hirav har jag uppskattat, att av magasinet forbrukades

sommaren 1907 (juni—juli) . . . RV ERIU TR W N1felart 1207 %
» 1908/ (juni—oktober)" , 01 LU, ST sl 1000
» 1909 (juni—juli) Fpl T R Pl e i » 20 »
» 1910 (juni—oktober) » & « + « 4+ « v v o o . > 40>

I medeltal for hela perioden skulle man siledes kunna uppskatta hela sommarfor-
brukningen till niira 50 %.

Vad vinteravrinningen betraffar #r det lattare fi en forestillning om reservinaga-
sinets roll, om vi &ven hir f4 noja oss med approximationsvirden. Anviinder man samma
metod som nyss angivits, far man till resultat, att under var och en av vinterperioderna
1906—1910 avrinningen blivit tillgodogjord med

VADTCEN 1O LI e T o T e ia) e i e e e Coc)r 4 o
R e | 0 (S ol b e Wl LBl L e s by b i
» RO LN Sl b Lo Vi ot L St i et s s T
» TT909==T9L0". " 7y SIS S N R SRS 3 3

I medeltal har saledes under 4-arsperioden 1907—1910 vinteravrinningen fatt c:a
42—45 % av hela magasinsférridet.

D4 de klimatiska forh&llandena i stort sett #ro likartade 6ver hela omriadet, och man
torde kunna forutsiitta, att de befintliga magasinen skotas ungefar likartat, kan man an-
taga, att ungefir halften av magasinen komma p& sommarperioden juni—september och
hilften pi vinterperioden december—mars.

6. Avrinningen, sirskilt under sommar och vinter, frin myr- och skogsmark.

For att mer i detalj kunna studera den hydrografiska processen inom dessa mark-
slag har jag pd kustplatierna utvalt tvenne mindre omraden med si likartat lige och s&
likartade klimatiska forhallanden som mojligt, det ena rikt, det andra fattigt pad myr-
marker.

Foljande uppgifter karaktirisera niarmare de bida omradena.

Lomsjoomrddet.

Nederbpadsomimgiderdnlls vesiahms Tkt Salby 3 viwl 46w -kni?
darav gjbyta 3 WU N R 5 WG w s meyess) WEsea a8 kmath
nyittaanld aps w0 B 28 sl papst 10 shaah38 @
Lilldomrddet.
Nederbdrdsomrade = & s o s & s wein o« 4 i & 47,7 kin?
diravy SJOY A s o v g s R i s s st o D 2% och
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Det forra ligger p& den nedre kustplatin och tillhor Gavleddalens vattenomrade,
den senare pa den ovre kustplatin och tillhor Borrsjodns vattenomride. Det forra
omriadet upptages utom av myrmark av morin. En rullstensas foljer den ostra vatten-
delaren i s gott som hela dess lingd. Det senare omradet ligger helt och héllet i mo-
rinterring. Myrmarkerna inom Lomsjoomradet utgoras huvudsakligen av typiska hog-
mossar med ett djup av 1.5—3.0 m. Myrkomplexet omkring Lomsjén har liksom denna
$jo sitt avlopp mot norr. Detta avlopp har blivit rensat, si att det ned till Rorbergs
station utgdres av en tdmligen symmetrisk kanal. Genom vissa delar av myromradet strax
S och N om Lomsjon ha grunda, smala diken dragits fram, vilka dock vid tiden for under-
sokningen till stor del voro igenjésta. Inom Lomsjoomradet borjade vattenstdndsobser-
vationerna den *2/6 1906 med en pegel vid Lomsjoéns utlopp samt den 2/5 1909 med en
pegel vid Rorberg. Vid den forra ha observationerna fortgatt till den 2°/5 1910, da de
utan foreganget tillkinnagivande avbrotos. Avbrott i serien foreligger dessutom for tiden
/2 1909—2"/5 1909. Vid den senare ha observationerna fortgitt till den 2°/12 1909, da
de avbrotos utan att kunna fortsattas.

Inom Lillins omride borjade observationerna den %%/5 1909 och ha utan avbrott
fortgatt till den /10 1912. Pegeln har stitt c:a 2 km nedanfor Ginsjon. Pa grund av
Lomsj8observationernas for tidiga avbrott kan jamforelsen mellan de bada owmridena en-
dast omfatta ett ar, juni 1909—maj 1910.

Vattenméngdsmitningar ha inom Lomsjoowmradet foretagits, tvd vid den nedre, vid
hog- och medelvattenstand, och en i en profil ungefir mitt emellan Lomsjon och Rorberg.
Denna senare vid ladgvatten, vintertid. Vid vattenmingdsberikningarna har jag darfor
anviint mig av vattenstdndsobservationerna fridn Rorberg, och for tiden januari—maj 1910
transporterat virdena fran Lomsjopegeln till Rorbergspegelns O-punkt. Denna transpor-
tering, som skett pa grafisk viig, har si& mycket lattare kunnat goras som oOverensstitm-
melsen mellan de bada serierna i stort sett &r god, kanalens lutning jimn och nigra
egentliga tillfloden mellan de bada peglarna ej finnas.

Vid transporteringen har mot ett visst viirde pa Lomsjopegeln stillts medium av
de korresponderande virdena pa Rorbergspegeln. Hur pass stor dverensstimmelsen ar
framgar darav att skillnaden mellan méanadernas medelvirden ar

forajuniwbyafe s e n g bapgingeys 432 ¢mi
amdjadio lmgnd Ganse I i A Dy (Joduiry BBl s
» paugnsti e e v At Boaie e gkt 32 o
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b o nowember . ladng gt wlelih ply el ez 86 TH

Divergensen mellan serierna, som framtriider i slutet av oktober och sedan vaxer under
november och december, beror pa att Rorbergsvardena under den tid kanalen &r isbelagd
blivit nigot for hoga, dels genom isdamning i den har tringre profilen (brobyggnad), dels
darpd att an visat sig har fa ett tjockare isticke @n langre upp.

Ur de s& erhallna vattenstindsvirdena, alla reducerade till Rorbergspegelns 0-plan,
och ur de tre vattenmangdsméatningarna har avbordningskurvan upprittats.
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Tab. 31. Nederbord och avrinning inom Lomsjéins (Lo.), Lillins (Li.) och Gavledns (Ga.)
vattenomriden juni 1909—maj 1910.

| Nederbord i sm®. Avrinning i $/km?, Avrinning i #.
Ar och manad. ! O IR Hepme —
Lo. Li. ‘ Ga. ‘ Lo. ’ Li. Ga. | Lo. Li. Ga.
| | | | | |
19008 TRt ehl = e . .| 0346 | 0377 | 19.86 | 10.2 18.6 2 || 186 236 321
Julike ™ o mipe som e e o s 0.549 0.784 37.23 1153 2.7 ) 11 16 35
Angusti . & % % 5 o e i (SN GRD 1.095 : 59.17 0.3 2.5 2 1 11 | 10
September . &l A 4 @ i fauniies o 0.701 | 0.966 | 48.14 1.8 4.9 3 12 24 13
OKEODCr . % & % & = v te s o & s 1.099 | 1.765 | 82.38 3.9 13.9 5 16 38 14
November . . . . . . . . . . . 0.586 | 0.562 | 30.81 7.6 17.0 8 60 145 65
iy T YT R /Y | Lsoz | laey | 7658 | 23 23 | 10 7 7 | 29
1910M; Januariy . <palz Shae eaclboacns 0.644 0.766 39.82 1.6 2.2 6 12 14 36
Februari . . . . « .\ ... el e A e L 2.9 6 12 14 i 33
Marsl & = = 5 i S oo v U 0.240 | 0.258 | 12.12 8.5 44 11 163 | 8L 236
Aprill M ¥ e & o A s | 0524 | 0764 | 3649 | 289 32.3 19 254 202 129
Majil ot e 7 A s ) o | 1.253 | 1.354 ‘ 7158 | 196 | 173 ok IS 2N 5ot 2
Gret | 0771 | 0020 | 4680 | 77 | 100 | 1 | s | s2 | a7 |

Tab. 32. Nederbord och avrinning inom Lomsjoins (Lo.), Lillins (Li.) och Gavleins (Ga.)
vattenomriden under varje drstid 1909—1910.

Nederbord i mm. Avrinning i mm. '| Avrinning i %. |
Arstid . fiba i iy
Lo. l Li. Ga. Lo. Li. ' Ga. !‘ Lo. | i ' Ga. |
l — |
Sommar (juli—september) . . . . . . 135, - JIs158 154 ‘ () 27 27 | oI sk ‘ 18
Host (oktober—november) . . . . . . 97 | 130 117 31 81 33 " 31 63 28
Vinter (dccember—mars) . . . . . . . 176 ‘ 189 180 41 31 81 ‘ 24 ‘ 16 | 47
| Var (april—maj). o« &« % 5 5 e | 108 | 18 | 115 ‘ 128 | 131 135 | 124 | 112 117

[ Lillan ha fyra vattenmingdsméatningar utforts. Av dessa ha tre gjorts i samband
med dem inom Lomsjoomradet vid hdg-, medel- och ligvattenslagen. Den fjirde har
utforts vintertid.

Samtliga hastighetsmétningar ha utforts med en Gansers fickflygel med undantag
for vintermatningen i Lomsjodn, dar professor Hamperas flygel for smé hastigheter anviints.

I tab. 31 och 32 ha inforts de viarden som erhéllits genom de ovan anforda obser-
vationerna och mitningarna.

Fran Lomsjoomradet (Lo.) ir avrinningen mindre #in fran Lilldiomradet (Li.). Detta
giller savil den absoluta som den relativa avrinningen. Och fran bida dessa omriden
ar den mindre an frin Gavledomradet (Ga.) i dess helhet. Under sommarméinaderna
juli—september &r avrinningen fran Lo. svagast, endast tredjedelen mot Li.- och Ga.-av-
rinningen. Fran juni till juli sjunker avrinningen inom alla tre omradena hastigt, mindre
hastigt dock inom Ga. &n inom de bidda andra. Under augusti sker ytterligare en sink-
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ning, inom Lo., dér avrinningen blir en obetydlighet, likasd &r forhallandet inom Ga.
Inom Li. diremot mirks diarav fsga. Under september dkar ater avrinningen, proportionsvis
mest inom Lo., minst inomm Ga. Av den under sommaren fallna nederboérden dr det endast
7 % som avrinner fran Lo. Fran Li. och Ga. daremot respektive 17 % och 18 %. Under
hostméanaderna oktober och november ¢kar avrinningen inom alla omradena, si att densamma
inom Lo. och Ga. blir nira nog lika stor, respektive 31 mm och 33 mm. Inom Li. ar
okningen storst och vixer dar till 81 mm. I forhallande till den samtidigt fallna neder-
borden dr den stdrsta avrinningen att anteckna inom Li. med 63 %, den minsta inom Ga.
med 28 %. Under vintern sjunker dter avrinningen fran november till december inom
Lo. och Li. hastigt, hastigast dock inom det senare omrédet. Inom Ga. diremot haller
sig avrinningen i regel hogre #n under sommar och host. I medeltal for hela vintern ar
avrinningen minst inom Li., 31 mm, stérst inom Ga., 84 mm. Inom Lo. &r den 41 mm.

Fig. 10. Avloppskanalen fran Lomsjin, genom mnedre delen av myr-
omradet, vid lagvatten. Foto. E. ERIKSSON.

Under sommaren verkar siledes myromradet nedsittande p& avrinningen, och i
synnerhet tycks detta vara fallet med de flacka myrmarkerna pa kustplatin. Under sen-
sommaren och hosten, d& avdunstningen avtager och avrinningen hastigt okar inom béade
skogsmarks- och myrmarksomridet, lingsammare dock inom det senare, forefaller det,
som om en magasinering av nederborden skedde i de under sommaren mer eller mindre
uttorkade ytlagren hos myrmarken. Inom skogsmarksomradet diremot tycks nederborden
till storsta delen avrinna, sedan triiden och undervegetationen i huvudsak upphort med
sin transpirerande verksambhet.

Det forefaller siledes, som om den o6kning av 6 mm i Gavledns avrinning, som
hosten foreter, skulle framfor allt harréra fran skogsmarkernas starka avrinning. Under
vintern med den liga avrinningen, i synnerhet fran skogsmarken, ser det ut som om det
huvudsakligen skulle vara detta markslag, som verkade nedsittande pd Gavleins vinter-
avrinning. Nu har Gavlean emellertid en jamforelsevis hog vinteravrinning, nigot som
synes motsiga detta antagande, men forklaringen torde ligga dels diri, att en stor del
av skogsmarkens hostavrinning stannar i de talrika myrkomplexen for att forst under
vintern sd sméningom avrinna. Dels har man ocksi att taga med i rakningen den om-
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stindigheten, att de starkare lutningsférhillandena inom omrédets vastliga halft medfora
en hastigare avrinning av skogsmarkernas grundvatten, in vad forhallandet ar inom Li.,
for vilket omride saledes vinteravrinningen skulle vara si lig pa grund av de flacka
terrangforhallandena.

Skogsmarkernas och myrmarkernas inflytande pa den hydrografiska processen inom
ctt nederbordsomrade ir av intresse att kinna framfor allt ur tvenne synpunkter. Man
vill kinna deras forméga att vid stark nederbord eller hiaftig snosmiltning motverka hog-
vattenfloden samt i vad méan de under sommarcns och vinterns lagvattenperioder verka
héjande pa avrinningen.

APPELBERG, som sokt berikna, huru stor del av savil hogvatten- som lag- och
medelvattenméngderna i vira floder tillforas fran det cna eller andra markslaget, tillmiter
myrmarkerna en rent negativ betydelse for medel- och ligvattenavrinningen, skogsmarken
diremot en positiv. Observationerna fran Lomsjdomridet bekrifta aven detta pastiende,
i vad det berér myrmarkerna, i synnerhet med avseende pa sommaravrinningen. Forkla-
ringen hartill ligger framfor allt i den stora avdunstningen samt i myrjordens stora vat-
tenhallande formaga. Av HoMEns undersokningar ** 6ver avdunstningen frin sandjord
och myrjord under somrarna 1893 och 1896 framgar, att avduustningen fran myrjord
under tiden !/7—2°/s 1893 utgdor 203 mm eller 120 % av nederborden samt under perio-
den '/6—"/9 1896 315 mm eller 131 % av nederborden. I synnerhet under juli ménad
ir avdunstningen stor och dessutom oberoende av nederbordens storlek, under det att
avdunstningen frin sandjord ar helt beroende av nederborden. [Fran myrmarkernas yt-
lager forsiggar avdunstningen under ménaderna juni och juli hastigt, si att under mindre
nederbordsrika perioder ett uttorkat ytlager uppstir av 1.5—2.5 dm tjocklek, sisom jag
observerat inom Lomsjoomrddet. Fig. 11 visar vattenlinjens lage den *'/s 1908 efter en
11 dagars torrperiod och med 19 mm spridd nederbord under ménaden. Till hoger pa
figuren synes ytan av en mindre tjirn.

Undersokningar rérande avdunstningen frin olika jordarter av bl. a. Hapernaxnt?
visa, att vid samma absoluta vattenhalt denna stir i omvint forhdllande till jord-
arternas vattenkapacitet, samt att hos en och samma jordart avdunstningen avtager med
vattenhalten. Hos myrjorden, som 1 sitt naturliga lige kan ha en vattenkapacitet av
85—95 %, ar avdunstningen under forsommaren stor, men i samma mén vattenhalten hos
ytlagret avtager, minskar #ven den direkta avdunstningen och vatten aterfores till atmos-
faren huvudsakligen genom viixternas transpiration. Avrinningen fran Lomsjdomradet
minskar #ven hastigt frin slutet av maj, dd den &nnu #r nara 1 swm?, till mitten av juli,
da den uppgar till endast 10 a4 25 sl. Sedan haller den sig vid denna mingd till sep-
tember, da en oOkning borjar. De dagliga sival som de ménatliga vattenmingdsvirdena
frin Lomsjoomridet visa dessutom, huru litet nederbérden inverkar pi avrinningen.
Den stora nederbordsokningen i augusti forméirkes ej i avrinningen, som denna ménad
ir lagst. Under hostmanaderna ger sig minskningen i avdunstningen till kdanna i den
stadigt okade avrinningen. Men 4ven nu gor sig myrmarkernas kompenserande inflytande
gillande i en jiamforelsevis langsam och jamn stegring i avrinningskurvan. Avrinningen
fran Lilliomradet tyder pa, att skogsmarken e¢j i samma grad verkar nedsittande. Den
ar namligen lika stor frin Lilliomridet som fran hela Gavledomriddet. Av de undersok-
ningar over skogarnas inflytande pi sival grundvatten- som ytavrinning, som utforts av




55

bl. a. E. Epermayer, *® E. WorLixy * och P. Ororzky *° framgér, att grundvattennivén i
skogbeviixt mark ligger djupare an i kalmark, att i synnerhet kraftigare skogsbestand
uttorka #ven de djupare jordlagren, och att det bade samlar sig och avrinner mindre
ytvatten inom skogbevixta omrdden @n inom sidana med svag cller ingen vegetation.
En del av nederborden stannar redan i tridens kronor och avdunstar, och av den som
nir marken och formér genomtringa ytlagren torde det mesta genom triidens transpira-
tion &terbordas till atmosfiren. Nu visa de undersokningar over de olika jordarternas
permeabilitet, som av S. DE GEErR och K. Saurstrom utforts, att moranen, sivil torr
som fuktig, har »en oviintat hog nedrinningshastighet>.*’ Det forefaller siledes som om
nederbordsvattnet i vdra morintickta skogsmarker till storsta delen bor hinna sjunka
undan, under det att endast en mindre del avrinner pa ytan. Med de hoga virden man
i allminhet vill sitta pd skogens och den undre vegetationens transpirationsforméaga, ir
den jamforelsevis hoga sommaravrinningen svar att forklara, om man ej fir antaga, att
skogsmarken vid sommarens borjan har betydande grundvattenmingder fran varen och
mdjligen dven fran vinterns nederbord. Under det att myrmarkerna pi grund av sin
hoga vattenkapacitet binda stora mingder grundvatten, ger skogsmarken under forsomma-
ren juni—juli ifran sig sitt overflod, dels genom vixterna, dels genom grundvatten-

Fig. 11. Lomsjomyren.

Vattenlinjens lige %°/6 1908. (den heldragna linien) och /2 1909
(den streckade linien).

strommarna, som forr eller senare overgd till ytstrommar. Den vanligen stegrade neder-
borden under sensommaren och hdsten i samband med vixtlighetens minskade transpiva-
tion mattar jimforelsevis snart skogsmarken med dess i forhéillande till myrmarken laga
vattenkapacitet, varfor avrinningen méaste oka ritt hastigt. Vad vinteravrinningen betriftar,
ar den lag frin sivil skogs- som myrmarken, om man jamfor densamnma med avrinningen
fran omrddet i dess helhet. Den #r dock betydligt storre fran myrmarksomridet &n frin
skogsmarken. Med avseende pa det forra omradet ar sirskilt att m#rka, att avrinningen
vintertid ar si mycket storre &n under sommaren samt att densamma visar en stark okning
under senare delen av vintern, vartill ej finnes motsvarighet inom det andra omradet.
For att fa en klarare uppfattning av vattenforhéllandena vintertid i myrmarken under-
sokte jag 1 slutet av januari 1909 inom Lomsjéomridet tjalforhillandena savil i sjilva
myren som i avloppskanalen. Det visade sig darvid, att myrens topografi, som sommar-
tiden #r ratt vaxlande, nu var betydligt utjimnad, i det insinkningarna mellan tuvorna
voro fyllda med is, si att av dessa endast de Oversta partierna voro fria. Vid isliggningen
ar myren efter hostnederborden fylld med vatten. Mellan tuvorna fryser vattnet till ett
5 a 30 cm tjockt isticke. Under dessa ispartier visade sig myren vara frusen obetydligt,
2 till 15 cin. [ sjilva tuvorna var tjilen daremot i allminhet 20—30 cm (fig. 11). Den
del av avloppskanalen, som ligger inom det egentliga myrkomplexet liksom de mindre
tilloppen fran detsamma till Lomsjon voro vid mitt besok isfria eller tickta av en tunn
isskorpa, under det att kanalen lingre ned liksom alla de tillopp, som leda ned i myren
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fran den kringliggande skogsmarken eller de odlade omridena, voro tickta med en tjock
isskorpa eller bottenfrusna. Av de upplysningar jag erhallit fran observatoren vid Lom-
sjon, var detta tillstind ej en tillfallichet utan det under normala vintrar vanliga. De
ismassor, som ligo pa myren mellan tuvorna, hade bildats, dels av det vatten som vid
vinterns inbrott stitt Over myrens yta, dels av smiltvatten fran tovider under vintern.
Pa s sitt ha alla myrens ligre partier blivit tiickta av en isskorpa, under det att tuvorna
blivit tjilade. Tillsammans med snon utéva dessa ismassor ett visst tryck pa under-
liggande partier av myren. D& jag med isbillen gitt igenom denna isskorpa, steg vatinet
hiaftigt upp 1 hélet och kunde stundom rinna over halets kanter. Det kan tinkas, att
detta tryck i viss man kan bidraga till att avprissa myren dess frdn sommaren och hosten
magasinerade vatten.

Under mars, i synnerhet under den senare delen av manaden, intraffar ofta blid
viiderlek med atfoljande toviader. Det sméaltvatten, som saledes bildas, rinner till stor del
dirckt bort fran myren, di den tickande isskorpan hindrar vattnet att sjunka ned i myren.
Pa si sitt forklaras delvis den starka stegringen hos avrinningen under denna manad. Man
hor ofta talas om hiftiga stegringar i avrinningen fran myrlinta omrdden i samband med
den allra tidigaste snosmiltningen, och ju stérre mojligheterna foér en hastig avrinning
dro, desto haftigare kommer vattnet. Fran Finland ha vi exempel pa, huru genom myr-
markernas utdikning i och for frostlindighetens avhjilpande regelbundna Oversvimningar
inom nedanfor dessa liggande omridden uppstatt och de avvattnande flodernas sival vatten-
stind som vattenmingder dirigenom fatt mycket storre amplituder. *2

Vdravrinningen #r i stort sett densamma inom bada omrédena. Snosméiltningen
kommer visserligen hastigare i gidng over de kala myrmarkerna #n inne i skogen och
darmed ocksd véirflodet, men avrinningen av smiltvattnet #r, sedan isen och tjilen en
ging i myren lossna, p& grund av den flacka terringen h#rvifrin langsammare &n fran
den mer kuperade skogsmarken. Avrinningen #r silunda under mars och maj frén myr-
marken stdrre #n frin skogsmarken, under april tvirtom.

Den foregiende undersdkningen odver avrinningsforhallandena frin myr- och skogs-
mark omspinner endast ett ar och fir darfor ej tillmitas for stor betydelse, men bidrager
dock till att ge en bittre forsticlse for vissa sidor i den hydrografiska processen inom
har ifrigavarande omrdde. Sammanfatta vi huvudpunkterna av de funna resultaten, si
gestalta dessa sig i huvudsak salunda.

Under varen fororsaka myrmarkerna ett tidigare intridande av varfloden, som i
hindelse av starkare virme redan i slutet av mars eller borjan av april och, om myr-
markerna #ro i storre skala forsedda med avloppsdiken, kan i sitt tidigaste stadium bli
betydande. For ovrigt bidraga de att jamna ut varflodet over en lingre tid. Frin skogs-
marken ddremot kommer virflodet senare i ging men gir under for dvrigt likartade for-
hallanden hastigare over &n frin myrmarken.

Under sommaren inverkar myrmarken och i viss min #ven skogsmarken nedsiittande
pd ett omrddes avrinning. Under férsommaren &r det framfor allt myrmarken, som ver-
kar nedsittande, under det att skogsmarken bidrager till omradets avrinning med sina
betydande grundvattenforrad.

Under hosten stegras avrinningen i samband med nederbdrdens dkande och av-
dunstningens avtagande. Detta #r i synnerhet fallet med skogsmarken, under det
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myrmarkerna i likhet med sjoarna konsumera en betydande del av den fallna neder-
borden.

Vintertiden bidraga bada markslagen i ungefir lika hog grad till avrinningen.
Skogsmarken verkar genom grundvattenstrommarna och myrimarken pi samma sitt som
sjoarna, ehuru med proportionsvis mindre massa.

Soker man tillimpa de hir vunna resultaten rorande sjdmagasinen, samt skogs-
och myrmarkernas roll i den hydrografiska processen under de olika drstiderna pa om-
ridet i dess helhet, kommer man till foljande slutsatser.

Vintertiden ha vi att rikna med en uppmdtt nederbord av 148 mm, varav 126 mm
beriknats falla som snd, resten som regn. Av snonederborden ackumnuleras 80 mm, 21 mm
smilter redan under vintern och 25 mm avdunstar. Avrinningen #r 72 mm och vinter-
nederbordens tribut till densamma skulle siledes vara endast 43 mm, under det att bristen,
29 mm, skulle tickas av grundvatten- och sjomagasinen. Frin dessa senare kunna vi
rikna med ett tillskott av c:a 10 mm, varfér grundvattenstrommarna skulle laimna c:a
19 mm.

Schematiskt tecknad skulle den hydrografiska processen, uttryckt i mm, for vintern
te sig sdlunda:

g, c . Till sné- Fran grund- Frin sjo-
“ringige Avdnnstning. Redarpand, magasinet. vattenmagasinet. magasinet.
72 2D 148 80 19 10

Har har forutsatts, att all den nederbord, som faller i form av regn, 22 mm, samt
allt smiltvatten fran vintertoviidren, 21 mm, kommer vinteravrinningen till godo. T det
foregiende har emellertid framhallits, att ett sidant antagande ej kan dverensstimma med
verkligheten. T synnerhet pid de flacka kustplatierna maste en stor del av regnneder-
borden och smiltvattnet antingen frysa till tjile i ytlagren eller till is p4 myrarna och
sjoarna eller sjunka ned till grundvattennivin. Man skulle siledes tvingas antaga, att
8jo- och grundvattenmagasinens tribut skulle betydligt dverstiga 29 mm och niirma sig
eller oOverstiga WarLrLexs virde for Dalilven, 50 mm. Att betydligt mer &n hilften av
avrinningen skulle hirstamma harifrdn dr dock knappast ‘troligt. Vinteravrinningen fran
Lomsjd- och Lilliomradena tyder pa att c:a 50 %, resp. 40 % av hela omridets avrinning
kommer frin myrmarks- och skogsmarksomriden, dtminstone pa kustplatierna.. Man kan
visserligen antaga, att huvudparten av dessa dars avrinning hiirstammar fran grundvatten-
strommarna, men en del dirav méiste aven komma frin vinternederbdrden, om den ocksd
ej kan vara si stor.

Utgar man diremot fran en med 25 % hojd nederbordssiffra, har den foregdende
undersokningen visat, att bristen, som méste tickas for avrinningen, &r minst 2 mm, och
méste tillforas fran sjo och grundvattenmagasinen. Frin de forra kommer emellertid c:a
10 mm.

Schematiskt tecknad skulle den hydrografiska processen med niémnd férutsattning
gestalta sig sdlunda:

Avrinning. Avdunstning. Nederbird. Till RS Fran sjd- Overskott.
magasinet. magasinet.
72 25 185 90 10 3

8—181277
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Vinteravrinningen skulle siledes icke blott icke mottaga nigot tillskott fran grund-
vattenstrommarna utan i stillet lamna till dem 8 mm, ndgot som knappast forefaller troligt.
Felet ligger diri, att vi &ven hiir ha raknat med att vinterns hela regnnederbord samt
tovidrens sméltvatten skulle komma avrinningen till godo. Till en del kan felet dven bero
pd en for hog nederbordssiffra. Att fi ett virde pad den del av vinternederbdrden, som
verkligen kommer samma arstids avrinning till godo, gir cj, men en forestillning om
denna kvantitets ungefirliga storlek kan man skaffa sig med tillhjilp av jimforelsetalen
fran Lillins och Lomsjodns avrinning & ena sidan samt hela Gavledns & den andra, vintern
1909—1910. Som nyss framhéllits, har Gavledn att frén skogs- och myrmarkerna for
vinteravrinningen parikna c:a 40 a 50 %, som till sin huvudsakliga del torde utgoras av
tillskott fran grundvattenstrdmmarna. Frin sjdmagasinen kommer c:a 10 % av avrinningen.
Resten, c:a 45 % eller mellan 30 och 40 mm, skulle siledes vara den tribut, som vinter-
nederbérden redan nu lamnade, d. v. s. mellan en tredjedel och hilften av regnneder-
borden och det bildade smiltvattnet, resten skulle komma forst varavrinningen till godo.

Grundvattenstrommarnas tillskott kan sdledes anses ligga i runt tal mellan 25 och
35 mm. [ saknad av mer tillforlitliga virden & nederbdrden samt kinnedom om
jordarternas permeabilitets- och absorptionsformiga vintertid ar det svirt att fa sakrare
virden pd denna hydrografiska faktor.

Vdravrinningen har att disponera en nederbord av 133 mm (uppmitt). Av den-
samma bortgdr dock genom avdunstning 84 mm, men frin snémagasinet kommer ungefir
lika mycket. DBristen som maéste téickas genom grundvattenstrémmarna blir dd& 38 mm.

Utgér man déremot fran det hojda nederbordsvirdet, kommer den hydrografiska
cykeln att gestalta sig salunda:

L H Al S J e Frén sné- Till sjo- Fran grund-
ok o pme g Rederbord. magasinet. magasinet. vattenmagasinet.
147 130 166 90 20 41

Med det jimforelsevis hoga approximationsvirde 4 den del av vinternederborden,
vilken overgdr till tjile och is, vartill den foregiende undersokningen lett och som nu
ingdr i grundvattenstributen, forefaller det, som om man &ven hir kommer sanningen
nirmast med det hojda nederbordsvirdet.

Sommar- och histavrinningen #ir 88 mm och med en uppmitt nederbord av 289 mmm
och ett tillskott frin sjomagasinet av 10 mm fir grundvattenmagasinet riakna sig till godo
ett overskott av 53 mm.

Riknar man diremot med det hojda nederbordsvirdet, 362 mm, gestaltar sig den
hydrografiska processen silunda:

Avrinning. Avdunstning. Nederbord. Frén sjb- Till grandvatten-
magasinet. magasinet.
88 251 362 10 33

7. Nigot om Gavleins och Storsjioms tilloppsdars betydelse som drivkraft.

Gavledn och Storsjons tillfloden ha sin ekonomiska betydelse huvudsakligen som
drivkraft for industrien. For att kunna fi en ndgot s nir tillforlitlic uppfattning om
denna betydelse, fordras kinnedom om de fall och forsar, som vattensystemet bildar, deras
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Tab. 33. Vattenfallen i Gavlein mellan Storsjon och havet.

| == i |
Antal naturliga hast- |
[ krafter vid ‘ |

Fallets lige. Fallhojd. | AT ii | Anmirkningar.
! Normal Industriell
lagvatten- | medelvatten-
m méingd. mingd.
|
Florshackan. ta: - tiaraope Caa Rt N 3.25 303 | 498 Mackmyra- och Gaddfallen ligga samt-I
LPALAL 1 liga vid forgreningar av Gavledn och
Mzclmyea bruk ;¢ o daaslor bt s 3.24 = — ha saledes till sitt forfogande blott
> " E R e m A e e . Hi80" 1 — - en del av &ns vattenmingd.
v sulfitfabmle S5 o SR TSR T aes 11.00 — | —
Gads 5.80 [ W, 1fVid Gado tva fall, som sammanslagits
G SR LIL P S P 3l By ) (A : =" | til ett. .
Ostanbick . %: i & o 5l o iy hecs 1.50 140 230 Mellan Sveden och Abyfors ligger en
l mindre fors. Alla tre fallen kunna |
Sveden@f LA .0 VUSSR LAY PRI, 3.30 308 | 506 utan storre svirigheter sammanslis
= .\ till ett, varigenom vid Abyfors skulle
Abyfors ) /& o b o o MALIERRE SN 3.20 299 ‘ 491 || erhéllas en fallhojd av c:a 7.75 m.
E 2 Pristforsen vid Préastgirden, vilken del-
= Z A vis dges av staten, uppges i vatten-
Prastgdrden . o i 5 @ il GG 4.70 439 721 I aaan it inay bothnkaide L ha ol
Hagastrom @ @ 5 & & % (¢ =2 st eh T e 4 3.50 327 | 537 ligvattenmingd av S sm®. |
Toiviord o 0L Wl e 6.50 605 ‘ 997
Stromdalen |17 120, TIRESSAEIESEREERES 5.50 513 | 843
| e | . | . | Fallhojden angiven for medelvattenstan-
Giavle kvarn . . . . . ... . w e . . 3.40 | 316 506 \ det i havet,

hojd, grundforhallanden och lamplighet for utbyggnad. A andra sidan fordras mojligast
tillforlitliga uppgifter om de under aret forekommande vattenvariationerna samt den till-
gingliga vattenmingden, framfor allt den s. k. industriclla medel- och ligvattenmiingden.

Gavlean liksom Storsjons tillloden bilda en mingd vattenfall, storre och mindre,
men i regel korta och ofta si beligna, att flera mindre fall kunna forenas till ett storre,
under forutsittning att de rittsliga forhiallandena kunna ordnas. Dessa #ro grupperade,
dels lings Gavlein mellan Storsjon och utloppet, dels i bidarna mellan 75- och 100- samt
125- och 150-meterskurvorna. Jag har haft tillfalle att pa ort och stille undersoka grun-
den hos de flesta av dem, som ligga under hogsta marina grinsen, och funnit dessa i ett
mycket stort antal fall ha berggrund som botten. Detta &r t. ex. fallet vid Hagastrom,
Prastfallet, Abyfors, Hogbo, Sunnana, Jarbo, Kungsfors, Attersta, Uhrfors m. fl., antagli-
gen aven vid Hofors. [ andra fall utgdres grunden av hirt packad morian. De flesta
fallen #ro er eller mindre utbyggda, och dar si ej #r forhallandet, har orsaken ej varit
naturhinder.

De i det fsljande anfdrda viirdena pd fallhtjderna ha i regel erhéllits fran dem,
som nyttja eller #ga dem. I vissa fall har jag medels Elvings spegel kontrollerat upp-
gifterna och funnit dem riktiga, men en fullstindig uppnivellering av alla fall har av
ckonomiska skil ej varit mig mojlig. For hela Gavledstrickan har jag riknat med de i
det foregdende erhdllna vattenmiingdsvirdena for Stromdalen. Ovanstiende tab. anger
antalet naturliga hastkrafter vid normal ligvattenmingd och industriell medelvatten-
méngd. :

Vad ater tilloppsdarna betriffar, har det stillt sig svarare att fi de nodiga upp-
gifterna sivil pa vattenvariationerna som pi lagvattenmingderna. Under aren 1907—
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1910 ha visserligen vattenstindsobservationer av mig anordnats i de olika aarna, men
dessa dro ej vid alla stationer regelbundna och dirtill kommer, att vattnet under lagvat-
tenperioderna #r underkastat si pass starka fluktuationer under dygnet, att en mitning
under dygnet blir osiker. Vid middagsrasterna och under natten slis dammarna igen,
da vattnet vid pegeln i de minsta darna sasom Vallbygge- och Borrsjodarna, kan sjunka
anda till 10 & 15 cm. Observationerna ha i regel gjorts pid formiddagen, di de olika
verken #ro i ging, varfor de i tabellerna publicerade virdena maéste betraktas som nagot
for hoga.

Hastighetsmitningar hava vid olika vattenstind utforts i samtliga dar med undantag
for Hoodn. TFor att man pd grundvalen av dessa skulle ha kunnat uppritta avbordnings-
kurvor, som vore tillforlitliga, skulle minst tre a fyra vattenstandsobservationer om dygnet
ha gjorts, vilket skulle ha fordrat ett helt annat ekonomiskt underlag &n det, som stétt
till mitt forfogande.

Jag har darfor ansett det uteslutet att underkasta det fran de olika &darna hop-
bragta materialet en s& fullstindig bearbetning, som fallet varit med det fran Stromdalen.
Jag tror mig dock i det foljande ha fitt en ritt god uppskattning av de faktorer, som
nirmast bestimma vattendragens ckonomiska betydelse.

Innan vi overgd till en redogorelse av vart och ett vattendrag, limnas hir en fram-
stallning av den metod, som kommit till anviindning for berikningen av den normala
ligvattenméingden vid vattenomradets olika punkter.

Medelavrinningen vid Stromdalen har i det foregiende beritknats till 9 sl/’km?® och
den normala ligvattenavrinningen till 3 4 4 sl/km® Dessa avrinningar gilla for ett ne-
derbordsomride, som till en del ar reglerat men till storsta delen oreglerat.

Den niérmaste uppgiften blir siledes att soka bestimma den normala lagvattenav-
rinningen fridn & cna sidan reglerat och & andra sidan oreglerat omrade. Kan man si for
olika punkter inom omradet bestaimma sivil det reglerade som det oreglerade nederbords-
omradet, har man de faktorer givna, varpd beriikningen av lagvattenavrinningen kan baseras.

Den normala lagvattenavrinningen fran fullstindigt reglerat omride erhilles fran
Hoforsdelen av Hoodns vattenomride. Som i det foregiende framhéllits, ar detta vatten-
drag ovan Hofors s gott som fullstindigt reglerat. Har erhalles under normala &r en
konstant &rlig avrinning av 2 sm? eller 10 sl/km® Reservmagasinets storlek ir 23 mill. m®.
Harur fir man, att ett reservmagasin av 1 mill. m® mojliggor en fullstaindig reglering
av 8.74 km? nederbordsomride med en konstant avrinning av 10 sl/km?®

Nar det gillt att fi ett métt pd lagvattenavrinningen fran oreglerat omrade, har
jag 1 forsta hand anvint mig av direkta matningar fran den fullstindigt oreglerade Borr-
sjoan. Denna har ett nederbordsomridde av 268 km? diarav 2.2 km* sjoyta. Vattenstands-
kurvan #dr typisk for ett oreglerat omrade. Under varfloden nar den en hojd av 0.s0—
l.2o m oOver skalans O-punkt, for att under sommaren sjunka raskt och i februari vara
nere pi 0.0—0.20 m under O-planet. Aven den dagliga variationen &r stark och betyd-
ligt paverkad av nederborden. [Ett starkare regn hojer ofta redan under natten vatten-
staindet. Av vattenstindskurvan synes det som om under sommaren en forsening av dess
sjunkande skulle ske. Detta #r endast skenbart och fororsakas av inflytande fran Storsjon,
vilket adagalagts genom vattenméngdsmitningar samt observationer pad vattenstindsind-
ringarna i samband med de olika vindriktningarna. Stark SO-lig vind, som driver upp
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vattnet mot amynningen hojer vattenstandet vid pegeln. Dessa forhallanden ha for sent
observerats for att en omplacering av pegeln skulle kunnat ske.
Foljande vattenmangder vid lagvattenstand ha av mig uppmétts:

17/5 1908 . . . . . . vattenstdndet — 0.1+ vattenmingden l.406 sm® (Hambergs flygel).
8,//8 19081 & ¥ niilsrts » (—Jf— 0.23) » l.160 » » »
e 1909 . s s g > — 0.13 > l.385 » » »

Vattenstandet den 8/s 1908 ir for hogt genom inverkan fran Storsjon.

Det normala lagvattenstindet under den period observationerna pagatt ar — 0.16 m,
motsvarande en avrinning av c:a l.oo sm® eller 4 sl/km®% Denna siffra har erhallits ur
den avbordningskurva, som konstruerats for de liga vinterviirdena satht for hogvatten-
virdena, di inflytande fran Storsjon ej dger rum.

Vid Uhrfors, som ligger 4.5 km ovan pegeln, har for industriens ritkning néitningar
av lagvattenmingderna utforts, efter vilka turbinaggregaten vid ans olika anliggningar

Fig. 12. Hdlldammen i Gavlean mellan Abyfors och Sveden i Valbo
socken. Foto. G. REIMERS.

blivit bestimda. Enligt dessa méatningar skulle den normala lagvattenmangden dirstides
vara 0.s5 sm® motsvarande 4 sl/km? For att fa ett tredje virde, varmed de silunda er-
hallna skulle kunna jiamforas, har jag sokt bestimma samma virde pa indirekt vig.

Den normala lagvattenavrinningen vid Stromdalen ar beriiknad till 3 a 4 sl/km?2.
Fran varje km? reglerat omrdde avrinner 10 sl/km® Det till 50 mill. m® uppgiende
reservinagasinet for hela omradet ger 450 km? reglerat nederbsrdsomrade med en normal
lagvattenmingd av 10 sl/km? eller 4.5 sm®. Omradet i sin helhet kan i runt tal sittas
till 2 500 kmm® Av detsamma utgor siledes 2 050 kmn® oreglerat omrade, varifrin avrin-
ningen silunda ar 4.5 sm® eller 2.2 sl/km®

Som medeltal for lagvattenavrinningen fran oreglerat omride fir man saledes ur
dessa dels genom direkta méatningar, dels pa indirekt vig erhdllna virden i runt tal 3
sl/km®.  Man bor dock betrakta detta virde sisom gillande for 4r med normala neder-
bordsforhéllanden. 1 det foregdende har redogjorts for regleringseffekten hos de olika
sjdarna inom vart och ett vattenomrade. Med tillhjilp av dessa viirden fir man litt enligt
angiven berikningsmetod arealen reglerat och oreglerat omrade for vilken punkt som
helst pad de olika vattendragen, och hdarmed &r mojligheten given for den approximativa
berikningen av disponibel lagvattenmingd vid vart och ett av de olika vattenfallen.
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8. Vattenforingen i Storsjons tilloppsiar.
a. Jédradn.

Jiadradn  har sina killor i myrkomplexen pd hogplatin i omradets NV del pa en
hojd av 340—350 m 6. h. Sedan &n mellan Jiadrads och Kungsfors nitt de marina av-
lagringarna, skir densamma ned i dessa en jimforelsevis smal, ofta ravinartad dalfara
med branta strinder, som na 5—10 meters hojd och darover. Pi grund av denna alop-
pets karaktir ar vattenstindet underkastat starka fluktuationer i samband med véldsam-
mare regn eller vid varsmaltningen. Aloppet ar lugnast pd striickorna ovan asskirnin-
garna strax ovan Jirbo station och vid Hogbo, och far an hér ett tydligt serpentiniserande
lopp. Nederbordsomradet har ett ytinnehall av 890.0 km? darav 4.8 % sjdyta. Omradets
lingdaxel &r 64.9 ki och medelbredden 13.7 km, d. v. s. 21 % av lingdaxeln.

Fig. 13. Halldammen vid Hammarby (Hoodn). Foto. E. ERIKSSON.

Vattenstandsobservationer ha utforts vid en pegel, som suttit pa vinstra brofistet vid
Backbergs fabodar, och de ha fortgitt under tiden '/z 1908—?%'/5 1910. Liknande obser-
vationer ha dirjamte gjorts under tiden **/7 1907—"/7 1910 vid en pegel, som suttit pa
vinstra brohuvudet vid ()stanbyn, 3 km NO om Sandviken. Mellan dessa peglar ligga
tvenne dammbyggnader, en strax ovan landsvigsovergingen vid Hogbo och den andra
1.5 km langre upp efter dn. Dessa ha framfor allt till uppgift att hilla vattennivan dar-
ovan si hog, att en del av Jadradvattnet gir genom den kanal, som ir gravd genom Sand-
vikens sambille fram till bruket. Vid Hogbo tillkommer dessutom vatten frin sjon Ojaren.
Vattenstindet vid den nedre pegeln #ar darfor beroende av huru mycket vatten som slip-
pes fram genom de¢ niimnda dammarna och blir i synnerhet under ligvattenperioderna
missvisande for vattenforingen i &n i dess helhet. DA det sommaren 1908 uppticktes,
att detta inflytande var betydande, upprittades pegeln vid Backbergs fabodar. 1 regel
har vattnet hir fritt lopp, men visar vattenstindskurvan, att under ligvatten dammarna
aven har i viss mén gora sig gillande. Det drliga medelvattenstindet torde ligga om-
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kring 0.50—0.60 m over skalans O-plan. Over detta plan ligger vattenstindet endast
under vérfloden, ménaderna april—juni samt under nagon del av sensommaren eller
hosten.  Ar 1908 var det under september som det andra hogvattenliget for aret intriiffade,
dr 1909 diremot under senarc delen av oktober. Om man undersdker tidslingden for
vattenytans olika ligen och darvid ser bort fran tillfalliga mindre sprang i vattenstinds-
kurvans gang, visar det sig, att under den 23 manader lainga observationsperioden vatten-
ytan legat

over + O.to-metersnivdn . . . . . . . « . .+ . . . 80 % av tiden.
» =4 0O.20- » D55 o Rl E s Ak e s 5 64 ppor
»  —+ 0.30- » PR e L | e 5§ I S »
» -+ 0.40- » L s T ar e 3R e I
» —+ 0.50- » IEEY sy S | G ok fh s ST »

Mer #n halva tiden har vattenstindet legat over —+ 0.s0-metersnivdn och nira 3/4
av tiden over -+ 0.20-metersnivain. Om man med det industriella medelvattenstandet menar
den niva, over vilken vattenytan legat Atminstone 3/+ av Aret, torde denna ligga mellan
4+ 0.20- och + 0.10-metersnivierna.

De hogsta vattenstdnden ha varit 4 2.46 m den /6 1909 samt + 2.s4 m den 23/4
1910. De lagsta vattenstdinden ha uppnétts den '2/s 1909 och den /2 1910 med bada
gidngerna — 0.08 m.

Varflodet har varat 1909 frin den 2%/4 till omkring den ?/6 eller c:a 60 dagar och
1910 fran den */s till omkring den ?*/5 eller c:a 62 dagar.

Under tiden juli 1908—maj 1909 utgjorde amplituden mellan hogsta och liagsta
vattenstandet 2.54 m och under tiden juni 1909—maj 1910 2.92 m.

Jamfor man vattenstindet och nederbdrden med varandra ménadsvis, visar det sig,
att under den blida delen av &ret de bidda kurvorna i stort sett folja varandra. I synner-
het ar detta fallet under sensommaren och hosten men upphor helt i och med november
ménad. Under tiden juni—augusti kriives det en kraftigare nederbord for att vattenstan-
det 1 namnvird man skall influeras déarav.

For att utrona huru lang tid som atgar for nederbordsvattnet att som ytvatten
avrinna frin omrddet ovan pegeln, har jag for tiden juli—december 1908 undersokt tids-
skillnaden mellan ett starkare enstaka regn eller maximum under cn kortare regnperiod
samt maximum under den av detsamma fororsakade stigningen i vattenstindskurvan.
Harvid har hansyn tagits endast till de regn, som ge minst 4 mm pa dygnet. Nederbords-
siffrorna #iro hiamtade frin Mackmyra och Hammarby. Av denna undersokning framgér,
att vattenstindskulminationen intriffar efter regnviidersdagen eller regnvidersperiodens
maximum

under juli pd 4:e, 3:e, 3:e dagen eller i medeltal pd 3:e dagen,

under augusti pid 3:e, 3:e, 4:e, 2:a, 3:e dagen eller i medeltal pid 3:e dagen,

under september pa 2:a, 4:e, 6:e, 2:a, 3:e dagen eller i medeltal pa 3:e dagen,

under oktober pa 2:a, 4:e, 2:a dagen eller i medeltal pi 3:e dagen.

Under november och december finns ingen liknande relation mellan de biada kur-
vorna, d& nederborden under dessa méanader till stor del utgdres av snd eller snoblandat
regn, som antingen blir kvarliggande eller forst efter ndgra dagar smalter. Skillnaden
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Tab. 84. Vattenfallen i Jidradn.
Nederbordsomrade. Normal Ifatur]iga
km? Fallhsjd. | 13gvatten- [REstkrafter
Fallets lige. I QLR 8V - vid normal Anmirkningar.
| . Mgnes: lagvatten-
| Oreglerat. | Reglerat. m sm? mingd.
Svartnds . re & SO0 g T 61 91 50 | 1.09 73
Pallamital: s Mot a0 2 O 280 118 GI (IR (2 161
JadradsSgie G B iR 280 118 15.0 2.02 404
Lundforsie. e ofsi m ) v e bz 15.0 Lundfors- och Ivantjarnsfallen
iyan G on i ] } 24 e Jl 10.0 } e o5 { kunna férenas till ett.
Rangsfors)  .ossalba o ts i alier:s 340 118 c:a 25.0 2.20 733
Dicimie = 2o, o e iRt | 450 118 3.8 2.53 128
I B S N R 450 118 38 | 253 128
IR A I e o 450 118 0.9 2.53 31
Jirbo station. . . . . . . .. 484 118 3.0 o 291 {De tvd forsta kunna forenas med
» SRR ST 484 118 3.0 i \ litthet till ett.
> 3 ki . T P 484 118 ca 4.5 2.63 158
' > > i R Y s rla 484 118 80 | 268 105
Kidfalletamngelds chseienats | 484 118 1L/ 2.63 60
Forshodarna -a: i w w Wl ) fa s : 506 118 ca 1.3 2.70 47
Overbymni=a s3st: o 50 wiel e | — — 2.0 — — Spirrat av damm.
| Hogbo bruk . . .. ... ., 184 2 5.0 0.57 38 Tv4 fall fércnade till ett.
) lLigger i kanalen, genom vilken
Sandvikens bruk , . . . . . . 548 118 5.0 2.82 180 Jiadradns hela vattenmassa for-
| l utsittes géa.

mellan regn- och vattenstindskulminationerna under den blida arstiden kan silunda i
medeltal sittas till 3 dygn. Nigon egentlig skillnad mellan sommar- och hostforhallanden
kan ej formarkas.

Vattenmdingdsmiitningar hava utforts vid foljande vattenstind (pl. 4):

Pen 17/s 1908 . . . . . . vattenstind + 0.34 vattenmingd 3.s34 sm® (Hambergs flygel).
o EGLB09 Ty |, Sty » + 0.34 > 3.190 » (Gansers fickflygel).
R (a6 sin & Tinnhe » + 3.09 » T7.580 » » »
¥ Pl A6. v o i » + 1.9 » 29.705 » » »
e N a1 9160 2v M W B » -+ 0.76 » 11.985 » » »

Enligt de kortvariga vattenstindsobservationer som utforts vid Backbergs fiabodar
kan vattenforingen har for c:a 6 manader av aret uppskattas till minst 3 4 4 sm® Vid
normal ldgvattenmingd framrinner hir enligt forut angiven berakningsmetod 2.58 sm®, och
vid det industriella medelvattenstindet kan den uppskattas till c:a 3 sm®.

Vattenfallen inom Jidraan ligga huvudsakligen grupperade i trakten av hogsta ma-
rina grinsen, mellan 125- och 175-meterskurvorna, eller vid Jirbo mellan 75- och 125-
meterskurvorna. Dessutom ligger ett storre fall vid sjon Svartens utlopp, ett dir an

‘ vid Hogbo skir rullstensisen samt ett vid Sandviken, hiar i den griavda kanalen.
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Den naturliga krafteffekten (N) vid dessa vid normalt lagvatten har beriknats ur
1000- Q-7

ekvationen N = 75Q “dar Q betyder vattenmingden i sm® och % fallhojden. Q
ter har beraknats ur ekvationen Q= N, X 0.008 + N, X 0.010, dar N, och N, betyda
arealen oreglerat och reglerat nederbérdsomride i km?®

Av vattenfallstabellen framgér, vilka nederbdrdsomraden som for vart och ett fall
legat till grund for berikningen. Som regel har foljts, att foér varje grupp av fall som
ligga nira efter varandra anvints det nederbdrdsomrade, som giller for det oversta i
gruppen.

b. Borrsjéin.

Borrsjodn med sin andra killa, Storan, har sin upprinnelse i myrmarkerna pa kill-
platin omkring Borrsjon. Om denna betraktas som killsjo, sinker sig an till utloppet i
Storsjon c:a 200 m. °*An ligger ej s& djupt nedskuren i sedimenten under hogsta marina
grinsen, som fallet &r med Jadrain, och ej heller visar denna & nigonstides nigon utpriglad
tendens till serpentinisering. Nederbordsomrddet ar 268.0 km? darav 0.8 % sjoyta. Om-
ridets lingdaxel ar 32.3 km och medelbredden 8.3 km eller 26 % av langdaxeln.

Vattenstandsobservationer ha utforts & en pegel vid prastgdrden i nérheten av
Kungsgirden under tiden */z 1907—5%/7 1910.

Medelvattenstindet under tiden juli 1907—juni 1908 har varit + 0.42 m och under
vardera av dren juli—juni 1908—1909 och 1909—1910 respektive + 0.22 och + 0.44 m
eller i medeltal for hela perioden + 0.36 m.

Vattenstindet ligger over denna nivd i allménhet endast frin varflodens borjan till
forra eller senare delen av juli, resten av aret under densamma. Under &r 1907 har
vattenstandet dock hallit sig 6ver medelnividn under hela sommaren och hosten till mitten
av december, och under en méanads tid hosten 1909 stiger det #ven over denna nivi.

Tiden for vattenstindets olika lagen framgar av nedanstiende tabla.

Under tiden juli 1907—juni 1910 har det legat

dver + 0.co-metersnivan ' % oML BT R (U186 4 av perioden.
» -+ 0.10- » § e BIES SRSV A ARTRATTR 3510 »
» = 0.20- » R i Rl AR G 1 »
»  —+ 0.30- » Bl L D) bt Y s e S R o] HA TR »
» =+ 0.40- » o e A ], TS SRR B E . BaliG »
»  —+ 0.50- » e e AR . SEESELP LB BN 5290 Tk 11y »

Mer #n halva tiden har vattenstdndet legat 6ver - 0.s0-metersnivin och mer in
/s av tiden Over + O.10-metersnivdn. Det industriella medelvattenstandet torde ligga mel-
lan + 0.10- och -+ 0.15-metersnivierna.

De under perioden hogsta vattenstinden #ro

POO7T ¥ 79, s SN AN, T R e e e
D908, %y Wy FUTL MBS e ST e
1909 o lod 5 iemendd Byt 2ol onif Hatim (o285 919
1910, & « e W0l ot 2L s A liss v

9—181277
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Viardet for 1909 #ar osiikert, di vattenytan hojde sig over skalan och detsamma
erhillits genom uppskattning av observatéren. Om man ser bort frén detta virde, ar det
normala hogvattenlaget for perioden 4+ 1.32 m.

De uppmitta ligvattenviirdena med reduktion av isens tjocklek iro

hOQT = LRI sy b von by s o pa lbs | sobesvemh - o (0l e K

1908—1909.. . <« v w v lwiw w ot v so 043 »

1909—1910; 3 5, cars chis i Foribu e w0050 ad s (L0922
och det normala ligvattenvirdet silunda — 0.16 m.

Amplituderna mellan hogsta och ligsta vattenstinden utgjorde

10— R R A .~ | by'o%.
190821909 1" 5 " s W s s et et N w % (2.68. » )
1909="1'910""% “ "l LR e e s 1% )

Varflodet har varat 1908 under tiden omkring */5—1%/s eller 77 dagar, 1909
— %/,—3%g eller 65 dagar och 1910 — 2°/5—%8/5 eller 69 dagar.

Jimfor man nederbord och vattenstind ménadsvis, visar det sig, att sommarneder-
borden jimforelsevis litet inverkar pi vattenstdindskurvans gang. Det ar forst under sen-
sommaren, augusti och september, som en kraftig nederbord visentligen hdjer vattenstandet.
Den starka nederborden under juni—juli 1908 t. ex. kan ej hindra kurvans regelbundna
sjunkande, under det den rika nederborden under augusti 1907 och samma ménad 1908
ger sig starkt tillkinna i vattenstindet. En svag hostnederbord sisom under 1908 sinker
vattenstdndskurvan under den fdljande vintern till ett minimum, under det den starka
hostnederborden 1907 och i synnerhet 1909 foljes av visentligt hogre vattenstind under
de foljande vintrarna.

Vid jamforelse dag for dag mellan nederbord och vattenstind under tiden juni—
december 1908 finner man, att i likhet med forhdllandet med Jadradn maxima i vatten-
stindskurvan intriffar i medeltal p4 den tredje dagen efter ett kraftigare regn eller maxi-
mum under en kortare regnperiod. Undantag frin regeln finns t. ex. under augusti, da
maximum i vattenstdndet intraffar redan den foljande dagen (endast ett fall frin denna
ménad) eller efter regnperioden den 4—13 september med maximum den 8:e, di vatten-
stindskurvans maximum infaller pd den 6:c dagen.

Vattenmingdsmitningar hava utforts vid foljande vattenstind (pl. 4):

/3 1908 . . . . vattenstindet — 0.14 med vattenmingden 1.s96 sm®
8/ 1908 . . . . » + 0.23 » » l.60 »
Sgn1908 " v 5 » -+ 0.8 » » 3.070 >
°/1 1909 . . . . » — 0as. 2 » l.437  »
%/5 1909 . . . . » + lao1 » » 15571 »
/e 1909 3¢ 4Nk 3 » -+ 0.6 » l.sos »

De tvi senaste méitningarna ha utforts med Gansers fickflygel, de 6vriga med Ham-
bergs flygel.
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Tab. 85. Vattenfallen i Borrsjoin. 5
Nederbsrdsomrade. Normal | Naturliga
km? Fallhojd. | lagvatten- | Lastkrafter
Fallets lage. L 4. gV vid normal Anmiérkningar.
mingd.
lagvatten-
Oreglerat. | Reglerat. m. sm?. méingd.
|
i
Ovre Atterstal v sid- Ui BLL 105 - 4.8 0.32 21
Ashammar® st tRIerrtb e 196 — 7.8 0.49 51
Urfors laeams: o raseakabd viadE s | 208 — 9.0 0.62 74
Nedre Attersta. . . . . , .« . . . 208 — 5.4 0.62 45
» D e et o SRR RS 208 — 3.6 0.62 30

Som framgir av dessa mitningar #r vattenstindet sommartid missvisande for vatten-
foringen. Viardena #aro for hoga i forhallande till den framrinnande vattenmingden, be-
roende, som forut framhallits, pd inverkan fran Storsjon.

Under minst 6 ménader av aret torde man under nuvarande forhéllanden ha att
rikna med en vattenforing vid Kungsgdrden av c:a 2 sm®. Vid normalt lagvattenstdnd
ar vattenmangden c:a l.o & 1l.10 sm® eller drygt 3 sl/km?® och vid det industriella medel-
vattenstdndet torde den ligga omkring 1.5 sm®.

Vattenfallen i Storan ligga huvudsakligen omkring 75-meterskurvan pi strickan
mellan Ashammar och Attersta.

I vattenfallstabellen har berikningen skett efter samma princip som for Jiadrain.

c. . Vallbyggedn,

Vallbyggein har sina killor i ett system mindre sjoar och tjirnar pi en hojd av
200—270 m 6. h. Som &ns killa kan betraktas en tjirn pa hogplatan 267 m o. h.
Harifran sinker den sig till utloppet i Nisbyggesjon 205 m. Till sitt lopp och dalfarans
konfiguration #r Vallbyggein nirmast jimforlig med Borrsjoan.

Nederbordsomrddet ar 120.0 km? darav 0.s % sjoyta. Langdaxeln ar 24.5 km och
medelbredden 4.9 km, d. v. s. 20 % av lingdaxeln.

Vattenstandet har dagligen observerats a4 en pegel nedanfor kvarnfallet vid Bro by
c:a 1 km ovan utloppet i Nasbyggesjon, under tiden 2*/7 1907—23/7 1910.

Observationerna hir i likhet med dem vid de foregdende peglarna ha gjorts pa for-
middagarna, sedan de olika industriella anliggningarna lings &n kommit i ging. For att fa
en siker uppfattning av vattenstindets dagliga géng skulle dirfor &ven har ha kriavts minst
tre a fyra observationer dagligen. Nu #aro darfor vardena under lagvattenperioderna som-
mar och vinter for hoga. Den dagliga variationen stiger under dessa tider till 1 4 2 dm.

Man lagger mirke till de hoga virdena under januari och februari samt under
tiden narmast fore den egentliga varsmiltningen. Dir pegeln stir, ar &n isfri hela
vintern, varfor ism#tningar ej foretagits, men forklaringen till det hoga vattenstandet
torde ligga i1 isdimning lingre ned efter &n. Jag har ofta observerat, huru pa natten,
sedan dammarna slagits igen och vattnet minskat, isen brustit sonder och fallit ned i
vattenfiran samt sedan legat hindrande i vigen for vattnets fria rorelse. Man kan siledes
ej utan gjorda korrektioner pi vattenstindsuppgifterna ur dessa och de gjorda vatten-
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mingdsmitningarna draga sikrare slutsatser rorande den dagligen framrinnande vatten-
méingden. Tack vare vattenomridets ringa omfattning r vattenféringen i 4n under lag-
vattenperioderna ej stérre 4n att en ganska god hushallning med densamma kan ske endast
genom de olika industriernas halldammar, vilka under nitterna och rasterna p& dagarna
mer eller mindre fullstindigt slds igen. Harav fir vattenstindskurvan den siregna ging
densamma har. En mindre reglering sker &ven genom de smé kiallsjoarna, vid vilka delvis
dammar dro uppforda for virvattnets kvarhallande. Sjoarna dro emellertid obetydliga och de
gjorda dammanordningarna otillrickliga for att kunna hélla ndgon namnvird del av varens
overflodsvatten, som darfor si gott som helt fir rinna undan utan att kunna tillgodogoras.
Tiden for vattenstindets lige vid nagra av nivderna framgar av foljande:
Vattenstandet har legat

over -+ O.0-metersnivdn . . . . . . . . . « . . . 94 % av tiden.
» =4 0.50- » il U dpnneed | geRRTE, 300 | 5748, M »
> 4+ 0.60-  » Fan oen) EnRteNes oo ST BN,

Mer #&n halva éret ligger siledes vattenstandet over -} O.so-metersnivan och oscil-
lerar huvudparten av aret mellan - 0.40- och - 0.s0-meterslidgena.
De under perioden uppmitta hogsta vattenstinden #ro

e IO . L W e ss d e o e v 110" m.
1908 . L el e s x o mite w e ik & ae s ipi0.88 >
Bl—31909 . . . . . i e e e e e e e e e e e et 120>
18/ 20/, 1910, % ¢ & 4 5 Bt sahe i N e ey 130 »

Det normala hogvattenstindet for perioden &r silunda 1.12 m Over skalans O-plan.
De uppmitta lagsta vattenstinden aro

2)7—5/s, 19/10—28/10, ¥¥/e—2/12 1907 . . . . . . . . . . -+ 0.5 m.
Wa—"412 1908 o ' v s5id 5 A domse Rl s s Pt 0.42 >
28 /r—5/g MY ool v Tk e e e S e + 0.35 »
2/ __24/s 21[g 22/ 1910 . wiv o w o @ et s 2w = 0.30 >

och det normala lagvattenstindet har sélunda varit 0.3s8 m over skalans O-plan.
Varflodet har varat

1908 under tiden 2*/s—omkring #/5 eller c:a 59 dagar.
1909 » » 2/4— » 15/ » T4 »
1910 » » o 84— “Lhsilual x| 46m a2

P4 grund av de ovan omndmnda regleringarna #r en jamforelse mellan vattenstinds-
och nederbordskurvorna av foga intresse.
Foljande vattenmingder ha uppmitts (pl. 5):

55 1916 . . . . . . . . . . . vattenstandet & 1. m 13.9 sm3.
20/50l1916 sdninais ) plaoliny bl » + 1.5 » H.263 »
Bl A6 <o el e » + 062 » 25711 »
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Tab. 36. Vattenfallen i Vallbyggein.

) Naturliga [
- : Nederbirxi:.o i Fallhojd. | \agvatton. | histkratier ak
allets lage. ;ﬁinvd. vid normal Anmirkningar. |
Oreglerat. | Reglorat. m s : lﬁgtf.atten-
g . | me. | mingd.
T | o |
Hogj0 3¢ o & g & & & Goa gl S ISTENG 99 — 3.9 0.35 18 2 fall.
T P B T SR = ) QO | — 25 0.35 12
Vel e lbee B o e el o ams 111 ‘ — 2.0 0.39 10
PR ol S 1 111 = 4.4 03 | 28
e | (ot T 111 ‘ — 6.3 0.39 | 33
D s W s s B e 111 — 42 | 039 22
S SR 15 | — 30 | 040 16 |
P Bro. uxa i amans o b 400G o s fjes 42 040 | 22

Med ledning av den vattenmingdskurva, som pd grundvalen av dessa métningar
upprittats, kan man antaga, att man under mer #n halva aret har att rikna med en vat-
tenmangd av 2 a 2.3 sm® ;

Vattenfallen ligga i regel mellan 75- och 100-meterskurvorna och overensstimma
till sin karaktir med dem i Borrsjodn och Jidradn. De flesta #ro redan utbyggda.

Fig. 14. Spdrrdammen over Hooan vid Tjdrnds. Foto. E. ERIKSSON.

Medeclst dammen lidnkas vattnet over till kanalen (till h. om bilden), som

leder till kraftstationen. Genom vattendragets reglering hélles vattennivén i
det nirmaste konstant.

d. Hoodn.

Hooén har sin upprinnelse i Svirdsjo och Sundborns socknar i Kopparbergs lin,
dar ett system storre och mindre sjoar bilda dess killsjoar. Det fornamsta tillflodet ar
Histbodn, vilken avvattnar sodra delen av Torsidkers socken. Riaknar man Lisstjirn ovan
Hinsen som den egentliga killsjon, sinker sig 4n under sitt lopp till Storsjon 146 m.
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Tab. 87. Vattenfallen i Hoodn.
.. ederpoomtle, | g, | s, ssiartr e
Fallets lige. ] =X vid normal Anmiérkningar.
mingd. ligvatten-
Oreglerat. | Reglerat. m. smS, mingd.
Korsd . o wosus: = siamt e = 083 = — 127 10.8 1.27 183
15 10) ) IS PO I o e ) e — 201 30.0 2.01 804
DLb s Nl S S b — 201 27.0 2.01 724
Eagersta U kel s, oo, Sadieanilny 33 201818 5.0 2.11 141
Tjarnds: Yo ih spipd Ao L 56 201 20.0 2.18 581
BErg » & averier & 4 @ 5 s 5 ol 56 201 5.0 2.18 145
I L e 3 or Aty | D e 56 201 7.0 2.18 204
Hammarhy vt es izl i 3 i s 285 = 442 214 3.0 3.47 139
Gavelhyttan:svic: o & & o @ & 5 % 7 442 214 2.0 3.47 92

Nederbordsomridet ar 658.0 km?, darav 59.4 km?® sjoyta cller 9 % Lingdaxeln ar 47.2 km
" och medelbredden 14.0 km eller 30 % av lingdaxeln.

Vattenstdndet har observerats utom i sjoarna Hinsen och Hyen, dir observationer
goras av Korsd och Hofors bruk, vid Eltebosjons utlopp strax ovan Hammarby pappers-
massefabrik. D& Eltebosjon med Ottnaren tjinstgér som halldamm for denna fabrik och
vattendraget i sin ovre del &r fullstindigt reglerat, ha dessa observationer intresse huvud-
sakligen for att visa regleringseffekten inom vattensystemet. 384 % av nederbordsomridet
kan anses vara fullstindigt reglerat. Att regleringen ir si pass effektiv, trots det att
endast 34 % av omradet ar reglerat, torde ha sin forklaring dari, att det reglerade om-
ridet ligger inom nederbordsomridets starkare kuperade killtrakter, under det att den
ej reglerade delen omfattar terringforhallanden, som i huvudsak dro mer flacka, dar yt-
avrinningen sker lingsamt och dir ytavdunstningen liksom nederbordsvattnets sjunkande
till grundvattenstrémmarna befordras.
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III. Vattendragens inverkan p& omradets befolkningsférdelning och
ekonomiskt-geografiska utveckling.

1. Arbetsmetod och material.

Nar det, som har &ar fallet, giller att soka belysa inverkan av en viss geografisk
faktor pa ett omrddes ekonomiska liv, uppstir svarigheten att ddrvid kunna si ldngt
mdjligt eliminera bort inflytandet frin andra faktorer. Detta liter sig icke gora pi

Fig. 15. Kraftstation vid Tjarnds (Hooan) med vattentuben. Foro E. ERIkssoN.

samma sitt som vid en naturvetenskaplig undersckning. Samhillslivets orientering och
utveckling ske ej pd samma enkla och liatt pavisbara, lagbundna siitt, som i regel ar
fallet med en naturlig process. Nir det dirfor giller att soka giva de geografiska be-
tingelserna for vissa samhillsekonomiska foreteelser, har man ofta ingen annan utvig an
att, med utgingspunkter fran helt andra omraden sdka komma fram till det mal man
vill vinna, samt att undersoka, i vad man #ven andra, néra till hands liggande faktorer
kunna spela in.

Det ar darfor pa sin plats att till en borjan belysa, huru jag med det material,
som stitt mig till buds gatt fram vid denna undersokning.

Tyngdpunkten har lagts p& bearbetningen av det frin folkrikningen 1910 hopbragta
materialet. Den forsta uppgiften har blivit att utarbeta en metod for en siffermissig,
objektiv behandling av omradets befolkningsforhéllanden, d. v. s. befolkningens geogra-
fiska fordelning och dennas orsaker, dess ekonomiska struktur o. s. v.



12

Studiet av befolkningsférhallandena inom ett omride med hansyn till den geogra-
fiska fordelningen och agglomerationen, till yrkesutdvningen och dirav betingade bunden-
het till den ena eller andra geografiska faktorn &r niamligen under alla forhéllanden ett
viktigt led i utredningen av omridets ekonomiska fysionomi. Enbart folktitheten ger ett
ritt 4 gott utslag harfor. En lag tithetssiffra vittnar om en mindre intensiv ekonomisk
drift, under det att en hog siffra vittnar om motsatsen. I allménhet kunna folktithets-
siffrorna ge #aven ett gott forsta utslag for huruvida en trakt ir av ren jordbruksnatur
eller mer eller mindre industrialiserad.

Nir det som har giller en mer detaljerad behandling av ett mindre omride och
man sirskilt onskar belysa dettas ekonomiskt-geografiska karaktir, méste man emancipera

fran den ursprungliga mer naiva uppfattningen av folktitheten, enligt vilken folkmiingden

Fig. 16. Gamla smedjan vid Tolvfors. Foto. G. REIMERS.

jimnt fordelades over ett storre eller mindre administrativt omrdde. I uppfattningen av
den markyta, som skall ligga till grund for berikningen, soker man inom den geogra-
fiska befolkningslitteraturen skilja mellan tvenne varandra principiellt motsatta uppfatt-
ningar. Av dessa vill den ena uppfatta den mark, varpd mdnniskorna bo, den andra
diremot den markyta, varifrdn de soka sin utkomst, som den grundyta, till vilken be-
folkningen skall stillas i relation. Den forra uppfattningen tar hinsyn endast till det
geografiska momentet, boplatsen, den senare till det ekonomiska.

Salunda konstruerar man i enlighet med den forra s. k. prickkartor (Wohndichte-
karten) for att med stringt fasthillande av den geografiska synpunkten och den absoluta
metoden likval f& en askadlig bild av folktithetsforhallandena. Men de absoluta tal, varpa
denna karta #r grundad, leda ej till en mer ingdende siffermiissig analys av den ekono-
miskt-geografiska karaktdren. Harfor fordras relationstal. Saval RATzEL som HETTNER,
vilka bada #ro ivriga forkdmpar for den absoluta metoden, erkdnna dven den relativa
metodens stora betydelse fér den antropogeografiska framstillningen. Och da de under-
kanna den relativa befolkningskartans geografiska karaktir, asyfta de det statistiska karto-



73

grammet, som utan hinsyn till geografiska moment viljer sin grundyta bland férhanden-
varande administrativa ytenheter. **

Som den frimste representanten for den andra uppfattningen framstdr SaNDLER, **
vilken fordelar ménniskorna i deras respektive yrken eller yrkesgrupper, och stiller dessa
i relation till det markomrade, varifrn de h&mta sin utkomst. En sddan behandling av
befolkningsforhéllandena stoter emellertid helt naturligt pid hart nar odverstigliga svarig-
heter. I synnerhet blir detta fallet med sddana omridden som Norrland, diar det t. ex.
ar mycket svart att avgora, over vilken markyta en befolkningsgrupp, som sysslar med
bade jordbruk och skogsbruk, skall fordelas. Den objektivitet, som fordras av en veten-
skaplig framstillning, blir darvid mangen ging svir, ja omdjlig att uppritthilla.

For den ekonomiska folktithetskartans framstillning och for den oversiktliga orien-
teringen vinner man praktiskt sett ej ndgot pa att halla dessa bdda principer atskilda, och
man har darfor att halla sig till hela befolkningsgruppen och att se bort fran yrkesfor-
delningen. Textbehandlingen far sedan ta nddig hansyn till befolkningens ekonomiska

Fig. 17. Gamle bruksgdardar vid Tolyfors. Foto. G. REIMERS.

struktur och undersdka dennas inverkan pd de olika tithetsgraderna. Med avseende pa
valet av markyta for relationsberikningen maéste denna viljas si, att tathetssiffrorna ge
ett si troget uttryck som mojligt for fortitningarna och fortunningarna inom omradets
ekonomiska liv och dessas Omsesidiga geografiska fordelning. Det ligger d& nara till hands
att undersoka, i vad man den minsta administrativa enheten, socken, eller dess under-
avdelning, byn, kan ge en lamplig grund fér berikningen. I virt land 4ro sockenarealerna
mycket olika stora och uppvisa en mycket vixlande proportion mellan den odlade jorden
eller bygdemarken och skogsmarken. Att det under sddana forhallanden blir vilseledande
att lagga hela sockenarealen till grund for berikningen, askddliggores av nedanstende
forberedande undersdkning.

Jag har for ett omrdde, som omfattar Gistrikland, sydostra Dalarna, nordvistra
Vastmanland och norra Uppland, d. v. s. ett omrade, som kan betraktas som den dstra
delen av den mellansvenska bergslagsbygden, beriknat folktitheten for varje socken samt
ordnat tithetssiffrorna efter skogsmarksfrekvens och tathetsgrader s& som tab. 38 anger.
Berikningen omfattar 74 socknar med en skogsmarksfrekvens fran 30 till 90 #.

Tab. 38 visar, att tithetsgraderna for ett omrade dro direkt beroende av skogsmarks-
frekvensen. En o6kning av denna pressar ned tithetssiffran och tvart om. De socknar,

som ha den minsta skogsmarksfrekvensen ni i genomsnitt hogst upp pd tathetsskalan.
10—181277
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Tab. 38. Socknar i dstra Bergslagsomridet, ordnade efter folktithet och procenten skogs-
och impedimentmark. Grundyta hela sockenarealen.

— — I
MU G il B <R (e i

Skogs- och impedimentmark 1-5 6—10. 11—15. ‘ 16—20. ‘ 21—30. 31—40. 41—50. Over 50.

i % av sockenarealen. Lagoee e o 8 SIS T e R ST | S Y

10 I JiL 107 ‘ V. VL VII. VIITL ‘

Abs. ’ %. | Abs.| %. | Abs.| %. | Abs. ‘ %. ‘ Abs. ' %. | Abs. ’ % | Abs.| %. | Abs. ‘ %. |

| | | ‘ | |

Under BOR S = i - = =] = = = 9 ‘ 9 Y I e a5 by Sl ) SRR N (R |
DI==60) e e e - — I = = = ‘ AN Sy S T — 1 — ] ==
AR SRl — == =] 8|12| 5|2 sl 1|8 —| | 1|50
I'71—=801% % J% & UL mabd 1] 20| 11| 4 6| 26 4| 28 1] 33 FiF100 | 1 50

b 12290 ki en hs AL S AT R 1|100| 2| 40| 8| 32| ¢f 26| 2| 14 1‘33'— —,—i—‘
91—100) 4 i =i lax & 5 s — | = a2l 0} [SRR N NS 2R (RSN SOl e | | | | —

A Summa| 1[100| 5[100| 25100 23 100| 14 100] 3100 1100 2 100

Tab. 39. Samma socknar som i tab. 38 men med reducerade befolkningssiffror, ordnade efter
folktiithet och procenten skogs- och impedimentmark. Grundyta hela sockenarealen.

A8 sati htc o BN S o aniN s P onl T

| S = | .

Skogs- och impedimentmark 1-5. 6—10. 11—15. ‘ 16—20. | 21—30. 31—40. 41—50. Over 50.

| i % av sockenarealen. —_— =ik S ———— | -
; i me. S TSR VI Wile VIIL,
| . Abs. ‘ %. | Abs. ’ % |Abs.| % I| Abs. ‘ % |Abs.| %. | Abs.| % |Abs.| % | Abs. ‘ %.

| | | |
f Unden B0 =5 lhs 4.8 N Uyl I TEY ) B J/ T e RN, =it |0 — |l PN
[T CORRUI ) Sl il =t e g0l Lzt L | | - |
| B s — =1 = =] 3| 9| ¢! & 4 Wil =l - - ==
|
RN X b= el —| —| 8| 38| 15| 46| 5| 2| 2| 2| || | =| =| -
bk Tl el R (R) T A . 8 1) i Y (R ) I (L
gtiigep tmob oolls ARG A LT T ot L (S, LT O RS [PROETS
[ |
Summa| 2{100| 8| 100]| 33 100 gafwof 1ofw0| —| =] =" —] —| —|

Si ar forhillandet med de rena jordbrukssocknarna, Tuna, Norrby,
Kumla samt Tarna i Vastmanland, med en jamforelsevis gles beby

(=

Simtuna i Uppland,
ggelse och en foga in-

tensiv ekonomisk drift, under det att sidana socknar som Ockelbo och Hamrange 1 Gist-
rikland komma forst i andra och tredje t‘athetsgmden. Och dock finna vi hir en jord-
bruksbygd med intensiv smi- och medelstor drift, vilken ar rik pd industriella foretag
och kan uppvisa en livlig affirsverksamhet, givande niring &t flera tusen ménniskor ut-
over dem, som leva av jordbruket. Enstaka socknar med hog skogsmarksfrekvens né
visserligen upp till de hogsta tithetsgraderna, men det #r sddana, som innesluta storre
samhéllen sisom Alvkarled med Skutskir och Alvkarlesverken (6 450 inv.), Ludvika med

fl.

m.

Ludvika municipalsamhalle (2 201 inv.), Hogbo med Sandvikens jarnverk (7 824 inv.),
Men t. o. m. en si folkrik socken som Valbo utanfsr Givle, vilken innesluter
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Tab. 40. Socknar i éstra Bergslagsomridet ordnade efter folktithet och procenten skogs-
och impedimentmark. Grundyta kulturmarken. .

T aNESThEFe Mt Ss Sg iir adld e

| |

| Skogs- och impedimentmack | 1—20. | 21—40. | 41-60. | 61—80. | 81—100. | 101-150. | 151—200. Over 200.
i % av sockenarealen. s s e = oo Bk
L 1L IIL IV. V. VI. VIL VIIL

Abs.| 4. Abs.‘ e TV o 0 s T -5t i A T vl T o

Under 50 " Mo Lo a0 5 T 1 | 50 &) 11 i 6 1 — | = =] = — | = —
B2 60 Ly nopss Sewvind L tsied ity e} tbotinc s ol foRdlr 20 e featir|d Ladf, 2al - 2= lbyratiinsbaig d
61570 stz i £ sl -schoedih —dnla 8 hpitidit, 24 9hdr ssdib={lialil sl o ik
1 80, 4w bR b —| = ~=| | m| 4| 5| 8|8 3| 3| 2|2| 1| 20|
I R —| = =] —| 2| 8| 7| ®4| 1| 12| 5| 62| 4| 46| 1| 20
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Tab. 41. Samma socknar som i tab. 40 men med reducerade befolkningssifiror, ordnade efter
folktithet och procenten skogs- och impedimentmark. Grundyta kulturmarken.

‘ fla ik hises WM o r a ud Ve .

Skogs- och impedimentmark

1—20. ‘ 21—40. l 41—60. 61—280. ‘ 81—100. |101—150. 151—200. ! Over 200.
i % av sockenarcalen. |_

| | I ‘ II. III. IV. V. VI VII. VIII.
‘ Abs. I %. | Abs.| % | Abs.| %. | Abs.| % | Abs.| %. | Abs.| %. | Abs. ’ %. | Abs. } %. |
| Under 50 . . . . . . . . i ‘ i 11 i U i i R i iy [, gl (A
|51_60 .......... l i [t MRS N 0 TH) o 33 i i s g [ o iSE & _‘ e L L R
B of, ¥ M Wl v DA g il ¥ L|gt ag) Ta | ) | Pabofrayfiian | i
7180 L dAje. 5 0| 14| 4| 6| 3| 2| 38| 1| 1 \ —| = = =
81001 1wy 7or mblls A = === ey B a ) par|oT] B 8] = =
‘ Qe 100 5. drllsall bevint S MW 97 NPT ) | e s ‘ 2| 38| =|.—|.38| [ 1100
, Summa’ — 1 —| 5]100] 82]100]| 17/100 6|100| 9100 4]100] 1] 100

Forsbacka bruk (2001 inv.), Mackmyra tramassefabrik (1 067 inv.), Harnids sigverk (654
inv.) och ett antal smiindustriella verk jamte Hagastroms stationssamhille nar ej hogre
pa tiathetsskalan én till klassen V.

Annu tydligare framtrider skogsmarksfrekvensens forryckande inflytande pa tathets-
graderna som uttryck for intensiteten hos en trakts ekonomiska liv, om man reducerar
socknarnas befolkningssiffror med antalet invanare i de i dem inneslutna sambhiillen, som
uppvisa en koncentrerad befolkning av minst 500 inv.*> Detta har skett i tab. 39.

Sockenarealerna kunna darfor ej i sin helhet liggas till grund fér tathetsberikningen,
om man vill nd det mil, som vi hiar syfta mot. Den markyta, som skall liggas till
grund, méste vara si likartad som mdjligt till sin ekonomiskt-geografiska karaktir och sa
lingt mojligt atergiva den verkliga bebyggelseintensiteten. Nirmast till hands ligger da
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att som grundyta vilja kulturjorden i varje socken, d. v. s. sockenarealen minskad med
skogs- och impedimentmarken. Omriiknas de tvd foreghende tabellerna efter denna prin-
cip, blir socknarnas inbordes ordning i tathetsgrupper en rent motsatt, vare sig man dér-
vid tar med socknarnas hela eller reducerade befolkningssiffror, tab. 40—41. 1 de egent-
liga skogssocknarna finna vi nu de storsta tithetsgraderna, vittnande salunda om att har
existerar en mer eller mindre talrik befolkning, som lever av andra niringar &n dem
jordbruket direkt ger. Men #ven om man utgdr frin de reducerade befolkningssifirorna,
visa dessa socknar en tendens till storre tithet. Detta ar #ven naturligt, d& jordbruks-
statistiken visar, att brukningsdelarna har i regel iro mindre och silunda flera pa yten-
heten. Detta sammanhiinger ej blott med en intensivare jordbruksdrift utan dven med
det forhillandet, att jordbrukarna hir vid sidan av sin huvudniring bedriva skogsskotsel och
sélunda 4ro mindre beroende av jordarealens storlek. Skogen utanfor den egentliga byg-
den ger dessutom upphov till fortjinster for en hel del ménniskor, som iro bosatta inom
den egentliga bygden i socknen.

Med ledning av vad denna understkning givit vid handen, har jag ansett, att den
egentliga bygdemarken bor laggas till grund for berikningen vid en folktathetsundersok-
ning, vilken skall ge ett uttryck for den geografiska orienteringen av det ekonomiska li-
vets fortatningar och fértunningar. Omfattar undersskningen som hir ett mindre om-
rdde, och man har att arbeta med sockenenheter av si stora dimensioner som de hir
ifrigavarande, torde ingen ldmpligare enhet kunna viljas &n byarnas eller skifteslagens
bygdemark. Bygrinserna méste hirvid, om ej annat kartmaterial finnes, faststillas med
tillhjalp av lantmiterikartorna. Vid kartans upprattande har jag forfarit silunda. DPa
den topografiska kartan, skalan 1:100000, ha bygrinserna inlagts och bygdeomradet av-
griansats fran skogs- och impedimentmarken, varvid den sammanhingande barrskogsgriansen
fatt bilda grinslinjen. Dir byarnas omridden flyta i varandra, si att den ena byn har
ett storre eller mindre omride, bildande en »3» inuti ett annat byomrade, har jag han-
fort denna »5» till den by, som omsluter densamma eller ocksd, om byarna iro mycket
smd, sammanfort dem till ett omrdde. Vissa byar ater visa sig ej bestd av en samman-
hiingande cnhet utan en stérre eller mindre del av densamma kan ligga avskild uppe pa
skogsmarken och helt omsluten av densamma. Dessa partier utgoras ofta av gamla fa-
bodar, som overgitt till bofasta bygder. Dessa ha betraktats som sjilvstindiga cnheter,
och befolkningen inom dem liksom inom »darna» har avriknats frin den by, vartill de
hora. Det har erbjudit vissa svarigheter att fi en praktisk metod for denna avrikning, som
skulle bespara modan att pi respektive orter undersska forhallandet. Jag har emellertid
harvid utgitt frin de 4 den topografiska kartan angivna girds- och ligenhetssignaturerna.
Det har i forsta hand gillt att f& en medelsiffra pad antalet invinare i vardera av dessa
boplatstyper. I nigra byar i Ovansjd och Torsikers socknar har darfor en noggrann lokal
folkrikning foretagits. Gardarna och lagenheterna ha dirvid valts sival fran rena jordbruks-
byar som frin mer eller mindre industrialiserade sidana. P& si sitt ha i de bada sock-
narna riknats inalles 60 girdar och 146 lagenheter. Som medeltal av invénarantalet i
girdarna har erhillits 6.« inv. per gard och i ligenheterna 4.2, d. v. s. invinarantalen i
de béda boplatstyperna forhdlla sig till varandra som 3 till 2. Emellertid ligger det en
tidrymd av 10 &r emellan det &r befolkningssiffran giller och di kartan upprattades,
varfor man kan misstinka, att i vissa byar tillkommit nya girdar eller ligenheter, i andra




(i

dter en eller annan forsvunnit. De egentliga forindringarna ha dock skett i stations-
och industricentra, p& vilka man darfor ej kunnat, ej heller behovt anviinda metoden.
Man far darfor ej rikna med exakta siffror, dar dessa avrikningar behovt goras, men i
sak inverka de eventuella felen foga. For att forsakra mig om metodens tillrickliga nog-
grannhet har jag for Ovansjo, Jarbo och Arsunda socknar med uteslutande av stations-
och industrisamhallena riknat alla girdar och ligenheter och pa s& sitt fitt for Ovansjo
och Jirbo, dar folkmingden okat undel mellanlloﬂande tidsperiod, en befolkningssiffra,
som understiger 1910 ars med respektive 4 och 2 #%, samt for Arsunda, dar folkmangden
minskat, ett 6verskott av 8 %. Pa samma sitt har jag kontrollriknat enskilda byomraden
dels inom socknarnas mer periferiska delar, dir man vet, att i regel en folkminskning
sedan senare delen av forra drhundradet forsiggatt, dels inom de centrala bygderna. Dar-
vid har jag kommit med avseende pa de fOrra byarna till ett overskott av hogst 13 %
och betraffande de senare fran ett underskott pa 3 % till ett overskott pad 1 a 2 «.
Sedan sidlunda byomradenas befolkningssiffror blivit faststallda, har enligt den Hett-
nerska metoden for den statistiska grundkartan *¢ befolkningen grupperats & kartan och
fordelats i 7 yrkesklasser. Byg dearealen inom varje byenhet har planimetrats och folk-
titheten beriknats. Varje yta har miatts minst tre ginger och medelvirdet tagits.
98 byomraden ha sélunda blivit uppmitta och beriknade. Ur dessa ha 15 mit-
ningar uttagits for berikning av medelvirdesfelet. Detta har skett enligt formeln

e= % \/-—(—-8 0y’ dar n = antalet upprepade matningar och s = A2 + A2 + ... A2
min =

(A, A, ...= de olika virdenas avvikelse frdn medelvirdet). Medelvardesfelet befinnes
vara + 0.0s.

Sedan salunda principen for folktathetsberikningen blivit bestimd, har det gallt att
for kartans upprittande och textbehandling faststilla lampliga tathetsgrader. Hela vatten-
omradet innefattar 336.5 km® bygdemark, fordelade pa 98 byenheter. Dessa ligga inom
Torsékers, Ovansjo, Jiarbo, Arsunda, Hogbo och Valbo socknar. Ett fital falla inom Oc-
kelbo, Svirdsjs, Hille, Hedesunda och Husby socknar. Det sammanlagda invinarantalet
utgdr 73 362, om Gavle stad medraknas. Med denna befolkningssiffra blir medeltitheten
for omriddet 218. Franriaknas Géivle, blir invdnarantalet 40 044 och medeltatheten 125.
Tar man ater hansyn endast till den egentliga landsbygden med borteliminerande av de
storre lokala agglomerationerna vid jarnvigsknutar och industricentra, far man en betyd-
ligt ligre medelsiffra for omradets befolkningstithet. De samhallen som sidlunda bort-
eliminerats och vilkas befolkningssiffror &verstiga 500 #ro:

Gavle '§ o Igfi@hE ag iy ERR o v i oanRe vt e AP yived (83181 8 i
Eorsbacka Lyt FG SIS TIE SQUAEs g S niics Bty 1988 »
Mackmyra . . . JUTUNE S O SR L 5859 »
Sandv1ken—Olsbacka—Seestaden 10488 e Syl s s QgD
Hammdshysvmes & 0y 496 Jriny oy F giage gamgsabimnd 246006
Stofvak WMSDRIEES T BRREILIniR B LHES RN S Bibe iy 20899
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Medeltiatheten for den egentliga landsbygden blir da 76. Harvid har omridets areal
minskats endast med Géivle stads areal. De dvriga samhillsarealerna éro sma och oreglerade,
varfor en uppmitning av dem blivit osiker. Med ledning hirav indelas byarna i trenne
tathetsgrupper. Den forsta omfattar byar med en tathet av hogst 75 inv. per km?
den andra mellan 75 och 125 och den tredje med &ver 125 inv. per km? I den foljande
texten ha de tvd forsta grupperna ytterligare sonderdelats i tillsammans 5 grader och
den tredje i 4.

I diskussionen av det si ordnade befolkningsmaterialet, vilken stoder sig pa den i
det foregdende limnade orienteringen over omridets ekonomiskt-geografiska karaktir, har
jag avgrinsat omrédet nirmast omkring &arnas huvudfaror pi si sitt, att alla byar, som
genomflytas av eller med nigon del av sin grins sammanfalla med nigon av dessa huvud-
faror, betecknats som d#lvbyar, de ovriga som inlandsbyar. Si har med ledning av den
uppgjorda folktathetstablan och kartan befolkningsfordelningen inom dessa bada huvud-
grupper av byar studerats. Med utgdng fran den verkstallda yrkesrikningen har vidare
undersokts sambandet mellan befolkningsfortatningarna och -fértunningarna & ena sidan
samt befolkningens ekonomiska struktur & den andra, likaledes med hinsyn till dlv- och
inlandsbyar. Sedan det av denna undersokning framgatt, att befolkningsfortatningarna
framkallats av industrien under form dels av storindustri dels sméindustri genom nér-
eller fjarrverkan, har nirmast liggande uppgift blivit att utrona, i vad man den till in-
dustrien knutna befolkningen kan anses vara bunden vid vattendragen.

Vid befolkningsmaterialets fordelning i yrkesgrupper har i forsta hand skilts mellan
yrken tillhorande jordbruk, industri, handel och samfardsel samt dvriga yrken. Industrien
har sonderfallit i foljande undergrupper: 1) skogs-, sigverks- och traforiadlingsindustri;
2) bergs- och jarnverksindustri; 3) mekaniska verkstider samt annan metallindustri; 4)
pappersmasseindustri; 5) tegel-, porslins- och keramikindustri. Arbetare, tillhérande bygg-
nads-, beklidnads- och livsmedelsindustrierna, stenarbetare och grovarbetare med familjer
ha hanforts till »ovriga yrken». Hit riknas for ovrigt alla, som syssla med allnéin tjinst,
och alla andra yrken, som ej kunnat hinforas till ndgon av de dvriga yrkesgrupperna.
Till industri har salunda forts endast sidana industriella yrkesgrenar, som med avseende
pd rdmaterialet kunna anses i huvudsak bundna vid omradets naturliga tillgingar. Hant-
verkare och sidana industriella yrken, som alltid utvecklas i samband med befolknings-
agglomerationer (ortstindige, agglomerierende) ha ej hanforts hit.

Till sist har jag med tillhjilp av jordebocker, tiondelingder och bergsmansrelationer
foljt de yttre konturerna av bygdens utbredning sedan 1542, fran vilket &r den forsta
jordeboken daterar sig. Hirvid har sirskild uppmiérksamhet fgnats a4t den industriella
utvecklingen, i all synnerhet under tiden efter jirnvigarnas tillkomst samt det storindu-
striella genombrottet. Avsikten hirmed har varit att soka utrona, i vad man Gavledns
vattensystem eller andra faktorer, t. ex. jarnviigarna kunna betraktas som primira anled-
ningar till omrédets industrialisering och skapandet av den nuvarande ekonomiskt-geogra-
fiska karaktiren. Jordebockerna och tiondelingderna giva ej ett sikert utslag for bygdens
utbredning, di dessa ej alltid upptaga dnnu ej skattlagda nybyggen. Genom att med
varandra jimfora dessa lingder och folja dem flera &r i strick anser jag mig dock ha fatt
en ganska trogen bild av det verkliga forloppet. Detsamma giller om bergsmansrelatio-
nerna, vilka ej alltid visa sig vara att lita pd. Med avseende pa hamrarnas och hyttornas
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forekomst ha darfor dessas uppgifter s& langt som mojligt jaimforts med jordebockerna
och under 1700- och 1800-talen med tillgingliga kartor.

2. Befolkningskoncentrationen kring vattendragen.

Av de 98 byomriden, vari vattenomradets hela bygdemark uppdelats, aro 46 #lv-
byar och 52 inlandsbyar. Arealen #r ungefar lika fordelad p4 de bada byslagen. P&
alvbyarna komma 170.7 km? och pa inlandsbyarna 165.s km® Fordelar man dessa by-
omrdden pa de olika tithetsgraderna och vattenomridena, fir man mer an hilften av savil
byantalet som bygdearealen pi den ligsta tithetsgruppen (0—75), d. v. s. 54 byar med
54 % av arealen. Inom denna grupp éro inlandsbyarna talrikast, under det att endast
tredjedelen #ar dlvbyar. Till mellangruppen (76—125) hor endast ungefir femtedelen av
siviil alla byarna som hela bygdearealen, denna senare fordelad pa 10 dlvbyar och lika

Fig. 18. Sandvikens arbetarsamhiille. Foto. G. REIMERS.

ménga inlandsbyar. Narmast efter den lagsta tithetsgruppen i friga om byantal kom-
mer den hogsta (6ver 126). Har -dro alvbyarna i stor majoritet, omfattande 90 % av.
gruppens byantal. Tar man siledes omradet i dess helhet, framgar av ovanstiende, att,
ehuru bygden kan ungefir lika fordelas pid #lv- och inlandsbyar, de senare ha en gles
befolkning i jimforelse med de forra. Huvudparten av inlandsbyarna kan ej uppvisa en
folktathet over 75 inv. per km? under det att Alvbyzonen har en folktithet, som i medeltal
hojer sig 6ver denna siffra och med 38 % av byarna nir 6ver 126 inv. per km?

Tar man de olika vattenomriddena var for sig i betraktande, &r foljande att ob-
servera. De tabeller som upprittats for att demonstrera forhallandet inom de olika vatten-
omridena och vard tab. 42—44 bygga ha hir av praktiska skil uteslutits.

De dlvbyar som tillhora den ligsta tithetsgruppen ligga inom Jadradns, Vallbygge-
&ns och DBorrsjodns dalgdngar, dar man finner dem vid vattendragens icke dejektala delar,
och dar silunda &arna ur vattenkraftssynpunkt ha foga betydelse. Ett par byomraden bilda
dock hiirifrain undantag, sisom Kungsfors i Jirbo, Gammelboning i Ockelbo samt Overbyn
i Hogbo, vilka alla ligga vid betydande vattenfall i Jadradn. Dessa fall, av vilka tvenne
forut givit drivkraft till jirnbruk, &gas nu av storkapitalistiska bolag, vilka hittills ej an-
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Tab. 42. Alv- och inlandsbyarnas fordelning inom hela Storsjo-Gavledsystemets vattenom-
ride, efter folktiithet.

Alvbyar. Inlandsbyar. Summa.
|
Tathetsgrader I Areal. | | Areal. Areal.
| Antal. Antal. ! Antal [ SEEe
Km?2, %. Km?. %. Km?2, %.
154 fony. = G e e ard s syttt i 8 ‘ 6.0 4 3 6.0 2
96150 WS e ch, P 9 37.5 21114 1] 1464 28 || 28 83.9 25
T T TR Y e . 8 2.5 16 | 20 65.4 39 28 919 2|
|
76800 L) it UELe i IS, 5 AEIEE o1 13 ‘ 31.5 19 | 14 52.9 16
1011951 T il ald o8l a bk atds 5 21.9 13 [ il wesl  ReNE|esk 7 ;
T O e S B e e 5 4 6.9 4 1 | 20 1 5 89 | 3 |
151200700 v .. v v v # butR T 3 8.9 5 1 3.2 2| ¢ 12.1 4 |
(D Y, el L 7 3 10.5 6 3 10.1 6 6 20.6 A
| BOLEABE0 T, ., o urakls ST 1 14.2 8 . = = 4 14.2 4
‘ﬁver BOOL. 4 - <o + - 8 27 | 13 | — sl s 27 | 7
| Summa| 46 | 1707 | 100 | 52 | 1658 | 100 | 98 | 3365 | 100

sett sig kunna utnyttja dem for den egna driften. Det ena av dem har nu cmellertid
utbyggts for elektrisk kraftstation, och det torde ej drdja lange, forrin samma blir for-
hallandet med de ovriga, vare sig nu kraften kommer att dverforas till nya industriella
anliggningar eller att for belysning eller drivkraft tillforas angrinsande byar.

Alvbyarna iro emellertid foretridesvis representerade inom den hogsta tithetsklassen.
De flesta av dem ligga inom Gavleins, Jadradns och Hooéns dalgingar vid de partier av
darna, dar fallhojden #r storst och vattenmingden genom reglering fatt sin jimnaste till-
forsel. Inom Gavledn finner man dem pi strickan strax nedanfor Storsjon fram mot Haga-
stroms station, inom Jidradn vid Jarbo station och inom Hoodn, dels strax nedanfor
Eltebosjon, dels vid den stora terringbrytningen nedanfor sjosystemet Hyen-Hinsen. Ett
‘par undantag finnas #ven harifran. Lumsheden i Svirdsjo socken och Kungsgarden-Hillsta

4 i Ovansjo hora till den hogsta tithetsgruppen, ehuru de ej ligga vid nagot av Borrsjodns
vattenfall. Vad den forra av dessa betraffar, forklaras dess talrika befolkning, dels av den
rika tillgdngen hir pi skogsarbete, dels av den lingt drivna uppdelningen av jorden i smé-
lotter. Vad det senare bykomplexet ater betriffar, har har i slutet av forra drhundradet
legat ett jirnbruk, som sedermera omvandlats till sigverk, vid vilket en betydande ar-
betarstam blivit bofast.

Inom den mellersta tithetsgruppen ligga dlvbyarna ungefir lika fordelade pa de
fyra vattenomradena. De ligga i grannskapet av den hogsta tiathetsgruppen och influeras
ekonomiskt starkt av denna och hysa en del av den befolkning, som har sin utkomst inom
dennas industriella anliggningar. I det foljande &terkomma vi till detta forhallande, och
hir fistes uppmirksamheten endast vid omradet Sirsta-Fors-Solberga i Torsiker. Den tita
befolkningen hér mitt uppe i den eljest ritt glesa jordbruksbygden forklaras av fjarrverkan
fran det langre upp efter an beligna industriomradet, for vilket denna plats intill jirn-
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Tab. 43. Byarnas fordelning efter folktithet och ekonomisk struktur inom hela Storsjo-
Gavledsystemets vattenomride.

Alvbyar. Inlandsbyar. Summa.
Tathetsgrupper och ekonomisk struktur. Paaoll | Ak | . Ardals
Antal. Antal. TR IR ATRISISESC s SCeEs
Km?2, %. Km?, ‘ % I | Km? %.
i |
Industrile: o e e g o 1 1.0 1 3 74| 5 | 4 | 84 2
1— 75 {Jordbruk . . . . . . . ... 1 9.9 ‘ 6 17 ‘ 450 | 921 18 549 | 17
BlAndade i s e et 15 53.1 ‘ 34 17 65.4 39 32 1185 37
|

(Industri o . o v v w - e 2 6.7 I 4 — — = 6.7 2
FE=125 ST OTADTIR . Ir i obe ot o [P 1.2 1 S 4.2 3 4 5.4 2
]B]andade .......... i 35.6 23 7 28.5 | 174 64.1 20
56 7 s S I A e 14 435 | 28 5) 11.3 7 17 54.8 17
Over 125 {Jordbruk . 5 & % « & s o 4 & — — ‘ - - ‘ — — — — —
]Blandade .......... 4 ‘ 5.0 3 2 40 2 6 9.0 3
‘ Summa| 46 | 1560 | 100 52 | 1658 | 100 | 97 | 8218 | 100

vigen #4r ett naturligt kommunikations- och affirssupplement.

Av yrkestabellen framgar

aven, att befolkningen endast till 5 % &r att hanfora till industri, under det att nara
55 % av densamma tillhor hantverket, handeln och samfardseln samt de allménna yrkena.

Inlandsbyarna tillhora till 70 % den lagsta tathetsgruppen och endast ett fital av
dem den hogsta. De byar, som tillhora den liagsta gruppen ligga utanfor de egentliga
adalarna, inom Arsunda socken och p& norra Storsjostranden. Dessutom finner man dem
inom de olika vattenomridenas periferiska delar, vid bialvarna, dar bygden fordom utgjort
en livlig bergsmansbygd, men dir nu gruvorna overgivits, hyttorna for linge sedan brun-
nit ut och hamrarna tystnat. De fia byar, som hora till de tvad hogre tathetsgrupperna,
iro jordbruksbyar, dar befolkningen starkt uppblandats med industrielement frin i grann-
skapet liggande industriomrdden eller med en befolkning, som huvudsakligen sysslar med
skogsbruk.

Som redan av det foregiende framgatt, ar en undersdkning av orsakerna till be-
folkningsfortatningarnas och -fdrtunningarnas uppkomst intimt bunden vid en utredning
av befulkningens yrkesférdelning—dess ekonomiska struktur. Sedan befolkningen fordelats
i de tre yrkesgrupperna: jordbrukare, industriarbetare och ovriga yrken, har byarnas folk-
tithet behandlats sérskilt med hinsyn till deras karaktir av jordbruks-, industri-
blandade jordbruks- och industribyar. Till den forstnimnda kategorien ha riaknats by-
omrdden med mer &n 69 #% jordbruksbefolkning, till den andra med mindre &n 29 % och
till den tredje med 30—69 % jordbruksbefolkning. I den fsljande undersdkningen har
Gévle uteslutits for att ej kunna verka forryckande pd resultatet.

Av tab. 43 framgér, att industribyarna aro till antalet 23, omfattande 21 % av bygde-
arealen, jordbruksbyarna 22 med 19 % av bygdearealen och de blandade industri- och
jordbruksbyarna 52 med 60 % av bygdearealen. Till den Ligsta tithetsgruppen, som om-

fattar 23 byowmrdden, hora de flesta industribyarna eller 17 st., representerande 17 % av
11—181277

och
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hela bygdearealen, under det att endast 6 byar med 3 % av arealen tillhora de blandade
byarna. Ingen by inom den higsta tithetsgruppen dr ren jordbruksby. Av industribyarna
dro alla utom 3 dlvbyar. 6 av dem ligga inom Gavledns, 4 inom vardera av Jadradns
och Hooans dalgingar samt 3 inom Vallbyggeins och Borrsjoins dalsystem. De 6 om-
radena av den blandade bytypen, som hora till den hogsta tathetsgruppen, utgdras i regel
av mindre omriden tatt intill industribyarna eller grinsande intill Givle stad, dir en
stor del av deras befolkning har sin utkomst. Exempel pa sddana byar #ro Hemlingby
och Jarvsta utanfor Gavle samt Back-Ostanbiick intill Mackmyra-On.

Till den mellersta tathetsgruppen hora endast 2 industribyar, men 14 blandade och
4 jordbruksbyar. Industribyarna ligga dven hir inom dlvbyzonen, under det att de blan-
dade byarna #dro lika fordelade pa #lv- och inlandsbyzonen. Jordbruksbyarna diremot
ligga alla utom en inom inlandsbyzonen. De blandade byarna till denna tathetsgrupp
utgoras av de centrala bygderna pa dalsliatterna i Torsiker, Ovansjo och Valbo och ligga
emellan industriomrddena eller vid goda kommunikationspunkter. Den starkt uppblandade
jordbruksbefolkningen hir vittnar om, att den hoga folktiitheten huvudsakligen beror av
fjarrverkan fran industribyarna inom &lvzonen. P4 samma sitt forhaller det sig med de
jordbruksbyar, som hora till denna grupp. De ligga i grannskapet av #lvzonens industri-
byar men vid sidan om de egentliga kommunikationsplatserna, varfér de hantverksidkande
och affarsdrivande befolkningselementen ej haft anledning att &nnu bosatta sig hir. Att

_jordbruksbefolkningen har blivit sd fortitad, forklaras darav, att jordbruket i den héirda

konkurrensen med industrien om arbetskraften har drivits till en intensiv smabruks- och
medelbruksdrift, dar jordlotterna ej &ro storre, #n att de i huvudsak kunna skotas av
husets eget folk. De goda avsittningsforhdllandena gora emellertid dessa sm& bruknings-
delar ekonomiskt barande. Det #r framfor allt dessa omriden, som gora de i det fore-
giende framhéllna produktionssiffrorna frin jordbruket si hoga. Vad har anforts om
jordbruksbyarna till denna grupp, giller dven flertalet av de blandade jordbruks- och
industribyarna inom samma grupp. Dessa dro egentligen jordbruksbyar, ehuru jordbruks-
karaktiren frin befolkningssynpunkt genom deras narhet till industricentra eller kom-
munikationsorter blivit forryckt genom inblandning av andra befolkningselement, som
emanerat frin dessa.

Detta inflytande frin alvbyzonens industriomriden avtager dock ritt hastigt ut mot
bygdens periferiska delar. De flesta av byomradena hiar hora till den ligsta tathetsgrup-
pen.  Byarna inom denna grupp #ro i regel av ren jordbrukstyp. Silunda #ro 18 st. med
17 % av hela bygdearealen jordbruksbyar. De ligga samtliga utom en utanfor ilvbyzonen
inom Arsunda socken och utgdras inom Torsikers och Jirbo socknar i allminhet av gamla
bergsmansbyar. Forbindelserna hérifrin till de naturliga avsittningsorterna inom alvby-
zonen fro for kostsamma, for att jordbruket skall bli ekonomiskt givande och kunna locka
till en intensiv drift och darmed fdljande folkfortitning. I konkurrensen med det bittre
beligna jordbruket och den hogt betalande industrien blir det just dessa delar av bygde-
omradet, som bli utsatta for en fortgdende avfolkning, vilket lingre fram kommer att
pavisas. I stort sett forhiller det sig pi samma sitt med de blandade byar, som hora
till denna grupp. Jordbruksbefolkningen &r hir uppblandad med antingen befolkningsrester
fran en gammal bruksdrift, sisom forhillandet ar med Kungsfors i Jarbo, Nystilla och Bark-
hyttan i Torsiker eller ocksd med befolkningselement, som leva huvudsakligen av skogsbruk.
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De industribyar, som hora till den ligsta tathetsgruppen, iro endast 4, represen-
terande 2 % av bygdearealen, och utgoras samntliga utom en av inlandsbyar, som ligga uppe
i skogstrakterna med en utpriglad skogsbrukande befolkning.

Alvbyarna, som till antalet #ro 45 och omfatta 48 % av hela bygdearealen, hava
en medeltathetssiffra av 182 inv. per km? under det att inlandsbyarna, som till antalet
aro 52 och omfatta 52 % av bygdearealen, ha en folktithet av i medeltal endast 73. Av
alvbyarna #r det 16 industribyar och 11 blandade industri- och jordbruksbyar eller inalles
27 st., som tillhora de tvad hogsta tiathetsgrupperna. Den foregéende undersskningen har
vidare visat, att de flesta industribyarna tillhora den hogsta tithetsgruppen, att de blan-
dade byarna inom de tvd hogsta tithetsgrupperna i hog grad influeras fran de an-
grinsande industriomridena, att det dr dessa byar, som framfor allt framkallat den hoga
tathetssiffran inom &#lvbyzonen samt att av inlandsbyarna de 9 blandade industri- och
jordbruksbyarna samt de 3 rena jordbruksbyar, som tillhora de tva hogsta tathetsgrup-
perna, ha industriomridena inom &lvbyzonen att mer eller mindre tacka for sin intensiva
ekonomiska drift och darmed sina hoga befolkningssiffror. En stark koncentration av
befolkningen har skett till byarna i #lvzonen, framfor allt till de delar av densamma,
som ligga vid eller i grannskapet av vattendragens fallzoner, dir industrien #&r hopad.
Jag skall i ett senare kapitel undersoka, i vad man denna industriella befolknings-
koncentration inom #lvbyzonen har inverkat forsvagande pa jordbrukarstammen inom
omradet.

S4 som industribyarna i det foregfende uppfattats, har hinsyn tagits endast till
jordbruksbefolkningens storlek men ej till den egentliga industribefolkningens. 1 det fol-
jande skall uppmirksamhet #gnas sdrskilt &t denna befolkningsgrupp och undersokas, i
vad man den ingér i de mer fortitade alvbyarna och kan anses till sin ekonomiska exi-
stens vara bunden vid vattendragen.

Mer an halften av alvbyarnas befolkning tillhér den rena industrien. Den ir sir-
skilt starkt representerad inom Hoodns, Jiadradns och Gavleins dalgdngar. Om man ser
bort fran Vallbyggeins och Borrsjdéns vattenomraden, diar industrien utvecklats huvud-
sakligen som smaindustri, visar varje hogre tithetsgrupp inom alvbyzonen #ven en hogre
procentsiffra for industribefolkningen. Inom Vallbygge-Borrsjoans vattenomride éter upp-
ndr industriprocenten hos &#lvbyarna endast 24, ehuru antalet industriella anliggningar
hir med endast en understiger Hooddalens och med tre Jidraddalens. De jamforelsevis
tatt befolkade omridena Asen och Kungsgérden vid Borrsjoan samt Vall vid Vallbyggein
aro sméiindustridistrikt med en stark overvikt av de industriella befolkningselementen. I
ett foregdende kapitel har industrien uppdelats i alvbunden och icke alvbunden industri.
Likaledes har jag sokt fi ett virde pa industriens betydelse for befolkningens ekonomiska
liv genom att undersoka, huru ménga dagsverksir, varje industriell anliggning &r maktig
att ge. Pa sd sitt har jag fatt en uppskattning av, huru manga procent av samtliga
industriella dagsverksir inom vart och ett av vattenomradena, som kan anses hora samman
med den élvbundna industrien. Dd man har full anledning forutsditta, att proportionen
mellan antalet industriella dagsverken inom ett vattenomrdde och den del ddrav, som anses
vara dlvbunden, dr densamma som mellan antalet industribefolkning och den del dirav,
som dr bunden vid vattendragen, visa de procentiska siffrorna for de med den dlvbundna
industrien sammanhirande dagsverksdren dven procenten industribefolkning inom ett omrdde,
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Tab. 44. Den industriella karaktiren hos ilv- och inlandsbyarna inom Storsji-Gavledsyste-
mets vattenomride.

Alvbyar, H I''n=I"a n"d"s "y 2! "‘l",b““'
|den lmlu-|
- —_— — striell
4 | ] E befolk- |
Folkmingd. | Industriclla Folkmingd. Industriclla |ning T
Vattenommnid e: ——— T - av hela
; : N industri-
Antal. I\}:ldn(iﬁl.l I:gng- Bgs: | Antal. I:::l"?::" I't‘\‘:g_ ““is' TS b |
Hela. dbatoibilains vcﬂrl‘\'s- Hela. ‘ o \Lgr 8- I folknin- |
‘ ‘ %. gar. I | %. gar. - || sen
| | |
1 | | ‘
| [ | |
Ho08 D50y 4l amiaon Bams et ) vl s, = 8 6981 52 13 1365 : 13 2 440 17 pil oe8 ‘ 50 | 97
Vallbygge-Borrsjodn . . . . . . . . . 9 3307 24 10 271 8 3180 12 4 56 53
Jadraln o5 v ¥ 5 e e B S e 18 [12695 58 | 13 |3020 7 6[2| (St 1! 9 67
Gavledn nedanfor Storsjon . . . . . . 10 | 5455 49 14 998 1| 11 383 | 14 1 2 96
Storsjokusten utanfér darnas vatienom- ! |
Phdon T3y s o S1AT o5 BN P Sy ey -~ —| 13 | 2466 | 7 1 60 o
Hela omrddet | 45 (28438 | 51 | 50 |64 | 52 [12088 | 12 | 15 | 128 | 78

Tab. 45. Sammandrag av viktigare uppgifter ur foregiende tabeller.

Folkmangden. Alvbunden
Antal BTl __\industriell | [
Bygde- industri-| . befolkning d
arcalen | clla an- Bunden vid i ¢ ay helal ¢/, £i3
Viaut thern aimioandies i km? liiggnin—| Hela industri. industriella| N E
gar. : T —| befolk-
‘ Hela. ‘ % | ningen. |
a. ‘ h. | c. ’ d. e. f. ‘ g h.
| |
| |
OO A, e A e et W 85.3 21 9421 4 062 43 | 97 110 65
Vallbygge-Borrsjodn . . . . . . I 62.7 | 14 6 487 1166 14 53 103 | 8
THIEAl y ace o s s LT RS 04 | 14 | 13807 7389 | 5 \ 67 150 | 84
Gavledn nedanfor Storsjon . . . . . . . . L. 67.9 15 8790 | 3154 36 96 ‘ 129 83 |
Storsjokusten utanfér darnas vattenomriden . . 50.2 | 1 2466 | 178 7 | 0 49 | 46
Hela omradet | 3365 | 65 | 40471 | 15049 | 30 | 8 | 10 | 73

vilken for sin ekonomiska existens kan anses vara mer eller mindre beroende av vatten-
dragen.  For Storsjo-Gavledomrddet utgor denna procent c:a 78.

Tab. 44 ech 45 utgora en sammanfattning av de huvudsakliga resultaten fran den
nirmast foregiende undersokningen. Alla ddalsomrddena uppvisa en medeltithet av iver
100 inv. per km?, under det att den del av bygden kring Storsjon, som ej faller inom de olika
darnas vattenomrdden, d. v. s. Arsunda socken och sydostra delen av Ovangjo, ej ndr en
tathet av H50. De higa tithetssiffrorna fir ddalarna forklaras ¢ forsta hand av den tal-
rika industribefolkningen, som for Jidraddalen utgor mer dn hdlften av hela befolknings-
siffran, for Hooddalen 43 %, Gavleddalen 36 % och Vallbygge-Borrsjiddalsystemet 18 %.
Denna  industribefolkning dater dr till storsta delen for sin ekonomiska utkomst bunden vid
anliggningar, som genetiskt hora samman med omrddets vattensystem. Vad Hoodns och
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Gavledns dalomrdden betrdffar uppgdr denna den dlvbundna delen av industribefolkningen
till néra 100 %. Vi ha under undersokningens gang vid upprepade tillfillen haft anled-
ning framhalla, att den jiamforelsevis intensiva industriella verksamhet, som tack vare
vattensystemets goda ekonomiskt-hydrografiska karaktir hir blivit bofast, dels i form av
storindustri, dels som sméiindustri, iven medfért en okning av andra befolkningselement,
d. v. s. en intensifiering inom de 6vriga arbetsomridena, framfor allt de hantverksmassiga
samt affirs- och kommunikationsdrivande. Detta framgar dven av tabellen 45, dar jag i
sista  kol. har stallt den icke industriella befolkningen i relation till bygdearealen. Jéam-
for man hir de olika omriddena, visar det sig, ait titheten hos den icke industriella be-
Jolkningen i ddalarna dr ndra dubbelt sd. stor som inom den dterstdende delen av Storsjo-
bygden. Inom Vallbyggeans och Borrsjoans dalsystem bidrager jarnviigsknuten vid Storvik
att nagot hoja denna siftra, liksom nédrheten till Givle i viss man hojer siffran for Gav-
leadalen. Inom de ovriga dalomrddena diremot finns icke nagot liknande inflytande fran
ett mer fristiende befolkningscentrum.

3. Historisk oversikt av bygdens ekonomiska utveckling, siirskilt med hinsyn till vatten.
dragens inverkan dirpa.

Gavledsystemets sjoar och vattendrag ha haft betydelse ej blott for vattenomradets
forsta bebyggelse och dennas utbredning. De ha dven i hog grad bidragit till att redan
tidigt ge densamma den karaktir av blandad jordbruks- och industribygd, som den nu har.
De manga delvis betydande sjoarna, vilka vinter och sommar erbjodo goda forbindelseleder
wellan de oppna, fruktbara dalslitterna och de jamforelsevis sma men fiskrika vattendragen,
ha redan tidigt lockat befolkningen att pi dess strinder bliva bofast.*” Och de ménga
smd, litt utbyggda vattenfallen ha antagligen redan under medeltiden givit anledning till
en begynnande industrialisering av omradet.

Under forra halften av 1500-talet, fran vilken tid de forsta sikra uppgifterna om
bebyggelsens utbredning datera sig, visar sig denne vara lokaliserad till de partier av dal-
slatterna, som ligga nirmast omkring Storsjon, Eltebosjon och Ottnaren, vid sydidndan av
sjon  Ojaren samt i sjilva Gavleadalen. Den egentliga bygden har da #annu ej avligsnat
sig ifrdn sjoarna upp efter adalarna mer &n hogst 9 & 10 km. Denna bygd dr en ut-
priglad jordbruksbygd med sin kraftigaste utveckling omkring kyrkorna i Torsiker, Ovan-
sjo och Arsunda. Som utposter till densamma #ro att betrakta den likaledes ratt bety-
dande bebyggelsen vid Ojarens sodra #nda, Hogbo (1544 med 12 skattehemman) samt
omkring Jirbo nuvarande kyrka (1544 med 7 skattehemman). Bada dessa bebyggelser
horde di till Ovansjo. Utanfor denna dalslattsbebyggelse mota vi endast mindre, isolerade
bygder och boplatser. Hirvid ar sirskilt att framhélla, huru i sddra delen av Torsaker,
omkring Hoofns bidlvar, redan vid denna tid fanns en sporadisk bergsmansbebyggelse. **
Det ar kant, att lingt innan gruvbrytningen kommit till stind inom landet, Gistrikland
varit en fyndort for jirn i form av myr- och sjomalm,*® och redan 1374 har i Torsiker
ett bergslag funnits med av konung Albrecht beviljade och av Gustav Vasa stadfistade
privilegier. ®*  Men nagon gruvbrytning i egentlig skala har efter allt att doma ej fore-
kommit pa 1500-talet. Det &r likvil troligt, att man redan under medeltiden hir uppe
P& morinmarkerna funnit malmstreck och 6ppnat mindre skarpningar, och att dessa fore-
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komster jamte tillgdngen p& skog och vattenfall givit upphov till denna tidiga bergsmans-
drift. Den #&r dock #&nnu jamforelsevis obetydlig och helt hidnvisad till ovan angivna
delar av vattenomridet.

Under det bygden pi 1400- och borjan pa 1500-talen har liksom i ovriga delar av
Bergslagen befunnit sig i stagnation, ®* visar 1500-talets senare halft en hastig utbredning
av densamma langs upp efter vattendragen (pl. 3). S& har inom Torsakers socken under
tiden 1542—1580 tillkommit 8 byar eller boplatser, dirav 7 beligna vid nagot vattenfall och
av bergsmansnatur. [ Ovansjo, dar bergverksdriften under senare delen av 1500-talet
vinner insteg och lokaliserar sig i den gamla jordbruksbygden, sker samtidigt en betydande
tillvaxt i bygden, aven har foljande vattendragen. Det forefaller som om man &tminstone
i Torsdker i viss méan hade de nya ekonomiska utsikterna, som tillkommit i och med hytt-
visendets utveckling och sténgjirnssmidets inforande genom Gustav Vasa, att tillskriva
orsaken till denna kolonisation, som fortsitter ett stycke in pa 1600-talet. 1580 redogor
jordeboken for inalles 20 hyttor i Torsadker och Ovansjo, dirav i den forra socken 4 st. nere
pd den gamla jordbruksbygden. 1 Ovansjo ha vi samma ar att anteckna 5 hyttor, alla i de
gamla jordbruksbyarna. Vad Torsidkershyttorna betriffar, iro dessa samtliga, utom de vid
Berg och Tjarnas, placerade vid fall i de mindre vattendragen, déir dessa soka sig vig ned
till huvudfaran. 1 Ovansjo socken ir det Vallbyggeans och Borrsjodns jamforelsevis smé
vattendrag, som lockat till en redan nu begynnande exploatering av vattenkraften, men fore-
komsten av hyttor vid si pass betydande vattendrag som Hooédn, vid Hammarby och Gavel-
hyttan, tyder pa, att man redan vid slutet av 1500-talet borjade gora sig fortrogen med
iven mer betydande vattendrags utnyttjande. Det &r nu, som stangjirnssmidet haller sitt
intdg i dessa trakter, och ddrmed komma #ven de storre vattendragen med sina fall till
sin ritt. Silunda funnos vid oOvergingen mellan 1500- och 1600-talen i Torsiker och
Ovansjo socknar inalles 20 hyttor och 12 stangjarnshammare, darav tre i Ovansjo, vid
Hammarby och Bro, och de 6vriga i Torsdker. Och redan i mitten av 1640-talet, di de
forsta bergmaistarrelationerna for Gistrikland upprittas, ha masugnarnas antal stigit till
26 och hamrarnas till 32. Men &ven nere i Gavleddalen har bergverkshanteringen redan
i slutet av 1500-talet slagit sig fast, s& att vi vid denna tid har finna 1 masugn samt 9
hammare. Frdn dvergdngen mellan 1500- och 1600-talen kunna vi sdledes rdkna med en
omvandling av den gamla jordbruksbygden till en bergsmans- och bruksbygd.

Det var i forsta hand vid de mindre vattendragen, darnas biilvar, som bergverks-
driften gjorde sig hemmastadd, i det att bonderna utbyggde de sméi vattenfallen och diar
anlade en hytta eller hammarsmedja. Malm togs till en borjan frin gruvorna i trakten
och kol fran skogarna runt omkring. Efter hand som stangjirnssmidet utvecklades, togos
aven de storre vattenfallen i &arnas huvudgrenar i ansprak till en borjan likaledes av
bonderna, som silunda komma att Agna allt mer av sin tid &t bergverksdriften. Under
1600- och 1700-talen far denna sin kraftigaste utveckling. Ménga av bergsminnens hyttor
och hammare, huvudsakligen de som lago vid deansenligare vattenfallen, sisom vid Tolv-
fors, Mackmyra och Forsbacka i Gavlein och vid Hammarby och Hofors i Hooan, over-
gingo s& smaningom fran bergsminnen till de kapitalstarkare bruksigarna, vilka &gnade
sig mer helt at driften.

Denna genomgripande omvilvning ¢ traktens ekonomiska skaplynne mdste till stor
del tillskrivas den rika tillydngen pd for den tidens industriella driftmetoder ldmpliga vat-
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tenfall, som wvoro litta att utbygga. Som i det foreghende framhéllits, fanns inom Tors-
dkers gamla bergslagsomrade en del malmforekomster, som redan tidigt varit kinda. Har
fanns #ven god tillgdng pa skog. Men dessa gruvor ha ej varit sirdeles givande och den
sprickiga och vattenrika berggrunden har forsvdrat deras bearbetande. Redan pa 1500-
talet hade bergsminnen fitt privilegium pa att himta sin malm fran Bispbergs gruvor i
Dalarna och i Nirs Joxsson Krooks brev till Gustaf II Adolf angdende Sveriges bergverk
omnamnes ej en enda gruva frin Gistrikland. Under mitten av 1600-talet ir det egent-
licen endast Nyidngsgruvan i Torsiker, som forser Torsakers- och Ovansjohyttorna med
malm, men savil nu som under 1700- och 1800-talen hamtas till manga hyttor savil i
Torsaker som i Ovansjo och Valbo malm frin bergslagen i Dalarna. Redan tidigt borjar
man #ven klaga over bristen pa skog och 1703 meddelar bergsméstar Dav. LEEL, 2 att
bergsmiéinnen i Torsiker med anledning av den tilltagande skogsbristen sokt fi tillstind
att sammansld »de vid pass 20 st. dd i socken befintliga stingjirnshamrarna till endast
4 kapitales. Vi se daven, huru under senare delen av 1700-talet och forra halften av det
foljande arhundradet den ena hyttan och hammaren efter den andra stingas.

Det ar dessutom nya miaktiga ekonomiska faktorer, som nu borja gora sig gillande
och tvinga till en omliggning av den gamla svenska bergverksdriften. Denna omlaggning
underlattas sedermera dirav, att tackjirnstillverkningen frigives (1859). Stenkolet har
fatt en allt storre anviindning vid foriadlingen och nya forbittrade metoder ha inom bergs-
hanteringen borjat inforas. I samband hi#rmed har Sveriges andel i tackjarnsproduktionen
sjunkit hastigt, och hela var jirnindustri &r under mitten av 1800-talet i fara. Det kriv-
des ett forbilligande av omkostnaderna.

Vid de 11 jarnbruk, 19 bergsmanshammare och 6 bergsmanshyttor, som 1860 lago
vid de olika vattendragen inom Gavledns vattensystem, tillverkades c:a 136 tusen centner
tackjirn och néirmare 134 tusen centner stingjirn och dmnesjarn.”® En stor del av mal-
men tillfdrdes dessa jarnverk frédn Siters och Garpenbergs socknar i Dalarna samt frin
Norberg i Vastmanland.”® Tackjarn himtades a4t hamrarna aven fran masugnar i Husby,
Siater, Norrbiarke, Grangirde, By, m. fl. socknar i Dalarna. Kolbehovet blev allt svéirare
att tillgodose, i synnerhet som den stora mingden av smésigar, som vixt upp lings vat-
tendragen — i Valbo ensamt fanns vid mitten av 1800-talet 21 st. — konkurrerade med
]arnbruken om virkestillgdngen. Infoér denna brist pad rad&mnen skulle man vinta, att
bergverksdriften skulle draga sig tillbaka fran dessa trakter bort till de mer givande
gruvomrédena i Dalarna och Vastmanland. Att sd emellertid ej blev fallet, utan i stillet
jirnindustrien segt héller sig kvar hir och frin 1880-talet gir en ny lysande utveckling
till motes, torde man till en visentlig del fa tillskriva dels den rika tillgingen pa vatten-
kraft, dels omridets lige intill kusten, varigenom med de nya kommunikationsmojlighe-
terna latta forbindelser kunde skapas med havet. Man soker dven snart forverkliga denna
forbindelse och planerar en sjo- eller blandad sjo- och jarnbanetrafik mellan Givle och
Torsakers kyrka.® Dessa planer kommo dock aldrig i sin helhet till utfésrande utan
fingo snart vika for ett stort projekt, utgdende pa att med en bredsparig jirnvig for-
binda Géavle och Falun och ge densamma en sidan strickning, att s& minga som mojligt
av de storre bruken kommo inom dess aktionsomrade. Detta forslag kom till utforande
och Gavle—Dala jarnvag var firdig 1859. Den utveckling omradets bergverksdrift hér-
igenom kom att fa, paskyndades ytterligare genom den Norra stambanan, vilken éppnades
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for trafik 1875—1876 och som overtvirar omridets vistliga bygder i Torsiker, Ovansjo
och Jirbo. Banans fornimsta betydelse for bergsindustrien kom till en borjan att ligga
dari, att den underlittade koltillforseln.

Under de forsta artiondena efter den forsta jirnviigens fullbordande sker ej nagon
genomgripande forindring av bergverksrorelsens karaktir. 1880 blaste ainnu 12 masugnar
och 14 hammare voro i drift. Nigon manufakturrorelse eller foradlingsindustri hade
innu ej kommit i ging. lindast Sandviken och Hofors redovisa for nagon sidan till-
verkning. En filfabrik finns visserligen vid Gadd i Valbo, sysselsittande 35 arbetare, ett
mindre gjuteri vid Berg i Torsiker och ett spinneri vid Ostanbiick i Valbo med 6 arbetare,
men det ar allt. A andra sidan ha flera masugnar och hammare, som ligga mer avligset
fran de nya kommunikationslederna och vid de minsta vattendragen i fler eller firre &r
redan statt obegagnade eller tvingas att inom den nirmaste tiden instilla driften, vilken
koncentreras till en plats med bittre kommunikations- och kraftresurser. Si ir fallet
med masugnarna vid Hoo, Vibyhyttan, Edsken, Kratten, m. fl. A andra sidan har den
nira beligenheten till jarnvigen ej kunnat ridda andra anliggningar, sdsom hamrarna vid
Tolvfors och Mackmyra, Jiarbo samt Uhrfors och Vall, Montrose m. fl. Diremot ha nigra
andra verk, sisom Gammelstilla i Torsiker och Kungsfors i Jarbo, trots sitt stora avstind
frin jirnvigen kunnat uppratthilla driften ett stycke in pad 1900-talet. Gavle—Dala jarn-
viig, som byggts i mycket for att hjalpa upp den i mitten av arhundradet starkt betryckta
bergverksdriften, lyckades diri endast med hjilp av stora och kapitalstarka bolagsbild-
ningar, som kunde mota de tryckta tiderna med en stark koncentration av driften och
med genomgripande tekniska forbattringar. *°

Denna koncentration underlattades dirav, att nagra av de storsta vattenfallen i
Hooan, Jidraidn och Gavledn ligga gynnsamt i forhdllande till kommunikationerna. Pi
s sitt Overgivas den ena hyttan och hammaren efter den andra. Bergsminnen overlimna
sin #ganderitt i dem till bruksigarna, som genomfora koncentrationen. P4 de salunda
av dessa helt forvirvade hyttornas och hamrarnas plats grunda de nya bolagsbildningarna
i stillet en sdg, en pappersmassefabrik, en elektrisk kraftstation eller en mindre manu-
fakturverkstad pid grundvalen av moderbrukets halvfabrikat.

tedan i mitten av 70-talet har driften vid Hogbo och Mackmyra sammandragits
till Forsbacka. P& den senare platsen har byggts en elektrisk kraftstation, som limnar
kraft till den strax nedanfér anlagda trimassefabriken, och pa den forra platsen har under
dr 1917 fullbordats likaledes en elektrisk kraftstation. Under 80-talet dverflyttades driften
vid Uhrfors, Hammarby, Robertsholm och Montrose till Hofors, och under forra hilften
av 90-talet foljes exemplet av Kungsgirden och ett tiotal dr senare av Kungsfors. Vid
Hammarby forligges en pappersmassefabrik, vid Kungsgirden ett sigverk, vid Uhrfors en
manufakturverkstad, vid Robertsholm en elektrisk kraftstation. Av bergsminnens hammar-
smedjor haller sig den vid nuvarande Ashammar lingst, men sedan denna brunnit 1894
har den sista bergsmanshammaren inom omridet tystnat.

Denna bruksrorelsens differentiering blir begynnelsen till en ny aera for industrien.
Vid sidan av den storindustriella driften, som koncentreras till de storsta och bist beligna
vattenfallen, vizer fram en mdngsidigt fovgrenad smdindustri, vilken stider sig pd det
mindre kapitalet och den goda tillydngen pd halvfabrikat frdn storindustrien. De mdnga
latt utbyggda och delvis vil beldgna vattenfallen, som nw blivit lediga, utyira den forndm-
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sta naturliga forutsittningen fir denna drift. Dirtill kommo de bittre konjunkturerna pa
90-talet samt det moderna sittet att mer effektivt tillgodogora sig vattenkraften. Viq
Berg i Torsiker grundas en mekanisk verkstad med gjuteri samt en elektrisk kraftstation,
som i sin tur alstrar kraft till bl. a. en triaforadlingsfabrik och en platperforeringsfabrik
vid Storvik. Dér bergsmanshamrarna i Jarbo legat, lamnar vattnet nu kraft till tvd me-
kaniska verkstider, till en yllefabrik, en vaddfabrik och en sig, varjimte tvenne elektrigks
kraftstationer alstra kraft och lyse till jordbruket och bygden omkring. Inom Vallbygge-
Borrsjdadalarna driva de relativt sma vattenfallen, som en gang utbyggts for bergsménnens
hyttor och hamrar, nu en bultfabrik, en yxfabrik, en hjul- och redskapsfabrik utom en
ség och den forut nimnda Uhrfors’ manufakturverkstad. Darjamte finnas hir tvenne elek-
triska kraftstationer. 1 Gavledns dalging finner man, huru vattenfallen upptagits av ett
spinneri, tvd sigar, dirav en i kombination med en ladfabrik, flera tegelbruk, en filfabrik,
tva storre kvarnar, en yxfabrik och tre elektriska kraftstationer.

Under en tid av betryck for den svenska jirnbruksindustrien kommo jarnvigarna till
inom detta omrade liksom inom ovriga delar av Bergslagen. I stort sett ha de nya kom-
munikationerna e¢j dndrat omrddets ekonomiskt-geografiska karaktir. Berquerksrirelsen som
bruks- och bergsmansdrift var sedan gammalt bunden vid omrddets vattendrag och hLar
under drhundraden haft att kimpa med malm- och kolbrist. Den rubbades endast sd smd-
ningom fran sina gamla bopdlar av den nya tidens higt uppdrivna fordringar pd mass-
produkiion. Men pd samma gdng denna wrgamla rovelse genomgdr en stark centralisering
tll de fordelaktigast beligna vattenfallen, mojliggores hela rirvelsens kvarhdllande trots
bristen pd malm och kol och gdr en hastig och stark utveckling till mite tack vare den stor-
kapitalistiska bolagsbildningen och de nya kommunikationerna.

Men den nya tiden har i detta omridde medfort en ny epok &ven for en svensk
manufakturindustri, delvis baserad pa svenskt kvalitéjirn. Aed de gamla bergsmansanorna
inom omrddet, den goda tillgdngen pd nu lediga vattenfall samt goda kommunikationer yar
marken vdl forberedd dven for en utvecklad smdindustriell rorelse, vilken hade sd mycket
storre  forutsittningar att kunna vdza sig stark, som densamma kunde lokaliseras till de
bordiga jordbruksbygderna.

For att fullstandiga bilden av de ekonomiska intressenas forskjutning inom omridet
i samband med de omvalvningar, som intriffade inom industrien och i samband darmed
jordbruket i slutet av 1800-talet och borjan av detta &rhundrade, har jag undersokt
befolkningsforskjutningen inom de olika byarna under perioden 1880—1910. Denna tids-
period &r vald nirmast med hansyn dartill att det &r forst under 1880- och 1890-talen,
som man kan siga, att den storindustriella driften hiar borjar vinna fast fot. For att
kunna belysa, i vad man denna forskjutning gatt ifrdn eller mot alvzonen, har jag liksom
i den foregdende undersokningen skilt mellan #lvbyar och inlandsbyar. I sifferform anges
resultat av denna berikning i tab. 46—48.

A"lvbyarna visa sig ha undergdtt den starkaste Jortdtningsprocessen, i det att 29 g,
av 45, representerande mer &n ?/3 av hela dlvbyarnas samlade areal, visa en okning av
befolkningen. Av inlandsbyarna diremot ha de flesta, representerande huvudparten av in-
landsbyarnas areal, undergdtt befolkningsfirtunning, om ocksi fortunningen har ej #r s
stor som fortitningen inom alvbyarna. Av dlvbyarna visa 7 st. med /s av alla for-

tatningsbyarnas areal en oOkning hos befolkningen av mer &n 100 %, och darav hoja sig
12--181277
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Tab. 46. Befolkningsfortitningar och -fortunningar inom Storsjo-Gavledsystemets iilv- och
inlandsbyar under tiden 1880—1910.

A1 vob Yo @ T I I nl ands by anr i
Fortitning (+) och fortunning (—) i %. | L at ‘ L -
| Antal. S =1 I Antal; ! =
| Km2. %. | Km?®. %.
+
Over 200 . . 7k el I md bl mlattel ol l5) 12.56 8 1 3.2 2
101==200 Tl vints Sral sl oah o s 2 9.1 6 1 6.1 4
I 10 s T e R T 6 33.1 21 1 2.2 1
96=_nri() LU R AT RS i 5 19.5 12 11 32.6 20
O 2B e wemmreges <o o e A A 11 342 | 22 8 32.9 20
it 29 | 1084 69 29 77.0 46
D 05 e o e s BN - 30.6 19 17 65.9 39
96—"'50!. LT TAETANESE STRVERSsE Sar ) 14.0 9 9 18.2 11
BIEC100V. S50 TR S 2 3.0 2 4 4.7 3
At L 1600 o azey N man oA o [ sss | s |

5 st. over 200 %. Dessa 7 alvbyar ligea inom Hoodns, Jiadrains och Gavledns flodomriden
och utgdras av byar, som inrymma de storindustriella anliggningarna. 11 st. av dlvbyarna
med c:a hilften av fortatningsbyarnas areal visa en okning av 25 till 100 %. De flesta
av dem forekomma inom Jidradns och Gavleins dalgdngar, och riknar man #ven med
de byar, som ligga hogst i nirmast undre fmtltnmcrso'lupp, far man in alla de byar, som
iaro grupperade omkring de fallzoner i alvarna, som upptagits av den mindre industrien.
Hit hora Berg vid Hooén Bro vid Vallbyggeén, Asen vid Borrsjoin, byarna omkring
fallen vid Tcul)o station, ()stanb\ck Abyfors, Lund-Hagastrom m. fl. vid Gavleén.

Av de 16 alvbyar som visa folkfortunning under 30-arsperioden iro 7 karaktiris-
tiska dirfor, att de hora till de gamla bergverksbyar, dir hyttor och hamrar blivit ned-
lagda strax fore denna period eller under dess forra del. Vid Kungsfors, Kungsgarden och
Mackmyra, dir bruksdriften band ett betydande antal bruksarbetare, har nigon ny drift
med motsvarande dimensioner ej kommit till stind, vilket hiir forklarar nedgingen. Vid
andra ater, sisom Hoo och Tjirnis i Torsdker, vilka i synnerhet under periodens forra
del hyste en stark jordbruksbefolkning, har fértunningen i forsta hand drabbat detta
befolkningselement, av vilket vid periodens borjan en betydande del tillhorde bergsmanna-
klassen.

Vad de ovriga dlvbyarna betriffar, vilka utmirka sig for en sjunkande befolknings-
tiathet, ligga de vid vattendragens icke dejektala delar 0¢h aro antingen rena jordbruks-
byar eller blandade jordbruks- och industribyar med en talrik ]ordbluksberolkmng, vilken
emellertid &ven hir blivit fortunnad.

De inlandsbyar ater, som visa en Okning av befolkningen, ligga i de mer centrala
delarna pd dalslitterna och deras folkdkning stir i regel i intimt samband med motsvarande
foreteelse inom intilliggande #lvbyar. 3 av dem utvisa en fortitning av mer &n 50 %.
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Det &r Storvik samt Satra och Hemlingby utanfor Gavle. Inom dessa tvd senare dr be-
folkningsskningen influerad frén Givle. Byarna sakna namligen industri och den jord-
brukande befolkningen har under perioden inom den forra nigot okat samt inom den
senare stdtt stilla i utveckling, medan hantverksklassen och de allminna yrkena forete
en stark tillviixt.

Sammanfattar man det visentligaste av de resultat, som framgétt av den nirmast
foregiende undersdkningen, ar foljande att framhélla.

Storsjo-Gavledns vattenomrade utgores endast till 13 % av odlad bygd, vilken ligger
dels i Storsjons sankningsomrade, dels i de flacka och svagt markerade dalar, som genom-
flytas av Gavledn och Storsjons tilloppsdar. Denna bygd, som p& 1500-talet var en ut-
praglad jordbruksbygd, har redan vid slutet av detta arhundrade borjat att industrialiseras
sa till vida som bergverksrorelsen hir redan da borjade fi en jiamforelsevis stark ut-
veckling, i samband med att bonderna allt mer drogos frin sin egentliga naring. Den
primira anledningen hartill &r malimférekomsterna i Torsaker, men den visentligaste or-
saken till bygdens fortgdende omvandling till en blandad jordbruks-, bergsmans- och
bruksbygd har legat i den rika tillgdingen pa vattendrag med litt utbyggda vattenfall
samt 1 skogstillgdngen. Den salunda redan pi 1500-talet begynnande smaindustriella
driften far under de tva foljande arhundradena sin storsta utveckling, om man tar hiinsyn
till antalet anliggningar (1646 27 hyttor och 41 hamrar), for att sedermera under se-
nare delen av 1700-talet och under 1800-talet gi tillbaka i samband med en begynnande
koncentrering till vissa ur vattenkraftssynpunkt gynnsamt beligna punkter. Denna kon-
centration hade 1860 fort till férekomsten av 11 jarnbruk, 19 bergsmanshammare och 6
bergsmanshyttor. Bonderna hade i regel borjat aterga till sin huvudniring, jordbruket.

Harur framgar under 1800-talets senaste tre decennier i samband med jirnvigarnas
och de stora bolagsbildningarnas tillkomst den storindustriella jarnverksdrift, som i nu-
tiden satter s stark priagel pd omradets bygdekaraktir. Genom den fortgdende koncen-
treringen bli en mangd delvis vil beligna vattenfall lediga. Med det moderna sittet att
effektivare tillvarataga vattenkraften i samband med den moderna bruksdriftens differen-
tiering bli en del av dessa fall snart ater utbyggda till kraftkillor at foradlingsgrenar,
dels av jirnbrukens halvfabrikat, dels av de till dem hérande skogarna. Andra vattenfall
dter, som ej Agas av de stora bolagen, omhindertagas efter hand av det mindre kapitalet
for en mangsidig tillverkningsindustri, som i allminhet grundar sig pa halvfabrikaten
fran den storindustriella driften. Salunda finnas inom vattenomradet 1910 med undantag
for Gavle stad 65 industriella anliggningar, alla av den storleken att de sysselsitta minst
5 arbetare. Dessa ligga till 73 % inom #lvbyzonen. Miter man industriens ekonomisk-
geografiska betydelse efter dess forméga som arbetsgivare, visar det sig att de ur denna
synpunkt betydelsefullaste anliggningarna ligga inom Jidradns, Gavleans och Hooans
adalar, och att inom den forra 67 % och inom vardera av de bada senare 96 % och 97 %
av den industriella driften kan anses vara mer eller mindre bunden vid vattendragens
krafttillgdngar. Under det att den storindustriella driften ar lokaliserad till dessa &dalar,
bar industrien inom de ur vattenkraftssynpunkt mindre gynnsamma Vallbygge- och Borrsjo-
ddalarna karaktiren av smaindustri, &ven den till mer &n hilften bunden vid vattendragen.
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Betraktad 1 sin helhet #&r den industriella driften inom omradet till 78 % bunden vid
vattendragens kraftresurser.

Med avseende p& befolkningens férdelning har den féregdende undersdkningen visat,
att folktitheten inom &dalarnas omrade i medeltal uppgar till 6ver 100 inv. per km?
under det att den del av vattenomradet, som faller utanfor de egentliga ddalarna och
ligger i Arsunda och sydostra delen av Ovansjo socknar, nir en folktithet av i medeltal
endast halften. Alvbyarna, som med uteslutande av Gavle stadsomride till antalet &ro
45 och omfatta 48 % av hela bygdearealen, ha en medeltithet av 182 inv. per km? under
det att inlandsbyarna, som #ro 52 till antalet och omfatta 52 % av bygdearcalen ha en
folktathet av endast 73. Mer &n hilften av #lvbyarna tillhora den hogsta tithetsgruppen
(over 126 inv. per km?) och dessa ligga vid vattendragens dejektala delar, dir vatten-
kraften utnyttjas for den industriella driften. En stor del av dem #ro darfoér rena indu-
stribyar (med en jordbruksbefolkning < 29 %), under det att de ovriga #ro blandade in-
dustri- och jordbruksbyar (med en jordbruksbefolkning av 30—69 %), vilkas icke jord-
bruksidkande befolkningselement hora ekonomiskt, direkt eller indirekt, ihop med industrien
inom dem eller de intill liggande industribyarna. Den starka befolkningskoncentrationen
inom alvbyarna beror salunda i forsta hand pid den har befintliga industrien, vilken direkt
binder vid sig inom Hooaddalen 43 %, inom Gavleddalen 36 %, inom Vallbygge-Borrsjo-
ddalarna 18 % samt inom Jidraddalen 55 % av befolkningsstocken. Denna del av befolk-
ningen kan med avseende pa sin ekonomiska utkomst anses vara geografiskt bunden vid
omradets vattendrag till samma proportion som de industriella anliaggningar, till vilka
de hora. Av de olika vattenomradenas hela befolkningsmdingd &r inom Hooans vattenom-
rade 42 %, inom Vallbygge-Borrsjodns 10 %, inom Jadradns 37 % samt inom Gavleins
nedanfor Storsjon 35 #% till sin ekonomiska utkomst mer eller mindre intimt bunden vid
vattendragen. Och av hela wvattenomrddets befolkning kan for ndrvarande c:a 31 % be-
traktas som ekonomiskt bunden vid vattendragen. 1 huru hog grad vattendragens industri-
alisering under senare delen av forra och borjan av detta arhundrade bidragit till befolk-
ningskoncentreringen inom #alvbyzonen framgér bist dirav, att under tidsperioden 1880—
1910 mer #an 2/3 av denna areal undergitt en delvis mycket stark folkfortitning, /s av
arealen dnda till over 100 %.

Vad inlandsbyarna betraffar, utgoras dessa till storsta delen av jordbruksbyar eller
blandade jordbruks- och industribyar, som tillhora den lagsta tithetsgruppen (1—75 inv.
per km?). Regeln for befolkningsrorelsen inom dessa under samma 30-arsperiod &r ned-
gang i tithetssiffrorna.

Den industrialisering av vattenomradet, som den forefintliga vattenkraften fram-
kallat, tycks enligt den foregdende undersokningen ha verkat forsvagande pa jordbruks-
befolkningens numerir. Tabellerna 47—48 visa #ven, att minskning av denna befolk-
ningsgrupp under tiden 1880—1910 har i stort sett drabbat #lvbyarna och inlands-
byarna ungefir lika. 75 och 73 # av alvbyarnas som inlandsbyarnas areal utvisa minsk-
ning av jordbruksbefolkningen. Inom den ovriga delen har o6kning skett, om &in i
mindre skala.

Harvid 4r dock att mirka, att denna okning har stigit till mer #n 25 % inom 12 %
av ilvbyzonens areal, under det att endast 8 % av inlandsbyzonen har att uppvisa en lika
stark ©kning. Dessa #lvbyar ligga huvudsakligen inom Gavled- och Jadraddalarna intill
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Tab. 47. Forskjutningar hos jordbruksbefolkningen inom Storsjo-Gavleiasystemets bylkomplex
under tiden 1880—1910.

A 11 b v ean TS SIS n e A s S b ve Baf S )
Okning (+) och minskning (—) i %. e Lo R Sk o
. Antal. Antal.
| Km2, %. ' Km?. %.
+

OVEEL 260Nl e s . 5 3k S e 7 19.2 12 8 13.5 8 [
1295 mo St e . A 4 142 | 9 | 6 7.7 17 '

Samma -+ 11 33.4 21 i' 14 412 %

S0 G TR T sl il b Ak ke e s 1 5.7 4 H 1 3.3 2

T - TS T ; 14 61.5 39 " 16 62.2 31

e oy () L e . I L ol 13 43.1 28 15 47.3 29

ONETDDPITE (oT  als = o s wbos o 5 6 | 12.3 8 ‘ 6 11.8 7l

Summa — 33 | mee | B [, 37 |, . 1% 3

industriomradet Forsbacka-On-Sveden i Valbo, intill Sandviken i Ovansj samt strax nord-
vist om Jarbo station, vid Jddrads jarnverk i Ockelbo, o. s. v.

Om det saledes ej kan formirkas nagon skillnad i jordbrukarklassens tillbakagang
inom #&lv- och inlandsbyomridena med undantag for vissa dlvbyar i nirheten av storre
industricentra, som delvis visa en mycket stark Okning, forefinnes diremot en mycket
bestamd skillnad i denna foreteelse mellan industribyarna, jordbruksbyarna samt de blan-
dade byarna. De forstndmnda visa den starkaste reduceringen av jordbruksbefolkningen,
i det att har 80 % av dessas areal har varit utsatt for minskning och darav 24 % med mer
an hilften. Inom de egentliga jordbruksbyarna har forskjutningen av den jordbrukande
befolkningen varit mindre iédrkbar. Nedgingen #r dock dven hiar storre an okningen,
men det ar i forhillande till de biada ovriga bygrupperna en relativt betydligt mindre
areal, som drabbas dirav, och endast 9 % av arealen visar en minskning av over 25 z.
Helt naturligt komnma de blandade jordbruks- och industribyarna att &ven hérutinnan
intaga en mellanstallning mellan de bada ytterlighetsgrupperna.

Det tillgingliga befolkningsmaterialet tillater visserligen ej att mer i detalj under-
soka, efter vilka vigar denna jordbruksbefolkningens omflyttning inom omradet gatt, men
av ovanstiende forhallanden framgér, att en vdizande industriell rorelse inom ett bykomplex
suger till sig arbetskraft ¢ fiorsta hand fran detsamma och dirndst frdn de byomrdden,
som ligga © de mer periferiska delarna, dir jordbruket pa grund av mindre gynnsamma
avsittningsforhallanden har svarare att halla sig uppe i konkurrensen. Denna bondebe-
folkningens férskjutning mot industriomradena vid &arna och densammas overgang till
andra icke jordbrukande yrkesgrenar &r en foreteelse, som drabbar de flesta byar inom
omradet. Det ar endast i sddana jordbruksbyar och blandade jordbruks- och industribyar,
vilka ligga i grannskapet av de egentliga industriomridena, dir avsittningsforhillandena
salunda 4ro goda, som under vissa betingelser, bl. a. tillging pa jord, en okning av jord-
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Tab. 48. Forskjutningar hos jordbrukshefolkningen inom Storsjo-Gavleisystemets hykomplex

under tiden 1880—1910.
Industribyar. Jordbruksbyar. Bla“dadﬁrl:l?;;;:r'_ ajo il ‘
Okning (+) och minskning (—) i an ——r Tamais [
i%. Arecal. Areal Areal.
Antal. | - Antal. L dlhe e Antal. N "
| Km?, %, Km3 ‘ %. Km?. ‘ %,
| ‘
+
Over 25 . & . R e v 4 7.4 i 6 13.0 | 21 7 | 18.2 10
1o R I 1 | NI L 2 6.5 9 3 76 ‘ 13 5 | 29 1
Sanal + 6 13.9 20 9 20.6 34 12 | 401 21
el DR - e I & = i 1 33 ¢ [ ‘ 5.7 3
. | |
125 Sl 2% i = ek 3 10.7 15 7 3120+ fiF = 151 | 20 | 820 43
opeEnEhe e MR o vk 7 28.4 41 3 3.9 7 ‘ 16 | B8y 30
| Over 50 . . . . . ) s g 7 16.9 924 | 1 15 | 2 | dyvlmas 503 3
| Samma: — . A ||| =086 0 | 1 364 | 60 | 40 | 145 76

bruksbefolkningen sker, antagligen pi bekostnad av de mer periferiskt belagna jordbruks-
omradena.

Det sitt, varpa de manga darna inom Storsjo-Gavleans vattenomrade blivit utnytt-
jade i industriens tjinst, och den starka befolkningsfortitning inom omréadet, sirskilt inom
de delar, som ligga niirmast omkring &arnas dejektala zoner, som hiirav blivit féljden pa
bekostnad av den jordbrukande befolkningen, tycks dock ej hava inverkat forsvagande
pd jordbruksniringen i dess helhet inom omradet. Jag anser mig ej i detta samman-
hang ha dirckt anledning att gi in pa en mer omfattande undersokning av jordbruks-
naringens utveckling vid sidan av den industriella. Men av det som redan i det fore-
gaende anforts i denna fraga har framgatt, att den okade konkurrensen mellan jordbruket
och industrien om arbetskraften, ur vilken den senare hittills utgitt med seger, medfort
en intensitiering av jordbruksdriften, som hojt avkastningen inom omradet till en sédan
standpunkt, att den kan jimstillas med de frimsta jordbruksomradena i landet med
undantag for Malmohus lan. Trots den talrika, icke jordbrukande befolkningen och trots
forefintligheten inom omrddet av Norrlands stdrsta stad producerar jordbruket hir kott,
mjolk och smor, potatis och havre i sd pass riklig miingd, att i stort sett behovet fylles
och delvis Overskott forefinnes.” Industrien har salunda i stillet for att verka forsvagande
pa jordbruksniiringen genom de goda avsittningsmojligheter, som dirav skapats, satt jord-
bruket i stind att intensifiera driften pa ett sitt, som till fullo motviger den fdrlust i
arbetskraft, som det lidit. Maskiner ha kunnat inkopas i den forlorade minniskokraftens
stalle och i samband dérmed moderna metoder kunnat tillampas, som bidragit till en
betydlig hojning i avkastningen.
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SLUTORD.

Det intima samband som forefinnes mellan omridets vattendrag och dess ekonomiska
utveckling savil fore som efter den moderna industrialismens genombrott i vart land och
som med all tydlighet framgitt av den foregiende undersokningen belyses ytterligare
genom tab. 49.

Tab. 49. Nigra av de viktigare ekonomiskt-hydrografiska egenskaperna hos Storsjo-Gavlei-
systemets olika vattenomriden.

|
Vattenomrdade. ‘ Vattenfall Folkmingd.
. Hela aloppet. | Under h. m. g. Dérav | Dirav
Vattenomrade. kield Dérav L Forgre- Pe'; bunden | alv- | Anmirkningar.
are- | .svta.| 681€ | pin [P g vid bun-
alen. [YOY'2:| rqp & H Medel- Medel- | bygde- SR -y
b - 100 | Antal. | fallhsjd. | Antal. | falihsjd. | mark. | ;
km?. I %, %. 1 ‘ m. m. | %. ‘ %.
|
Sai ol B ; el ol 5 s i. i. k|
Hoofinl 2 s 255 2 658 | 9.0 | 33 SorEINs! o 1226 9 | 1220 | 110 43 42
Valbyggedn . . . .| 120| 08 | O 20 8 3.81 8 3.81 108 18 10
Borrsjén . . . . . 28! 08 | 0 26 5 6.12 5 6.12
i dradnE s T 890 | 4.8 13 21 || 18 6.28 16 6.38 || 189 55 37 |(* Réknat med
| ett reservma-
@avledn piv s o o 2498 | 74 181 43 | 13 4.63 13 4.63 || 129 36 35 gasin av. 50
Utanfor 4dalarna . . — — — — ‘ — - — — | 49 7 0 mill. m?

I kol. a—h ha sammanforts nigra hydrografiska data, vilka under forutsittning av
for ovrigt likartade geografiska forhéllanden belysa vattendragens omsesidiga ekonomiskt-
hydrografiska virden.

Vattenomradets storlek och form, sirskilt graden av dess forgrening, ger utslag for
vattenforingen i huvudfaran. Ju storre omride, desto storre vattenmingd. Ju mer om-
ridet #r forgrenat, desto jimnare &r under for ovrigt lika forhéllanden tillrinningen till
huvudfaran. Sjoérikedomen och regleringseffekten std alltid i n#ra relation till varandra
men #ro ej proportionella. DA sjoarna ha laga striinder, som dirtill dro odlade, stilla

alltid jordbruksintressena hinder i viigen for deras utnyttjande i regleringssyfte. Till sist
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ar det rikedomen pa fall, i synnerhet inom jordbruksbygderna, fallhojderna, mojligheterna
att forena flera mindre fall till ett eller nagra farre men med hogre fallhojder, som blir
utslagsgivande for vattendragens ekonomiska betydelse.

Av den foregiende undersckningen har framgétt, att det ir Hoodn, Gavlean och
Jadrain, som dga de storsta forutsattningarna for ett ekonomiskt utnyttjande. Gavledn
har att rikna med den storsta vattentillgingen, men Hoodn har den jimmaste vatten-
foringen tack vare den langt drivna regleringen. Aven ur vattenfallssynpunkt ir denna
den bist rustade genom den hoga medelfallhojden. Jidrain har visserligen en betydande
Arsavrinning, men framfor allt omridets form foranleder starka fluktuationer i vatten-
stindet vid haftigare snosmiltning eller regn. Denna oligenhet motviiges visserligen till
en del av vattenomradets sjorikedom, men denna faktor har hittills endast delvis utnytt-
jats genom regleringar. Darfor har aven intresset for vattendragets exploatering varit
jamforelsevis litet i forhdllande till tillgingen pa stora vattenfall.

Mot bakgrunden av dessa hydrografiska data ger den fdregiende befolkningsekono-
miska utredningen en god forestillning om, huru #ven vara mindre vattendrag kunna bli
en god hivsting till stark ekonomisk expansion, om de ekonomiskt-geografiska forhillan-
dena for ovrigt ej aro for ogynnsamma och ej allt for stora hinder stillas i vigen for
deras effektiva utnyttjande.

Vi ha sett, huru inom de socknar, som innesluta den egentliga bygden inom Stor-
sjo-Gavledns vattenomrade, Sn i egentlig .mening odlade jorden har ungefir samma fre-
kvens, och att jordbruksmojligheterna inom var och en av dem stilla sig ungefar lika.

Inom Gavled- och Jadraidalarna &r den odlade jorden emellertid svagast represen-
terad. Starkast inom Vallbygge-Borrsjoadalarnas omrade. Folktitheten #r dock storst
inom de tvd forstnimnda dalsystemen, minst inom de tvd senare. Jamfora vi Torsikers
och Arsunda socknar med varandra, si finna vi, att den odlade jorden inom bida har
samma frekvens. Torsiker upptar huvadparten av Hooddalen och Arsunda det mesta av
omradet utanfor dlvdalarna. Den forra socken har likvil en folktithet, som ar betydligt
mer An dubbelt si stor som den senares.

Vi ha #aven funnit, att de hoga tithetssiffrorna i #lvdalsomridena framkallats av
industrien i dlvbyarna (se #dven tab. 49). D& denna industri till en betydande procent
visat sig vara for sin drift bunden vid vattendragens kraftresurser, har dven en god
del av de olika vattenomradenas befolkning — for vart och ett av ovan nimnda omri-
dens vattendrag i ordning 35, 37, 10 och 42 % — till sin utkomst blivit bunden till vatten-
dragen och dessas kraftresurser. Hirvid iir sirskilt att lagea miarke till att Hooddalen,
vars vattendrag med avsecnde pa vattenomrddets storlek och antalet vattenfall kommer
forst 1 tredje ordningen, har att uppvisa de flesta industriclla anliggningarna och
den storsta procenten #alvbunden befolkning, tack vare det att regleringen redan drivits
nira grinsen for vad man dir kan nd och att vattenfallen blivit vil utnyttjade.

Hooan var #ven det av omridets vattendrag som tack vare sin n#rhet till rdimnes-
kallorna for vart lands forsta jarnindustri tidigast borjade utnyttjas. Hoodn ar ocksa i det
hinseendet battre gynnad av naturen #an de ovriga vattendragen, att den just inom

killomrddet ovanfor den odlade bygden har att rakna sig till godo de flesta och storsta
sjdarna.
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Men i1 samma mén den industriella driften tack vare kommunikationernas utveck-
ling blivit mindre beroende av n#rheten till rddimneskillorna, och foradlingsindustrien
borjat bliva hemmastadd #éven i denna bygd, har ocksi de ovriga vattendragens betydelse
okat. Och medan mojligheterna att genom elektriciteten overfora kraft frin den naturliga
kraftkillan till de for industriell drift bist belagna platserna med vart ar Okas, har man
ratt att vinta, att sidana vattendrag som Gavledn och Jadradn med sina storre vatten-
resurser skola efter hand fa okad betydelse for hela vattenomradets fortsatta ekonomiska
utveckling. Den vikt den foregédende undersokningen tillagt den flodbundna industriens
formaga att skapa arbetsmojligheter, att frammana en lat vara dnnu svagt utvecklad for-
idlingsindustri och att, om ocksd indirekt, verka intensifierande pi omradets jordbruks-
drift, lyfter upp problemet om hcla Storsjo-Gavledsystemets reglering pa ett nationaleko-
nomiskt sett hogre och bredare plan &n det hittills vilat pA. Inom Jadradns vattenomride
finnas flera betydande sjoar, som utan storre svirigheter skulle kunna regleras. 1 det
foregiende har sirskilt framhallits Storsjon i Svirdsjo socken samt (jaren. Genom ett
utnyttjande av dessa sjoar skulle man kunna hoja den reglerade delen av vattenomradet
till c:a 43 % vid Lundfors-Ivantjarn och c:a 37 % vid Kungsfors frdn nuvarande 30 och 26 «.
Hir #ar det som de storsta, &nnu outnyttjade vattenfallen i Jadradn ligga. Vid Jarbo
station ligga en serie fall, av vilka flera med fordel kunna sammanslis. Den reglerade
delen av vattenomridet har skulle dessutom kunna hojas frén nuvarande 20 % till c:a 28 %.
For hela Jiadradans omrade skulle den reglerade delen pa s sitt kunna hojas fran nuva-
rande 13 till c:a 33 «.

Komme de regleringar jag hir framhallit till utforande, och Storsjon (Gistriklands)
diarjimte bleve reglerad i enlighet med i det foregdende angiven plan, skulle hela vatten-
omridets reglerade del hojas till c:a 43 frin nuvarande 18 %. Hirigenom skulle vatten-
resurserna inom Gavledn med dess ménga goda, delvis &nnu ej utnyttjade fall ur indu-
striell och ekonomisk synpunkt bliva av en helt annan betydelse &n de nu #ro.

Noter.

[Forkortningar: S. G. U. = Sveriges Geol. Undersokning. Z. Gw. = Zeitschrift fir Gewisserkunde. K. B. = Kungl. Maj:ts
Befallningshavande.

1 Emigrationsutredningen, Betinkande, sid. 761—63. vattenomridets hela sjoyta 203.1 km? eller 8.1 % av hela
2 Emigrationsutredningen, Betinkande, sid. 762. arealen, d. v. s. i det nirmaste samma sjofrekvens, som
3 Hydrografiska byrin, Arsbok 1908—1909, sid. 173. Sverige har i sin helhet, ¢. 8.2 % (E. W. Ewg, Hydrogra-
* G. AnDERsSON, Timmertransporten p& de svenska vatten- fiska undersékningar inom Helgedn 1914).
dragen och deras geografiska forutsittningar. Ymer 1907. 10 Sockenarealerna dro hidmtade ur Folkrikningsstatistiken
5 W. UHLE, Die Aufgabe geographischer Forschung an Fliis- 1910, del I, de Gvriga arcaluppgifterna ur jordbruksstati-
sen. Abh. der K. K. Geogr. Gesellschaft in Wien 1902. stiken 1910. I &kerarealen inbegripes dven tridd-, humle-
6 Detta kapitel ansluter sig huvudsakligen till A. BLOMBERG, och kélgdrdarnas mark. Med reducerad folkmédngd menas
Praktiskt geol. undersékning inom Gévleborgs lin, S. G. U. landsbygdens folkmingd, foér ldnet och hela riket enl. de
ser. C.

off. stat. uppgifterna (Statistisk &rsbok 1914) minskad med
A. BrLomBERG, anf. arb., sid. 190. folkmingden i kopingar, municipalsamhillen och dvriga titt
8 —— anf. arb., sid. 193. bebyggda stadsliknande samhillen, varom uppgifter limnats

Dessa sjoytor ha uppmitts av Hydrografiska byrdn. Tagas i Stat. tidskr. 1911, n:r 3. For Storsjo-Gavledbickenets
alla sjoar med ned till tjirnar & minst 0.1 km? yta, blir socknar dro dessa dock ej fullt riktiga, varfor for dessa
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socknar riknats med de ur mina undersikningar crhallna
virdena. Siffrorna i kol. k dro négot for hoga, dd de vid
divisionen anvdnda arcaluppgifterna ej reducerats med de
motsvarande samhillenas arealer, om vilka endast ofull-
stindiga uppgifter sttt att fa.

P4 varje brukningsdel kommer hir i medeltal 12.7 ha 8ker
mot riksmedelsiffran 10.8 ha.

Emigrationsutredningen, Bil. 5, sid. 218.

Ur industriens till Kommerskollegium inlimnade &rsberit-
telser dver fabriker, jirnverk och gruvor.

Siffrorna for tillverkningsvirdet dro himtade frin Sverige,
Geogr.-Topogr.-Stat. Beskrivning.

Produktionssiffrorna &ro av mindre betydelse vid bedom-
ningen av en industris ekonomiska betydelse for bygden.
De ge for ovrigt i allmdnhet en overklig bild av den verk-
liga produktionskraften, d& de off. siffrorna ej skilja pd
brutto- och nettoproduktionsvirden (I. FLopsTrOM, Indu-
striens produktionsvirden i Ekon. Tidskr. 1912 och Kry-
ABERG, Nigra ord om industristatistikens virdeangivningar
i Ekon. Tidskr. 1912).

Med dlvbyar menas sldana byar, som omsluta cller grinsa
intill ndgon av vattensystemets huvuddar (Se nirmare un-
der kap. om befolkningsfordelningen).

Enligt muntliga upplysningar frin Sandvikens bruk.

H. E. HaMBERG, Om skogarnas inflytande pid Sveriges kli-
mat. Bibang till Doménstyrelsens underdaniga berattelse
rorande skogsvisendet for ar 1895, sid. 24—26.

A. WaLLEN, Régime Hydrologique du Dalelf. Bull of the
Geol. Inst. of Upsala. N:r 1. Vol 8.

——, anf. arb.

M. JanssoN och J. WEstmaN, Quelques recherches sur la
couverture de neige. Bull. of the Geol. Inst. of Upsala,
Nir= 10+ Viol™ 58

H. E. HaMBERG, anf. arb., sid. 23—32.

A. HeNN1G, Studier ver Nissans Hydrografi. Lunds Uni-
versitets &rsskrift, N. F. Avd. 2, Bd. 3. N:r 3, sid. 36—39.
S. SticHTER, The motions of underground waters. Unit.
States Geol. Surv. water supply and Irrig. Papers, N:r 67.
Enligt upplysning av byggnadskontorets chef.

A. WarLin, Till kinnedomen om Lagans och Nissans hy-
drografi. Ymer 1907.

A. G. HoesoMm, Till frigan om de norrlindska dlvarnas
vattenhushdllning. Ymer 1908.

E. Orpokow, Zur Frage der vieljihrigen Abflusschwank-
ungen in den Bassins grosser flusse, im Zusammenhang
mit dem Gang der meteorol. Elemente. Z. Gw. Bd. b, 6,
sid. 359.

A. WALLEN, anf. arb.

Jfr A. Penck, Untersuchungen iiber Verdunstung und Ab-
fluss von grosseren Landflichen. Geogr. Abhandl. heraus-
gegeb. von A. Penck, Bd. 5, E. IMBEAUX, Essai-programme
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d’Hydrologic. Z. Gw. 1898, 1899 och K. Orroxow, anf.
arb. etc.

A. PeExck och E. Oprokows anf. arbeten.

E. IMBEAUX, anf. arb., sid. 271—73.

Tabellen har stillts till mitt forfogande av Forsbacka bruk.
J. G. RicHERT, Preliminira utldtanden rorande regleringen
av Gavledns vattenavrinning i Givle stadsfullmiktiges
handl. Bih. nir 49.

G. NERMAN, Nigra hydrografiska studier.

Fennia, 19, sid. 39.

HaBERLANDT, Untersuchungen auf dem Gebiete des Pflant-
zenbaues. 1Bd. 2.

E. EBerRMAYER, Einfluss der Wilder auf die Bodenfeuchtig-
keit ete. 1900.

E. WorLLNYs undersdkningar dver marktickets och vixtlig-
hetens inflytande pd vattencirkulationen finnas delvis refe-
rerade i RamANs Bodenkunde, sid. 319—41.

0. Orotsk1r, Der Einfluss der Wilder auf das Grundwasser.
Z. Gw. Bd 1-—3.

K. E. SAHLSTROM, Négra forsok angéende jordarternas per-
meabilitet i naturen, sid. 56.

| Fennia, Bd. 19, finns t ¢x. en redogorelse for dversvim-
ningarna 1898—99 och deras orsaker.

F. Rarzer, Anthropogeographie, IT sid. 182—204; A. HeTt-
NER, Uber die Unter suchung u. Darstellung d. Bevilkerungs-
dichte, Geogr. Zeitschr. V1I, 1901, sid. 498—514 o. 573—82.
I sitt arbete: Volkskarten.

Siffrorna for dessa samhillen dro himtade frin ARrosENIUS
uppsats rorande folkmiéngden i vissa tiatt bebyggda orter
och samhillen & den svenska landsbygden vid ingdngen av
ar 1911 (Statist. tidskr. n:r 8, 1911). For Storsjo-Gavled-
omrddet har jag dock anvint de av mig beriknade siffrorna.
A. HerrNer, Uber bevilkerungsstatistischen Grundkarten.
A. G. Hocsom (Studier Gver Upplands dldre bebyggelse-
historia, Ymer, 1912) och J. NorpLANDER (Om Norrlands
urgamla kulturbygd, Ymer 1907) anse, att bebyggelsen
omkring Storsjon hirleder sig 4tminstone frdn dvergdngen
mellan sten- och bronsildern.

Jordeboken for Gistrikland 1542.

H. HiLDEBRAND, Sveriges Medeltid, I, sid. 224.

J. O. CARLBERG, Historiskt sammandrag om svenska berg-
verkens uppkomst och utveckling, sid. 329; L. E. AHRMAN,
Beskrivning dver provinsen Giistrikland, sid. 184.

H. NevLsoN, En bergslagsbygd. Ymer 1913.

Relation av DAvV. LEUEL.

L. E. AnrmaN, anf. arb., tabellerna.

B. HaGBERG, Givle—Dala jirnvigar 1855—1908, sid. 11.
B. HaBERG, anf. arb., sid. 32.

K. B:s femdrsberittelser 1891—95.

N. Wonriy, Det svenska jordbrukets inrikes avsittnings-
forh&llanden.

Anmarkningar till kartorna.

Till grund fér kartorna har legat den topografiska kartan i skala 1: 100 000. Bygrinserna ha inlagts med ledning

Héjdkurvorna ha

varvid jag haft till hjilp en lutningsstrecksskala, vilken
Vid konstruktionen av cirkelytorna, som askadliggora de olika
s har av praktiska skil diametrarna blivit valda med sidan be-
ytor till sfirer, vilkas kubikinnehdll dro proportionella mot antalet dagsverksir. Ytorna
agare proportion., Kurvan, som #skidliggér diameterns tillvixt, ar silunda bestdmd av formeln

e
S .
d= \/Tr Va, dir d = diametern och @ = antalet dagsverksir. For askidlighetens skull ha endast sparsamt med namn in-

lagts. De stora bokstiverna med siffror & tithetskartan hinvisa till hyomrddena i tab. V.




99

Kallor och litteratur.

Otryckta killor.

Givle stads byggnadskontors- och elektricitetsverks arkiv. Anteckningar dver vattenstdnd och vatten-
méngder i Gavledn vid Gammelbron. 1907—10.

—— Dagsrapporter fran Stromdalens kraftstation. 1907—10.

Rammararkivet. Jordebocker (skattebocker) for Gistrikland 1542 —45 samt 1580-, 1590-, 1620-, 1630-,
1640-, 1660-, 1730- och 1770-talen.

Kommerskollegii arkiv. Arsberittelser over fabriker, jirnverk och gruvor 1910—12.

Lantmdterikontorets arkiv. Aldre geografiska kartor.

Riksarkivet. Bergskollegii arkiv: Relationer for Uppland och Visternorrland 1646—1726; allménna
for 1637—73, 1715, 1729—33, 1800—25; for Gévle-Dala distrikt for 1875—84. Arsberittel-
ser over fabriker. Ser. 4, 1879—90.

Statistiska centralbyrdins arkiv. Pastorsdmbetenas uppgifter fran folkrikningarna 1880 och 1910.

Tryckta killor och litteratur.

Bidrag till Sveriges officiella statistil;:
1) Befolkningsstatistik: 1880, 1890, 1900, 1910.
2) Jordbruk och boskapsskotsel, hushéllningssillskapens berdttelser for ar 1910.
3) Kungl. Maj:ts befallningshavandes femérsberittelser 1871—1905.

Statistisk drsbolk for Sverige 1914.

Sveriges officiella statistik. Folkrikningen den 31 december 1910. I.

AnreNtus, KEMPE, SJOGREN, Sverige. Geogr. topogr. statist. beskrivning. Stockholm 1904—.

Awmgrostus, E., Die Volksdichte am Niederrhein. Forschungen zur deutschen Liandes- und Volks-
kunde, 13. Stuttgart 1901.

ANDERsSSON, G., Timmertransporten pd de svenska vattendragen och dess geografiska forutsittningar.
Ymer, 27. Stockholm 1907.

A~preg, K., Geographie des Welthandels, I. Frankfurt a. M. 1910.

ArrELBERG, O., Bidrag till kinnedomen om den i Sveriges vattendrag framrinnande vattenméngden.
Ingenjor-Foreningens Forhandl. Stockholm 1886.

Arosexius, E., Folkméngden i vissa tatt bebyggda orter 4 den svenska landsbygden vid ingéngen
av ar 1911. Statistisk tidskrift, nr. 3. Stockholm 1911.

Atlas over Finland med text. Hélsingfors 1910.

Bauer, R., Praktische Hydrographie. Bibliotek der gesamten Technik, Bd. 53. Hannover 1907.

Betinkande avgivet den 17 mars 1903 av den for utredning betrdffande vissa staten tillhoriga
vattenfall av Kungl. Maj:t den 9 juni 1899 tillsatta kommitté. I—III. Stockholm 1903.

Bihang till meteorologiska iakttagelser i Sverige. Bd. 52. Ser. 2. Nederbirden i Sverige 1860—
1910. Stockholm 1911.

Broumsere, A., Praktisk geologisk undersokning inom Givleborgs ldn. Sveriges Geol. undersokning.
Ser. C. Nr. 152. Stockholm 1895.

Borg, E., Bergsmansliv i borjan av 1800-talet. Svenska landsmélen, V. H. 41. Stockholm 1891.

CarLBERG, J. O., Historiskt sammandrag om svenska bergverkens uppkomst och utveckling. Stock-
holm 1879.

Corus-Fixcn, W., Water its origin and use. London 1908.




100

Epervaver, E. Einfluss der Wilder auf die Bodenfeuchtigkeit, auf das Sickerwasser, auf das
Grundwasser und auf die Ergiebigkeit der Quellen, begriindet auf exakten Untersuchungen.
Refererat i Meteorol. Zeitschrift 1900 och Zeitschrift fiir Gevisserkunde 1900.

Ewr, E. W, Hydrografiska undersskningar rorande Helgedn. Meddelande fran Hydrografiska
byrdn, 6. Stockholm 1914.

Fropstroy, L., Industriens produktionsvirden. Ekon. tidskr. Stockholm 1912.

Frreoricu, E., Die Dichte der Bevilkerung im Regierungsbezirk Danzig. Schriften der naturf,
Gesellschaft in Danzig. N. F. 9, h. 1. 1895.

GuiNcuarp, J., Sveriges land och folk. Historisk-statistisk handbok. Stockholm 1915.

HaeBere, B., Givle-Dala jarnvigar. Givle 1909.

Hauprass, W., Das Wasser im Wirtschaftsleben des Menschen. Angew. Geographie. IV. 3.
Frankfurt a. M. 1911. .

HamBere, H. E., Ménadstversikt av viderleken i Sverige. Arg. 1907, 1908, 1909, 1910.

—— Om skogarnas inflytande pad Sveriges klimat, IV: Nederbord. Bih. till Domiinstyrelsens und.
berittelse rorande skogsvisendet for ar 1895. Stockholm 1896.

Handlingar till frdgan om bittre tillvaratagande av Gavledns vattenkraft. Givle stadsfullmiktiges
handl. Beredningsutskottets utlatande och memorial for ar 1899. Bih. 49. Gévle 1899.

HEeckscuer, E., Jarnvigarnas betydelse for Sveriges ekonomiska utveckling. Stockholm 1907.

Hennig, A., Studier gver Nissans hydrografi. Lunds universitets arsskrift. N. F. Avd. 2. Bd2.
nr. 3. Lund 1907.

Herryer, A., Uber bevilkerungsstatistischen Grundkarten, Verhandl. d. VII Intern. Geogr. Kon-
gresses (1899). Berlin 1901.

—— Uber die Untersuchung und Darstellung der Bevilkerungsdichte. Geogr. Zeitschr. Leipzig 1901

Howmgn, T., Der tdgliche Wirmeumsatz im Boden und die Wirmestrahlung zwischen Himmel und
Erde. - Hilsingfors 1897,

Hoveuers, A., Samlingar till en beskrivning over Norrland och Givleborgs lin. 1. Gistrikland.
Visteras 1793.

Hoesom, A. G., Norrland, Naturbeskrivning. Uppsala 1906.

—— Studier dver Upplands dldre bebyggelsehistoria. Ymer, 32. Stockholm 1912.

—— Till frigan om de norrlindska &dlvarnas vattenhushéllning. Ymer, 28. Stockholm 1908.

ImBEAUX, E., Essai-programme d’Hydrologie. Zeitschr. fiir Gewisserkunde. Leipzig 1898—99.

Jansson, M. och WEstmaN, J., Quelques recherches sur la couverture de neige. Bull. of the Geol.

_ Instit, of Upsala. Nr. 10. Vol. V. Part 2. Uppsala 1901.

Key-Anerg, K., Nédgra ord om industristatistikens vidrdeangivningar. Ekon. tidskr., XIV. Stock-
holm 1912.

Kurrer, W. R., Bewegung des Wassers in Kaniilen und Fliissen. Berlin 1904.

LonwBora, S., Finnmarkerna i mellersta Skandinavien. Ymer, 22. Stockholm 1902.

—— Sveriges karta. Stockholm 1903.

MatTERN, E., Die Ausnutzung der Wasserkriifte. Techn. und wirtsch. Grundlagen. Neuere Be-
strebungen der Kulturlinder. Leipzig 1908.

Meddelanden av Gistriklands Fornminnesforening. Givle 1900—01, 1904, 1909—10.

NErson, H., En bergslagsbygd. Ymer, 33. Stockholm 1913.

—— Bergslagen i Geografien, Gleerups bibliotek. Lund 1912.

NEeovius, E. R, La densité de la population en Finnland. Fennia, 18. Hilsingfors 1900—1901.

NEermAN, G., Négra hydrografiska studier. Uppsala 1903.

Nevkirey, K., Studien itber die Darstelibarkeit der Volksdichte, mit besonderer Riicksichtnahme
auf den Elsissichen Wasgau. Braunschweig 1897.

NorbMaN, P., Finnarna i mellersta Sverige. Halsingfors 1888.

NorpLANDER, J., Om Norrlands urgamla kulturbygd. Ymer, 27. Stockholm 1907.

Orpokow, K., Zur Frage der vieljahrigen Abflussschwankungen in den Bassins grosser Flisse im




101

Zusammenhang mit dem Gang der meteorologischen Elemente. Zeitschr. fiir Gewésserkunde.
Bd. 5—6. Leipzig 1903—04.

Ororskis, P., Der KEinfluss der Wilder auf das Grundwasser. Zeitschr. fiir Gewisserkunde. Bd.
1—3. Leipzig 1898—1900.

Penck, A., Die Flusskunde als ein Zweig geographischer Forschung. Zeitschr. fiir Gewisserkunde.
Bd. 1. Leipzig 1898.

—— Untersuchungen iiber Verdunstung und Abfluss von griosseren Landflichen. Geogr. Abhandl.
herausg. von A. Penck. Bd. V. Wien 1896.

Ravaxn, E., Bodenkunde. Berlin 1905.

Rarzer, Fr., Anthropogeographie. II. Stuttgart 1912.

Ruvorrnis, H., Die Bedeutung der Wasserscheide fiir den Landverkehr. Angew. Geograpbie.
1V, 2. Frankfurt a. M. 1911.

Ruvarac, V., Die Abfluss- und Niederschlagsverhédltnisse von Bohmen. Geogr. Abhandl. herausg.
von A. Penck. Bd. V. Wien 1896.

Sanisirom, K. E., Nigra forsok angdende jordarternas permeabilitet i naturen. Sveriges Geol.
Undersokning. Ser. C. Arsbok 5. nr. 7. Stockholm 1913.

SANDLER, CH., Volkskarten. Miinchen 1899.

ScHLUTER, O., Die Siedelungen im nordostlichen Thiiringen. Berlin 1903.

SvrcnTEr, Cu. S., The motions of underground waters. Unit. States Geol. Survey, Water-Supply
and Irrig. Papers. Nr. 67. Washington 1902.

Sovka, I, Die Schwankungen des Grundwassers mit besonderer Beriicksichtigung der mittel-
europiischen Verhidltnisse. (eogr. Abhandl. herausg. von A. Penck. Bd. II. Wien 1888.

SrrecUER vOoN BERNEGG, H., Die Verteilung der bodenstéindigen Bevolkerung im Rheinischen Deutsch-
land im Jahre 1820. Gottingen 1887.

SuNDBARG, G., Betinkande i utvandringsfrdgan och dédrmed sammanhingande sporsmal. Stockholm
1913.

—— Ekonomisk-statistisk beskrivning 6ver Sveriges olika landsdelar. Emigrationsutredningen,
Bil. V. Stockholm 1910.

UuLe, W., Die Antropogeographische Forschung an Fliissen. Abhandl. der K. K. Geogr. Gesell-
schaft in Wien. Wien 1902.
—— Die Gewiisserkunde im letzten Jahrzehnt. III. Die Flusskunde. Geogr. Zeitschr. Leipzig 1900,

——— Niederschlag und Abfluss in Mitteleuropa. Forschungen zur deutschen Landes- und Volks-
kunde, 14. Stuttgart 1203.

VoaLER, CH. A., Grundlehren der Kulturtechnik. Bd. I. Leipzig 1909.

WaeNer, H., Lehrbuch der Geographie. I. Hannover u. Leipzig 1913.

WaLLy, A., Régime Hydrologique du Dalelf. Bull. of the geol. Inst. of Upsala. Nr. 1. Vol
VIII. Uppsala 1906.

—— Till kdnnedomen om Lagans och Nissans hydrografi. Ymer, 27. Stockholm 1907.

WesTyayN, J., Hydrografiska métningar i Sodermanlands lin. I. Nykopings stads handl. Bd. I
Nykoping 1911.

—— Om en rationell hushéllning med vattenkraften i Nykopingsdn. Nykopings stads handl.
Bd. 1. Nr. 2. Nyképing 1910.

Wirtrock, H., De olika slagen av folkméngdskartor. Ymer, 25. Stockholm 1905.

WounriN, N., Det svenska jordbrukets inrikes avsittningsforhéllanden. Stockholm 1914.

;’§HRMAN, L. E., Beskrivning over provinsen Gestrikland. Stockholm 1861.

Arsbok, Hydrografiska byrans. I. 1908 och 1909. Stockholm 1911.



44 ) il

§ spis i

e M| RS oy
B S ol W

4 i 4 i
- o 7 * T
: ' M=t =T II‘.H,IIII:._, J
& ] badi
L g S T

ol!

-1 [T v I,"‘r -'-,'..,.

P-H]n'-t——’)-( -rﬁn- ';-n- Bt =

' |-\.- u o _" F 2 —v : il P 4 g i
A ¥ I y -I' B.Lﬂ.:_!:;' i
3in IM' AT g f"; y

In‘(r., ui 'd»ruil.:a Mh Al 2

T }.r A sl i g1 i
sy ‘ ™ ik o -'
:l'l Sl J}m.) % - . » ) e [T |

LT

T .
v hi ) A
w"-‘-”‘b"‘ﬁ' 4:"'1.'#1 bl ‘mm i AT
r. | ., = Ll E I '
—r irgsdn 5 '
10 [ L IA' ;Il
R
L »

. st L I- - ‘ - I:-—F lt-llll"p‘. Jm i
i ‘pidy I . Nprdda e 1 el o

piE of -l'.lﬂ-hL “ iy ‘- v.‘-!- "--J'I g
= m N B Ve e N TAR R, ] o ey By soings "1 g




103

Résumeé.

Le bassin du Storsjo—Gavled est le plus au sud des bassins des fleuves des foréts
et des cotes de Norrland. La superficie est de 2,498 km? La moitié inférieure de son
cours se trouve sur le plateau cotier qui embrasse Uppland, la partie est de Gastrikland
et le territoire de la cote de Hilsingland. La riviere prend sa source sur la partie méri-
dionale du plateau des foréts et des marais norrlandais qui, d’une hauteur moyenne
d’environ 250 m, descend en pointe entre Gastrikland et Dalarne.

Le bassin se compose de 8.1 % de lacs, y compris les lacs d’au moins 0.8 km®, de
13 % de champs cultivées et le reste de foréts et de terrains improductifs. De la partie
non cultivée de la superficie terrestre du bassin, les terrains marécageux prennent en
chiffre rond 30 %. Au point de vue économique le bassin est composé d’une exploitation
ct agricole et industrielle. L’agriculture est d'un niveau trés élevé en considération de
la situat'on du bassin en Norrland. Le rendement en céréales est 15.1 d.t. par hectare,
contre une moyenne de 14.5 d.t. par hectare en Suéde.
avec au moins 5 ouvriers sont 65.
de la forét et 24 de la montagne.
en dehors du bassin.

Les établissements industriels
De ces établissements 26 tirent leurs matiéres brutes
Ces maticres viennent en grande partie des régions
Les établissements industriels sont en général situés pres des cours
d’eau et ils sont liés plus ou moins a leurs forces et & leurs ressources de transport. 78 %
de la force industriellec animée et amassée dans la région peuvent étre regardés comme
liés aux fleuves.

Quant & T’hydrographie du bassin on note ce qui suit. Le systéme du Storsjo—
Gavled renferme la riviere du Gavled et les affluents du lac Storsjo: le Jidrad, le Borr-
sjod, le Vallbygged et le Hoa.

L’eau tombée annuelle a été d’apres les mesures dans la période 1907—1910 de
570.2 mm. La valeur réelle pourrait étre de 25 % plus grande. Les précipitations les
plus riches se trouvent en aout c.-a-d. 74.6 mm, les plus petites en janvier et février
avec resp. 26.9 et 28.2 mm. Des precipitations d’hiver (novembre—avril) environ 86 %
consistent ecn neige, dont 15—18 % s’évaporent ct environ 17 % passent en eau déja pen-
dant D’hiver.

La moyenne annuelle du débit du fleuve a été a Gavle pour la période 1907—1910
de 28.3¢ sm® ou de 9.4 sl. par km% Le débit des hautes eaux a été de 35 sl. par km?
et le débit des basses eaux environ 3 sl. par km? Le débit moyen industriel c.-a-d. le

débit d’une durée moyenne de 275 jours de l'année est de 11.5 sm® ou de 5 sl. par km®.
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I’année hydrographique est comptée le mieux de juillet & juin. Le coefficient de
débit est pour une telle année en moyenne de 52 %. Il nexiste pas de rapport complet
entre l'eau tombée et le débit pendant les diftérents mois ni d’été, ni d’hiver. Pendant
les 6 mois d’hiver cela tient & I’emmagasination de l’eau en forme de mneige; pendant les
six mois d’été le débit d’un mois est influencé aussi de I'cau tombée dans le mois pre-
cédent ou méme de la saison precédente. Aussi les coefficients de débit pour les semestres

‘été et d’hiver montrent la grande influence de I'eau tombée dans le semestre précédent.
- Un apergu du régime hydrographique est donné dans les lignes suivants.

En hiver (décembre—mars) l'eau tombée est de 148 mm ou de 185 mm, si l'on
¢léve la quantité mesurée de 25 %. De cette quantité 85 % se forment de neige. De
la quantité de neige environ 60—70 % (55—60 %) sont accumulés, qui ne s’écoulent
qu'au printemps. Le débit, qui est de 72 mm, égale a peu preés celui-de I'été.  Par
laction régulatrice qui se fait dans une partic des lacs du bassin, embrassant 450 km?, ol
le débit normal des basses eaux est de 10 sl par km? l'emmaganisation dans les lacs
donne au débit hivernal environ 26 %. Des nappes souterraines viennent au moins 14 %,
mais en réalité l'affluence de ces nappes pourrait étre entre 35 et 49 % du débit. Le
grand débit hivernal s’ekplique ainsi non seulement par l'affluence des lacs mais aussi
par l'afluence des terrains marécageux. Si les marécages sont quelque peu drainés cette
derniére affluence s’est montrée plus grande que celle qui vient des terrains forestiers.

Au printemps (avril—juin) l'eau tombée est de 133 mm (166 mm) et de cette
quantité environ 63 % (78 %) sont évaporés, tandis que 14 % sont emmagasinés dans les
lacs sans compter la quantité qui s’évapore pendant l’¢té. Le débit est de 147 mm.
Environ 26 % (28 %) de ce débit viennent des nappes souterraines et des quantités d’eau,
qui ont été emmagasinées en automne et en hiver sous forme de glace et de terre gelée.

En été et en automne (juillet—novembre) 1'eau tombée est de 289 mm (362 mm).
De cette quantité environ 55 % (69 %) sont évaporés, et 18 % (9 %) sont rendus aux
nappes souterraines. Le débit est de 88 mm, dont environ 11 % viennent des lacs.
L’anomalie qui existe entre le débit et l’eau tombée aussi pendant les mois d’¢té et d’au-
tomne s’explique en partie par les actions régulatrices que font les établissements indus-
tricls en employant les forces hydrauliques. Mais aussi la grande fréquence de lacs et
de terrains marécageux en est une cause. Ceux-ci absorbent surtout pendant la premicre
partie de l'été une grande partie de I'eau tombée. Pendant les mois juillet—septembre
le débit des terrains marécageux n’est qu'un tiers de celui du terrain forestier. Pendant
les mois d’automne, octobre—novembre, le débit des deux especes de terrains est aug-
menté considérablement spécialement pour les marais. En hiver la relation est inverse &
celle de 1'été, les terrains marécageux ayant le débit le plus grand.

I’importance économique du bassin est fondée surtout sur les forces motrices, qu'il
donne aux établissements industriels. Dans les rivieres principales il y a environ 50
chutes d’eau, dont 80 % & peu prés sont plus ou moins complétement utilisés. Le nombre
de chevaux vapeur a basses eaux de ces chutes varie entre 10 et 804 et est en moyenne
de 212 chevaux par chute.

Quant & l'influence du gystéme fluvial sur la structure économique nous avons trouvé
les résultats suivants. Au commencement du 16¢ siccle le pays aux environs des diffé-
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rentes cours d’eau était une campagne agricole marquée. Pendant la derniére partie du
dit siécle on commencait a y établir des industries. IL’existence de petits minerais dans
la partie sud-ouest en était la cause. Une cause importante du développement puissant
de lexploitation des mines a été aussi l'existence d’une grande foule de chutes, faciles
a monter, dans ces riviéres, riches en lacs. Tout le long de ces cours d’eau se sont
établis des hauts fourneaux et des forges, surtout dans les vallées du Hoa, du Vall-
bygged, du Borrsjod et du Gavled. En 1646 on comptait ainsi 27 hauts fourneaux et
41 forges dans la partie du bassin située en Gistrikland. Dans les 17° et 18° siécles le
pays se changeait peu a peu en une campagne mélée d’agriculture et de mines et usines.
Plusieurs de ces usines recevaient pendant longtemps ses minerais au dehors du bassin,
et leur présence dans cette ancienne campagne agricole était due aux chutes d’eau.
Pendant la derniere partie du 18° siécle et pendant le 19¢ siécle on commencait une con-
centration de l'exploitation aux chutes les plus grandes et les plus favorablement situées,
ou des grandes usines étaient fondées pendant que les hauts fourneaux et les forges
situés pres des chutes moindres étaient abandonnés peu a peu. En 1860 se trouvaient
ainsi dans le bassin 11 usines, 19 forges et 6 hauts fourneaux. Avec lintroduction des
chemins de fer et les grandes sociétés la grande industrie a commencé a faire son entrée
dans le bassin et s’est établie aux lieux, ol l'activité d’usines s’était développée le mieux
comme & Hofors, Hammarby, Sandviken, Forsbacka et Mackmyra, dont les valeurs des
produits montaient 4 resp. 4, 3'/4, 8, 2'/2 et 2 millions de couronnes. A coté de cette
grande industrie s’est développée tout le long des courants une petite industrie avec
différents buts, localisée aux chutes abandonnées par les hauts fourneaux et les forges
et basée sur les matiéres a demi préparées par les grands établissements. D’autres chutes
abandonnées ont été occupées par des usines d’électricité pour la distribution d’énergie
électrique ct pour I'éclairage et pour donner la force aux petites industries qui autrefois
se servaient de forces motrices.

Cette concentration industriclle pres des cours d’eau se refléte aussi dans la ré-
partition des habitants dans le bassin, La densité de la population est de 182 habitants
par km® de la superficie habitée dans les hameaux le long des rivicres c.-a-d. les hameaux
qui renferment ou confinent jusqu’au Gavled ou a ses afluents, et sans compter la ville
de Gavle. Les dits hameaux embrassent 48 % de toute la superficie habitée du bassin.
Les autres hameaux c.-a-d. les hameaux de la campagne qui embrassent 52 % de la super-
ficie habitée ont par contre une densité de seulement 73 habitants par km® De la super-
ficie des hameaux liés aux rivicres 33 % renferment des hameaux industriels, ot la popu-
lation agricole est moins grande que 30 %, pendant qu’il n’y a que 12 % de la superficie
des hameaux de la campagne qui renferment des hameaux industriels. Environ 31 % de
la population entiére du bassin peuvent étre considérés économiquement plus ou moins liés
aux cours d’eau.

Si Ton compare entre la population 1880 et 1910, il résulte qu'en méme temps
que l'exploitation industrielle des forces hydrauliques s’est développée, un déplacement
de la population a eu lien vers les hameaux liés aux rivieres. De la superficie de ceux-ci
®/3 montrent une augmentation de la population, augmentation qui a dépassé 100 % pour

1 : : A
/s de la superficie, pendant que la population des hameaux de la campagne s’est dimi-
14—181277
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nuée le plus souvent. Cette concentration de la population dans les hameaux liés aux
rivicres a eu lieu en grande partie aux dépens de la population agricole dans toute la
région, mais surtout dans les hameaux industriels. Cet état de choses n'a cependant pas
diminué la puissance de rendement de l'agriculture qui est pour le moment plus élevee
qu’elle n’a jamais été.

Ce développement de l'industrie et cette concentration de la population qui ont été
intimement liés a l’exploitation des forces hydrauliques, ne sont pas encore terminés.
Nous tirons cette conclusion des faits suivants. La grande industrie du bassin peut livrer
avec surabondance des fabricats préts a demi. Plusieurs des chutes les plus considérables
ne sont pas encore exploitées. Iin continuant le réglement des lacs on peut redoubler
la partie du bassin qui est aussi complétement réglée que son étiage normal est de 10 sl.
par kin®. Les conditions géographiques du bassin sont donc favorables a4 une expansion
économique continue, et cette expansion sera facilitée par les moyens d’amener ici de
la force hydraulique du grand fleuve du Dalelf, et par cela les besoins croissants de force
de la grande industrie seront satisfaits.
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Tab. I.

Storsjo-Gavledns vattenomride 1910—1912.
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Industriella anliiggningar med en redovisad arbetsstyrka av minst 5 arbetare inom

=
P ol [P 5 = E | Anviand drivkraft.
S G| RS
} S g |2 EEARS Ei= o >
Vattenomrade, socken och plats. Anliggningens art. L o L e L e Effek-
©Z | oF & | o8 = Drivkraftens art. tiva
©& | 6w a4 hist-
R R G krafter.
o
Hoodns vattenomride.
Torsakers socken. Alvbunden.
Ragersta & 1 & fys v sm & 2o g8 Sig. 7 576 2 Vattenturbin. 40
HOfOXS . - v v v v e e e » 46 | 11812 39 Angmaskin. 102
Gammelstilla . . . . . . . . > 10 222 ] > 20
Baggd [ w i ool s BT w6 eGP Snickerifabrik. ) 1180 4 Vattenturbin. 10
I BENgi i iss e eider sl e anim Mekanisk verkstad. 5 1380 5 Elektrisk motor. 8
Gammelstilla . . . . . . . . . . » > 5) 240 1 Vattenturbin. 8
HOTOTSE = & wa st &= sa s sede =2 e > > 104 | 28416 95 Elektrisk motor. 146
Pristhyttan i@ o & &8 8 G5 4 % Gpe » » 6 1108 4 Vattenturbin. 9|
BErE) & 1 5 et v e i A » > 16 4776 16 Elektrisk motor. 8
Gammelstilla . . . . . .. . ... Jirnverk. 14| 1158 4 Vpitenustin =
I Vattenturbin. 4 060
Hofors . -2 a0 ve s 5 31 % 15 & » 763 | 182498 608 \ Bhorieasitin, 1026
= Vattenturbin. 80
NFANg, s isteai o8 5 B G5 ok Gruva. 144 | 40819 136 { Elektrisk motor. 950 :
[BeTglils ey == @ n R G [Elektrisk kraftstation.] [3) - — Vattenturbin. 200
Sundborns socken. 1
FREOTEAN, (» 1 =or g mr o pOMpTERS i Sig. 152 | 24 800 83 Vattenhjul. 125 |
' Ovansjo socken. ]
Hammarby :uoe i o % = 505 5 = R Tramassefabrik. 339 (107677, 359 { Vﬁgt;;;us{(biﬁ' 1 22‘8
Torsdkers socken. Icke d4lvbunden.
HBLors ' i faha p aep o G g3l | Ség. 5 848 3 Oljemotor. 6
HiBtho] = 7hes = 5 &) w v Sl T > 53 6709 22 Angmaskin. 82
BETER = e g ! Kalkbrott. 8 1811 6 > 8
Vil .o vo oo e s a a b A e [ > i 860 3 — _
HESEDO o x5 6w & zeoiE ) (s Tegelbruk. 32 3064 10 Angmaskin. 70
Y G 4G B R eieel =AiE Torvfabrik. 10 1159 4 » 15 |
Summa | 1731 —| 1405
Yallbygge-Borrsjoins vatten-
omraide.
Ovansjé socken. Alvbunden.
Attersta . . .« . o e e e Sig. 6 895 3 Vattenturbin. 26
10))ivy oy o B RS T Histskofabrik. 123 | 34871 116 » 72
WVIRLLEOTS . s rap iaiss 34 f v ol % 61 28 et Yxfabrik. 13 373b 13 » 4%
ASHammar: = a0 e et Bultfabrik. 36 | 10900 36 £ 70
. . . 3
y | D e o Hjulfabrik. 8 1928 6 { R
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=
5%. = E ‘ = ;z Anvind drivkraft.
) S8 |532 532 i
Vattenomride, socken och plats. Anliggningens art. L : | L % ® ‘ L % & ‘ Etf'fek-
o ‘ Sl e Drivkraftens art. h;i‘::-
o8 | 0| d9g
§ . ¢ | % krafter.
Icke @lvbunden.
Kungsghirden ", SISm0 6 & 2 oL Sag. 17 | 3697 12 Angmaskin. 250
Ashammar . . . .. . ... . .. > 30 8 299|| 28 » 60
STOEVAK 2 R R e s s » 16 2 H87 J > 40
3 e T e i Sangtabrik. 27 7979 27 Elektrisk motor. 4
Ashammar = sl b s & 5 = & v s Snickerifabrik. 34 9400 31 Angmaskin. 53
> Cemen tfabrik. 10| 2 958\ 10 Oljemotor. 10
Storvik . § 5 e el dn n Tegelbruk. 38 4147 14 Angmaskin. 30
PR Sl AR Platperforeringsfabrik. Tl 2117 7 Elektrisk motor. 21
Kungsgiind e e s Tryckeri. 14 4 400‘ 15 Oljemotor. 4
Summa 379 —| 8o
Jiidradns vattenomride. ‘
Jirbo socken. Alvbunden. ‘
Finnfis - . VLRI . {0 Yilefabrik. 0| 20854 70 |f  Vgeatwoin. 9
R, e Vaddfabrik. 6 1183 4 Vattenturbin. 10
Djmpdal . it o Sl s | 5 Sig. 1 998 > 30
Kadfallet . . . . . .. .. .. .. Mekanisk verkstad. 18| 4 997‘ 17 { B [ a1
> AR > > 41 1 300! 4 Vattenturbin. 20
: Hagbo socken. | Vattentarbin. 500
SENTGEAIGINS o = = 1o e e Jirnverk. 1966 | 570 237| 1901 Angmaskin. 3 952
| Elektrisk motor. 6344
Ockelbo socken |
JAdrads ;v 2 iy Mekanisk verkstad. 32| 8949 30 Vattenturbin. 150
Jéarbo socken. Icke dlvbunden. | ‘
Hinn s L R T Snickerifabrik. 26| 7829 26 Angmaskin. 60
> Vo g - USRI Stolfabrik. 18 4 704| 16 > 25
Higbo socken. ‘
Sandviken. . -u sematessttzatl &= b wa Bryggeri. 10| 3 008| 10 Angmaskin. 13
3G Sl A A g o Sig. 30 | 7313 24 » 45
AR R Ty A I L Mekanisk verkstad. 83h | 242150 807 | Elektrisk motor. 2 832
Ovansjo socken.
B TS Lo s Mekanisk verkstad. 9) 2 667| 9 Oljemotor. 15
See . 5 5 5 o e amoliien B E K » » 110 | 32376/ 108 | > —
Summa | 3101 — 3029 |
Gavleins vattenomride nedanfor
Storsjon.
Valbo socken. Alvbunden. ‘ |
Ostanback v = maNaliaRe &= s 3 v Spinneri. 7| 2 011I 7 Vattenturbin. ey
TN’ 5 G.3F Zaes s e e = Al Sig. 8 598 2 Vattenhjul. 25
Bolvtors , RN IR 1| a4 3 , 30
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Anvind drivkraft.

Vattenomride, socken och plats. Anléaggningens art. Etfft?k-
i Drivkraftens art. h;i‘s?-
| krafter.
Abyfors . . : Sig, 18 2150 7 Vattenturbin. 125
Mackmyra & = (s == co siesi o 28 o E‘ Tramassefabrik. 192 | 59 519| 198 j&ngm,a,skin. 338
Hagastrom Tegelbruk. 22 | 4821 16 Vattenturbin. 90
Abyfors . . : 27| 2087 7t . ) 125
Forsbacka . Mekanisk verkstad. 101 I 29 629 Elektrisl; motor. 123
| Vattenturbin. 580
| Angmaskin. 500
> = Jarnverk. 662 | 182 283 Oljemotor. 80
Gasmotor. 600
Elektrisk motor. 15795
Gadd . Filfabrik. 11 3099 10 Vattenturbin. 35
Icke dlvbunden. l
Jirvsta . . Ség. 10 603 2 Angmaskin. 50
Hagastrom Keramikfabrik. 4 1153 4 | » 4
» Kemisk fabrik. 9 2400 8 | Oljemotor. 8
Abyfors . Ladfabrik. 50 l 8533 28 Apgmaskin. 80
Forsbacka . . . Torvstrofabrik. 1931 138 1 » 10
Summa 1143 ‘ —| 1090 :
Resten av Storsjons vattenomride. Icke 4dlvbunden. i
Arsunda, Berga Snickerifabrik. At L TR0, 6| Angmaskin. o0
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Tab. II. Nederbo'rdeni mm och sm?® inom Storsji-Gavleins vattenomride 1907—1910.

Nederbirden inom de olika 3arnas omriden
A ochfmanadt i millimeter. i m*isekundcn.
|
s e bygger | Hood. e ot Lag i byges. | Toohn. Gavlag a
: " an. 2 det. % 9 | an. : det.
1907 ! | I
Januari o . o lSeSen A= 33.5 32.5 33.0 34.5 30.5 33.0 | 11.18 3.25 1.48 8.47 | 6.40 | 30.73
Februari . . . . . .4 . 320 300 /| 38Lo| 305 | 255 | 290 ‘ 1177 | 3382 | 154 | 848 | 5.92 | 3103
Mars s o qilamgm iy 280 | 2.5 | 280 270| 220 20| 930| 275| 125| 6.63 462 | 2455
AVpril | & 5+ Al n 42.5 | 425 41.0 41.0 49.0 43.0 | 14.59 4.39 1.90 | 10.41 | 10.62 | 41.91
Majl GRsla o o T 62.0 64.5 65.0 66.0 64.5 64.5 | 20.60 646 291 | 16.22 | 13.53 | 59.72
JUni e R 40.0 38.0 38.0 3515 34.0 370 | 13.74 | 3.93 1.76 9.01 | 7.37 | 35.81
Julito b o s o @ a e 85.0 | 79.0 75.0 75.0 98.0 82.5 | 28.25 791 | 3.36 | 18.43 | 20.56 | 78.51
Augusti %0 S n G 120.0 | 128.0 | 132.0 | 130.5 | 119.5 | 123.5 | 39.88 | 12.81 ‘ 5.91 | 82.06 | 25.07 |115.78
September i = : .4 5 185 15.5 15.0 195 | 19.0 | 185 6.35 1.60 0.70 495 | 412 | 17.72
Oktober & & & 1 il & 1 s 51.0 | 465 | 450 | 43.0 | 43.0 | 450/ 1695 | 4.65 ‘ 2.02 | 10.57 | 9.02 | 43.21
November . . . . . . . 3Lo| 805 | 3Lo| 27.0| 190| 270 1065| 315 | 144! 686 | 412 | 2.22
December . . . . . . . 39.5 38.0 37.0 33.5 38.5 37.0 | 13.13 3.84 1.66 8.23 8.08 | 34.94
Aret | 583.0 | 5725 | 5710 | 563.0 | 5625 | 566.0 ’ 1636 | 4.84 | 216 | 1169 9.96 | 45.01
|
INIRORS
Januaril o ne s ol 11.0 12.5 12.0 10.5 11.5 11.0 3.66 1.25 0.54 2.58 241 | 10.44
Februari . o« 30 v & 2 @ 33.0 34.5 36.0 33.0 33.0 32.5 || 11.72 3.69 1572 8.67 7.40 | 33.20
Mars s =i mwi e 2o B 450 45.5 45.0 48.0 46.0 47.0 | 14.95 | 4.55 2.02 | 11.79 9.65 | 42.96
APrill oy SRt Ts Sy e 15.0 115 10.0 14.5 14.0 14.0 5.15 1.19 0.46 3.68 3.04 | 13.52
Maj, 4 % A s g 135 | 125 | 13.0 | 125 | 100 | 125 | 449 | 1.25| 058 | 38.07 | 2.10 | 11.49
Juni s R 56.5 54.5 51.0 55.0 59.0 56.5 | 19.40 5.64 2.86 | 13.96 | 12.71 | H54.15 |
Juli . . o el Naae 775 75.5 74.0 73.0 71.0 75.5 | 25.75 7.56 3.32 | 1794 | 16.15 | 70.72
Avngusti o . oece e 3w s 48.5 50.0 50.0 53.0 42.0 | 49.0 | 16.12 5.01 | 224 | 13.02 8.81 | 45.20
September . . . . . . . 700 | 655 | 66.0 | 64.0 | 525 | 64.0| 2404 | 677 | 3506 1625 | 11.38 | 61.50
Oktober = & = iaiias o3 s 15.5 19.5 21.0 21.0 13.5 17.5 5.15 1.95 0.94 5.16 2.83 | 16.08
November 17.0 17.5 18.0 19.5 16.0 18.0 5.84 1.81 0.83 4.95 3.47 | 16.90
December . . . . . . . 43.0 45.0 45.0 39.5 40.5 | 405 | 14.29 450 | 2.02 9Nz 8.50 | 39.02
Aret | 4455 | 4440 | 4410 | 4435 | 4150 438.0‘ 1255 | 877 | 167 | 922 | 7.38 | 3459
1909 | \
Januari® Pl | Soub i 21.5 20.5 20.0 | 205 20.0 21.0 7.15 2.05 0.90 5.04 4.20 | 19.34 |
Februari & = 5 = = tsis 85| 8.0 8.0 .5 5.0 750 313| 089 040 204 | 116| 7.62 |
Mars 5 a5 4w S e f 97.0 | 95.0 96.0 | 104.0 92.0 98.0 | 32.28 | 951 4.30 | 25.55 | 19.30 | 90.8¢
APEiING: 3w R g 4 5 46.0 | 455 | 450 | 455 | 420 | 450 | 1580 | 471 | 208 | 1155 | 9.11 | 43.25 |
MG ey o e 43.0 40.0 39.0 47.0 49.0 46.5 | 14.29 | 4.00 1.75 | 11.55 | 10.28 | 41.87
Jumi. . . ... ... 215 \ 205 | 20| 205 | 195! 205 73| 212| 093] 520 | 423 | 19.86
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Ar och ménad.

Nederborden

inom de

oM kA NAT ARl s

omriaden

i millimeter.

|

( i m* i sekunden.

I
Hela

| Vall-

. Vall- : —p—y Hela
P g ot 31 et | | B o | O3 | ot
T | (]
Sl 1 o Tl 39.5 | 440 | 460 | 445 | 320 | 405 | 13.3 i 440 | 206 | 1093 | 671 | 37.23
Amgustivses—ras s 68.0 61.5 60.0 59.0 63.0 62.5 22.60 6.16 2.69 14.50 13.22 59.17
| September . . . . . . . 515 | 525 | 540 55.0 | 895 | 505 | 17.60 | 543 | 250 | 13.96 | 856 | 48.14
Oktober 5 5 « ¥ = 99.0 99.0 101.0 88.0 y 64.0 85.0 32.90 9.91 4.52 21.62 13.43 82.38
November . . . . . . . 33.5 | 30.5| 300! 300 | 330| 320 1150 | 3.15| 139 | 762 7.5| 3081
December . . . . . . . 810 | 825 | 10| 790| 875 | 8Lol 2692 | 826 | 63| 19.41 | 1836 | 7658
Aret | 610.0 | 5995 600.0 | 6005 | 5465 | 5900 | 17.06 | 505 226 | 1241 9.65 | 4643
|
: |
1910 | |
Januwari™ c i . o e 44.5 43.0 43.0 445 37.5 I 42.5 | 14.79 4.30 1.98 10.93 7.87 39.82
Hebruari @ « w = ' = 47.0 49.0 47.0 45.0 36.0 44.0 | 17.29 5.43 2.33 | 12.24 826 | 45.65
Mars . .. .4 120 | 145 | 150 | 125 140 | 125 | 899 | 145 | 067 | 807 | 294 | 1212
April 385 | 4l5| 440 | 415 | 295 | 380 13.22| 420 204 | 1054 | G40 | 36.49
W] T etk 790 | 760 | 7.0 | 775 | 73.0| 770 2.25 | 7.61| 3836 | 19.04 | 1532 | 71.58
Jumi . ... 90.0 | 805 | 750 | 785 | 67.0| 80.0 | 3091 | 832 | 347 | 19.93 | 1453 | 77.16
Julil o v w0 e 3 82.0 | 1755 74.0 83.5 | 101.0 | 86.5 | 27.25 7.56 3.32 | 2052 | 21.19 | 79.84
Augusti 50.5 60.5 | 62.0 67.0 | 71.5 63.5 16.78 6.06 2.78 16.46 15.00 57.08
September . . 28.5 29.5 30.0 34.5 32.0 32.0 9.79 3.05 1.39 8.76 6.94 @ 29.93
Oktober i i iy =% 34.0 34.5 35.0 35.0 38.0 35.5 || 11.30 3.45 1.57 8.60 7.97 32.89
November 162.0 | 1525 | 152.0 | 1415 | 142.5 | 145.0 | 55.63 | 1577 | 7.04 | 35.93 | 30.89 | 145.26
December 30.0 28.0 [~ 27.0 30.0 33.5 30.5 H 9.97 | 2.80 ol 7.87 7.03 | 28.38
Aret | 698.0 | 685.0 | 679.0 | 6910 | 675.5 | 687.0 | 1976 | 5.84 | 259 | 1445 | 12.03 | d07

e
~i
~1

1h—1814
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Tab. III. Nederbord och avrinning i sm3 inom Gavleins flodomride vid Stromdalen, Giivle,

1907—1910.
‘ Nederbord. Avrinning
l sm?. mill. m3, sm3, sl/kme. mill. m3. nedlergf)ii?;en.:
T
1sa91 0' ¥7 | [
Jantnari W Il T T T 30.73 gh.31 11.68 5 31.28 38
Hebruarit £ o et 1 mbnes 22-rlet s e 31.08 25.07 11.37 5} R7.51° 37
Mars 0 e asnalz it onda ik 24.55 65.76 | = 11.47 5 30.72 47
ARR « 50 & 5 g e e S e 41.91 108.63 | 34.28 14 88.85 81
Mujs i = 0 v e w7 e i e 59.72 159.95 | 60.05 24 160.84 101
Jupin & Ll 35.81 9282 | 3332 13 86.37 93
JULL 5. o mrkor i conre o S g 200 NN 78.51 210.28 15.22 6 41.30 20
Asustitoe s s gl - Dl o e 115.73 309.97 31.46 12 84.26 27
Septemben i ' = gz s A Cd ET 17572 45.93 25.84 10 66.98 146
OLODLT gt 1o a5 ot Al AR E i 43.21 115.73 16.26 i 43.55 38
Nogamban « < b= ) 61 Gk e 26.22 67.96 15.41 6 | 39.04 G
Deeembery 7 6 oy s+ el SN o 34.94 93.58 14.31 6 38.33 41
1908 |
JORUATE - uipa: v g e o g LR b 10.44 27.96 13.42 5 30.94 128
Eebandiy p o s b wor e 5 hepn o G ST 33.20 83.19 12.88 5 32.15 39
Mo 2 e s gy shoral ol i 42.96 115.06 12.34 5 33.05 | 29
T A bl oadinh D82 35.04 37.51 15 9T2el " aas
e A e L Ty g e 1149 30.78 42.33 17 113.38 368
0 BN T e P e B4.15 140.36 18.52 ‘ ==l o 3
) g A A e 70.72 189.92 1850 | & | & 986 19
ROt . ol " ™ o RS 45.20 121.06 162 | 5 | 8Lie 26
Scptember . v s v ¢ = 5 @y e s b 3 61.50 159.41 11.52 5 | 24.86 18
(I T 2o o) = e et 3 16.03 42.94 9.85 4 26.38 61
[ November & o s @t = &y 16.90 4381 | 9.69 4 25.12 57
Decemberimalt =il w Al G Sy - s 39.02 104.51 | 9.39 4 25.15 24
19009 |
JANUATIN Lt e iz 2 ot ol a s T g | 19.34 51.80 9.19 | 4 24.61 48
Februari’ -« -uu . o & 5 5 4 5 % 5 = = 7.62 18.43 9.12 | 4 22.06 120
IMTITSI o el s v 5 3 e Gacems S 90.89 243.44 ‘ 8.14 ! S 21.80 9
APTIllE = s sariitins aieial DnTRERy o (I 43.25 112.10 13.86 5 35.93 32
Majl = & = % DR S A e o . 41.87 1215 | 9708 | 39 259.89 232
| Juni e fr e s v e e ! 19.86 51.48 |! 63.75 26 165.24 321
Jnlieed 7 - = = o T e IO - 37.23 972 | 13.05 5 34.95 35
Augushii. . o o eie 5 el e B 5 R 9 | 59.17 158.48 ‘ 5.87 2 156.72 10
September . il eres o w s s @ 5 [ 48.14 124.78 G641 | 3 16.62 13
S A | 8238 220.65 ‘ 1147 | 5 30.72 14
INevember) . v o2 nboc = v o 30.81 79.86 19.92 8 51.63 (115)
Decemberin Gow o s A e e 7658 2056.11 1401 6 37.52 18
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Januari . a: v g o s ow o 0y e £ T R
Februart e o o) o e od oo otoar et b s
MALS 5 cevall it @ @ el
April . ek 5 3 B & ol e el S s
M o5 T X o S SRy B ST
Juni
Juli

Augusti

September o v o n: s sl orae il (5 s .

Oktober

Nederbord

Avrinning

sm3, mill. m® sm®. sl/kme. mill. m3. nedgrgé:‘ldven.-
39.82 106.65 14.43 6 38.65 36
45.65 110.44 15.10 6 306.53 33
12.12 32.46 28.63 11 76.68 236
36.49 94.58 47.06 19 121.98 129
71.58 191772 80.26 32 214.97 112
77.16 200.00 33.08 13 85.74 45
79.84 213.84 35.49 14 95.06 44
57.08 152.88 21.86 9 58.55 38
29.98 | 77.58 16.65 s 43.16 58
3289 | 88.09 12.86 5 34.44 39
14526 | 376.51 26.78 11 69.41 18
28.38 76.01 31.85 13 85.31 112




Tab. IV. Nederbord och avrinning (sm?) inom Lomsjéins myromride och Lillins skogsom-
ride 1909—1910.

Lomsjoans myromrdde.

1R9RORG!

Augusti'. . % & apmp <
September
Oktober

November . . . . . . .

December

Januari

Februami it v 7% e

19009

Juli
Augusti

September
Oktober

November . . . . . ., .

\ December

1910.
Januari

| Februari

| Margizs 5 vl o v o o

INE NN dE eFSie = HIS O e =dS 1 ARSI ST SiE e (g,
| millioner liter. I millioner liter. L %bzézd?sder—
il i‘:nm’l?e"‘r sel;und- = selfund- = $V/kme, — ol
arstid. el per Summa | - liter. per Summa ’ per per |
ménad. ﬁ,r%i;d. ménad. é,gfcli‘d. méinad. | &rstid.
\ | |
|
19.5 19.5 346 897 897 469 | 12_16_ 1216 10.2 136 136
320 549 | 1471 6L | 163 13| 11
63.0 1082 | 2899 14 38 0.3 1 {
39.5 1345 | 701 1818 | 188 84| 218 419 1.8 12 7
640 1099 | 2945 131 48 3.9 16
33.0 97.0 586 1518 4 463 349 905 1390 7.6 60 31
815 | 1502 | 402 105 281 2.3 _—7—|
l 1
87.5 ‘ 644 | 179 75 201 | 1.6 12 I
36.0 | 684 | 1656 85 206 1.8 12
14.0 175.5 240 | 644 | 8050 391 1047 | 1735 ‘ 8.5 163 22
2.5 524 | 1358 1332 | 3453 | 289 %4
73.0 | 1025 @ 1263 ‘ 3 358 \ 4716 902 | 2416 | 589 | 196| 72| 194 |
5285 | 5285 771 | 24314 | 24314 337 | 10629 | 10629 73] 44 44
| |
|
|
|
20.5 20.5 Sk 978 978 889 2304 2304 : 18.6 236 236
44.0 784 | 2099 128 | 343 | 27 16
615 1095 | 2934 118 316 | 25 11 |
_ 525 1580 966 | 2504 | 7537 236 612 | 19271 4.9 24 17
99.0 1765 | 4722 664 | 1779 189 | 38 '
305 129.5 562 1455 | ¢177 813 2107 | gggp | 17.0 145 63
®5 1469 | 3935 108 | 289 23| 1
43.0 | 766 | 2051 107 W7 2.2 14 |
49.0 966 | 2337 138 334 2.9 14
145 | 1890 28| 692 9015 209 | 560 | 1470 44 81| 15
415 764 | 1980 1541 | 3994 323 | 202 |
__ 760 ] 1175 | 1354 | 3625 | 5605 | 844| 2261 | gopp | 177 62| 112
6145 | Gl45 | 929 | 20312 | 29312 | 482 | 15186 | 15186 | 10| 52| 52
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Tab. V. Befolkningsforhdllandena inom Storsjé-Gavleins vattenomride 1880—1910.

l Folkméngden 1910. E:{;g‘?g‘gg‘ ' |
|
lgflggé- Dirav bunden vid ‘ Dﬁrav‘ b/ (b-f) - 100!(0—@ - 100
Byomraden. .mark2 b E f g
it 1 (e} byl | . : ovriga | Hela. d(?n
jordbruk. | industri. vid |
. yrken. jord- g
| | Abs.‘ % | Abs.| % l. Abs.l % | b
RS E S | a | e | £ | g |n i el
| |
A. Hooddalens vattenomride. '
1. Hammarby-Gavelhyttan . . . . . 3.6| 1286 124| 10 936| 73] 226/ 17| 420 141 357‘ +206 | — 12
2P Toretorp:. if —q it %t 5 (or% 5 el 2.7 82 52! 64) 10 12| 20| 24 149 100 30| — 4 ‘ — 48
3 Eltebo . = @ = s = ke 5 Ststs 2.6 171 103 GO 49/ 29 19 11] 178 124} 66 — 4 — 17
4. Hoo-Gustavsberg . . . . . . . . 9.9/ 365 305 83| 21 6| 39| 11| 387 3817 87 — ¢ — 14
5. Vibyhyttan-Vij-Siarstaholm 3.7  214| 146 69 of o 68 381 286 17| 58 — 2 — 14
6. Sirsta-Fors-Solberga . . . . . . 8.6/ 887| 362| 41| 42| b5 483 54| 687 381 103‘ + 29 — 5
AN e e e e L 3.5 303 141| 47 11| 4| 151| 49| 294 174 87 + 3 - 19
8. Prasthyttan-Asmundshyttan . . . 3.8 195 153| 79 0 0 42 21| 245 199 51| — 20 — 23
9. 0. och V. Histbo-Bagghyttan . . 8.7\ 7H2| 412 55| 175 23| 165 22| 766 HG3| 8 — 2 — 27
10. Kalvsnis-Nordansjé . . . . . . . 21| 110 61| 56| 7| 6 42| 38 148 8 52 — 2 | — 30
11. Barkhyttan-Sibbersbo . . . . . . 57| 253| 154| 61 33| 13! 66| 206/ 348 209 44| — 27 — 26
12 Stenshyttan. ;. Sk - Sear. 400k 0.9 72| 50| 70| 17| 23 B W N80 59| 80 — 10 | — 15
13. Nyhyttan-Ugglebo . . . . . . . 1.4 82| B8 71 14 17 10| 12| 125 81 59 — 34 — 28
| 14, Berg ot ien - el & (s w e s 2.6 390 1(;8| 28 1(}0I 41| 122| 31| 299 154 150, + 30 — 30
15, Tjarnis) el s B 2o k= 4 51| 560{ 163| 29| 278 50| 119 21| 596 195‘| 110| - 6| =17
16. Fagersta-Hofors-Montroze . . . . 8.0] 2908 242 8 2006‘ 700 66Ol 22|134G6, 405 364 +116 |y 40
17N Gammelstilla: 37 o i = 2yt 2.0 196/ 92| 47| 70, 36, 34| 17| 3206 50| 98| — 40 + 84
T8 Nystillla ™ SRS s | 55 152| 104 69 <20 13 28] 18 193 147 2 — 21 — 29
19. Silgsjon-Silgsjonis . . . . . . . 28] 90 80 89 9‘ 100 1| 1| 109 69‘ 82 — 14| +16
20. Torshyttan-Kratten . . . . . . . 1.5 il RS 80‘ 9| 13 5 187 130| 47 — 62 — 56
21. Korsh brok = aos 5 5 gce s s 0.6 282 19 7| 195 69‘ 68| 24| 290 35 470, — 3 — 46
Summa | 85.3] 9421 2986 32'4062! 432373 25| 7459 3789 110\ +26 | — 21
o |
B. Vallbygge-Borrsjoadalarnas ' |
vattenomrade. ' |
|
1. Hillsta-Kungsgirden-Pristgirden . 1.6! 206] 70| 32| *33 25I 93| 43| 293| 135 135| — 26 — 61
AiSee, o Ao NAT L, I 23 119 80| 25 36 30 53 45| 178| 128 52 — 33 | =77
3. Norrberg-Backberg . . . . . . . 9.3‘ 610 286| 47 85I 14 239 39| 566 346‘ 66| + 8 — 12
4. Atterstah il & WPw Bk i ook s 43| 324 136| 42| 57| 18 131] 40| 259] 189 75| + 25 ‘ — 28
5. Jirnvigsstationen-Asen . . . . . 6.7 1388 265 19 429| 38 694| 43 820 410/ 207 + 69 — 35
6. Hagmuren . , . . . . ... .. 2.5‘ gs| 33 30| 10| 12 4o 49| 81 50| 34 + 5| — a4
7. Vattan-Lovaker-Stocksbo . . . . 40 166 86| 52| 84| 20 46 28 22| 160 42‘ — 20 | — 46
8. Vallstanfs . 5 = 'y e ot a5 o & 2.0‘ 86| 35| 41| 47 b5H 4 4 70 18/ 43| + 23 + 94
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Folkmingden 1910. F(;z];m{ggg'
Areal |
bygde- Déirav bunden vid Dirav b/ (b=£) - 100|(c-g) - 100
mark —— bun- a t
R AR LT 1 km) Hela. | . s . ovriga |Hela. den i :
| jordbruk. ilustri —ﬂlﬁm' | jZ;g-
Abs.| % | Avs.| % Avs.| % Pl
a. " b. ‘ 6 { d. e. i 15 | [ | h. ’ 1 P
| | | |
9. BTO) i o 0 14 5 o Rt el 30| 871 175 47 22 ¢ 174 47| 296/ 213 124 + 2 — 18
10. Visterberg-Osterberg-Overmyra 4.5 381 172) 45 26| 7 183 48| 431 281 85 — 11 -39
128 Momas. SRR S ol sy 7| 197 126| 64 17| 8] 55| 28] 261 150I 53 — 25 — 17
120 ¥ttermyma t 0Nl il e e 14| 107, 66| 62 T N 34\ 31 133 106 76| — 20 — 38
13. Lem w4 v sl wn e esnd o 20 154; 110I 71 2| 2| 42| 27 133 98| 7l + 150 + 12
148 Vall | .05 o ofe e 30 SRS 0 17| 224 56 25 54| 24| 114 51| 192] 105 132 + 17 — 47
15. Nygérden-Storvik-Lillvik-Nias . .|  6.1] 1479) 159 11| 170 11/1150, 78 639 250/ 242 +131 — 36
16: Lumsheden . « abs = gt =5 Qney s 7| 447 276 62| 91| 20 80| 18| 451| 276 T8 — 1 +4 0
1T Nor et & w0 SlE & ol el il 189} 1831 =70]8:53] w26] 1120 87| 27], 130 7 0 + 2 - 9
Summa | 627 6487|2150, 33/1166 18 3171) 49(5159 3001 103 + 26— 28
| |
C. Jidraddalens vattenomride. |
1. Sandviken-Vistanbyn . . . . . . 5.4| 8137 193] 2/6035 74| 1909] 24{2038/ 1651507 +300 + 17
2. -S'eljansﬁ-Olsbacka—Seestaden iR 2.0/ 687 106| 15| 392 57‘ 189| 28] 68 62 344 +910 + 71
30 Ostanbyn s o dhe 5 20 o uiae 3.6 149 67| 45 37 25 45| 30| 145 G4l ¥ 3 — 29
4. Overbyn-Hoégbo bruk . . . . . . 77| 475 267 56| 85| 18] 123| 26| 451 29G6| 62| + 53 — 10
5 Siveringe v« N 5 A e A 0.5 29 29| 100 of O 0 0 55 54| B8 — 47 — 46
6. Stabick-Bjérkbo . . . . . . . . 0.5 17| “*10{ ''59 5 29 2l 12| 86 34| 34 -- 80 - 171
7. Stenbicken-Sunnané-Storbodarna-

T AUSIIRE, &, 00 b Bheats 3.5 108 67| 62| 12 11 29, 27 141] 116] 31 — 23 — 42
SNTadeniohsl 42 ., Liffe o Er = 2.2 81| 53| 65 5 6 23 29 100 7?0 37 — 19 — 26
9. Backbergs fibodar-Stormuren 3.6) 124 58| 47 0 66| 53| &4 71 34] + 48 — 18
10. Overbyn-Ytterbyn . . . . . . . 6.2 5181 339| 65| 114| 22 65| 13| 325 313i 84 + 59 + 8
11. Djupdal-Jarnvigsstationen-Kad- I |

R T B 5 ol ool 2.0 329 178 24| 113 3_4 138| 42 244 84 lG5| + 35 - 7
12. Nordand-Finnds . . . . , ., . . 5.0/ 415 195/ 47, 95 23| 125 30| 340/ 234 83| + 22 — 17
13. Overbyns och Ytterbyns utmarker 6.2) 245 170| 69 56| 23( 19 8’ 340 106] 40| — 28 + 60
14. Kungsfors-Lundfors . . . . . . . 2.0 101, 33 33| 5| 63| 62 419 96| 51 — 76 — 66
15. Kungsberg . w: o w e = 4 = @ 6.2 288 179 62| 20 89| 31| 215 154| 46| + 34 + 16
16. Botjirn' a sl = & o % & 5 & & G 1.3) 104 80 77! of o 24 2| 136] 108| 80| — 24 — 24
IE7VAteten s b0 &z i b = el 1.2 llll 84| 76 11 10I 16| 14| 135 85 93] — 18 -1
IS BKalltjarni 3. 5= vovkl B 1.5 84| 64 76 0 O 20 24 57 47 56| + 47 + 36
19MIvantjirn;Viretens,. el .. 1.3 200] 122| 61| 11| 5| 67| 34| 207 151 154, — 3 — 19
20. Ulvtorp-Gammelboning-Lundfors . 3.4 244| 133 54 17 7| 94| 39| 226 135 7| + 8 -1
U Varmland! @ o i o 50 5 & @G0 1.2 13 R DL et IR T (ST D U D | | 8 33 + 44 + 38
22T EATalsls s it i Tl Hasd A 1.0 62(3! 200 3 340]. b4| 206/ 43| 124 8 626/ +405 +150
23 Svartnas). = . M g s G 1.5 101 41| 41| 15 15| 45| 44| 163 40| 671 — 38 | + 2
24 Batpershl o= . 3. R Ram .7 51| 42| 82 0 o 9 18 90 8 73 — 43 — 46
25. St:a Bjérnmossen . . . . . . . . 0.7 44| 25| 57 9 20/ 10/ 23] G4 47 63 — 31 — 47
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|
Folkmingden 1910. E:l(;lnk"fg‘g&_
Areal
bygde- Déirav bunden vid Dirav b/ (b-f) 1_00 (c-g) - 100
Byomréden lm]il;iig i bdl:g ¢ f g
gl jordbruk. | industri. Brnieg. of Helay vid
yrken. jord-
Abs.‘ % | Abs.| % | Abs.| . Bl 1
a. l b. | c. d. e. i, g ‘ h. } i | e
Boplatser:
Lien@sen . & i 7e¥ 314l Wl @ G 4 e e [8] e — = —| —| [21] | — —
Villingbick . . . . . . . . . . . £l by =y BRI R AR} g = et e =L
NTIS Tarsherg ... B Ees e P —| 8 - = - = == — [92] — = —
L:a Bjornmossen . .. s ' s i ce e — 60} — = - = = —| [38] — = — | -
Mobacka ™ o o B o0 e = s — 3 - = = = =] —| [0] =l == o —
Kallmyra *s 3 2ot o w2 isds — 6] — — —| —| [0] —| — — —
Skonyik ' o3 a 8l o8 2N - = A [ R — = 0 - - C= £
INonrvall *45 7y, eSS, e — 9 — = —| =] [0] — - - -
STabACKT T, iyl B SRS . — 7 — = oo —| —| (0] —  — - - -
Summa | 70.4| 133072466 197389 53 3452 26 6280 2635 189 +112 =
D. Gavleddalens vattenomride. | '
e Jarvstaln 4. Ol JAE . . BN 1.8 456 178 39| 63 b 215| 56| 304 201| ¢e53| + 50 ! — 11
2t Hemlingby . o alhic = al & o e o 2.2  543| 195 36| 94| 17| 254] 47 272| 181 247 +100 | — 8
3. Vall-Backa-Johanneslot . . . . . 3.9| 232 57| 25| bl 170! 73, 270/ 148, 59| — 14 — 62
4 Alborga - i yeillalaises G o5 200 274] 73| 27 25| 9 176| 64| 242 60| 1387 + 13 | — 54
i Allménninge . bl et 52 s 1.4 168 117} 69 11| 7] 40| 24| 213 162| 1200 — 21 — 28
6. Aby-Abyfors . . . . . . .. .. Lol 147 84 57 27 18| 36| 2| 83 63 147 + 77 | + 33
7. Kusbo-Hicklinge-Sveden . . . . 7] =509 111I 19| 71| 13| 387 68| 440, 197 211 + 29 — 44
8. On-Mackmyra Sulfit-Gadé . . . . 05 697 16 2| 547 78| 134 20| 213 92‘ 1394 +227 — 83
9. Stackbo-Sofiedal-Mackmyra jérn- | ;
vigsstation & & 2 Al e ek 5.9/ 330 155 47 47| 14| 128 39I 188 ]00‘ 56| + 76 ’ + BH
10. Mackmyra bruk och by . . . . . 11| 224) 124 56/ 30[ 13] 70| 31 251 50 204 — 11 | + 148
11. Ytterhirde- Overhirde-Vistanis . 8.0, 770 362 47 105/ 14| 303 39 516‘ 346 96| + 49 + 5
12. Forsbacka bruk och by . . . . . 1.1 1986‘ 67 3| 1627, 82| 292| 15| 793 64| 1805 +150 + b
13. Margretehill . . . . . . . . . . 1.6 76 43‘ 57 16| 21| 17| 22| 60 45I 48‘ + 27 — 4
14. Vﬁstb:y.rggeby .......... 1.6/ 170 36I 21| 46| 27 88 52| 144| 90 106! + 18 — 60
15. Bick-Ostanbick . . . . . . . . 3.6/ 404 202 50 108I 27 94 23| 327| 238 112 + 24 — 15
16. Lund-Abyggeby--Hagastrém . . | 5.6 877: 181 21 184] 21| 512 58| 547 399 157 + 6O — 5
17. Lexe-Tolvfors . . . . . . . . . 1.0 51‘ 1] 2 0I 0 50| 98] 228 44| 51 — 78 — 98
18. Lumsheden . ! SifSsmwie. . 0« ) 9| 9 100 0 O 0o 0 20 0 8| — b5 +900
19. Lovokrog-Framlingshem . . . . . 1.4 44/ 35‘ 80 0o 0 9| 20| 31 24I 31 + 42 + 46
20. Ostveda-Listho . . . . . . . . . 2.5/ 217) 88| 41| 83| 38 46| 21| 156| 100, 87| + 39 — 12
21. Givle stad utom Strémsbro och | |
Norrlandets. SEmSeEREEe 14.7/[33318] — — —| — — — — —| 2267 -
22. Satra-Tolvfors (Hilledelen) . . . 3.2| 546i 112, 21 65 12| 369 67 86‘ 30 171) +53b + 273
Boplatser: .
Rotfallet-Lumsvik . . . . . . . . - —‘ B34 —| —| —| —| —| —| [61] —| —‘ — | —

Summa + 63 — 18
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i
Folkmingden 1910, i o
b};rge(ilcl | Dirav bunden vid ! Diirav b/ (b-f) - 100)(c-g) - 100!
mark il | gy e L bun- i f
Byomraden. i Tm?. | . | yroq | den g
Hela. jordbruk. | industri. | ?"rilcg: Holu, vid
| Jeken, jord-
Abs. | :Abs.“ %, lAI)s.l % | hrak.
| a | b. | (v ’ ‘ d. ' ’, e. | f. .‘ g ‘ h. | i j-
| | ‘ | |
E. Resten av Storsjokusten. | . | | '
1, Eogelmmrent St B & i i | 0.8 49] 33 68 8 16 8 16 70_ 5“,. 61 — 30 — 44
2. Finja-Sérby-Vallen . . . . . . . 7.7 498 307 62| 3D 7$ 156 E}l\l 4930 378 6dl + 1! —19
3. Berga-Lundeberga . . . . . . . Hb3l 392 249 lHl 52l 131 91 23! 309 278 T4 + 27 - 10
4. Vistanhede™ £¢5: s il v wail ¥ 1.6 34 2 59 4 iR 101 29 71 49 211 — a2 | — B
B Bovik . . . ... 09 m‘l o7l 0 0wl W s w57 400 48
60 Kilen-Vidasehise s | o 2 59| 267 250 94 .’)\ 12 4] 252 229 9] + 6
7. Nordaniker 35 oo @ & i 2.2 138/ 111] 80 () 211 16| 101§ 68 63|+ 36 + 63
8. Osterbo-Trésken-Svartanbro-Finn- l |
falletrerpmswem ey s 78 213 174 8 0 39 18 231 182 30 — 8| — 4
95 Tingho T s el ol i s ce ol 28 102 90 88 2 1o| w\ 99 80| 36 + 3| +13
10. Langingarna . . . . . . , . . . 3.3 50| 50/ 100 0 0 0 a6 pO| 15| — 11 SER0)
11. Lund-Hedkarby-Akra . . , . . . 6.6 356| ‘387| 81| 21 6] 48 ]3* Wy 3060 4l — 8 - 6
125 Ginbornfyie-temee b - bber =1 5ol 1.3 48 340 71 0f o 14f 290 40 6| 37 + 20 [ —39
18. 'Sitra (8 o ANE o TS - 45 268‘ 136/ 51 45 17| 87 32| 272 195 60 — 1 — 30
Boplatser: | | '
OstanSkogs Ta ra baiz e = o wbn ey = 21, — —~\ — -——| —| - = ‘ —| == = -
Sjorodden . . . . . . ... .. e _\ St o Y -
§j6hagen ............ _ SHIR e 2 e _! B (g [3-)]\ _{ . o -
Ostamhed el s oy b i ety -— [5] il e —-\ —\ —| = 6] — ——\ — =
Sy = 1950 49 + 2| — 9
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Tab, VI. Forteckning oOver byar och boplatser; hyttor och hamrar inom Torsikers, Ovan-
sjo, dirbo, Hogbo, Arsunda oeh Valbo socknar, tillhdrande Storsjo-Gavledsystemets vatten-
omriade 1542—1880.

Tubollerna #ro uppgjorde med ledning av jordebOckerna, tiondeldngderna, bergmistarrelationerna, aldre och yngre kartor over
GastrlKland samt Hitlphers och Ahrmans GHstrikebeskrivaingar. Det moderna stavningssittet har genomgiende anvauts dven
tor alla dldre by- och boplatsnamu. (B) betyder att byn 1 jordeboken stir angiven som bergsmansby.

Torsikers socken.

li
1542—44. 1580—90, g BT |18l 163G 173082 |17294—33.|‘ 1771, 1880.
: S IR S| (WY e ) “ ST
Byar och Byar och ijL-- Ha.m~! Byar och Hyt- Ham-| Byar och ;Hyt--‘ﬂamq‘ﬂyt--! Ham-|Hyt- Ham-|
hoplatser. . boplatser. .tor. rar. | boplatser. 'wr.| rar. | boplatser. h tor. | rar. | tt‘:r.i rar. | tor. rar. |
‘ | | L ' ] |
| ‘v1| | Yij. | == IFr== ‘\q — Vl] -, — — ‘ { — | — |
Altebo | Altebo. -— — | Altebo. ‘ — — || Altebo. ‘l =1 == | — | — | —
tHoo | Heo. 1 — | Hoo. |1 1  Hoo. 1 1 (1 1| — l —
Sérsta Sirsta. i ‘ Isarsta. il 1 | Sirsta. — Iyl 1 | — | —
Solberga. | Solberga. — 1 lb‘oihetga. — | — ||Bolberga. =4 | ==l MY R IR
Fors. Fors. — | ifors. — | == Fors. [="] = =1~ ===
| V. Hastbo. | V. Histbo. et V. Hastbo. 1 2 | V. Hastbo. 1 1| — 2= — |
10, Hasthoe. \;0. iiasthe. | — | — 0. Hustbo. — | — 0. Hastbo. = ~ —= BB
Vall. | Vall. — | Vall. fllat 1 ( Vall. L 1 == bt ¢
| Berg. | Berg. I 1] ™2 | Berg. s 2 || Berg. = ! 2| —
Tjarnis. 'l'[‘ji'irnﬁs. i 1| *3 |'Tjirnis. 2 3 || Tjarnds. | 1 '| 2 ll. 1) b2
Prasthyttan (B). |. Préisthyttan. frls — || Prasthyttan. ‘| L 1 || Pristhyttan. | — 1 |5 — |
A;.]gf.luudshyttan | Asmundshyttan. | 1 | — || Asmundshyttan. | L ‘ 1 | Asmundshyttan. |! — L —
). [ |
| Siamnmsrhyttan | Skommarhyttan. | 1 = Skommarhyttan. ‘ 1| — | Skommarhyttan. |} 1] — —- |y
). | | | |

Bagghyttan (B). | Bagghyttan. | 1 I"Baggh_vtw.n. 1 \ 3 | Bagghytiau. [ — 1 1 2 ==
Vibyhyttan (B). | Vibyhyttan. 2 1 | Vibyhyttan. L| 2| Vibyhyttan. I 1 Zifle] = | - | 1
Barkhyttan (B). | Barkhyttan. — || Barkhyttan. 1| — |Barkhyttan. [— | — [ 1| —[f—| —
Ralvends (B). | Kalvenis. | Kalvsnis. 1| — [Kalvsnis. | = 1] 1| — | — { —_
Rtenshyttan (B). IStem;hymam. 1 || Stenshyttan. 1 ‘ Stenshyttan. — 1 1 — | — | =
Fagersta (B). Fagersta. — || Fagersta. 1 1 | Fagersta. 1 b | = | 1| — | —
| Nystilla. . - | Nystilla. 1| 1 |Nystilla. e \— o

Ugglebo (Nyhyt-|| 1 — || Ugglebe (Nyhyt-| 1 1 | Ugglebo (Nyhyt- | — 1] 1 1| —| —

tan). tanj. tan). |
Torshyttan. — | — |[Torshyttan. 1 1 | Torshyttan 5§ 1] 1 520 it S
| | (Krattei).
|| Bibbersbe. — | — || Sibbersbo. — | — || Sibbersbo. —| == —| 5
Hefors. — — | Hofors. | 1 1 || Hofors (Roberts- | 1 il R 1.2 1
! holm).

Nybyn. — |  — || Nyvbyn. — | — | Nybyn. =l o || =yl

Vastbyhyttan.! 1 | — ‘ — = = o I = =l B s

Ovaniker. — | — || Ovaniker. | — | — || Ovaniker. = = = | == ;=

Kan ej ldentifieras, ir antagligen detsamma som V

I jordeboken kaliad for Hammarsmeds hammare.

Star obegagnad.

1
2
! Darav st 2 dde.
4
5

Den ena hammaren gick senast 1876.
16—181277

. Hastbo.
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| | 1590— . | | \
‘ 1542—44. I 1580—90. ‘ 1601, | 1633—41. 1(534—46.| 1730—32. ! 1729—33. |  1771. ‘ 1880.
§ e BT - ——— = = L - — I__ & M || =
Byar och ' Byar och Hyt- Ham-l Byar och ‘H)t ‘Ham-, Byar och 'Hyt Ha,m-\Hyt ‘Ham Hyt- Ham-
boplatser. | boplatser. tor ‘ boplatser. “ tor. | rar. | boplatser. |t0r rar. tur ’ rar. |I tor. | rar.
| | T T S A
I [ Tolven. | =1 -- | Tolven (Montrose)! i i f 11 1‘ — | = 1
I “ | Ble. — | — [ Béle. £5 ‘ Lo, [ [
: ! l « Nordansjo. | — | — | Nordansjs. = 8ol — e il —
| ‘ | Ostansjo. (] s I()st.ansjb. I - - - - “ - -
Siljbiick. — | — | Siljbéck. - - = == =
| “ Bergvret. ! il IBergvret. e [ — | == . ~ | —
| | | Gammelstilla. — — || Gammelstilla. — 1 — — 1 1
| [ | Sveden. T P Sveden. (PN B p— || Ssa=
I " i | Edsken. | — | — | Edsken. {1 e ! 1 - ‘
| ‘ | Kallmyra. ‘— — | Kallmyra. ESIE—— ||| &= =1l = |
II ‘ . i ‘ ' Silgsjon. I— == =|—=1—
‘ I | || Bickeho. R LI I‘ — = ‘
‘ " ' U Stillbo. gl el | B | s
\ H \ | Bergviserbo. (R | (R | e (T
Ovansjo, Jirboe och Hogbo socknar (Gamla Ovansjé socken).
| 1500 | |‘ "
1542—44. 1580—90. | gh‘Of . 1633—41. 1634—46. 1730—32. 1729—33. ” 1771. 1880.
[ [
i Byar och ‘ Byar och |Hyt- Ham-| Byar och '|Hyt- Ham- Byar och Hyt Ham \Hvt- Ham- Hyt Ham-
boplatser. boplatser. ‘ttor. rar. | boplatser. || tor. | rar. I boplatser. '|tor rar. | tor ‘ rar. ”tor rar.
“ ’ | ! .
Mom. |Mom. I‘ — | — | Mom. — | — Mom. |
Myre. ‘ Yttermyre. — = |Yttermyre. - —  Yttermyre. |
Lem. Lem. — — || Lem. — — | Lem
Nor. ' | =] — |[Nor. - — | Nor.
Hammarby. IHammarby. f 'V | Hammarby. it 2 \: Hammarby.
Sund. ‘Sund — — | Sund. o | Sund.
| Nis. 'Nh’.s. — | Nis. — | — | Nas. | PESH| I T T O WL -
Vik. | Vik. —  — | Storvik. — | — | Storvik. H P, pion (80 0 ol e
Vall. | Vall, 1| = van. 1| — |van. O e ‘ 1 ‘ = 1y
Bro. Bro. il 2 || Bro. e 2 | Bro. Il - 2 1 20 1 1
Visterberg. || Vésterberg. | — | — | Visterberg. — — ; Visterberg. | = ==l [ —=lli=—
Myre (Over-?). Overmyre — ; — | Overmyre. =5 ﬁvermyre. l— — == =S| s
| Asen. |Asen —f = |l Asen: — | — {'Agen. | s=ifmangeas || =jf=| 1
Attersta. Attersta 1 — | Attersta. 1| 2 Attersta. : 1| 2 | 1 2| —| 2
Norrberg. Norrberg —  — | Norrberg. It ‘Norrberg . 1 1j—| 1]|—| — |
Jirbo. Jarbo —  — Jirbo. — | 1! Farbo. ‘I 2 ‘ —= | s—=|(lli==l) B2 )
| Backberg. |Backberg — — I Backberg. — | — | Backberg. I — iy B IS ==
Hillsta. | Hillsta. — | — | Hilsta. — | — Hilista. | = —=4=| =d=|
| Kungsgérden. ‘Kungsgﬁrden — | — | Kungsgarden. | — | — Kungsgirden. Sl = | = — | 1]

L Vid Ashammar

2 Den ena vid Uhrfors, bida obegagnade.

3 Obhegagnade.
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! 1590—

1542—44. ‘I 158 1—90. 1601 1633—41. 1634—46. | 1730—32. 1729—33.1  1771. |{ 1880.
- ‘ - i | !
Byar och I Byar och Hyt- Ham- Byar och Hyt-Ham- Byar och Hyt- Ham-[Hyt- Ham-.Hyt- H_an::
boplatser. ‘ boplatser. tor. | rar. hoplatser. tor. | rar. boplatser. tor. | rar. |tor. | rar. |tor.| rar.
| |
See. See. ‘ — |[See. - — || See. ~| == ===
Siitra. Sitra. — |/ Sitra. — | — | Sitra. = (== (=S e : —| =
Hogbo. Hogbo. Il.— ‘ — | Hogbe. - 2 || Hogbo. - 2| — 121 32
Osterberg. o (sl Osterberg. — | — | Osterberg. = | =l — | —
Storbodarna. — | — || Sterbodarne. — | — |[Sterbodarne. —| — =] == —
| Gavelhyttan. 1| — |Gavelhyttan. 1 | — | Gavelhyttan. — | = 1| == —
| Lillvik. — | — |Lillvik. — | — [ Lillvik. il = um i | o s
Finnis. — | — || Finnis. —| == == =
' Botjéra. — | — |/Botjdra. —| == == =
Stocksbo. — | — | Stocksbo. —_| == == =
| ‘ Vreten. — | — [ Vreten. = === === —
{ [ | Grunds;jé. — | — | Grundsjo. — | == = - =
| Vattan. — | — [ Vattan. o [ (S0 Sy (A (e
|| Fétterberg. — | — || Fotterberg. —| == == —
Nygérden. — | — | Nygérden. = === | RS =
Vikdsen. — | — | Vikésen. — | = = — = =
Djupdal. — | — | Djupdal. — | == == =
Lovaker. — | — | Lovaker. B == = =1 —
Sunnanj. — | — [Sunnani. — | == ==
Jiderfors. — | — |Jaderfors. — | == =1 -
Kungsberg. — | — | Kungsberg. = =) S e .

! Vid Sandviken. Dessutom fanns inom Jidradns dalging 1 masugn i Jidrads (Ockelbo) samt 1 i Svartnis (Svirdsjo).
* Den ena obegagnad, den andra vid Sandviken.
3 Vid Kungsfors.
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Forteckning & bhyar och hoplatser i Arsunda socken 1342—1732.

1542—44.
Finja.
Berga.

Nordanéker.

Kilen.
Vida.
Lingbo.
Hedkarby.
Sorby.
Lund.
Hamra.
Vall.

1580—90.

Finja.

Berga.

Nordandker.

Kilen.
Vida.
Lingho.
Hedkarby.
Sorby.
Lund.
Hawmra.
Vall.

1633—41.
Fiinja.
Berga.
Nordandker.
Kilen.
Vida.
Lingbo.
Hedkarby.
Sérby.
Lund.
Hamra.
Vall.

1730—32.
Fanja.
Berga.
Nordandker.
Kilen.

Vida.
Lingbo.
Hedkarby.
Sorby.
Lund.

Vall.
Bovik.
Lumsvik.
Stormuren.
Dragbo.
Osterbo.
Finnfallet.
Ostanhede.
Vistanhede.
Akra.

Lovon.

Forteckning & byar och boplatser inom Valbo socken, med undantag for den s. k. Bodbygden,
vilken ligger utanfor vattenomridet, samt 4 hyttor och hamrar under tiden 1542—1880.

1542—44 A4rs jordebdcker upptaga foljande byar och boplatser:] Jirvsta, Hemlingby, Sorby, Backa, Alborga., Allmén-
ninge, Hicklinge, Aby, Overhirde, Ytterhirde, Mackmyra, Vistbyggeby, Visterbick (Bick), Ostanbick, Lund, Asbyggeby, On,
Forsbacka.

Den nuvarande bygden inom Gavleddalen var siledes redan 1542 upptagen och under foljande drhundraden sker en-
dast en fortitning av densamma.
Hyttor och hamrar.

P4 1500-talet fanns endast tvenne hamrar, en vid Forsbacka och en vid Mackmyra

1 6 3 4 — 4 6.

172 9 — 3 3
Hyttor. Hamrar. Hyttor. Hamrar.
Tolvfors. Tolvfors (4 st.). On. Tolvfors (2 st.).
Mackmyra. Mackmyra.
Vistbyggeby. —
Asbyggeby. —
Forsbacka. Forsbacka (2 st.).
Stigsbicken. —
! 7 7 1 1 8 8 0.
Hyttor. Hamrar. Hyttor. Hamrar.
On. Tolvfors (2 st.). = Tolvfors.
= Mackmyra. - Mackmyra (obeg.).
= Forsbacka.

Forsbacka (2 st.). Forsbacka.
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Bygdens utbredning inom Torsaker (T), Ovansj6é (O), Jérbo (J), Arsunda (A) och Valbe (V) (utom den

s. k. Bodbygden) socknar jimte i bruk varande hyttor och hamrar (1540-talets bergsmansbyar ha anta-
gits dga hyttor). For byar med flera én en hawavaere har<ndast ett hamriartecken tutsaiis.
o by eller boplats

© by med hytla b by med hammare

O by med hytia och hammare.
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Vallbyggean vid Storvik
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Varaktighetskurva for vattenmangden i Gaviean vid Strémdalen

Sm3
60
55
50
Vatten Varak-
45 mangd| tighet
Srm3 io/cav
= aret
40
60 9,8
50 12,2
35
40 15,5
30 23,4
30
25 | 263
20
25 34,7
15 485
o 10 | 838
5 99,6
15
10
5
0 Dagar i% av aret
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