Lena Viktorsson

Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut 2021-08-22
Oceanografiska Laboratoriet Dnr: S/Gbg-2021-110

Rapport fran SMHIs utsjoexpedition
med R/V Svea

Foto: Martin Hansson, SMHI

Expeditionens varaktighet: 2021-08-14 till 2021-08-21

Uppdragsgivare: Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut (SMHI),
Havs- och Vattenmyndigheten (HaV)

Samarbetspartners: Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU), Sjofartsverket (Sj6V)

Adress: Telefon: E-post:

Sven Kallfelts Gata 15 011-49580 00 Lena.viktorsson @smbhi.se

426 71 Vastra Frolunda WWWw:

http://www.smhi.se


http://www.smhi.se/

SAMMANFATTNING

Under expeditionen, som ingar i det svenska pelagiala 6vervakningsprogrammet, besoktes
Skagerrak, Kattegatt, Oresund och Egentliga Ostersjon.

Det nagot mildare och blasigare vadret under augusti hade medfort att temperaturen i alla
havsomraden minskat och var nu normala vid det flesta stationer. I alla havsomraden fanns ett vél
omblandat ytlager skilt fran underliggande vatten av ett temperatursprangskikt pa mellan 15-20 m
djup. Vid nagra stationer i Egentliga Ostersjon noterades for arstiden mycket laga
ytvattentemperatur pa grund av uppvallning orsakad av vinden. Salthalten var fortsatt hogre an
normalt i 6stra delen av Egentliga Ostersjon samt i delar av dess djupvatten.

Halterna av naringsamnen i ytvattnet var fortsatt laga, men halterna av fosfat hade okat nagot i
Ostersjon sedan i juli och var 6ver normal i dstra Gotlandsbassingen. Koncentrationen av kisel var
fortsatt over normal i stora delar av Egentliga Ostersjon. | 6vrigt var koncentrationen av
naringsdémnen i ytvattnet normala. Under haloklinen i vastra Gotlandshbassangen var fortfarande
halterna av ammonium mycket éver normalt.

Syresituationen var i stort oférdndrad sedan juli med syrebrist eller syrefritt i bottenvattnet vid alla
stationer. Vid Hanobukten hade svavelvatet som uppmattes i juli bytts mot en mycket lag
koncentration syre. | Ostra Gotlandsbassangen noterades svavelvite fran 80 m och i Vistra
Gotlandsbassangen 6070 m. Den grundaste matningen av svavelvate pa 60 m noterades i den sodra
delen av Vastra Gotlandsbassangen, stationen BY38. Akut syrebrist noterades fran 60-70 m.

| Skagerrak och Kattegatt noterades flera toppar i klorofyllfluorescens dar extra vaxtplanktonprover
togs for senare analys. | Egentliga Ostersjon var klorofyllfluorescensen jamn i hela det valblandade
ytlagret ned till temperatursprangskiktet. | Arkona noterades stora méangder nedfallande organiskt
material pa kameran monterad pa CTD:n.

SMHI:s nésta ordinarie expedition med R/V Svea &r planerad till 16-22 september, med start i
Lysekil och avslut i Vastervik.



RESULTAT

Expeditionen genomférdes ombord pa R/V Svea och startade i Lysekil den 14:e augusti och
avslutades i samma hamn den 21:e augusti.

Expeditionen dominerades av relativt blasigt vader, med vastliga till sydvastliga vindar. Kraftigast i
starten pa expeditionen, med kuling pa Skagerrak. Lufttemperaturen var runt 18-20°C under hela
resan.

Vattenprover for analys av selen togs vid tre stationer i Egentliga Ostersjon och tva i Vasterhavet at
EAWAG i Schweiz. Det togs dven vaxtplanktonprover at Uppsala Universitet vid en station i
Vasterhavet.

Sveas MVP (Moving vessel profiler) som anvénds for att mata temperatur-, salthalt- och
syreprofiler under gang, reparerades under expeditionens forst dygn och darfor uteblev transektet i
Skagerrak. Test av MVP systemet gjordes i Kattegatt efter stationen Anholt E och det forsta
ordinarie transektet gjordes vid Kriegers flak. Darefter gjordes transekter langs Stolpe Réanna, fran
BY10-BY15 i Ostra Gotlandshassangen samt frdn BY32-BY38 i Vastra Gotlandsbassangen.

Bade Ferryboxen (kontinuerliga méatningar pa 4 meters djup) och Sveas bada ADCP:er
(strémmatning) var igang under expeditionen.

Under expeditionen utfordes ocksa service pa havsbojen vid Huvudskar samt byte av vagbojen vid
Knolls grund.

Denna rapport ar baserad pa data som genomgatt en forsta kvalitetskontroll. Nar ytterligare
kvalitetsgranskning genomforts kan vissa varden andras. Data fran expeditionen publiceras sa fort
som majligt pa datavarden, SMHIs, hemsida. Normalt sker detta inom en till tva veckor efter
avslutad expedition. Vissa analyser gors efter expeditionen och publiceras senare.

SHARKweb: http://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/havsmiljodata
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Skagerrak

Vattentemperaturen i ytskiktet, 0-10 m, varierade mellan 17 till 18°C, vilket &r normalt for arstiden.
Salthalten i ytskiktet varierade fran 25 psu vid stationen Slaggo narmast kusten till 31-32 psu vid
stationerna langre ut i 6ppet hav. Vattnet var valblandat ned till 15-20 m, h&r sammanfoll
termoklinen (temperatursprangskiktet) med haloklinen (salthaltssprangskiktet). Under sprangskiktet
minskade temperaturen och salthalten kade. Pa vissa stationer fanns ytterligare ett sprangskikt
mellan 30-60 m.

Samtliga narsalter i ytskiktet var uppvisade laga halter, pé eller nara rapporteringsgransen?. Lost
oorganiskt kvave? 1ag pa rapporteringsgransen pa alla stationer, 16st oorganisk fosfor®, fosfat, var
nagot over rapporteringsgransen med halter runt 0,05 umol/I. Halterna av silikat hade minskat nagot
sedan juli och var nu runt 0,5 umol/l. Langre ner i vattenmassan, under sprangskiktet pa 20 m,
okade koncentrationerna av naringsémnen. Vid stationerna A13 och P2 var halterna av kisel négot
over normalt runt 80-100 m. Vid 6vriga stationer var halterna normala. Vid stationer A17 minskade
koncentrationen av syre strax under sprangskiktet och halterna av kisel 6kade till 6ver det normala
mellan 30-50 m.

Klorofyllfluorescensmatningar med CTD* visade pa toppar p& omkring 20 meter vid stationerna i
Oppna Skagerrak medan det vid den kustnara stationen Slaggo vid 10 m och vid stationen P2 syntes
inga toppar. Vid stationen P2 var istéllet klorofylIfluorescensen relativt hog fran ytan till 30 m.

Den lagsta syrgaskoncentrationen i bottenvattnet uppmattes vid Slaggo, 3,6 ml/l. | utsjon uppmattes
relativt 1ag syrekoncentrationen vid stationen P2, endast 4,6 ml/l. Vid 6vriga stationer i utsjon
uppmattes nivaer i djupvattnet pa 5,2-5,5 ml/l vilket & normalt, men nagot lagre an i juli.

Kattegatt och Oresund

Temperaturen i ytskiktet, 0-10 meter, lag pa drygt 18°C, vilket ar normalt for arstiden. | Kattegatt
var ytskiktet vélblandat ned till ca 15 m. Salthalten i ytskiktet var normal fér manaden, 20-23 psu,
hogst vid den nordligaste stationen Fladen. |1 Oresund var det en stark sydgaende strém ca 2—3 knop
i ytvattnet. Vid stationen W Landskrona i Oresund var ytskiktet vilblandat ned till ca 5 m, med en
salthalt pa ca 13 psu. Salthalten under sprangskiktet var ca 33 psu.

| Kattegatt var det laga halter av samtliga narsalter i ytskiktet, men fosfat och silikat hade nagot
hogre halter an i Skagerrak. Lost oorganiskt kvave® 1ag pé rapporteringsgransen! pé alla stationer,
fosfat nagot dver rapporteringsgransen® med halter runt 0,07—0,08 pumol/I och silikat en bra bit dver
rapporteringsgransen med halter mellan 0,8-1,4 umol/l. Koncentrationen av kisel i Oresund
(stationen W Landskrona) var lagre an normalt eftersom det var en relativt kraftig sydgaende strom
som forde med sig ytvatten fran Kattegatt. Halterna av 16st oorganiskt kvave och fosfat var normala
i Oresund, men hogre an i Kattegatt. Under ytskiktet okade halterna av naringsamnen och visade
normala koncentrationer.

1 Rapporteringsgranser, fosfat 0,02 umol/l, 16t oorganisk kvave 0,01 pumol/I

2 Summan av nitrat, nitrit och ammonium. P4 engelska forkortat till DIN, dissolved inorganic nitrogen.

3 Lost oorganisk fosfor forekommer endast som fosfat. P& engelska forkortat till DIP, dissolved inorganic phosphorus.
4 CTD ar ett profilerande matinstrument och star for Conductivity, Temperature, Depth, SMHI:s CTD &r aven
bestyckad med sensorer som méter syre och fluorescens bland annat.

5 Summan av nitrat, nitrit och ammonium. Pa engelska forkortat till DIN, dissolved inorganic nitrogen.



CTD-matningar av klorofyllfluorescens visade toppar vid samtliga stationer i Kattegatt, runt 20 m.
Vid stationen W Landskrona i Oresund fanns ingen klorofylIfluorescens topp, men nagot hogre
aktivitet runt10 m, vilket var i underkant av sprangskiktet.

Syremaétningar visade pa koncentrationer runt gransen for syrebrist vid botten; omkring 4,0-4,5 ml/I
i Kattegatt och 3,9 ml/l i Oresund, detta ar normalt for arstiden.

Egentliga Ostersjon

Temperaturen i ytvattnet (0-10 m) varierade mellan 17-19°C pa de flesta stationer, vilket var
normalt for manaden. Vattnet var vélblandat ned till 15-20 m dar det fanns ett
temperatursprangskikt (termoklin). Vid stationerna RefM1V1, BY39, Hanobukten och BY31 var
ytvattnet kallare an normalt 15-16°C. | Hanobukten och langs Oland hade franlandsvinden orsakat
uppvillning, vilket resulterat i de ovanligt 1aga temperaturerna. Vid stationen BY39 Olands sodra
udde noterades expeditionens lagsta temperatur i ytskiktet, endast 6°C. Salthalten i ytskiktet var
normal, utom i 6stra Gotlandsbassangen dar den var ndgot éver normal (6,1-7,9 psu), lagst i véstra
Gotlandsbassangen och hogst i Arkona.

Intermediart, under termoklinen, aterfanns ett kallare vintervatten med temperatur runt 8°C i
Arkonabassangen, 6°C i Bornholmsbasséngen och 6stra Gotlandsbassédngen och strax dver 4°C i
vastra Gotlandshassangen. Under vintervattnet fanns den permanenta haloklinen pa 60-70 m, i detta
vatten dkade temperaturen med ca 1 grad och var 6—7°C nérmast botten vilket &r nastan 1 grad
varmare an normalt (medelvardet 2001-2015). Aven salthalten var éver det normala i djupvattnet i
Ostra och vastra Gotlandsbassédngen, dock mest i véstra.

Halterna av lost oorganiskt kvéve i ytvattnet var fortfarande nara eller under rapporteringsgransen?
vid alla stationer utom stationerna BY5 och BY10 dar ammonium uppmattes i ytvattnet. | det
syrefria djupvattnet, under sprangskiktet, var halterna av lost oorganiskt kvave mycket 6ver normala
I véstra Gotlandsbasséngen (stationerna BY31, BY32 och BY38) men vid 6vriga stationer normala.

Halterna av fosfat hade 6kat nagot sedan juli och var som vanligt pa sommaren i Egentliga
Ostersjon en bra bit dver rapporteringsgransent. Undantaget de stationer dar det forekom
uppvallning sa varierade halterna mellan 0,09-0,18 umol/I, lagst i véstra Gotlandshassangen. Det
var normala halter for manaden, utom i dstra Gotlandsbasséngen dér det var dver det normala. De
hogsta halterna uppmattes pa stationerna som haft uppvallning av djupare vatten, Hanobukten,
BY39 och RefM1V1, har var halterna ca 0,3 umol/l. | bottenvattnet i Bornholmsbasséngen dar det
ocksa var syrefritt var halterna av fosfat dver normala. | 6vrigt vara halterna av fosfat normala i
djupvattnet.

Koncentrationen av silikat hade minskat i ytvattnet sedan i juli i bade Arkona och
Bornholmsbassangen, till 7,8-7,9 umol/I vilket ligger inom det normala for manaden. |1 6stra och
vastra Gotlandsbassangerna samt i Handbukten var halterna fortfarande dver det normala i ytvattnet
(11-14 pmol/l). Vid de kustnéra stationerna med uppvéllning, Ref M1V1 och BY 39, uppmattes de
hogsta silikathalterna, ca 15 umol/l. Aven i vattnet under haloklinen var halterna av silikat 6ver
normal i Ostra och vastra Gotlandsbasséangen, framforallt i véstra Gotlandsbassangen.

Syresituationen ar fortsatt mycket dalig i Egentliga Ostersjon. | Arkonabasséngen noterades akut
syrebrist (<2ml/l) pa stationen BY2 och syrebrist pa stationen BY1, vilket ar normalt for manaden. |
Bornholmsbassangen uppmattes svavelvate fran 80 m djup. | Hanobukten uppmattes inget
svavelvate till skillnad fran i juli, men syrekoncentrationen var mycket nara noll. Vid stationerna



BY15 och BY20 i Ostra Gotlandsbassiangen uppmittes helt syrefria forhallanden fran 90 meters
djup, vid resterande stationer i dstra och véstra Gotlandsbasséngen fran 80 m utom vid BY38 dar
svavelvate uppmattes sa grunt som pa 60 m. Syresituationen vid botten var samre an manadsmedel
vid samtliga stationer dir svavelvite observerades. Overgangen fran syresatt vatten till syrefritt var
mycket skarp och pa de flesta stationer sa observerades akut syrebrist (<2 ml/l) pa
provtagningsdjupet 10 m ovanfor det djup dar svavelvéte forst uppméttes. Vid stationerna BY 15 dar
prover tas extra tatt just vid det djup dar syret minskas syntes att syret minskade fran ca 2 ml/I till 0
mellan 70 m och 75 m djup. | sydéstra delarna av Egentliga Ostersjon vid stationen BCS 111-10
syntes spar av ett inflode i bottenvattnet da syrekoncentrationen okat fran nara noll i juli till 2,3 ml/I
i augusti. Detta syre var dock begransat till méatningen narmast botten pa 89 m, pa 80 m uppmattes
svavelvate och pad 70 m var syrekoncentrationen nara noll. Langre norrut vid stationen BY 10 hade
syrekoncentrationen istallet minskat sedan juli och det uppmattes svavelvate fran 125 m djup och
akut syrebrist fran 80 m djup.

| Egentliga Ostersjon syntes inga toppar i klorofylifluorescens, den var jamn i hela det véalblandade
ytskiktet for att snabbt minska under termoklinen. I Arkonabassangen observerades stora méangder
nedfallande organiskt material som &ven fangades i haven for djurplankton. Inga ytansamlingar av
cyanobakterier observerades da det var blasigt under resan och vattnet var val omblandat ned till
15-20 m. Mer information om algsituationen finns att l&sa i Algaware-rapporten for augusti:
https://www.smhi.se/publikationer/publikationer/algrapporter.
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Figur 1. Snitt som visar syrekoncentration, salthalt och temperatur fran matningar med CTD, fran
Sddra Kattegatt via Oresund till Ostra Gotlandsbassédngen och vidare in i Véstra
Gotlandsbassangen.



SMHI marine monitoring August 2021
DIM in the surface water (0-10 m)
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Figur 2. Koncentrationen av oorganiskt kvave i ytvattnet (0-10m).

SMHI marine monitoring August 2021
Phosphate in the surface water (0-10 m)
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Figur 3. Koncentrationen av fosfat i ytvattnet (0-10m).



SMHI marine monitoring August 2021
Silicate in the surface water (0-10 m)
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Figur 4. Koncentrationen av silikat i ytvattnet (0-10m).

Bottom water oxygen concentration (ml/l)
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Figur 5. Syrekoncentrationen i bottenvattnet.
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SMHI marine monitoring August 2021
Temperature (CTD) in the surface water (0-10 m)
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Figur 6. Temperaturen i ytvattnet (0-10m).

SMHI marine monitoring August 2021
Salinity (CTD) in the surface water (0-10 m)
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Figur 7. Salthalten i ytvattnet (0-10m).
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Figur 8. Temperatur i ytvattnet fran Sveas ferrybox. Data har endast genomgatt en grov
kvalitetskontroll.
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0531 13 SKEX18 BAS... A17 5817.06 ©01030.27 20210814 1450 351 25 14 16.5 1005 1640 -x-- 15 XX - XXXX-X=-XXXX-=--X-X -
0532 13 SKEX23 BAS... P2 5752.00 ©01117.53 20210814 2000 94 26 14 16.7 1004 9990 ---- 10 XX -X-XX-X-=-XXXX-=--X--X
0533 13 KANX25 BAS... FLADEN 5711.57 ©01139.60 20210815 0045 80 25 12 16.1 1005 9990 ---- 12 XX =-X=-XX=-X-=-XXXX=--X-- -
0534 13 KANX50 BAS... N14 FALKENBERG 5656.42 01212.71 20210815 0400 32 26 14 16.4 1005 2840 ---- 7 XX =XXXX=-X=-XXXX=--X-X -
0535 13 KAEX29 BAS... ANHOLT E 5640.11 01206.67 20210815 0645 63 8 25 12 16.2 1006 2740 -x-x 10 XX - XXXX-X-=-XXXX-=--X--X
0536 13 SOCX39 BAS... W LANDSKRONA 5551.83 ©01244.97 20210815 1310 46 27 8 19.4 1008 1230 ---- 9 XX =-X-XX-X=-XXXX-=--X-X -
0537 13 SOSX00 EXT... FLINTEN-7 5535.27 01250.58 20210815 1550 8 22 5 19.1 1007 1330 ---- 3 - X =X = =X == == === - - - - - -
0538 13 BPSAG2 BAS... BY1 5500.97 01317.97 20210815 2120 46 14 8 18.7 1004 6990 ---- 8 XX =-X-XX-X=-XXXX-=--X- - -
0539 13 BPSA@3 BAS... BY2 ARKONA 5458.31 ©01405.94 20210816 0045 47 22 10 20.0 1002 9990 -x-- 8 XX =-X-XX-X=-XXXX-=--X- - -
0540 13 BPSBO6 BAS... BY4 CHRISTIANSO 5522.97 ©1520.04 20210816 0700 93 8 23 9 18.3 1001 2730 ---- 12 XX =X =XXXX=XXXX==X=- -
0541 13 BPSBO7 BAS... BY5 BORNHOLMSD3J] 5514.99 01559.07 20210816 1005 90 7 22 8 18.4 1001 2730 -x-x 12 XX =XXXXXX=XXXX-=-=-X-=X -
0542 13 BPSE11 BAS... BCS III-10 5533.32 01824.14 20210816 2130 90 24 9 18.3 1002 9990 ---- 12 XX =X -XXXX=-XXXX-=--X- - -
0543 13 BPEX13 BAS... BY1@ 5638.01 ©01935.11 20210817 0520 144 6 23 7 15.8 1000 2830 ---- 15 XX =X -XXXX=-XXXX-=--X- - -
0544 13 BPEX21 BAS... BY15 GOTLANDSD] 5718.74 02004.56 20210817 1030 240 6 17 6 16.0 999 2730 -x-x 24 XX = XXXXXX=-XXXX-==-X-=-XX
0545 13 BPEX26 BAS... BY20 FARODJ] 5759.90 01952.72 20210817 1620 197 5 17 10 16.6 995 1440 ---- 17 XX =X=XXXX-=-XXXX=--X- - -
0546 13 BPNX35 BAS... BY29 / LL19 5852.88 ©02019.68 20210817 2235 175 17 7 16.0 991 9990 ---- 16 S X - X - XXXX-XXXX--X--X
0547 13 BPNX@@ EXT... HUVUDSKAR BUOY 5856.13 ©01909.59 20210818 0500 90 22 10 15.1 990 1630 ---- 12 X =X = =X === === === - - - =
0548 13 BPNX@@ EXT... HUVUDSKAR BUOY EFTE 5855.96 ©1909.37 20210818 0935 89 21 13 14.7 988 2840 ---- 12 - X =X = =X= === == - - - - -
0549 13 BPNX37 BAS... BY31 LANDSORTSDJ 5835.61 ©01814.19 20210818 1345 447 26 11  15.7 991 1640 -x-- 22 - X - X -X X - X X - - - X X
0550 13 BPWX38 BAS... BY32 NORRKOPINGSDJ 5801.00 ©01759.06 20210818 1825 204 24 11 17.3 992 2840 ---- 17 X - X-XXXX-XXXX-=--X--X
0552 13 BPWX45 BAS... BY38 KARLSODJ 5707.03 01740.12 20210819 0300 110 26 11 15.5 994 2846 ---- 14 XX =X=XXXX-=-XXXX=--X-X -
0553 13 BPSE49 BAS... BY39 OLANDS S UDDE 5606.96 ©1632.18 20210819 1050 50 7 24 8 10.8 1001 1130 ---- 8 XX -X-XX-X-=-XXXX-=--X- - -
0554 13 BPWK@1 BAS... REF M1Vl 5622.22 01612.13 20210819 1340 21 6 25 9 17.8 1001 1230 -x-- 5 XX -X-XX-X-=-XXXX-=--X- - -
0555 13 BPSHO5 BAS... HANOBUKTEN 5537.01 ©01451.99 20210819 2045 80 25 8 15.3 1007 9990 ---- 11 XX =X=XXXX-=XXXX=--X-- -
0556 13 SOSX00 EXT... FLINTEN-7 5535.31 01250.64 20210820 0710 9 24 7 17.5 1005 1430 ---- 3 - X =X ==X - === === - - - - -
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