Tredje varmaste aret

Ar 2025 var det tredje varmaste som
hittills registrerats enligt europeiska klimat-
ticinsten Copernicus. Under de senaste tre
aren har den globala medeltemperaturen
i genomsnitt legat mer &n 1,5°C grader
over den férindustriella nivéan (1850-

1900).

Copernicus uppfoljning ir ett viktigt under-
lag i klimatarbetet och ett stéd f6r genom-
forandet av klimatpolitiska dtgirder.

— Det stir klart att det kravs mycket kraft-
fulla utslippsminskningar for att bromsa den
globala uppvirmningen, siger Erik Kjell-
strém, professor i klimatologi vid SMHI.

Med nuvarande uppvirmningstakt kan
Parisavtalets grins for lingsiktig global upp-

2025 was only marginally cooler than 2023

2024 remains the warmest year on record and

virmning nas redan i slutet av decenniet.

— Fortsatt hoga utslipp av vixthusgaser
har bidragit till att tidigareldgga detta med
omkring ett decennium jaimfért med vad
som férutsdgs nir avtalet undertecknades,

siger Erik Kjellstrom.

Flera faktorer
De mycket varma aren 2023-2025 forklaras
frimst av okande halter av vixthusgaser samt
exceptionellt hoga havsytetemperaturer,
kopplade till bade El Nifio och andra havsre-
laterade faktorer. Mingden aerosolpartiklar
i luften och utbredningen av liga moln samt
variationer i atmosfirisk cirkulation ir ocksi
faktorer som péverkat.

Miranda Gatti Stéhl

the first year to exceed 1.5°C above pre-industrial

The average for 2023-2025 was above 1.5°C,
the first time for a 3-year period
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Global skning av luftens medeltemperatur néra markytan (°C) jamfart med den forindustriella referensperioden
18501900, baserat p& ERAS-datauppsétiningen, visad som &rliga genomsnitt sedan 1940. Kélla: C3S/ECMWHF.

Tre snabba om fluffig snd

Vad avgér hur fluffig snén &r? Vi férklarar.

Fluff = luft i snén

Sné med mycket luft mellan iskristallerna har
ligre densitet och upplevs da som fluffig. Sné

med hégre densitet innehéller mer vatten och
ir tyngre och dirmed mer blot.

Temperatur spelar ocksa roll

Generellt ger kallare luft sn6 med ligre
densitet mer flufhig sno, eftersom iskristallerna
bildar luftigare struktur. Temperaturen
paverkar alltsi ocksd fluffaktorn!

Fluffet bildas redan i molnet
Hur flufhig sn6n blir avgérs till stor del redan

nir snokristallerna bildas i molnet. Tempera-
tur och luftfuktighet styr kristallernas form:
greniga, stjarnformade kristaller hakar ldtt i
varandra och bygger upp ett luftigt snoticke,
medan mer kompakta kristaller packas titare
och ger tyngre snoé.

Priya Eklund
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KRONIKA
Ett namn betyder sé
mycket

Sedan érsskiftet finns en gemensam skandi-
navisk lista fér att namnge stormar och svéra
ovéder. Det blev en riktig rivstart for det nya
systemet med sndovédret Anna redan pé arets
forsta dag. Varningen fér snéovéadret utfdrdades
redan p& nyérsafton 2025 och vén av ordning
kanske tycker att vi da borde hallit oss till det
gamla systemet med dagens namn i almanack-
an. Anna skulle da hetat Sylvester i stéllet. Men
varningen trédde inte i kraft férréin pé& nyérsda-
gen och d& fick det bli Anna.

Systemet aft dépa stormar efter dagens namn
i almanackan inférdes i samband med stformen
Simone 2013. Dessférinnan fick de kraftigaste
stormarna och ovédren ofta informella namn
efter tidpunkt eller det omréde som berérdes.
Men léat oss leka med tanken att vi alltid dépt
svara ovader effer almanackan.

Vi bérjar den hér kavalkaden med det s&
kallade Gévle-snéfallet i bérian av december
1998. Snékanoner fran Bottniska viken matade
p& med t&ta sndbyar &ver Gavle i flera dagar
och staden blev begravd av sné och isolerad
frén omvérlden. Snéovddret inleddes den 4
december och en titt i almanackan visar att
namnet enligt det gamla systemet hade blivit
Barbro eller Barbara.

Om vi gér till nederbérd i flytande form hit-
tar vi Fulufjgllskatastrofen den 30-31 augusti
1997. Vad vi kénner till har vi aldrig sett sédana
regnméngder och erosionsskador i Sverige.
Enligt den gamla namnsdagsprincipen skulle
regnovddret fatt namnet Albert eller Alberting,
beroende p& om det var ett manligt eller kvinn-
ligt namn som stod pé tur.

Avslutningsvis har vi snéovadret Valerius som
i antalet offer &r den sannolikt svaraste véder-
relaterade katastrofen i Sverige de senaste 200
aren. Nu kanske négon pépekar att det inte
finns nagon Valerius i namnsdagsléingden. Men
det gjorde det den 29 januari
1850. Mé&nga véderintresse-
rade l&sare anar nog aft det
ar den s& kallade yrvéderstis-
dagen jag talar om med om-
kring 100 dédsoffer i en
plétslig snéstorm Sver
nordéstra Gétaland
och &stra Svea-

land.

Sverker Hellstrom,
klimatolog
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Métningar frdn rymden - satellitdata som

skapar samhéllsnytta

Satelliter kan ge helhetsbild av snaférhallanden.

Dygnet runt blickar satelliter ner mot
jorden och samlar data om atmosfér, hav
och mark. Fyra nya forskningsprojekt
finansierade av Rymdstyrelsen ska nu
anvénda satellitdata fér att skapa sam-
héllsnytta pé nya sétt.

Forskarna ska anvinda satellitdata som i nagra
av projekten kombineras med artificiell intel-
ligens/AI och maskininlirning.

Koll pasnénifjallen
Ett av projekten ska utveckla nya metoder for
att observera snoforhillandena i de svenska
fyillen med satellitmitningar. Satelliter kan
ge en heltickande bild av sn6férhallande 6ver
hela fjillkedjan. Det ska bidra till sikrare
beslut inom fjillsikerhet, vattenférvaltning
och dven férebygga 6versvimningar.
—Tekniken gor det mojligt att mita avstin-
det mellan satelliten och jordytan. Nir det
finns sn6 pa marken ir detta avstind kortare

Satelliterna i den andra generationens polara satellitprogram erséitter éldre satelliter.

dn vid snofria férhallanden. Snédjupet kan
dirmed beriknas som mellanskillnaden, for-
klarar David Gustafsson, forskare i hydrologi
pa SMHI.

Data fér prognoser och indikatorer

I tvd andra projekt kommer satellitdata att
anvindas tillsammans med artificiell intelli-
gens och maskininlirning. Milet dr att stirka
sisongsprognoser och lingtidsprojektioner av
virmebaljor i norden, samt gora detaljerade-
prognoser £6r moln och vind for de ndrmaste
timmarna.

I det fjirde projektet ska satellitdata ligga
till grund for klimatindikatorer som kan
anvindas for solenergi, jord- och skogsbruk.
Indikatorerna ger en éverblick 6ver hur kli-
matet férindras och kan underlitta samhal-
lets anpassning till férindrade f6rhillanden.

Bred anvéndning av satellitdata
SMHI anvinder satellitdata i ménga sam-

manhang: f6r prognoser och varningar, i
olika webbtjinster och i forskning. Data kan
sammanstillas i linga mitserier som till ex-
empel kan visa hur klimatet fordndras.

Satellitdata ingar i ménga av myndighetens
beslutsunderlag som kommuner, myndig-
heter, foretag och allmidnhet anvinder. Data
frin satelliter dr ocksd anvindbara i forsk-
nings- och utvecklingsprojekt.

Nya satelliter pa gang
Europeiskt samarbete kring de meteorolo-
giska satellitprogram som ger kontinuerlig
tillging till satellitdata dr en forutsittning.
Om négra ér dr det nya programmet EPS-
Sterna verklighet. Det ger hela sex nya satel-
liter som Gvervakar atmosfaren. Det stirker
samhillets beredskap att méta vider- och
klimatutmaningar ytterligare.

Jessica Forsgard
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Orsakade klimatféréndringen extremvédret?

Extrema véderhéndelser som vérmebsl-
jor, skyfall och torka blir allt vanligare i
takt med den globala uppvérmningen.
Men hur kan forskare avgéra om en
enskild véiderhéndelse har paverkats av
klimatféréndringen? Fér att undersska
detta anvénds sé kallade attributions-
studier.

Attributionsstudier innebir att forskare
jamfor dagens klimat med ett tinkt klimat
som inte paverkats av méinniskans utslipp

av vixthusgaser. Med hjélp av observationer
och avancerade klimatmodeller undersoker
de hur sannolik eller intensiv en viss vader-
hindelse ér i dagens klimat jaimfort med i ett
opaverkat klimat.

Kraftiga varmebéljor mer frekventa
Internationellt ir World Weather Attribu-
tion en ledande forskargrupp inom omrédet.
De analyserar extrema viderhindelser kort
efter att de intriffat. Bland annat har de visat
att ménga av de senaste drens virmeboljor
varit kraftigare pa grund av klimatf6rind-

ringen och att kraftiga virmebdljor nu fore-
kommer oftare.

Attributionsstudier viktigt for
samhaillet
Aven i Sverige bedriver forskarna attributions-
studier. SMHI arbetar med att analysera
extremt vider och klimatets forindring éver tid.
Tva exempel ir en studie om koldkndppen 6ver
Norge, Sverige och Finland 2024, och en studie
om virmeboéljan 6ver samma omride juli 2025.
Denna forskning bidrar till 6kad kunskap om
hur klimatf6rindringen redan paverkar samhal-
let och ger ett viktigt underlag for framtida
beslut. Som Erik Kjellstrom, SMHIs professor i
klimatologi siger:
— Klimatf6rindringen gér vissa typer av
extremvider vanligare och kraftigare. Med
attributionsstudier kan vi se i vilken grad
klimatf6rindringen bidrar, d&ven om vi inte kan
siga att klimatférindringen ensam orsakar varje
hindelse.

Miranda Gatti Stéhl
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Klimatanpassning i praktiken — exempel visar véigen

Exempelsamlingen ger bland annat inspiration kring skydd fér dversvéimningar.

Klimatfdréindringen paverkar férutséttning-
arna fér samhéllsviktig verksamhet i hela
Sverige. Skyfall, vérmebéljor, vattenbrist
och éversvémningar stéller skade krav pé
beredskap och anpassning.

I SMHIs exempelsamling pa klimatanpass-
ning.se samlas konkreta exempel frin olika
delar av landet och frin flera sektorer. Hir
beskrivs bide fysiska 16sningar, som éversvim-
ningsskydd och regnparker, och f6érindringar

i arbetssitt, styrning, rutiner och former f6r
samverkan.

Fran risk till genomférd atgérd
Exemplen ger en inblick i hela processen, frin
att risker identifieras och beslut fattas till att

atgirder genomf6rs och foljs upp. De visar
vilka 6verviganden som gors, hur aktorer
samverkar och vilka erfarenheter som dras,
liksom de utmaningar som uppstér lings
vigen.

For dig som vill f6rsta hur klimatanpass-

ning fungerar i praktiken erbjuder exem-
pelsamlingen inspiration, kunskapsstod och
underlag for samtal om hur arbetet gar till.
Tillsammans visar exemplen hur olika delar
av sambhillet starker formégan att mota ett
forindrat klimat.

Kénner du till en genomférd insats som kan
passa i exempelsamlingen? Vi utvecklar

den I8pande och tar gérna emot tips pé
klimatanpassning@smhi.se.

Alexandra Rolf

S& arbetar SMHI med véadervarningar

Vadervamingar innebar alltid risk for konsekvenser, oavsett varningsnivé.

Vintern har hittills varit en mycket
intensiv period f&r SMHIs varningstjénst.
Sverige drabbades bland annat av
ovddren Johannes och Anna, med blést
och sn& som ledde till stora konsekven-
ser i samhdllet.

SMHI utfirdade en rad varningar kopplat
till ovidren, bland annat en réd varning
som berorde Givleborgs lin i samband med
ovidret Anna.

— En r6d varning ir en tydlig signal att
man inte ska ge sig ut om man inte maste.
I samband med stormen Johannes blev det
stora samhillskonsekvenser med ménga trid

som f6ll och lingvariga stromavbrott. Infor
ovidret Anna dir det vintades stora snéming-
der och blasigt vider hade vi en tit dialog med
linsstyrelsen i Gavleborg eftersom snofal-

let vintades forsvara rojningsarbetet. Detta
tillsammans med de forvintade snémingderna
gjorde att vi utfirdade en réd varning for Gav-
lebors lin, berittar Sandra Fyrstedt pa SMHIs
prognos- och varningstjinst.

Hall dig uppdaterad

Alla vidervarningar, oavsett nivi, betyder

att det finns risk for besvirligt vider. Det ar
viktigt att halla sig informerad om prognoser
och varningar, de uppdateras kontinuerligt.

Kolla aktuellt lige pa SMHIs webbplats eller
ivér app!

— En vidervarning utfirdas ofta ett till tvé
dygn innan en allvarlig viderhindelse, och
under tiden infor hindelsen kan prognosen
dndras och ddrmed &ven varningar. Bade var-
ningsniva och den geografiska utbredningen
kan justeras, férklarar Sandra Fyrstedt.

I SMHISs varningsinformation ér det tydligt
vad man som enskild ska tinka pa i samband
med ett varningslige. Det finns ocksa linkar
vidare till Krisinformation.se dir man kan fi
dnnu fler tips och rad.

AnnaKarin Norberg

Elever far chans att traffa SMHIs

oceanografer

Aven i ér 6ppnar SMHIs oceanografer
upp dérrarna fér nyfikna elever i arskurs
nio under Vetenskapsfestivalen i Géte-
borg. Nu &r bokningen 8ppen.

Hur péaverkas havet av klimatforindringen
och hur ser man skillnad pé en invasiv
krabba och en vanlig, svensk strandkrabba?

Det dr tva av frigorna som eleverna kom-
mer att fi svar pa under besoket. Dessutom
blir det en tur i SMHIs laboratorium,
ndrstudier av plankton i mikroskop och en
titt i verkstaden. Dir servar vi vira bojar som
annars guppar ute till havs och samlar in
miéngder av data av olika slag.

Under Vetenskapsfestivalen vilkomnar
SMHI skolklasser under tvé dagar: tisdagen
den 21 april och torsdagen den 23 april.
Bokar gor du pa vetenskapsfestivalen.se dir
du dven hittar mer information. Vilkommen!

"Det var jattekul och infressant att héra vad som
hander i havet och f& det férklarat av de som faktiskt
jobbar med detta", sager en av de deliagande
eleverna frén tidigare é&r.

Eva Olsson

Hur mycket varmare blir
det i slutet av seklet?

Hur klimatférindringen utvecklas beror pa
hur vil virlden begrinsar vixthusgasutslip-
pen. Det beror i sin tur pi samhillsutveck-
lingen — inom teknik, ekonomi, globalt
samarbete, konflikter, livsstil, utbildning och
befolkningstillvixt.

I en ny applikation i Klimatldget pa smhi.se
kan du sjilv undersoka hur global tempera-
tur och risknivder kan utvecklas till slutet av
seklet. Vilj olika utsldppscenarier och upptick
skillnader!

Undersék sjélv

via QR-koden!

Olivia Larsson
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