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Sammanfattning

Oversvimningshindelser som de senaste decennierna registrerats av Trafikverket och MSB
har analyserats for att skapa en béttre forstaelse for Oversvidmningsproblem i Sverige och
végleda utvecklingen av varningstjdnsten. Resultaten visar att dversvimningar ér vanligast
sommartid och i befolkningstita omraden, och oftast intraffar langt fran storre vattendrag
och sjoar. En 0vervidgande majoritet av handelserna intrdffade ocksé utan att nagra
varningskriterier 6verskreds, vare sig inom meteorologi eller hydrologi, och endast en
minoritet av hindelserna foregicks darfor av nagon varning. For att forbattra
varningstjinsten vid dversvimningshiandelser rekommenderas att (1) utveckla rutiner for
sammanvégning av riskfaktorer frdn bade meteorologi och hydrologi i framtida
disciplinéverskridande varningar, (2) ldgga storre fokus pa avrinningsberdkningar som
riskfaktor, 1 synnerhet med korta tidssteg och i tatbebyggda omraden, och (3) komplettera
nuvarande metodik for utvérdering av varningar for att nyttja rapporterade
oversvamningshindelser fran Trafikverket, MSB eller andra kéllor.

Summary

Flood events recorded by the Swedish Transport Administration and the Swedish Civil
Contingencies Agency in recent decades have been analysed to create a better
understanding of flood problems in Sweden and to guide the development of the warning
service. The results show that floods are most common in the summer and in densely
populated areas, and usually occur far from major rivers and lakes. An overwhelming
majority of the events also occurred without any warning criteria being exceeded, either in
meteorology or hydrology, and only a minority of the events were therefore preceded by
any warning. To improve the warning service for flood events, it is recommended to (1)
develop routines for weighing risk factors from both meteorology and hydrology in future
interdisciplinary flood warnings, (2) place greater focus on runoff calculations as a risk
factor, especially with short time steps and in densely populated areas, and (3) supplement
the current methodology for evaluating warnings to utilize reported flood events from the
Swedish Transport Administration, the Swedish Civil Contingencies Agency or other
sources.
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1 Inledning och bakgrund

SMHI ansvarar for den nationella varningstjinsten inom meteorologi, hydrologi och
oceanografi. Varningar skickas ut till samhéllsaktorer och allménhet genom olika kanaler. Syftet
med varningarna &r att virna om liv och hélsa, forebygga materiella skador och forhindra
storningar i samhaéllet. Vadervarningar ar darfor viktiga for samhaéllets och enskilda ménniskors
krisberedskap. Under lang tid baserades varningarna pa kriterier som enbart beskrev
magnituden, intensiteten eller dterkomsttiden av olika vdder- och vattenhéndelser, men i oktober
2021 infordes konsekvensbaserade vadervarningar. Genom att anvianda regionalt anpassade
kriterier och riskfaktorer blev det enklare att forstd vilka problem som véadret kan orsaka, och
varningarna utfardas i samverkan med regionala aktorer.

Sedan 2021 har ett antal varningar utfardats enligt de nya riktlinjerna kring konsekvensbaserade
varningar. Vissa justeringar har gjorts for att forenkla och fortydliga arbetsprocessen;
varningskriterier har justerats och samverkansprocessen har forenklats. Anda aterstar ett antal
utmaningar. Det finns varningstyper som bendmns efter orsaker (regn, &skovéder, vind etc.) och
varningstyper som bendmns efter konsekvenser (halka, dversvamning etc.) - hur ska samspelet
mellan dessa se ut? Konsekvenser kan ocksé uppsta i granslandet mellan disciplinerna (met,
hyd, oce) dir det inte ir sjilvklart vilken typ av varning som bor utfirdas. Oversvimning 4r en
sadan typ av konsekvens som kan ha manga bakomliggande orsaker. SMHI har idag fem olika
varningstyper som alla beskriver risk for versvamning: regn och dskovader (meteorologi), hdga
fléden och 6versvamning (hydrologi) och hogt havsvattenstand (oceanografi).

Just Oversvimningar dr ett stort problem for samhillet. Under 2024 gjorde Svensk Forsdkring
en statistisk analys av naturorsakade skador i Sverige for perioden 2015-2023 (Svensk
Forsékring, 2024). Analysen visade att stormar och vattenskador utgjorde 47 % respektive 42
% av alla rapporterade skador med utbetalad skadeerséttning. Vattenskadorna stod for 60 % av
den utbetalade skadeersattningen (~5,3 Mrd SEK) och utgjorde ddirmed de mest kostsamma
skadorna orsakade av naturen. Dessutom kommer dversvimningsskador med stor sannolikhet
att 6ka ytterligare i framtiden. De klimatindikatorer som anvinds for att folja klimatférandringen
visar att de hogsta flodena vintertid har okat tydligt i Bottenvikens, Bottenhavets och
Visterhavets distrikt under aren 1912-2023 jamfort med normalperioden 1961-1990 (SMHI a,
2024). En d6kande trend i maximal dygnsnederbord under vinterménaderna ar synlig i alla
landsdelar for perioden 1900-2023 jamfort med normalperioden 1961-1990 (SMHI b, 2024).
Framtida klimatscenarier visar att extrema vattenfloden forvintas intrdffa oftare i Gotaland,
Svealand och delar av Norrland i framtiden (SMHI_c, 2024). Antal dygn med extrem nederbord
forvéntas Oka i hela landet sett 6ver dret (SMHI d, 2024). Sammanfattningsvis &r kostnaderna
orsakade av Gversvimningar storre dn andra naturorsakade skador under perioden 2015-2023
och situationen kan forvirras i framtiden pga en 6kning i extrema vaderhédndelser.

Vad kan man gora for att vinda utvecklingen? For att kunna forebygga konsekvenser av
oversvamningar krivs bade god samhillsplanering och en fungerade varningstjénst. Denna
rapport fokuserar pd hur varningstjdnsten kan forbattras for att mota utmaningarna kring
Oversvidmningar.

I samband med inforandet av konsekvensbaserade varningar 2021 tillkom en hydrologisk
varningstyp. Det innebér att det finns tva typer av hydrologiska varningar som kan utférdas:
Varning for hoga floden samt varning for 6versvidmning. Varningskriterierna for hdga floden
baseras pd hur ovanlig hindelsen dr medan varningskriterierna for dversvimning baseras pa
flodeshéndelsens konsekvenser for samhéllet. Parallellt med dessa varningstyper sa finns
meteorologisk varning for regn alternativt skyfallsliknande regn. Dessa varningar anvinder fasta
troskelviarden som varningskriterier, dvs nederbordsmingd per tidsenhet, men ménga
varningsforslag samverkas ocksa med ldnsstyrelser innan publicering. Det har inte varit mdjligt
att kalibrera varningskriterierna regionalt eller lokalt utan de har bestéimts utifrén erfarenhet pa
ett generellt sétt, likartat for hela landet.

For forsta gngen har nu registrerade hindelser jamforts med bade vidderdata och varningar for
att fa en béttre uppfattning om hur vél de dverensstimmer med de skador och stérningar som



uppstar av oversvamningar. Detta ger nya mojligheter att utvirdera varningar, eventuellt justera
kriterier, samt skapa underlag och rutiner for att forbéttra varningarna. Arbetet har utgétt tva
olika dataméngder med registrerade konsekvenser av 6versvamningar. Den ena har samlats in
av Trafikverket (Trv) och innehaller information om vigar som stingts av pa grund av
oversvamningar. Den andra har samlats in av Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap
(MSB) och innehaller information om utryckningar av kommunal rdddningstjanst med
anledning av Oversvamningsproblem. Dessa dataméngder har anvints for att besvara tre
huvudsakliga fragestillningar:

1. Finns rumsliga och/eller tidsméssiga monster i de registrerade dversvamningshdndelserna
i TRVs och MSBs data?

2. Vilka véderrelaterade orsaker orsakade 6versvimningshandelserna?

3. Kan slutsatser fran (1) och (2) leda till nya rekommendationer for utfardande av varningar
och for utvérdering av varningar?

Den forsta delen av rapporten analyserar tids- och rumsaspekter hos datauppgifterna samt
undersoker vilka begrinsningar som finns. Den andra delen undersdker om orsakerna till
Oversvamningarna kan forklaras med de véder-/vattenmodeller som anvidnds inom
varningstjdnsten samt tillhorande varningskriterier for olika varningstyper som hoga fléden,
regn och skyfallsliknande regn. Den sista delen av rapporten sammanfattar slutsatserna i
rekommendationer for den framtida utvecklingen av varningstjénsten.

2 Data over oversvimningshindelser

2.1 Databeskrivning och metod

Oversvimningshindelserna som analyserats i denna rapport har himtats frn Trafikverket och
MSB i januari respektive maj 2024. Dataméngderna har i storsta mdjliga mén filtrerats for att
endast innehalla viderrelaterade dversvamningar. Det gar dock inte att helt utesluta att det finns
handelser kvar som uppstatt av andra orsaker. Vidare dr det viktigt att podngtera att handelserna
som analyserats inte omfattar alla dversvdmningar som uppstétt i samhéllet under respektive
tidsperiod, utan endast de som rapporterats in till Trafikverket eller SOS-alarm, och som sedan
sammanstillts av MSB.

Den inledande analysen syftar till att forstd hur Oversvimmade vidgar och larm till
rdddningstjansterna varierar i tid och rum. De huvudsakliga fragestédllningarna &r:

1. Vilken tid pa éret sker flest 6versvdmningar, och finns det skillnader mellan ar?
2. Finns det geografiska monster kopplade till versvidmningshéndelserna?

3. Hur paverkar lokala forhallanden forekomsten av 6versvamningar?

2.1.1 Beskrivning av Trafikverkets data

Datauttaget fran Trafikverket kommer fran historikdatabasen “Trisstory”. Det innehaller
information om Oversvimningspaverkade véigar inom Trafikverkets vagnat med start i oktober
1998. Oversvimningarna #r inrapporterade och registrerade av Trafikverkets trafikledare och
Trafikinformationscentral. Det finns inga allménna riktlinjer for vad som registreras som
Oversvamning. Databasen ar uppdelad i olika tidsperioder som innehaller sma skillnader i
information, men samtliga punkter innehéller geografisk information, hdndelsernas start- och
sluttid, meddelandetext, vignummer samt péverkansgrad. En detaljerad beskrivning Over
tillgdnglig information hittas i slutet av rapporten under ”Supplementért material”. Hindelserna
ar samma som publiceras pd Trafikverkets hemsida under Trafikinformation for vigar, vilket
finns som bade karta (Trafikverket a, 2024) och i textformat (Trafikverket b, 2024), men
innehaller endast den senaste versionen av ett meddelande. Informationen &r inte
informationsklassad eller sekretessbelagd. Baserat pd héandelsekommentaren for varje



inrapporterad avstdngning har hdndelser som orsakats av vattenléckor eller annan paverkan som
tydligt inte ar vaderrelaterad sorterats bort. Alla hindelser med kommentaren “’test” har ocksa
tagits bort innan analyserna borjade. Flera avstdngningar har registrerats som separata handelser
med samma starttid, koordinater och péverkan. For dessa har endast den hdndelse med léngst
varaktighet behallits for att undvika att samma avstangning analyseras flera ganger.

Rekommenderad filtrering av Trafikverkets data 6ver 6versvimmade vagar

e Rensa bort hiandelser som ej ar vaderrelaterade

e Rensa bort hindelser som som registrerats i testsyfte

e Rensa bort dubbletter av hdndelser

e Oversitt eventuellt tidsangivelse till UTC beroende pa analys som ska
goras.

2.1.2 Beskrivning av MSB:s data

MSB sammanstiller varje ar riddningstjénstens insatser som har rapporterats in via SOS-alarm
1 en Oppen statistikdatabas (MSB_a 2024).

Héndelsetypen finns frén 2005 och
fran 2022.

Enligt kvalitetsdeklarationen saknas data for vissa enskilda kommuner under ett eller flera ar,
antingen helt eller delvis. Enligt MSB ska det inte paverka slutsatser pa nationell nivé, men kan
paverka pé lians- och kommunnivd. MSB bedomer att data frén 2022 och framat har béttre
kvalitet, delvis tack vare en ny version av hidndelserapporten som raddningstjansterna anvéander.
En fullstdndig kvalitetsdeklaration finns att ladda ner pa MSB:s hemsida (McIntyre, C. 2024).

Néagra héindelser fran MSB-databasen hade felaktiga koordinater och utesldts frén analysen.
Bland annat hade vissa handelser koordinater utanfor Sverige, koordinater till en plats 1angt fran
det 14n som héndelsen var registrerad i eller helt saknade koordinater. P4 grund av sekretess
finns inte exakta koordinater for héndelser som intriffat i privat miljo. De dr darfor beskrivna
med koordinater av en upplosning pé 1x1 km. Alla analyser som gjorts med dessa héndelser har
anvant de koordinater som funnits tillgdngliga. Det finns en storre osdkerhet kopplad rumsliga
analyser med hindelserna i privat miljo.

Rekommenderad filtrering av MSBs data over riaddningstjanstens
utryckningar

Fokusera pi tabellerna B11 och B13

Rensa bort hiindelser som ej ir viderrelaterade, t.ex. vattenlickor
Rensa bort hindelser med felaktiga koordinater

Rensa bort dubbletter, dvs data som finns i bada tabellerna.

Oversitt eventuellt tidsangivelse till UTC beroende pa analys som ska
goras.




2.1.3 Metod

Trafikverkets och MSB:s data analyserades pa samma sitt sa langt det var mgjligt, men holls
isdr pa grund av olikheter i detaljniva och tillgdnglig information. Data fran MSB innehdll redan
information om ldn och kommun, men detta togs fram &ven for Trafikverkets data baserat pé
oversvamningshéndelsernas koordinater. Bade Trafikverkets och MSB:s data analyserades dven
med avseende pd vilken manad och vilket ar Gversvdmningarna rapporterades, baserat pa
Trafikverkets StartTime och MSB:s Datum. Utover detta fanns det dven information i
Trafikverkets data om nér dataposten slutade, vilket anvéindes som sluttid f6r versvimningen
for att berékna hur ldnge varje dversvimning varade.

Nagra ytterligare analyser genomfordes med Trafikverkets data eftersom dessa data hade storre
rumslig precision jamfort med MSBs data. Baserat pa varje punkts koordinater dverlappades
punkterna med GIS-lager 6ver SUBID:n och DVO:er. SUBID ir en uppdelning i mindre
avrinningsomraden som anvénds for den hydrologiska modellen SHYPE med en medianarea av
ca 7 km’. DVO:er (DelVarningsOmraden) dr den uppdelning som anvinds for SMHI:s
Oversvamningsvarningar. Dessa f6ljer vattendrag och sjoar och tas bara fram fér omraden med
en uppstromsarea pa 50 km? eller storre. For nirvarande finns det ungefir 4 000 DVO:er i
Sverige dér 6versvimningsvarningar kan ges ut. Punkterna analyserades for att ta reda pé hur
stor andel av de 6versvimmade vdgarna som faller inom dessa fasta varningsomraden.

Oversvimningar kan dven uppstd pa platser 1angt fran sjoar och vattendrag. Gemensamt for
dessa platser ar att de ofta ligger lagt i jamforelse med omgivande terridng sé att de samlar upp
vatten fran omgivningen. Platserna dr ofta relativt flacka s att vattnet inte rinner av sé snabbt,
och kan &ven ha en markanviandning som begrénsar mojligheten for infiltration.

For att uppskatta hur stort omrade som potentiellt kan bidra med vatten till en plats sa berdknades
uppstromsarean for varje registrerad oversvamning i Trafikverkets data. Detta gjordes i GIS
genom att analysera ett s.k. flddesackumuleringsgrid (10 x 10 m? upplosning) som berédknats av
SMHI. Eftersom den registrerade koordinaten kan ligga en bit frdn den plats som tar emot mest
vatten fran omgivningen (dvs platsen med storst uppstromsarea) s& anviandes GIS-verktyget
”Snap to Pour Point” med ett maximalt sokavstdnd pa 100 meter. Det betyder att GIS-analysen
identifierade den punkt inom 100 meter fran den registrerade koordinaten med storst
uppstromsarea och registrerade denna maximala uppstromsarea.

De 6versvimmade vidgarna jamfordes med kartskikt over tétorter och sméorter fran SCBs 6ppna
geodata for att avgéra om de l1dg inom bebyggda omraden. En tdtort definieras dir som en
sammanhéngande bebyggelse med minst 200 invanare och en smaort som en sammanhéingande
bebyggelse med 50-199 invanare. Dessa kartskikt 6verlappades med Trafikverkets data over
Oversvimmade vagar.

Trafikverkets data inneholl dven information om vilka vdgar som stingts av. Baserat pa
vignummer och “LocationDescription” har végklassificering for varje datapost tagits fram, déir
Europavig = E, Riksvédg = nr. 1-99, Primér Lansvig = nr. 100499 och &vriga lansvigar = nr.
500-5999. Det ar viktigt att notera att Europavigar byggs och forvaltas med hogre teknisk
standard &n Gvriga végtyper. De ar dessutom dimensionerade for storre kapacitet och langre
livslidngd, vilket gor dem béttre rustade for att hantera extrema vaderforhéllanden jamfort med
mindre lédnsvégar eller enskilda végar.

Antalet 6versvimmade végar jamfordes ocksd med ldngden av végnétet i varje 1dn for att
bestimma hur ménga avstingningar som skett per kilometer vég i varje ldn. Detta gjordes for
att kunna jamfora l&n med olika l&nga vignétverk och béttre forstd monster i véigavstédngningar.
Information om végnitets ldingd har hdmtats fran Statistiska centralbyrén (SCB).

For att undersoka vilka marktyper som dominerade kring de 6versvimmade végarna anvindes
SLC-klasser fran den hydrologiska modellen SHYPE, versionen SHYPE-2022a. SLC-klasser
(’Soil Landuse Combination”) dr kombinationer av jordtyp och markanvindning som anvands
i modellen. Med GIS-analys analyserades vilka SLC-klasser som 1dg inom 200 m (godtyckligt



bestdmt) fran varje avstingd vég, dvs ett cirkuldrt omrade med area motsvarande ca 12,5 ha.
SLC-klasserna oversattes sedan till motsvarande SLC-klasser for den dldre modellversionen
SHYPE-2016g som anvénds inom varningstjansten.

Slutligen undersoktes det topografiska ldget hos de Gversvimmade vigarna genom att berdkna
avstand och hojdskillnad mellan varje avstingd vdg och ndrmsta karterade vattenyta (sjdar,
vattendrag och hav) enligt SVAR2016 (Svenskt Vattenarkiv).

2.2 Analys av konsekvensdata

2.2.1 Trender over tid och variation inom ar

Summerat Gver respektive ar, ser vi att antalet vigavstidngningar pé grund av 6versvdmning har
varierat mellan olika &r, frén 1999 till 2023 (figur 1). Eftersom flera faktorer kan paverka antal
registrerade vagavstangningar ar det svart att dra slutsatser om trender 6ver denna period. En
viktig faktor att ta hdnsyn till ar att de tekniska forutsattningarna har utvecklats kraftigt sedan
1998, da rapporteringarna borjade. Det dr darfor rimligt att anta att de forsta aren har en
underrapportering av vigavstidngningar. Exempelvis var 2000 ett ovanligt nederbordsrikt ar
vilket inte syns i rapporteringen (figur 1). Daremot kan man se att senare ar som varit extra
nederbordsrika  eller priglats av  skyfallsliknande regn har fler registrerade
oversvimningshéndelser, t.ex. 2010, 2014, 2021 och 2023. Det kan inte uteslutas att det stigande
antalet rapporterade dversvamningshéndelser aterspeglar effekter av klimatférandringen.

Inrapporterade dversvimningslarm via SOS-alarm, sammanstéllt av MSB, visar ocksé en tydlig
variation i antal héndelser mellan &ren, med ett betydande oversvimningsar 2023 da flest
héndelser rapporterades (figur 1). Négra tidigare ar, exempelvis 2006 och 2022, har ocksé
relativt hoga antal héndelser i statistiken. Daremot noterades férre dversvdmningslarm under
perioden 2015-2019.

De ar vars summeringar star ut i sammanstéillningen inkluderar ofta storre héndelser som
bidragit till de hoga siffrorna. Under oktober 2014 intrdffade det exempelvis ett stor skyfall med
over 100mm regn under tva dagar, vilket ledde till ménga dversvimningar pga hoga fléden i
Vistra Gotaland och Varmland och Skéne. Under 2021 intrdffade flera kraftiga regn pa kort tid
och i mitten av augusti kom ett skyfall 6ver Gévleborg och Dalarnas ldn med stora
oversvamningskonsekvenser i Gavle.

Under 2023 drabbades Sverige av flera stora vidderrelaterade 6versvamningshédndelser och detta
ar det enskilt virsta aret i statistiken fran bade Trafikverket och MSB. Stora delar av sddra
Sverige drabbades av vinterfloden med rekordnivéer pé flera métstationer och ménga vattendrag
med floden over 25 4rs aterkomsttid, och delvis dven dver 50 ars dterkomsttid. Sedan foljde en
kraftig varflod i nordligaste Sverige, speciellt i Torneélven, dar sndsméltning i kombination med
kraftig nederbord ledde till extrema fldden och stora 6versviamningar. Vid flera stationer var det
Torneédlvens hogsta flode sedan méitningarna borjade 1911. I slutet av sommaren drabbades
Sverige av ovidret Hans den 6-11 augusti vilket ledde till ménga dversvémningar i stora delar
av landet. Av alla 6versvamningshindelser som registrerades av Trafikverket och SOS-alarm
under 2023 skedde 6ver 20 % av dessa den 6-11 augusti. Ménga Oversvamningar intraffade
ocksd under den efterfoljande perioden da flera regnvéder drog in 6ver samma platser som
drabbats av stormen Hans, dir markfuktigheten var hog och det fanns en 6kad kénslighet for
nya oversvamningar. Sett till de registrerade dversvimningshindelserna under hela augusti och
september 2023 utgdr de 40% respektive 18% av alla augusti- och septemberhédndelser under
hela perioden med tillgdngligt data.
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Figur 1. Antal avstingda vigar per ar (Trv) och 6versvimningslarm (MSB). Den
bld asterisken visar var TRV-kurvan skulle ha legat 2023 utan Hans-
hdndelserna (6-11 augusti).

Sett till hela landet sker flest 6versvimningsrelaterade vigavstangningar i juli (12%) och augusti
(14%) (figur 2A), vilket kan kopplas till intensiva sommarregn och askviader som ofta
forekommer under den hir perioden. Manaden med tredje hogst antal vdgavstdngningar &r
januari (11%). Lagst antal hittar vi under varperioden mellan mars och juni och lite fler under
hosten. Oversvimningslarm till SOS-alarm visar ocks4 en tydlig variation mellan olika manader
(figur 2B och 3). Precis som for vigavstingningarna har flest dversvimningslarm registrerats i
juli (18%) och augusti (27%), men med dnnu storre andel jAimfort med resten av aret. December
och januari har ocksd forhdllandevis manga Gversvimningslarm (9% vardera). Det &r férre
registrerade oversvamningslarm under varen och hosten, men ldgst andel ar det i mars, april,
maj och september.
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Figur 2. Férdelning av oversvimningar per manad enligt data frdn Trafikverket (A,
perioden oktober 1998 till 2023) och MSB:s (B, 2005-2023).

Manadsfordelningen av bade viagavstingningar och 6versvamningslarm till SOS-alarm varierar
mellan olika delar av landet (figur 3). I Norrland sker flest &versvimningsrelaterade
vigavstingningar i april och maj medan flest 6versvimningslarm rapporteras i april, maj, juli

och augusti.

I Svealand och Goétaland syns tvirtom ligst antal dversvdmningsrelaterade vigavstingningar
under varen. I Svealand dominerar bade vigavstingningar och 6versvimningslarm tydligt i juli
och augusti. Ménaden med tredje flest vigavstdngningar ar januari och under hosten sker det
nigot fler viigavstingningar 4n under varen. Oversvimningslarmen r mer jimnt fordelade fran
september till juni. Aven i Gétaland sker manga vigavstingningar och Sversvimningslarm
under juli och augusti. Dérefter rapporteras manga héndelser under host och vinter.
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Figur 3. Fordelning av oversvamningar i Sveriges landsdelar enligt data frdan
Trafikverket (oktober 1998 till 2023) och MSB (2005-2023).

2.2.2 Geografiska variationer

En stor variation i antal rapporterade héndelser kan ses mellan olika 14n, dir de tre storstadsldnen
har klart flest registrerade hindelser (figur 4). Detta ar i linje med rapporten frén Svensk
Forsdkring (2023) som konstaterar att de mest drabbade ldnen under perioden 2015-2023 ar

Stockholm, Vistra Go6taland och Skéne lén.

I Vistra Gotalands ldn har 23% av alla vdgavstangningar registrerats, vilket dr storst andel av
alla lan. Direfter foljer Stockholms ldn med 18% samt 13% i Skéne. Flera andra lén visar

mattliga konsekvenser (figur 4).

Fordelningen mellan 14n skiljer sig ndr det kommer till 6versvdmningslarmen till SOS-alarm.
Aven hir har flest hiindelser registrerats i Vistra Gotaland med 18%, foljt av 11% i Skane och

10% 1 Jonkoping. Stockholms lén har endast 5% av 6versvdmningslarmen.
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Figur 4. Antal 6versvimmade vigar och éversvamningslarm uppdelat per lin under
perioden 1998-2023.

Inom de tre storstadslédnen finns dven stora skillnader pd kommunnivé (figur 5-7). I Vistra
Gotaland och Stockholms lén registrerades en stor andel av vigavstingningarna i Géteborgs och
Stockholms kommuner, med 23% respektive 55% av respektive léns totala antal avstingda
vagar. I Skéne sticker ingen kommun ut lika kraftigt med antal vigavstdngningar men flest
avstingda végar fanns i Kristianstad (9%), Eslov (8%) och Hissleholms (8%) kommuner.

Fordelningen av héndelser mellan kommuner inom de tre storstadsldnen skiljer sig for
oversvamningslarmen. Flest Oversvdmningslarm i Véstra Goétalands lén &r registrerade i
Goteborgs kommun, men andelen &r lagre jamfort med vagavstingningarna (14 %, figur 5). 1
Skane registrerades flest larm i Trelleborgs kommun (15%, figur 7) och i Stockholms lén
registrerades flest i Huddinge och Stockholms kommun, (12% vardera, figur 6). Denna variation
1 antal oversvdmningslarm aterspeglar skillnader i sérbarhet och paverkan av 6versvimningar i
de olika kommunerna, som mest sannolikt &r relaterat till befolkningstéthet.
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Figur 5. Antal 6versvimmade vigar och oversvimningslarm uppdelat per kommun i

Vistra Gotalands lin under perioden 1998-2023.
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Figur 6. Antal oversvdmmade végar och éversvimningslarm uppdelat per kommun i

14

Stockholms ldn under perioden 1998-2023. For 2004 saknas data helt for
Ekerd kommun och for 2014 saknas data delvis for Danderyd, Lidingo,
Solna, Stockholm, Sundbyberg, Tiby, Vallentuna, Vaxholm, Virmdé och
Osterdker kommun.
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Figur 7. Antal 6versvimmade vigar och oversvimningslarm uppdelat per kommun i
Skdne ldn under perioden 1998-2023. Fér 2004 saknas data for Bjuv och
Bdstad kommun.
223 Paverkan av lokala forhallanden

For att béttre forstd monstren i vdgavstdngningarna och standardisera mellan l&n med olika langa
vagnatverk har vi ocksa analyserat antalet 6versvamningar per kilometer vag (figur 8). Nér vi
tar hinsyn till vignitets langd ser vi att vissa ldn rapporterar hogre tithet av dversvimningar
trots att de har férre totala hdndelser. Stockholms ldn uppvisar flest dversvémningsrelaterade
vagavstangningar per kilometer vag. Det kan ocksa delvis bero pa att det finns fler personer i
omradet som kan rapportera in Gversvamningarna, vilket leder till att vigarna stangs av. Vi kan
ocksa se att Vistra Gotalands 1én, som har flest rapporterade hindelser, har en liknande frekvens
av rapporterade dversvamningar per kilometer vdg som Skéne, Halland och Vistmanlands lén,
som alla har farre vigavstéingningar totalt i respektive lan.
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Figur 8. Antal éversvimningshdndelser per km vig uppdelat per lin enligt data frdn
Trafikverket.

Vigavstingningarna frén Trafikverket innehéller information om storre végar som
Europavigar, riksvidgar och lédnsvéigar som stingts av pd grund av Oversvidmningar. Av alla
avstdngningar som rapporterats in gillde 61% lansvigar, 26% Europavégar och 13% riksvégar.
2015 bestod Sveriges statliga vignit av 86% lansvigar, 6% Europavédgar och 8% riksvigar
(Trafikverket c).

Trafikverkets data innehaller information om vilken tidpunkt vigarna stingdes och 6ppnades,
sé ddrmed vet vi ocksa den totala tiden varje védg varit avstingd. Vi har gjort antagandet att ju
kortare tid en vég var avstingd, desto storre sannolikhet 4r det att Gversvdmningen orsakades av
ett kortvarigt och intensivt regn. Motsvarande antar vi att en avstingning som pagar under en
langre tid mer sannolikt varit orsakad av langvarigt regn eller Gversvamning av sjoar eller
vattendrag. Baserat pd Trafikverkets data varade 48 % av avstdngningar kortare &n 6 timmar
och 30% pagick langre dn en dag. Men &ven hér kan vi se en skillnad beroende pa geografiskt
omrade. Kollar vi ndrmare pa Stockholms ldn, som hade nést flest vagavstdngningar totalt och
flest per km vég, varade 87% av avstdngningarna kortare dn 6 timmar och endast 6% pagick
langre 4n en dag (figur 9). En orsak till att fler korta avstidngningar registrerats i Stockholm
jamfort med genomsnitt for hela landet kan vara att urbana omrdden domineras av
ogenomtringliga ytor som asfalt. Det hindrar infiltration av regnvatten och leder till en 6kad
risk for plotsliga 6versvamningar (Wang et al., 2023).
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Figur 9. Fordelning av olika oversvimningars varaktighet i Stockholms ldn (gult
omrdde) enligt Trafikverkets data.

En analys av markanvéindningsklasser (SLC-klasser i SHYPE) inom 200 m radie fran alla
vigavstingningar i Trafikverkets data for hela Sverige visar att infrastruktur dominerar bland
markanvandningsklasserna. Klasserna hardgjorda ytor inom tdtort och vigar utanfor téitort star
tillsammans for 38% av ndromradet kring de dversvimmade vigarna. Markanvéndningsklassen
akermark, som péverkas av jordtyp, utgor 21%, semiurban mark 11% och hedmark p& morén
3%. En jamforelse med SCB:s kartskikt Over titorter och smaorter visar att 39% av
vigavstingningarna intréffade inom dessa omraden. Sammantaget indikerar detta en tydlig
koppling mellan markanvindning och risken for Oversvdmning, vilket motiverar vidare
analyser.

En rumslig analys visar kombination av hdjdskillnad och avstind fran avstdngda védgar till
nirmaste ytvatten enligt SVAR2016 (sj0, hav, vattendrag).
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Figur 10. Rumslig fordelning av oversvimmade véigar i forhdllande till distans (a)
och héjdskillnad (b) till ndrmaste ytvatten. Medianvdrdet visas som tunt
strédck i mitten av boxen, 25/75 percentilerna visas som boxens omkrets,
10/90 percentilerna visas som tunna streck utanfor boxen, och de
ldgsta/hogsta 10% av fordelningen visas som enskilda punkter.
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Analysen visar att de flesta avstingda végarna ligger pé ett avstdnd nérmare &n 1000 m till
ytvatten och hélften av alla 6versvimmade végar ligger mellan 140 (25de percentil) och 730 m
(75de percentil) fran ytvatten. Enskilda avstdngda vagar ligger upp till 5 km fran ytvatten.
Hojdskillnaden mellan avstangda végar och ytvatten visar att hélften ligger mellan 1m och 12
m, respektive 25de och 75de percentil. Enskilda vagar ligger upp till 154 m hogre och 100 m
lagre &n nérmsta ytvatten (figur 10).

Antal dversvimmade vagar - rumsligt férhdllande till ytvatten
Antal oversvammade vagar - rumsligt fordelning till ytvatten

- 30

9 10 11

Hojdskillnad [m]
8

Hojdskillnad [m] (10de till 75de percentil)
5

oONTFOOONT
HeeA A AN NN

(b) Distans [m] (0de till 60de percentil)

m

Figur 11. Ett urval (b) av hela dataset (a) som visar antalet oversvimmade vigar
(firg), pa ett visst avstand (x-axeln) till och héjd (v-axeln) éver ytvatten.

Genom att ackumulera antal Gversvimmade végar inom definierade intervall f6r avstand och
hojdskillnad till ytvatten kan man se att 45% av alla avstdngda végar 1&g inom -1 till +5m
héjdskillnad och 0 - 340 m avstand fran ytvatten (figur 11). Majoriteten av alla avstingda vigar
ligger pa ett avstdnd och med en hdjdskillnad som gor det osannolikt att Gversvdmningen
orsakades av ytvatten. Férgskalan visar antalet dversvimmade végar med samma rumsliga
forhallande till ytvatten, i valda precisionsintervallet varierade antalet mellan 0 och 34 avstingda
viagar for samma avstind och hojd till ndrmaste ytvatten. Rumsligt forhéllandet av
vigavstingningar lingre bort och med en hogre hdjdskillnad &r mer séllan, som morkare farg
tyder pa.

En viss osdkerhet kring placering av vigavstdngningar och i varat underlag finns. En
viagavstingning kan vara registrerad pa en punkt som ligger 100m bort fran egentliga
oversvamning. Kartunderlaget SVAR2016 innehéller néstan allt ytvatten, dock é&r inte alla smé
diken och bédckar i landskapet inkluderad, vilket kontrollerades manuellt. Sésom vissa
vattendrag uppkommer dessutom endast under bléta perioder och deras hydrologiska respons
ligger i grainszonen mellan vad som kan betraktas som avrinning frdn marken och vattenforing
i vattendrag.

Analyser av uppstromsarean vid vagavstiangningarna indikerar att de flesta hdndelserna inte dr
orsakade av dversvimmade sjoar eller storre vattendrag. SMHI klassificerar vattendrag med
avrinningsomrdden mindre 4n 200 km? som sm& vattendrag och cirka 98 % av
vigavstingningarna finns i denna kategori. Ungefar 1,1 % ligger mellan 200 och 2 000 km?,
medan 0,6 % av hindelserna har en uppstromsarea som ér storre &n 2 000 km?.

Dessa mindre omraden reagerar snabbt pa nederbord och préiglas av avrinning och mindre
bickar och diken. Dessutom 14g endast 32 % av alla vigavstangningar inom ett DVO, alltsa ett
omrade dar SMHI idag kan utfdrda en 6versvimningsvarning. Eftersom DVO:erna endast tacker
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omraden ldngs sjoar och vattendrag med en uppstromsarea over 50 km? visar dven detta att det
sannolikt &r fa dversvdmningar som &r orsakade av sjdar eller storre vattendrag.

Rekommendation: Forbittra varningar for 6versvimmad mark

e Vidareutveckla verktyg och rutiner som forbéittrar formagan att
utfirda varningar for 6versvimmad mark.

e Utveckla ett samarbete med meteorologerna kring bedomningen av
oversvammad mark.

e Utveckla kommunikationen i varningar for 6versvimmad mark.

3 Vaderrelaterade orsakar till oversvimningshindelser

3.1 Modellbeskrivning och metod

Det nuvarande varningssystemet har en specifik dversvimningsvarning, men det finns ocksé
flera varningar diar Gversvamningar anges som konsekvens. Dessa &r regn, skyfallsliknande
regn, dskovider, hoga floden samt hogt vattenstdnd i havet. Dessa varningar utfardas av tre olika
discipliner, meteorologi, hydrologi och oceanografi, och baserat pd olika parametrar och
troskelvarden. Den hiar delen av analysen syftade till att forsta hur vil
oversvimningshindelserna och varningarna sammanfallit och hur de satta troskelvérdena
motsvarar dessa konsekvenser. Fragor som besvaras ar:

1. Hur vil kan vi forklara 6versvamningshiandelserna med hjélp av modellsimuleringar,
och nuvarande troéskelvarden?

2. Hur stor del av 6versvdmningarna i Trafikverkets och MSB:s data sammanfoll med en
varning fran SMHI for Oversvdmning orsakat av regn, skyfallsliknande regn,
askovéder, hoga floden eller dversvamning fran sjoar eller vattendrag?

For modellberdkningar anvindes den hydrologiska modellen S-HYPE med PTHBV som
drivdata. En beskrivning av S-HYPE och PTHBYV finns i f6ljande tva avsnitt.

3.1.1 HYPE och S-HYPE

HYPE-modellen dr en hydrologisk semi-distribuerad modell som anvénds for att simulera
vattenfloden och niringsimnen pé delavrinningsomradesnivd (Lindstrom et al., 2010).
Delavrinningsomrdden i HYPE bestar av andelar av sa kallade ”Soil type Land use
Combinations” (SLCs). Ett stort antal av parametrarna dr kopplade till jordarter eller
markanvindning, och en kombination av samma jordartsklass och markanvindningsklass
(SLCs) forvantas ha liknande avrinningsegenskaper. Detta i kombination med regionala
parameter gor det mojligt att simulera floden for stora omraden dér observationer saknas.
Modelluppsittningen for Sverige kallas for S-HYPE och anvinds inom den hydrologiska
prognos- och varningstjansten pA SMHI. I denna studie har HYPE version 5.15.0 samt S-HYPE
2016 g anvints om inget annat ndmns (samma versioner som anvinds inom hydrologiska
varningstjénsten i skrivande stund). Simulerade vattenforing med S-HYPE har anpassats och
utvérderats mot ett stort antal métstationer (~600) (Kalibrering och evaluering av S-HYPE).
Trots kalibreringen aterstar avvikelser mellan uppmatt vattenforing och simulerad vattenforing.
For att reducera de avvikelserna anvinds en sa kallad “stationskorrigering” for att forbattra
modellresultat ytterligare. ”Stationskorrigering” betyder att simulerade virden byts ut mot
observerade vdrden didr mitdata finns och att den informationen dven anvénds i1 nedstroms
liggande avrinningsomraden.
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Denna rapport fokuserar pa tre utskriftsvariabler fran HYPE: cout, crun och prec, for att
analysera om varningar enligt dessa variabler sammanfaller med hiandelser som Trafikverket
och MSB registrerat. Cout dr vattenforingen vid utloppet av ett delavrinningsomrade och
innehéller allt vatten som kommer fran uppstréms liggande delavrinningsomréden samt vatten
som genereras inom omradet genom lokal avrinning. Det dr variabeln cout som anvands for att
utfarda varningar for hoga floden. Varningsnivan for varningar for hoga floden baseras pa
aterkomsttider. Det &r ocksé variabeln cout som ingér i den hydrauliska modellen som i sin tur
beriiknar dversvimningsytor. Varningstypen “Oversvimning” baseras pa en dverlagring av
berdknad Oversvamningsyta med kartskikt 6ver byggnader och infrastruktur. Varningsnivan
avgors av graden av paverkan pa byggnader och infrastruktur (se Bilaga for varningskriterier
for oversvidmning). Variabeln crun betecknas ibland som markavrinning eller lokal avrinning
och avser det vatten som genereras inom ett delavrinningsomrade och pa detta sétt bidrar till
flodet fran samma delavrinningsomrade. Variabeln prec ar nederborden med vilken HYPE
drivs. Forutom nederbdrd behdvs ocksa lufttemperatur for att driva modellen. Prec kommer frén
en databas som kallas for PTHBV och beskrivs i nésta avsnitt. Variablerna cout, crun och prec
kommer fortsdttningsvis i rapporten bendmnas vattenforing, avrinning och nederbdord.

3.1.2 PTHBV

PTHBYV ir en areellt hogupplyst klimatdatabas som innehéller dygnsvérden av nederbérd och
lufttemperatur (SMHI_e). Databasen skapades ursprungligen med syfte for att kunna anvéndas
som drivdata for den hydrologiska modellen HBV. PTHBV innchéller griddade data av
nederbord och lufttemperatur frén 1945 och framéat och har en upplosning av 4 x 4 km. PTHBV-
data har tagits fram genom interpolation mellan maétstationer. Interpolationen tar hinsyn till
stationernas avstand fran berdkningsrutan, topografi, typisk vindriktning och vindstyrka i olika
delar av landet (Johansson,2000; Johansson och Chen, 2003 och 2005). Dessutom gors
korrektioner for maétforluster av nederborden (Alexandersson, 2003). Nederbdrds- och
temperaturdata frain PTHBV aggregeras till delavrinningsomraden for att fungera som drivdata
till S-HYPE.

3.13 Metod
Oversvimningshindelser och troskelviirden

Jamforelse mellan 6versvimningshéndelser och troskelvirden gjordes med utskrift av variabler
frdn den hydrologiska modellen SHYPE f{or vattenforing (cout) och avrinning (crun), samt
drivdata for nederbord (prec) fran PTHBV. Samma S-HYPE-version som for nérvarande
anvands inom den hydrologiska varningstjansten anvindes, S-HYPE2016 version 16g (SMHI _f
2024). Modellen drevs pa dygnssteg med temperatur och nederbérd fran PTHBV, eftersom de
hydrologiska varningarna baseras pa dygnsmedel, och modellresultat skrevs ut for 1998-2023.
Inrapporterad startdag for varje registrerad éversvamningshandelse fran Trafikverket och MSB
matchades med vattenforing, avrinning och nederboérd for den aktuella dagen for motsvarande
SUBID. Varje punkts tillhorande variabler jamfordes sedan med aktuella troskelvérden, vilka
ar sammanfattade i tabell 1. Flera forenklingar har gjorts nédr det kommer till
nederbordsanalysen. Underlag till regnvarningar baseras inte pdA SUBID:n som vi anvént hér,
utan pa griddade data. Dessutom utfardas regnvarningar p& nederbordsvolym under 3, 6 eller
24h (tabell 1). P4 grund av att dygnsdata anvénts sattes nederbordstroskeln for att uppna gul
niva till 35 mm per dygn och orange niva till 70 mm per dygn. Eftersom samma méngder kan
komma &ver 24h fordelat pa tva dygn summerades dven nederborden for samma dag
konsekvensen registrerades och dagen innan. Det gav en 6verskattning av dygnsnederbérden
och borde dven Overskatta antalet hdndelser som Overskred varningskriterierna, men var
nddviandigt for att kunna bedéma nederbdrdens betydelse for hdndelserna.
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Tabell 1. Nuvarande troskelvirden for varningar for hoga floden och regn

Hoga floden Regn eller skyfallsliknande regn

Varningsniva Vattenforing och avrinning Nederbord
Gul 5-25 ars aterkomsttid 70 mm pa 24h eller 3 mmpa 3 h

Orange 25-50 ars aterkomsttid 70 mm pé 6h

_ >50 ars aterkomsttid

Rapporterade oversvimningshiindelser och utfirdade varningar

Syftet med vadervarningar &r att ge samhéllet en mojlighet att vidta atgarder som minskar risken
for konsekvenser av extremvéderhéndelser. Dérfor dr det intressant att undersdka hur manga av
de registrerade hiandelserna som foregicks av en viddervarning. I denna analys har bade SMHI:s
dldre varningsarkiv, som omfattar perioden oktober 2010 till oktober 2021, och det nya systemet
Tove, som infordes 2021, anvénts. Analysen har dérfor fokuserat pa varningar fran perioden
2010-2023. Védervarningar av framfor allt tre olika typer kan leda till dversvdmning som
konsekvens och inkluderades dérfor i analysen: hoga floden, Gversvdmning, regn, hogt
vattenstand, och hogt vattenstdnd i sjoar. Regnvarningar inkluderar varningar for regn,
skyfallsliknande regn och &skoviéder.

De arkiverade varningarna har geometrier som motsvarar polygoner eller linjer. Linjer ar
framfor allt varningar for hoga floden léngs vattendrag och gjordes om till polygoner genom att
applicera en 2 km buffertzon pa bdda sidor om linjen. Analysen gjordes sedan genom att
overlagra koordinater for hindelser med varningspolygoner, identifiera hdndelser som tédcktes
av en polygon i bade tid och rum, samt registrera vilken typ av varning som polygonen
representerade. Detta gjorde det mojligt att berdkna hur manga av hindelserna som foregicks av
nagon varning samt typ av varning. For vagavstdngningarna anvéndes hela tidsspannet mellan
start- och sluttid av avstingningen, men for oversvamningslarmen anvéndes endast datumet
samtalet inkommit till SOS-alarm.

Totalt extraherades 5535 st varningspolygoner frdn SMHI:s arkivet som innehdll information
om utfdrdandedatum, start- och sluttid, beskrivning och péverkat omrade. Dessa polygoner
inkluderar alla versioner av varningarna, vilket innebér att samma varning kan férekomma flera
glnger 1 datasetet. Dessa polygoner sammanfogades med végavstingningar och
oversvamningslarm for att avgora om héndelserna sammanfoll med nidgon varning. Slutligen
filtrerades dataméangderna for att endast inkludera 6versvamningshiandelser dar den rapporterade
tiden ldg inom varningarnas giltighetstid.

3.2 Resultat
3.2.1 Oversvimningshiindelser och troskelvirden

Vid utfirdande av varningar anvinds prognosdata men denna analys baseras pa historiska
viderobservationer och hydrologiska berdkningar fran dessa. Darfor kan vi forvinta oss att
osdkerheter 1 prognosunderlaget orsakar ett antal falska/missade varningar. Varje
oversvimningskonsekvens har analyserats baserat pa vilka observerade virden som uppmaétts
med avseende pé regn, vattenflode och markavrinning i det omradet (subid) i anslutning till att
den registrerades.

Hur méanga oversvimningshindelser 6verskred varningskriterierna?

En jamforelse mellan vidder- och vattendata med Gversvamningshindelserna visade att endast
24% av vigavstingningarna och 30% av dversvimningslarmen var over nagot troskelvirde
samma dag som konsekvensen registrerades. Av dessa konsekvenser, dér troskelvirden
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Overskreds samma dag som konsekvensen registrerades, Overskreds nagot troskelvérde
dessutom dagen innan for 61% av konsekvenserna. Fordelningen mellan de olika
varningsnivaerna visar att majoriteten av alla konsekvenser oversteg gul varningsniva, darefter
rod niva och till sist orange niva (figur 12).

Avstangda vagar Oversviamningslarm

15% 19%

3%

P <

76% 70%
Totalt antal: 6926 Totalt antal: 3304
Gul Orange mRAd  Ingen

Figur 12. Andel av dversvimningskonsekvenserna fran Trafikverket (t.v.) och MSB
(t.h.) som sammanfaller med virden for nederbord, avrinning eller
vattenforing over troskelvirden for varningar.

Det nederbordsdata som anvants (PTHBV) baseras péa fasta dygn, kl- 06-06 UTC. Detta innebar
att ett regn som varar 3, 6 eller 24 timmar potentiellt kan delas upp pa tva sidor av dygnets
brytpunkt i PTHBV, och dérmed inte fingas i analysen som gjorts. Darfor har nederborden
summerats for samma dag och dagen innan en konsekvens registrerats, och jamforts med
troskelviardena pa 35 och 70 mm regn. Betydligt fler konsekvenser overskrider da granserna.
Vid tvadagarssummering av regnméngderna &r totalt 45% av de avstéingda végarna och 54% av
SOS-alarm 6ver troskelvdrdena. En stor osékerhet finns om de faktiska troskelvirdena for regn
har uppfyllts eftersom nederbdrden nu &r summerad dver 48 timmar. Detta bor undersokas
vidare med timuppldst data.

Vilka varningskriterier 6verskreds vid 6versvimningshéindelserna?

Av alla oversvimningshindelser dverskreds flest troskelvirden samma dag och inom samma
omrade for avrinning och vattenforing (figur 13). Totalt 19% och 17% av Gversvimningslarm
respektive dversvimmade végar kan forklaras av dessa, antingen i kombination eller enskilt.
Troskelvarden for nederbord som ensam variabel forklarar 5% respektive 2% av alla
oversvamningshéandelser, och i kombination med avrinning forklaras 2% av respektive
konsekvensdata. En kombination av alla tre variabler forklarar 4% respektive 3% av alla
oversvimningshéndelser. Endast en avstingd vdg och tre dversvimningslarm forklarades av
enbart nederbord och vattenforing som kombination.
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Andel dversvamningar over troskelvarden for de olika variablerna (samma dag)
Oversvamningslarm B Avstdngda vagar
0% 2% 4% 6% % 10%
Vattenforing och avirinniNE s
Avrinning
Vattenforing
Nederbérd

Vattenféring, avrinning och nederbérd

Avrinning och nederbérd

Vattenforing och nederbérd

Figur 13. Andel oversvimningskonsekvenser over troskelvirden for nederbord,
avrinning eller vattenforing, enskilt eller i kombination.

Hur niira i tiden for varje hiindelse overskreds olika varningskriterier?

Aven innan en konsekvens registrerats i Trafikverket eller MSB:s databaser har troskelvirden
overskridits, men andel konsekvenser som forklaras av vara troskelviarden minskar ju langre
innan registrerad konsekvens vi jamfor. Dagen innan O&versvimningskonsekvenserna
registrerades var 4% Over troskelvédrden, utan att vara samma dag. Totalt var 22% av
Oversvamningslarmen over troskelviarden och 19% av 6versvimmade végar dver troskelvérden
dagen innan. Tva dagar innan ar dessa siffror nere pa 8% respektive 6%. Beroende pa vilken
dag wvi tittar pa i1 forhéllande till Gversvimningens registrering dominerar olika troskelvérden.
Exempelvis dominerar avrinning foljt av vattenforing som forklarande variabel samma dag, men
for dagen innan ar nagot storre andel over troskelvardet for nederbord. Denna kronologiska
ordning fran regn till avrinning och vattenforing ar logisk.
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Totalt antal hdndelser ver troskelvarde
C‘iversvémn'\ngslarm 265 (8%) 737 (22%) 980 (30%)
Avstangda vagar 449 (6%) 1311 (19%) 1668 (24%)

Figur 14. Diagrammen visar andel av hindelserna som overskred respektive
varningskriterium (vattenforing, avrinning, nederbérd) 2 dagar innan,
dagen innan och samma dag som respektive konsekvens registrerades.
Eftersom flera kriterier kan overskridas samtidigt dr summan av
parametrarna for varje tidsram storre dn den totala % héindelser 6ver
troskelvdrde.

Vilken betydelse har 6versvimningshindelsernas varaktighet?

Baserat pa hur lidnge varje dversvimmad vig varit avstingd delades héndelserna upp i fyra
grupper, 0—6 timmar, 6—12 timmar, 12-24 timmar och liangre &n en dag. Inom de olika grupperna
har flest hiindelser en varaktighet pa 0—6 timmar (> 3300), foljt av >1 dag (> 2000), medan antal
héndelser inom 6—12 timmar och 12-24 timmar bada &r farre 4n 1000.

Ju langre tid en vég varit avstdngd, desto mer sannolikt dr det att ndgot varningskriterium
overskridits (figur 15). Denna skillnad ar véntad eftersom troskelvdarden for avrinning och
vattenforing baseras pa dygnsvérden. Inom samtliga tidsspann dominerar andel 6versvimningar
som forklaras av Overskridna varningskriterier for avrinning, f6ljt av vattenforing och sist
nederbdrd. Daremot minskar andelen som forklaras av nederbord i férhallande till avrinning och
vattenforing for hindelserna som varade ldngre 4n en dag. For vigdversvimningar kortare én
en dag var det ungefér hilften s manga som forklarades av nederbord jémfort med avrinning,
men Over en dag dr det bara en tredjedel.
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Nederbord ™ Avrinning M Vattenforing
40%

30%

20%
B .

Andel avstangda vagar Gver
troskelvarden

0-6 timmar 6-12 timmar 12-24 timmar >1 dag
Antal handelser per tidsspann 3338 682 832 2074
Héndelser 6ver troskel 344 151 266 907
% Iinomintervall 10% 22% 32% 44%

Figur 15. Andel (%) av hindelserna som overskridit varningskriterier inom olika
tidsspann, for respektive parameter (vattenforing, avrinning, nederbord)

En skillnad ses d4ven om de dversvimmade vdgarna delas upp beroende pa om de registrerats
inom eller utanfor ett omradde som klassificerats som tétort eller sméort av SCB (figur 16). Som
namnts tidigare ligger 31% av alla avstdngningar inom tétorter eller smaorter och 69% utanfor.
Av avstingningarna inom tdtorter eller smaorter Overskreds troskelviarden for 13% och
avstingningarna utanfor overskred 21% troskelvérden. Baserat pd hur linge en vig varit
avstingd dr motsvarande siffror for avstdmningar 0—6 timmar 6% respektive 17% och for
avstangningar ldngre dn en dag dr 37% respektive 45% 6ver troskelvarden. Inom alla tidsspann
forutom 12-24 timmar &r varningskriterierna alltsa mer traffsdkra utanfor tétorter och smaorter.

Inom tatort och smaort Utanfor tatort och smaort m Overallt
50%
.
S 40%
‘(0
=
S 30%
[+Ts]
b
2 20%
>
(18]
g 10%
{
q I
0%
0-6h 6-12h 12-24h >ldag Alla tidsspann

Avstdangningens varaktighet

Figur 16. Andel avstingningar over troskelvdrden inom respektive tidsspann samt
inom och utanfor tditort och smdort.

Rekommendation: Anvéind avrinning mer centralt i varningsprocessen

e Forbittra rutiner for att bedoma avrinning.
e Utveckla produkter fran modell med Kkort tidssteg.
e Utveckla liimpliga varningskriterier for avrinning.

25



3.2.2 Oversvimningshiindelser och SMHI:s varningar

En jamforelse mellan hidndelser (vdgavstéingningar och dversvémningslarm) och védervarningar
for aren 2010-2023 visade att endast 34 % av héndelserna foregicks av minst en varning. Det
innebdr att majoriteten av de rapporterade dversvdmningshéndelserna intrdffade utan att ndgon
varning var utfirdad. Notera att varningar &r 2010 endast fanns tillgidngliga frén och med
oktober. Observera ocksa att 6versvimningsvarningarna borjade ar 2022 och innan dess hade
SMHI inga konsekvensbaserade varningar.

Ett exempel pa en oversvimningshéndelse som técktes av varningar visas i figur 17. Ett intensivt
lagtryck medforde stora miangder regn 6ver Gévleborg och Dalarna den 17-18 augusti, vilket
orsakade omfattande konsekvenser i dessa omraden. Vid detta tillfille hade SMHI utfdrdat
varningar for kraftigt regn och hoga floden, och vissa konsekvenser sammanfoll med
varningarna medan andra konsekvenser intrdffade utanfor varningarnas rumsliga och
tidsmassiga utbredning. Mer information om héndelsen finns p& SMHI:s webbplats (SMHI,
2021).
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Figur 17. De konsekvenser som tdcktes av minst en varning under 17—19 augusti
2021 (vid det s.k. skyfallet i Gdivle). Kartan visar den rumsliga
matchningen mellan varningspolygoner och konsekvenser, och det infillda
diagrammet visar den tidsmdssiga matchningen mellan varningspolygoner
och konsekvenser, och det infillda diagrammet visar den tidsmdssiga
matchningen mellan varningspolygoner och konsekvenser.

Mellan 2010 och 2023 varierade andelen rapporterade dversvamningshiandelser som técktes av
minst en varning avsevirt mellan &ren, fran 14 % (2012 och 2017) till néstan 50 % (2023) (figur
18). Fore 2020 lag tackningen oftast under en tredjedel, med sarskilt laga nivaer under 2012—
2013 och 2016-2017. Vissa ar uppvisade dock hogre tackning, som 2014 (43 %) och 2020 (36
%), och fran 2020 mérks en tydlig uppétgéende trend som kulminerade i 2023 da néstan hélften
av hiandelserna omfattades av en varning.
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Figur 18. Procentandel av dversvimningshdndelserna i data frdan bdde Trafikverket
och MSB som téicktes av ndgon varning per ar.

En analys av tdckningen per manad under hela perioden visar stora skillnader mellan arets
manader (figur 19). Antal hindelser ar hogst under sommaren foljt av hdsten och vintern, medan
varen har relativt fa handelser. Dessa skillnader reflekteras ocksa i antalen héndelser som ticktes
av en varning dir augusti har den hogsta tickningsgraden (59,4%) medan mars har den lagsta
(1,7%). Varningssystemet fungerar alltsd battre ndr Oversvdmningshidndelser ar vanligt
forekommande men sdmre under perioder med féarre handelser.
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Figur 1. Antal oversvamningshdndelser i data fran bdade Trafikverket och MSB som
ticktes av ndagon varning per manad for perioden 2011-2023.
Procentsiffror visar andel tickning for varje mdnad.
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Hur ofta forekom olika varningstyper?

Den varningstyp som Overlappade med flest hindelser var varning for Hoga floden, vilken
sammanfoll med drygt hélften (ca 52%) av alla héndelser som foregicks av en varning.
Regnvarningar 6verlappade med ca 31% av héndelserna som foregicks av en varning och var
diarmed den varningstyp som sammanfoll med nést flest oversvamningskonsekvenser (figur 20).

Drygt 17% av héndelserna foregicks av flera varningar samtidigt: Hoga floden + Regn téckte ca
10.4%, medan Hoga floden + Oversvimning stod for ca 0.5%. En mycket liten andel av varnade
héndelser (0,1%) sammanfoll med alla tre Regn, Hoga fléden och Oversvimning samtidigt.

héga floden, 52.5%
regn, 31%

héga fléden + regn, 10.4%

hogt vattenstand, 4.9%

héga floden + dversvamning, 0.5%

héga fléden + hogt vattenstand, 0.4%
hogt vattenstand i sjoar, 0.2%

héga fléden + regn + éversvamning, 0.1%

regn + hogt vattenstand + héga fléden, 0.1%

Figur 2. Andel av éversvimningskonsekvenser som sammanfoll med vidervarningar,
fordelat pa olika varningstyper.

3.23 Sammanhingande 6versvimningskonsekvenser

Det finns ett problem med att jimfora enstaka hindelser med varningar som beror pa att
varningar typiskt utfiardas for storre geografiska omraden och inte for enskilda platser. Dérfor
ar det inte rimligt att varningarna ska forvintas sammanfalla med alla individuella
oversvamningshandelser. Ett sdtt att komma runt detta dr att gruppera dversvimningshéndelser
som sammanfaller i tid och rum genom en s.k. klusteranalys. Detta innebédr att hindelserna
grupperades baserat pa tidpunkt och geografisk placering. Genom att sedan jaimfora kluster av
héndelser med varningar kan man fa en mer réttvis bild av varningarnas triaffsakerhet.

Analysen visar att enstaka hindelser oftast dr en del av storre véderrelaterade hindelser.
Klustringen genomfordes genom att forst identifiera versvimmade vagar som hingde samman
i tid och rum dér nagra hindelser dven overskridit nagot troskelvérde for varning. Sedan gjordes
en internetsokning for att identifiera vilka storre vdderhidndelser som sammanfoll med
Oversvamningarna. Manuell klustring gav ett kvalitativt resultat, som visar att stora
viderhéndelser ofta leder till storre padverkade omradden med 6versvimmade végar som bara till
viss del kan forklaras med nuvarande troskelvérden.

Analysen visade att Oversvdmningshéndelser var enklast att gruppera utanfor varflodsperioden
eftersom den perioden tenderar att vara utbredd i tid och rum. Det ér enklare att gruppera
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oversvamningshindelser som orsakats av en distinkt viderhéndelse som t.ex. ett skyfall eller ett
vinterregn. En automatiserad klustring som inkluderar fler variabler skulle kunna resultera i en
battre forstaelse och forklaring av 6versvimningshédndelser. Detta rekommenderas till framtida
projekt for forbdttring av varningstjédnsten, som stdd till anpassning av konsekvensbaserade
troskelvérden.

3.3 Sammanfattning

Den hir delen sammanfattar: 1) de viktigaste resultaten frén analysen av rapporterade
oversvimningshéindelser, 2) hur vil nuvarande troskelvarden for regn- och hdga flodesvarningar
kan forklara 6versvamningshdndelserna, 3) om rapporterade Gversvamningar var tackta av en
regn- eller flddesvarning.

Analyserna visar att antal dversvimningshéndelser varierar stort mellan &r. P4 senare &r kan
man i arssummeringen ocksa se vilka éar det har intraffat flera stérre regnhéndelser. Till exempel
praglades augusti 2023 av stora regnméangder (stormen Hans) som resulterade i ett stort antal
rapporterade oversvimningar. Generellt sker flest dversvimningshéndelser i juli och augusti i
Svealand och Gdtaland, men i1 Norrland sker flest konsekvenser i april och maj, tva typiska
varflodsmanader. En jamforelse med utfirdade varningar for hoga floden, regn, Hogt
vattenstand i havet och sjéar och dversvimning (fran sjoar och vattendrag) under dren 2010 och
2023 visade att 34% av alla vagavstdngningar under de aren ticktes av en varning.

Flest vagavstangningar registrerades i storstadsldnen Vastra Goétaland, Stockholm och Skane,
och Gverldgset flest viagavstdngningar per kilometer vag registrerades i Stockholms ldn. Flest
oversvimningslarm till SOS-alarm har ocksé registrerats i Véstra Gotaland och Skéne, {oljt av
Jonkopings lan. Varningskriterierna uppfylldes oftare for 6versvimmade végar utanfor tatorter
an for oversvimmade végar inom tétorter.

Analysen visade att majoriteten av dversvimmade végar inte ligger 1 direkt anslutning till ett
storre vattendrag eller sj6. Majoriteten (68%) av alla versvimmade vdgar har en uppstromsarea
mindre dn 50 km? och ligger dirfor i omrdden som reagerar relativt snabbt pa nederbord och
sndsméltning. De flesta vigavstingningar (70%) var avstingda kortare &4n en dag, och 48% var
avstingda kortare dn 6 timmar, vilket ocksé indikerar att de flesta 6versvimningarna orsakades
av snabba handelseforlopp. Prognosmodellens formaga att identifiera platser som dversvimmas
med nuvarande varningskriterier 6kar ju ldngre en vég varit avstingd. Néstan hélften (44%) av
alla vigar som varit avstingda lingre dn en dag sammanfOll med att varningskriterierna
uppfylldes, men for vdgar som varit avstingda kortare 4n 6 timmar sammanfoll endast 10% med
att varningskriterierna uppfylldes. Av alla avstdngningar, oberoende av varaktighet, ssmmanfoll
24% med platser och tidpunkter d& varningskriterierna uppfylldes. Detta visar pa svarigheterna
med att identifiera de kortvariga lokala och extrema regn som orsakar de flesta véigavstangningar
med kortare avstidngning én en dag.

Endast 24% av de avstingda vdgarna och 30% av Gversvamningslarmen till SOS-alarm
sammanfoll med att prognosmodellens varningskriterier uppfylldes samma dag som
Oversvamningarna registrerades. Detta betyder att for ca 70 % av 6versvimningshéndelserna
Overskreds ingen varningsgrins samma dag. Majoriteten av Oversvidmningarna dar
troskelvérden Overstegs var pa gul niva, direfter rod niva och lagst antal pa orange niva. Detta
indikerar ocksé att varningskriterierna for orange niva behover ses over eftersom det borde vara
mindre vanligt med rod varning jimfort med orange varning. Avrinning och vattenforing
forklarade flest 9versvdmningar, och vanligast var att varningskriterierna for bade avrinning och
vattenforing uppfylldes samtidigt.

4  Slutsatser med rekommendationer

Klimatfordndringarna leder till att frekvensen och intensiteten av extrema véderhdndelser 6kar
(SMHI_g; Europaparlamentet (2023)). Redan idag indikerar resultaten fran majoriteten av vara
analyser att lokala kortvariga védderhdndelser leder till flest dversvamningshidndelser. Mest
sannolikt &r de orsakade av hog avrinning (dvs vatten pa marken) och av hoga floden i mindre,
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snabbreagerande vattendrag, dvs béckar och diken. Platser i tdtorter som karaktériseras av
hardgjorda ytor och som har relativt sma avrinningsomraden dr Gverrepresenterade i statistiken.
Detta visar pé en extra 6versvimningskénslighet i tatorter som dels beror pa att stider domineras
av ogenomslédppliga ytor som hindrar infiltration av regnvatten, och dels av att médnga manniskor
vistas 1 stidder och dérmed blir paverkade och kan rapportera in dversvamningar.

Nuvarande arbetsrutiner i den hydrologiska varningstjdnsten, samt underlaget fran den
operationella modellen SHYPE, syftar till att kunna varna for mer storskaliga héndelser i tid och
rum jamfort med mer lokala 6versvdmningskonsekvenser. Detta forklarar mest sannolikt varfor
en stor andel av de de analyserade konsekvenserna inte kan forklaras med nuvarande
troskelvarden eller tacktes av en varning. Listan nedan summerar mojliga skal till att det ar svart
att forklara kortvariga lokala oversvamningar med modellen:

Troskelvarden och varningsnivaer berdknas baserat pd medelvattenforing pé ett dygn. Detta
leder till lagre flodesvérden jaimf{ort med en berdkning pé t.ex. timupplosning.

Variabeln for avrinning berdknas som ett medel Over olika markanvidndnings- och
jordartsklasser dver ett delavrinningsomréde (subid), vilket ger utjimnande effekt av
avrinningskénsliga markanvindnings- och jordartsklasser.

Nederbordsdata som driver modellen tas fram genom att interpolera mellan
nederbdrdsstationer som dr ganska glest utspridda i landet. Detta kan leda till osdkra
nederbdrdsméngder som den hydrologiska modellen baserar berdkningarna pa.

Placeringen av kortvariga lokala regnhéndelser dr svar att prognostisera.

Pé grund av bland annat ovan ndmnda osékerheter brukar varningar for avrinning utférdas for
en yta pa minst 1000 km? (dvs motsvarande 1 * 10 mil), dvs mindre omréden in s& brukar inte
forekomma i varningar.

Vid utveckling av troskelvérden dr det viktigt att forst besluta pa vilken rums- och tidsskala
vadervarningar ska gilla for. Om varningarna ska utvecklas for att 4ven inkludera korta lokala
hindelser bor redan befintliga verktyg utvecklas och anpassas. En metodik maste dessutom tas
fram for att kunna testa deras anvéndbarhet for varningstjénsten. Till exempel kan den
timupplosta versionen av S-HYPE anvéndas for att prognostisera avrinning med anpassade
varningskriterier for detta. Man bor dven Overvdga att minska rekommenderad areal for
varningsomréden som i nuliget rekommenderas att vara minst 1000 km?.

En annan mgjlighet &r att utgd fran den befintliga hydrologiska modellen (med
dygnsupplésning) och anpassa varningskriterierna efter de registrerade
oversvamningshéndelserna. Man kan dé underséka om varningskriterierna bor anpassas till
sédrskilt kédnsliga omraden, framfor allt i titorter med hardgjorda ytor, for att forbéttra
traffsakerheten.

Det finns ingen separat varningstyp for avrinning utan hog avrinning ingar som underlag till
varning for hoga floden. Detta dr missvisande eftersom forviantade konsekvenser kan skilja sig
betydligt mellan avrinning och hoga floden i vattendrag, och kan resultera i forvirring hos béde
allménhet och aktorer. En mdjligt forbdttring &r att antingen skapar en varningstyp for
”Oversvimning av...” som kan ha olika orsaker, t.ex avrinning eller hoga floden, alternativt
skapa en egen varningstyp for avrinning.

I juni 2025 lanserades en ny meteorologisk prognos pd SMHI, kallat Swedish National
Operational Weather forecast (SNOW), som uppdateras varje timme. Detta mdjliggor att den
hydrologiska varningstjansten mer frekvent kan gora en beddmning av det hydrologiska laget
an tidigare. Rutinerna maste dé ses Over med hénsyn till nér och hur ofta modellkdrningarna ska
analyseras. Med vaderprognoser som uppdateras mer frekvent kan osékerheter i nederbordens
placering och méngd reduceras. I nuldget ingar det tva hydrologiska prognoser pa formiddagen
och en pé eftermiddagen, men ytterligare hydrologiska prognoser kan tas fram vid behov eller
som en del av rutinen.
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For att underlitta bedomning av osékerheter i nederbordsprognosen kring placering och mangd
sd kan man jamfora de senaste prognoserna i forhallande till den senaste, dvs analysera
stabiliteten i prognoserna. Detta dr extra viktigt for konvektiva nederbérdshindelser under
sommarmanaderna. Rutiner kring kommunikation mellan vakthavande meteorolog, hydrolog
och oceanograf bor utvecklas for att kunna effektivisera informationsutbytet kring eventuellt
varningsldge och varningsutfardande.

Utover ovanndmnda rekommendationer bor fler analyser av Trafikverkets och MSBs
konsekvensdata genomforas for att bidra till ytterligare forbattrat underlag till varningar. Frén
analyserna i avsnitt 2.2.2 blev det tydligt att stora skillnader i antal rapporterade konsekvenser
finns p4 kommunniva. En djupare analys behovs for att utreda mdjliga orsaker och att utreda
mdjligheten att anpassa varningskriterierna for olika kommuner. Mélet ar att det i slutéindan
skulle resultera i en upplevt béttre traffsdkerhet av varningar for bade allmidnhet och
samhaéllsaktorer. Dessa analyser kunde exempelvis fokusera pa samband mellan antal hdndelser
per km vdg och hardgjord mark, mellan befolkningstithet med rapportering av
oversvamningshéindelser samt skillnad i dversvimningskénslighet for olika kommuner under
olika ménader eller for vissa typer av viaderhéndelser.

Ett tydligt resultat &r att underlag med dygnsupplosning inte formér att detektera versvimmade
vigar med kortare varaktighet (mindre &n en dag). Hér behdvs underlag med hdgre
tidsupplosning och en anpassning av varningskriterier darefter. Underlag med timupplésning
skulle kunna bidra med béttre information kring lokal avrinning till varningsprocessen.

Ett flodesschema som visar hur en disciplindverskridande varningsprocess (met+hyd) for
oversvamningsrisk skulle kunna se ut pa foljande sétt (figur 21):

Lokala mark- T :
forhallanden tex. . . v Vind, vagor, | .
Regn opermeabel / Snosmaltning Fulla magasin : havsis ; Lagtryck
mattat mark i\ K
| | | i Riskfaktorer
2 v v v v
Kriteri Bde i
Up:f;'::;? nederbérdsmangd avrinning T\-‘(Z?lzrll:taa:?ﬂdsrfbi: vattenstand i hav
¥ ¢ ¥
s
Vaming for Varning for oversvamning av p g[gn:lil:gggfi 1) mark 2) sjoar 3) vattendrag Vaming for hégt
Vaming (skyfallsliknande) regn [ f. g sica jag tanka pa: >>anpassade konsekvenser efter vad Gversvimmades<< havsvatienstand
.

Figur 3. Flodesschema som visar méjliga disciplinoverskridande varningsprocesser
for oversvimningsrisk.

Ett problem som behdver redas ut dr ndr Gversvimningar intréffar av flera orsaker samtidigt och
flera varningar utfirdas parallellt enligt ovan. Det kan i sd fall vara tydligare att utfirda en
gemensam varning for Oversvamningsrisk och fylla den med information om olika
underliggande orsaker.

For de flesta konsekvenser dverskreds inte varningskriterierna (figur 12) och det kan tolkas som
en signal pd att flera riskfaktorer ofta samverkar och orsakar 6versvimningshindelser. Ett sétt
att forbéttra varningarna kan darfor vara att viga samman flera parametrar (regn, avrinning,
vattenfloden, markanvéindning etc.) for att identifiera platser och tidpunkter nir risken for
oversvimning ar hog. Den nya tekniken med maskininlérning (ML) &r passande for att trdna en
modell pd historiska konsekvensdata och utvérdera parametrar som samverkar for att
oka/minska risken for 6versvdmning. Detta skulle kunna leda till ett nytt disciplinéverskridande
sétt att varna for 6versvimning som skiljer sig frdn dagens metodik med fasta varningskriterier
for enskilda parametrar.
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4.1 Begrinsningar

Foéljande punkter bidrog till resultatosdkerhet inom projektet:

e Koordinater for vissa dversvimningshindelser som inrapporterats via SOS-
alarm har aggregerats till 1x1 km grid pa grund av sekretess. Detta betyder att
den exakta platsen inte dr kidnd och hindelserna kan ha intraffat i ett annat
delavrinningsomrade 4n den som modelljamforelsen gjordes mot.

e Oversvimningshindelser kan ha skett tidigare 4n vad som framgar av den
registrerade starttiden eftersom det kan ha varit en fordrdjd inrapportering av
olika skal.

o Konsekvensdata dr begrinsat till Trafikverkets avstingda vagar och MSB:s
register over Oversvdmningslarm, didr en eventuell underrapportering inte
heller gar att utesluta.

e Analysen av regnvarningar och troskelvirden gjordes med nederbdrds- och
temperaturdata frin PTHBV. Bade hydrologiska och meteorologiska
varningar baseras dock pa prognoser, och det meteorologiska underlaget har
timupplosning.

e En varning kan forhindra en 6versvamningshédndelse pa grund av att
atgérder sdtts in. D4 har varningen varit lyckad men det framgar inte 1
analysen eftersom det inte blev nagon konsekvens. Det innebir att
varningarna kan vara mer traffsékra dn vad analysen visat, men vi
bedomer att de flesta av de analyserade hdndelserna ar svara att
forebygga pé kort tid, t.ex. dversvimmade vagar.

Data fran MSB och TrV som anvints for analysen behovde rensas for att ta bort handelser som
inte var véderrelaterade. Dessutom behdvde héndelser med felaktiga koordinater i MSB:s data
sorteras bort, liksom hindelser som registrerats i testsyfte i Trafikverkets databas. Filtrering av
data skedde manuellt och det kan inte helt uteslutas att det fortfarande finns felaktiga handelser
kvar, men det bedoms ha en marginell paverkan pa resultat och slutsatser.

4.2 Forbittring av varningsutvirdering med stod av konsekvensdata

Med nuvarande rutiner anvands redan konsekvensdata for att utviardera hydrologiska varningar.
For utvédrdering av Oversvdmningsvarningar anvénds aterkoppling fran lénsstyrelser,
medierapportering, information frén kommuner och rdddningstjénst samt Trafikverkets I6pande
rapportering om Oversvimmade vigar. Varningar for hoga floden &r inte helt
konsekvensbaserade, utan baseras pé &terkomsttider, och dérfor utgar utvérderingen frémst fran
observationer av vattenforing. Eftersom oOversvdmningsrisk 4nd8 ndmns som exempel i
varningstextens ’Vad bor jag tdnka pa?” har dven Trafikverkets rapporterade vigavstingningar
anvénts vid utvéirdering av hoga fléden. Vid vidare utveckling av vidervarningar bor dven
utvirderingsmetodiken anpassas dérefter.

Samtliga vddervarningar som utvirderas blir utviarderade med avseende pa hur vél varningen
beskrivit hindelsens intensitet-, tids- och rumsaspekt samt varningens framforhallning. For
konsekvensbaserade varningar ingér dessutom en bedomning av lidnsstyrelserna som samlas in
via ett frageformulér som skickas automatiskt vid avpublicering av en varning.

Tillgang till ytterligare konsekvensdatabaser skulle gora det mojligt att utveckla en metodik for
att anvinda dem i varningsutvérderingssyfte. For att kunna anvéinda konsekvensdata maste data
dock tillgéingliggoras regelbundet och vara tillgdngligt nér en varning utvérderas, vilket gors i
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sd ndra anslutning till avpublicering som mgjligt. Tre génger per ar géor SMHI dven en
uppfoljning av utvarderingarna och redovisar varningarnas traffsdkerhet i form av ett métetal.
Detta madtetal rapporteras arligen till ansvarigt departement, vilket 2025 &r klimat- och
néringslivsdepartementet. Eftersom MSB:s databas som analyserats hér bara uppdateras en gang
per ar, pa varen, dr det i nuldget inte mojligt att anvénda den vid varningsutvérderingarna.

Ett storre fokus pa rapporterade konsekvenser vid utvirdering har stor potential att bidra till en
forstaelse och utveckling av viddervarningar, som bittre kan stotta samhaéllet att forbereda sig
infor extremvéder. Det &r dock viktigt att fundera hur detta ska goras pé ett enhetligt sétt over
samtliga varningsdiscipliner p4 SMHI, och hur de fyra aspekterna intensitet, tid, rum och
framforhéllning ska hanteras. Dessutom kan det vara svéart att veta om avsaknad av
konsekvenser ér pa grund av felaktig prognos eller en lyckad forberedelse av samhallet.
Konsekvenser kommer darfor inte helt kunna ersitta anvindandet av de parametrar SMHI
miter.
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Supplementiirt material

Tabell 2. Sammanfattning av vilken information Trafikverkets data 6ver
oversvimmade vigar innehdller per tidsperiod.

Namn pa datapost

1998-2000

2001-2004 | 2005-2012

2013-2015 2016-2024

ObHistid Datapostens handelse-ID
VerHistid Datapostens versions-ID
CreationTime Dataposten skapades
StartTime Dataposten ar giltig fran och med
EndTime Dataposten ar giltig till och med
MessageCode Meddelandekod, ex Oversvamning
Message Meddelandetext
LocationDescriptio - -
n Beskrivning av position
RoadNumber .
Numeric Vagnummer
Ge;zt\e{t’r;.l:gcl)nt Geometrisk punkt i i

koordinatsystem WGS84

GeometryPoint

Geometrisk punkt i koordinatsystem

X &Y, SWEREF99 SWEREF99TM
RoadName - Vagnamn
SeverityCode 0/1/3/5 0/1/3/5/7
SeverityText Ingen/ Liten/ Stor/ Ingen/ Liten/ Stor/ Mycket stor/

Oangiven paverkan

Oangiven paverkan
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Tabell 3. Sammanfattning av vilken information MSB:s data 6ver
oversvamningshdndelser innehdller per statistiktabell

Variabel

Tabell B11. 1998-
2023

Tabell B13. 2022-2023

Datum
(+ar, manad, veckodag)

Datum larmet inkom till SOS-alarm

Tid till SOS-alarm
(+timme, timme-intervall)

Klockslag larmet inkom till SOS-alarm

Lan

Inom vilket 1an larmet rapporterades

Kommun

Inom vilken kommun larmet rapporterades

Sweref99 km, Norr & Ost

Geometrisk punkt, 1x1 km grid

Sweref99 utemiljo, Norr & Ost

Geometrisk punkt, exakt plats

Deso Demografiska statistikomraden
Oversvdmning av vattendrag/
Oversvamning av dagvatten-
Annan vattenskada/ Ras oller avlo i sterﬁ/ Ras
Handelsetyp | eller skred/ Oversvamning Ppssy !

av vattendrag

skred eller slamstrom/
Lickage fran vattenledning/
Annan vattenskada

Text annan

Fritext

Verksamhet

Ex. Flerbostadshus/ Villa/
Handel/ Skola/ Kontor eller

Ex. Handel/ Skola/ Kontor
eller forvaltning

forvaltning
Verksamhetsid ID-nummer -
Annan verksamhet - Fritext
Villa/ Rad- par- eller
kedjehus/ Fritidshus/
Bostadstyp i Flerbostadshus/ Annan typ av
bostad/ Inte tillampbar
Skada - Ja/ Nej
Personskada Ja/ Nej
Egendomsskada Ja/ Nei/ U!:)F')'glft saknas/ Ja/ Nej
Inte tillampbar
Miljdskada Ja/ Nej/ Uppgift saknas/ Ja/ Nej

Inte tillampbar

Storning av samhallsviktig
verksamhet

Ja/ Nej/ Uppgift saknas/ Inte tillampbar

Orsak

Fel i utrustning/ Gick inte att
bedéma/ Inte tillampbar/
Mansklig handling/
Naturforeteelse
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Tabell 4. Kriterier for att utfirda varning for 6versvimning

2
)

/g\
O0=00
Ooo/yoo

Paverkade objekt

Vagar

Minst 25 m av vagen ar
oversvammad med > 30
cm vatten

Cykelvagar
Minst 25 m av vagen ar
Oversvammad

Jarnvagar

>150 m2 av
jarnvdgsbanken (i form
av 10 m breda

polygoner)

Jordbruksmark
>30hamed>10cm
vatten

Komplementbyggnader
och o6vriga byggnader
(t.ex. garage, bodar,
lador)

Samhallsviktiga
byggnader

(t.ex. raddningstjanst,
sjukhus, kollektivtrafik)

Bostader och
kommersiella byggnader

Fororenade omraden
Minst 150 m2ar
oversvammat

ou O

Oversvamning av
mindre vagar

Oversvamning av
cykelvagar

Oversvimmade
omraden

> 30 st.
oversvammade
byggnader

10 - 14 st.
oversvammade
byggnader

Oversvimmade
omraden

Orange :

Oversvamning av
regionalt viktiga
vagar

Oversvamning av
jarnvag

15 - 49 st.
oversvammade
byggnader

wea &

Oversvamning
av nationellt
viktiga vagar

Oversvimmad
byggnad

> 50 st.
Oversvammade
byggnader
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SMHI Publikationer

SMHI publicerar sju rapportserier. Tre av dessa, R-serierna r avsedda for internationella
lasare och skrivs oftast pd Engelska. I de 6vriga serierna anvéands oftast Svenska men
dven Engelska.

Seriernas namn

RMK (Report Meteorology and Climatology)

RH (Report Hydrology)
RO (Report Oceanography)
METEOROLOGI
HYDROLOGI
OCEANOGRAFI
KLIMATOLOGI

I serien HYDROLOGTI har tidigare utgivits:

1.

Bengt Carlsson (1985)
Hydrokemiska data fran de svenska
faltforskningsomradena

Martin Haggstrom och Magnus
Persson (1986)

Utviérdering av 1985 ars
varflodesprognoser

Sten Bergstrom, Ulf Ehlin, SMHI,
och Per-Eric Ohlsson, VASO
(1986)

Riktlinjer och praxis vid
dimensionering av utskov och
dammar 1 USA. Rapport fran en
studieresa i oktober 1985

Barbro Johansson, Erland
Bergstrand och Torbjorn Jutman
(1986)

Skaneprojektet - Hydrologisk och
oceanografisk information for
vattenplanering - Ett pilotprojekt

Martin Héaggstrom (1986)
Oversiktlig sammanstillning av den
geografiska fordelningen av skador
framst pa dammar i samband med
septemberflodet 1985

Barbro Johansson (1986)
Vattenforingsberdkningar i
Sodermanlands lén - ett
forsoksprojekt

Maja Brandt (1986)
Areella snostudier

Bengt Carlsson, Sten Bergstrom,
Maja Brandt och Goran Lindstrom
(1987)

PULS-modellen: Struktur och
tillimpningar

10.

11.

12.

13.

14.

15.
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