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Sammanfattning

Det finns ett behov av att fa fram dimensionerande data for kylanldggningar (frdmst for komfortkyla)
som &r representativt for aktuellt klimat (1991-2020) och técker Sveriges samtliga kommuner. Syftet
med den hér rapporten ér att ta fram dimensionerande temperatur och luftfuktighet for 310 svenska orter
baserat pa normalperioden 1991-2020.

Dimensionerande sommarutelufttillstind (DSUT) ar baserat pa en metod frain (ASHRAE, 2017) dér tre
percentiler, 99.6%, 99% och 98%, berdknas for parametrarna timuppldst torr temperatur,
daggpunktstemperatur och vét temperatur 6ver normalperioden 1991-2020. For vardera percentil och
parameter berdknas dven medianvérdet for ovriga tva parametrar. Denna berékning utfors for 310
utvalda orter i Sverige.

P& grund av att SMHI:s observationsnit ar for glest och att driftstorningar gor att det finns betydande
dataluckor for vissa stationer, kravs att griddad &teranalysdata anviands. De griddade ateranalysdataseten
beskriver temperaturen i ett rutnét 6ver hela Sverige. Tre ateranalysdataset (ERAS, GridClim och
Mesan/Euro4m) har analyserats och jamforts mot observerade data dér denna finns tillgénglig med
tillracklig hog kvalité. Analysen visar att Mesan/Euro4m é&r bést anpassad for denna tillimpning.

For att fa en bild av hur DSUT i den hér rapporten har férdndrats mot tidigare versioner, jamfors
resultatet med tidigare framtagna DSUT. Dessa dr tagna fran (Andersson, Mattson, & Gehlin, 2003),
(Svennberg & Bigelius, 1974) och (Elgestad, 1963). Jaimforelse av DSUT visar for de flesta orter en
okning av samtliga tre dimensionerande parametrar. Medelokningen mot féregaende period 1982—1993,
ar 1,0 °C for torr temperatur, 1,2 °C for daggpunktstemperatur och 1,3 °C for vat temperatur. Resultaten
frén jimforelsen bor inte med sdkerhet tolkas som klimatforandring eftersom metod och
tillvigagangsitt att ta fram DSUT skiljer sig mellan versionerna.

Exempel pé slutgiltigt berdknade dimensionerande uteluftstillstdnd for 13 av 310 orter ses i Tabell 3 pé
sidan 8.
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1 Bakgrund och Syfte

SMHI har tidigare pa uppdrag av Boverket tagit fram dimensionerande vinterutetemperatur (DVUT) 1
flera omgéngar. Se till exempel (Nord & Kindell, 2009) och (Karlsson, 2022). Det har dock saknats
motsvarande dimensionerande viderdata for komfortkyla i aktuellt klimat (1991-2020).

En uppsjo av olika data har anvints for dimensionering, bland annat olika iterationer av VVS-
handboken (Elgestad, 1963), (Svennberg & Bigelius, 1974) och (Andersson, Mattson, & Gehlin, 2003).
Olika metoder for att ta fram de dimensionerande virdena har anvénts i de olika versionerna av VVS-
handboken. De dimensionerande vérdena &r baserade pa historiskt klimat i nagra fall s 1angt bak som
borjan av 1900-talet. En annan vanlig kélla f6r dimensionerande viarden 4&r ASHRAE. Nackdelarna med
ASHRAE-data dr dels att den bara finns for ett fatal storre orter i Sverige, dels att for vissa orter baseras
virdena endast pd 12 ars historik (ASHRAE, 2017). For att f4 klimatologiskt representativa virden bor
man helst anvénda 30 &rs historik.

Det finns ett behov av att for kylanldggningar fa fram dimensionerande temperatur och luftfuktighet
som &r representativt for aktuellt klimat (1991-2020) och técker Sveriges samtliga kommuner. Syftet
med den hér rapporten ér att ta fram dimensionerande temperatur och luftfuktighet for 310 svenska orter
baserat pa normalperioden 1991-2020.



2 Metodik
2.1 Dimensionerande sommar utelufttililstand

Dimensionerande sommarutelufttillstind (DSUT) ar baserat pa percentiler for timuppldst torr
temperatur, daggpunktstemperatur och vat temperatur 6ver en langre period. I den hér rapporten
anvinds normalperioden 1991-2020. Punktlistan nedan ger en oversikt dver metoden.

e Baserat pé timvirden for 1991-2020.
e Tre percentiler berdknas 99.6%, 99% och 98%.
e Percentiler tas fram for torr temperatur, daggpunktstemperatur och vét temperatur.

e For varje percentil som berdknas tas medianen fram for de Gvriga parameterana 6ver de
tillfdllen som percentilen har forekommit. Till exempel anta att 99.6% for torr temperatur &r
24.1 °C. For varje tillfdlle det varit 24.1 °C plockas daggpunktstemperaturen och vata
temperaturen ut. Over alla dessa tillfillen beriknas medianen for daggpunktstemperaturen
respektive vata temperaturen. Observera att i (ASHRAE, 2017) sé& berdknas medelvirdet istillet
for medianen.

For mer information om metoden se (ASHRAE, 2017).
2.2 Indata
Punktlistan nedan redogdr for kraven pé indata:
e Temperatur (torr) och luftfuktighetsdata méste finnas tillgénglig for 310 svenska orter.

e Det maste finnas atminstone data var tredje timme (helst varje timme) for hela perioden 1991—
2020 utan storre luckor.

e Data behover vara nagorlunda statistiskt homogent dver hela perioden 1991-2020.
e Behover finga extremer relativt vil.

Kraven gor det svart att anvinda renodlade observationsdata. SMHI:s observationsnét &r for glest och
driftstorningar gor att det finns betydande dataluckor for vissa stationer. Det innebér att griddad
ateranalysdata behdver anvindas, da dessa beskriver temperaturen i ett rutnit Gver hela Sverige. I den
hir rapporten utvarderas tre ateranalysdataset som majlig indata.

221 ERAS
e Técker hela viarlden med en horisontell upplosning pa ca 30x30 km.

e Slutgiltigt faststdllda data med timuppldsning som dverlappar med den 6nskade perioden 1991—
2020.

e Dataassimilationstekniker: En kombination av 4DV AR och Optimal Interpolation.
e Har stor spridning och har anvints i manga forskningsstudier.

For detaljer om ERAS se (Hersbach & al, 2020). Interpolationen till enskilda platser sker med gaussisk
avstandsinterpolation frén 9 gridrutor med en standardavvikelse p& 30 km. Tre parametrar himtas fran
ERAS5: 2m daggpunktstemperatur, 2m torr temperatur, och lufttryck vid markniva. Utifran de himtade
parametrarna berdknas den vata temperaturen, baserat pa torra temperaturen i Kelvin,
daggpunktstemperaturen i Kelvin och lufttrycket i Pascal.



2.2.2 Mesan/Euro4m

e En sammanfogning av tva ateranalysdataset Mesan (Haggmark, Ivarsson, Gollvik, & Olofsson,
2000) och Euro4m (Coustau, Martin, Soci, Bazile, & Besson, 2014).

e Mesan/Euro4m anvéndes som indata for klimatdatafiler Sveby/SMHI 1981-2010 (Sveby,
2016) och i motsvarande typar for 1991-2020 som togs fram pd uppdrag av Boverket
(Karlsson, 2022b).

e Timvirden finns for 310 svenska orter fran 1981 och framét.

e For att minimera problemen med statistisk inhomogenitet mellan Mesan och Euro4m
efterbearbetas data i tva steg. [ forsta steget interpoleras all data till en gemensam horisontell
upplosning pd 11x11 km. Andra steget sker pé ortsnivd. Temperatur, luftfuktighet och vind
justeras baserat pa 6verlappande data mellan Mesan och Euro4m med metodiken DBS. For
detaljerad information om Distribution Based Scaling (DBS) se (Yang, o.a., 2010).

Interpolationen till orter sker med Gaussisk avstdndsinterpolation fran 11x11 km gridet baserat pa de
fem nidrmsta gridrutorna och en standardavvikelse pa 5 km. Parametrar som anvénds ur Mesan/Euro4m
datasetet ar relativ fuktighet, torr temperatur och lufttryck vid markniva. Baserat pa relativ fuktighet och
torr temperatur sa berdknas daggpunktstemperatur. Vata temperaturen beréknas sedan baserat pa torra
temperaturen i Kelvin, daggpunktstemperaturen i Kelvin och lufttrycket i Pascal.

2.2.3 Gridclim 1.2

e Ticker perioden 1961-2018 med 1, 3 och 6 timmars uppldsning beroende pa tidsperiod. Fran
1997 sa finns det timvarden. For resterande historik som behdvs (fran 1991) sa finns det data
var tredje timme.

e Den rumsliga upplosningen dr 2.5 x 2.5 km med Lamberts koniska konforma projektion.

e Bakgrundsfilt for GridClim & UERRA och dataassimilations tekniken som anvénts ar optimal
interpolation.

For mer information se (Andersson, Barring, Landelius, Samuelsson, & Schimanke, 2021). I och med
att GridClim endast strécker sig till 2018 kompletteras de tv4 sista aren med data frdn Mesan/Euro4m.
For perioden 1991-1996 anvinds linjarinterpolation for att interpolera till timvérden.

GridClim innehaller ingen data for lufttryck som krivs att berdkna vét temperatur. Istillet antas ett
schablonvérde for lufttrycket pa 1013 hPa, som é&r vérdet fran den sé kallade standardatmosféren. En
enkel kénslighetsanalys for schablonvirdets inverkan pa vat temperatur kommer utféras med
observationsdata for Norrkdping. Vat temperatur berdknat med observerat lufttryck jamfors med Vat
temperatur berdknat med schablonviardet 1013 hPa.

Interpolationen till orter gérs med nérmsta-granne-interpolation. Den gridruta pa land som ligger ndrmst
orten viljs att representera orten. Pa land definieras i den hér rapporten som en gridruta dér 50% eller
mer av ytan ticks av land.

2.2.4 Utvardering och val av indata

For att validera och vélja det bista datasetet tas observationsdata fram for torr temperatur,
daggpunktstemperatur och lufttryck vid markniva for utvalda orter. SMHI har en kvalitetsindelning av
observationsdata dir gront stér for godként, gult for data med missténkt fel alternativt okontrollerade
data och rott for felaktiga data. I den hér rapporten har grona och gula data anvénts medan roda data
filtreras bort. Luckor i dataméngden som ar 3 timmar eller kortare interpoleras linjart. Saknade vérden
for lufttryck ersdtts med 1013 hPa. Max 20% av data far saknas for observationsstationen. For varje
utvald ort véljs en station som bade finns inom 8km fran orten och som uppfyller tidigare nimnda
kriterier. Vata temperaturen berdknas for varje utvald station och baseras pa torra temperaturen i
Kelvin, daggpunktstemperaturen i Kelvin och lufttryck i Pascal.



DSUT for respektive dataset utvarderas mot DSUT for observationerna. For att mojliggora en réttvis
jamforelse mellan dataseten filtreras dataseten mot tillgingliga observationsdata. De orter i dataseten
som inte har tillgingliga observationsdata av tillrdckligt god kvalité, tas bort i utvdrderingen. Data i
dataseten for kvarvarande orter filtreras baserat pa tillgéingliga data i observationsdatasetet. Det vill
sdga, timmar som saknas i observationsdatasetet tas bort i 0vriga dataset. Luckor i dataseten som é&r 3
timmar eller mindre interpoleras sedan linjért. Utifran dessa filtrerade dataset berdknas DSUT enligt
beskrivning ovan.

Resultat for berdknade percentiler for samtliga dataset jamfors mot beréknade percentiler for
observationer. For varje ort och parameter jimfors de tre dataseten med observationsdataset for att hitta
det dataset som har minst absolutfel jimfort med observationer. Antalet gdnger som de olika dataseten
har varit ndrmast observationsdatasetet summeras. Den resulterande summan skapar en tydlig bild av
vilket dataset som ligger ndrmast observationer for vardera parameter och percentil. Utifran detta
underlag tas beslut om vilket dataset att g vidare med.

2.3 Jamforelse mot historiska dataset for att dimensionera kylanlaggningar

For att fa en bild av hur DSUT i den hér rapporten har foréndrats mot tidigare versioner, sa jamfors
resultatet med tidigare framtagna DSUT. Dessa dr tagna fran (Andersson, Mattson, & Gehlin, 2003),
(Svennberg & Bigelius, 1974) och (Elgestad, 1963).

Metoden for att berdkna DSUT har fordndrats med tiden. Skillnaden i metod skall tas med i beaktning
niar DSUT f6r de olika versionerna jamfors. Foregaende framtagna DSUT fran 2003 berdknades med
samma metodik som anvénds i denna rapport, men endast for 16 orter (Andersson, Mattson, & Gehlin,
2003). I (Andersson, Mattson, & Gehlin, 2003) och (ASHRAE, 2017) anges gransvirdena 2%, 1% och
0,4%. Dessa gransviarden motsvarar percentilerna 98%, 99% och 99,6%, vilket har anvénts i denna
rapport. I utgdvan fran 1974, berdknades temperaturer som overskrids 50h respektive 250h per ar
(Svennberg & Bigelius, 1974). Denna data presenterades inte per ort, utan som temperaturfalt inritat pa
karta. Detta leder till viss osékerhet ndr DSUT skall utldsas for orter som ligger pa féltlinjer. [ utgédvan
fran 1963, har de fem hogsta uppmatta temperaturerna kl. 13:00 under ett ar valts for varje ar under
perioden 1929-1958. Medeltalet av dessa avldsningar utgér underlaget for dimensionerande
uteluftstillstindet. Aven denna data presenterades som temperaturfilt inritat pa karta.

2.4 Kartor over DSUT

Kartor for torr temperatur, daggpunktstemperatur och vét temperatur tas fram for 99.6% percentilen.
Underlaget ar de 310 orter som DSUT tas fram for. De 310 orterna interpoleras till ett 11x11 km grid
med hjalp av gaussisk avstandsinterpolering. Interpoleringen ar baserad pa de 5 nérmsta orterna och en
standardavvikelse pa 5 km.

Utifrédn 11x11 km griddet skapas konturdiagram med hjélp av Pythonbiblioteket Matplotlib. (Hunter,
2007). Matplotlib anvénder algoritmen “Marching squares” for att skapa konturdiagrammen. Marching
squares beskrivs bland annat av (Maple, 2003)



3 Resultat

3.1 Jamforelse DSUT olika dataset mot observationer

Resultat for 98%, 99% och 99,6%-percentilen for torra temperaturen, daggpunktstemperaturen och vata
temperaturen, for samtliga dataset jimfors mot berdknade percentiler for observationer. Resultatet for
jdmforda orter ses i Tabell 1 nedan, dér siffran indikerar antal orter per percentil dér datasetet var
nirmast motsvarande percentil for observationsdata. Avvikelsen mot observation for respektive
parameter och dataset kan ses i mer detalj i Figur 1, Figur 2 och Figur 3. Resultatet visar att datasetet
Mesan/Euro4m ldmpar sig bist i detta fall, for berdkning av DSUT.

Tabell 1: Jamforelse av DSUT for studerade dataset mot observationer. Vardena i tabellen anger for respektive
parameter och percentil, antalet platser dar datasetet hade minst fel mot observerade varden. Enhet i tabellen ar
°C.

Torr temperatur Daggpunktstemperatur Vit temperatur
99,6% | 99% | 98% | 99,6% | 99% 98% | 99,6% | 99% | 98%
Mesan/Euro4m 30 33 33 30 30 25 26 24 22
Gridclim 23 20 19 13 15 19 20 18 22
Era$ 7 7 8 17 15 16 14 18 16
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Figur 1: Jamforelse av avvikelser mot observation mellan analyserade dataset for 99,6% percentilen av studerad
torr temperatur.
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Figur 2: Jamforelse av avvikelser mot observation mellan analyserade dataset for 99,6% percentilen av studerad
vat temperatur.

1
— [0 ERAS
[ Mesan/Eurodm
10 3 gridclim
8
g
6 6
©
€
<
4
2
0
-1.25 —1.00 -0.75 -0.50 -0.25 0.00 0.25 0.50

Avikelse fran obs (°C)

Figur 3: Jamforelse av avvikelser mot observation mellan analyserade dataset for 99,6% percentilen av studerad
daggpunktstemperatur.



3.2 Kanslighetsanalys berdkning av vat temperatur och lufttryck

Lufttryck vid marken, torr temperatur och relativ luftfuktighet himtades ut fran observationsstationen
Norrkoping-SMHI (86340) for perioden 1997-2024. Den vata temperaturen berdknades baserat pa de
uthdmtade virdena respektive med lufttrycket utbytt mot ett schablonvirde pa 1013 hPa. I Tabell 2
visas medel-, median- och max fel for vat temperatur.

Tabell 2: Absolutfel for vat temperatur vid anvdndning ett schablonvirde pa 1013 hPa istéllet for uppmatt
lufttryck.

Absolutfel [°C] Medel Median Max

Vét Temperatur 0.007 0.004 0.127

3.3 Oversikt dimensionerande sommar utelufttillstand

DSUT berdknas for 310 orter med normalperioden 1991-2020. I Tabell 3 visas resulterande DSUT for
13 orter, utspridda i landet. For varje ort &r torr temperatur, daggpunktstemperatur och vét temperatur
berdknad och uppdelad pa tre percentiler. Medianvérdet for Gvriga parametrar vid féorekomsten av den
angivna parametern berdknas och presenteras tillsammans med varje angiven parameter, for att ge en
samlad bild av uteluftstillstdndet. I Figur 4, Figur 5 och Figur 6 ses en visualisering av de tre
parametrarna vid percentilen 99,6% pa en karta 6ver Sverige. En sammanstillning av DSUT for
samtliga 310 orter kan ses i Bilaga 1: DSUT filer: Lista for de 310 orterna med koordinater finns i
Bilaga 2: Ortslista.



Tabell 3: Sammanstéllning av DSUT for 13 av 310 orter som ingar i resultatet. Tabellen visar torr temperatur,
daggpunktstemperatur och vat temperatur i °C fér orterna, uppdelat pa tre olika percentiler. For vardera angiven
parameter anges medianvérdet for 6vriga tva parametrar. tt = Torr temperatur, td = daggpunktstemperatur och tv
= vata temperatur. Annoteringen m innebar medianvardet for parameter i relation till den aktuella parametern.

Torr temperatur Daggpunktstemperatur Vat temperatur

Ortsnamn | Percentil | tt ‘ td_m ‘ tv.m | td | tt_m | tv_m tv ‘ td_m ‘ tt_m
98% 20,1 8,38 13,6 | 12,8 14,9 13,6 14,7 12,0 18,7
Arvidsjaur 99% 22,0 89 144 | 13,8 16,3 14,7 15,8 13,8 19,0
99,6% 241 89 15,3 | 151 17,6 16,0 16,9 13,8 22,2
98% 228 104 155 | 148 17,0 15,6 16,7 14,5 20,4
Borlange 99% 24,7 10,2 16,1 | 15,9 18,0 16,7 17,7 15,2 22,2
99,6% 26,7 108 17,1 | 17,1 19,1 17,8 18,7 15,8 24,2
98% 196 9,2 13,6 | 12,7 14,7 13,5 145 12,3 17,8
Gallivare 99% 216 9,5 14,6 | 13,8 16,0 14,7 15,7 13,3 19,4
99,6% 23,7 8,7 15,0 | 151 17,5 16,0 17,0 14,3 21,6
98% 224 12,1 16,1 | 154 18,1 16,4 17,2 15,1 20,8
Gavle 99% 243 124 17,0 | 164 19,2 17,4 18,1 15,6 22,6
99,6% 264 139 185 | 17,4 204 18,4 19,3 16,7 24,4
98% 22,7 129 16,7 | 158 184 16,8 17,5 15,7 20,8
Goteborg 99% 244 12,7 17,1 | 16,7 20,1 17,9 18,4 16,2 22,6
99,6% 260 12,8 17,8 | 17,7 19,9 18,4 19,3 17,2 23,4
98% 23,0 13,8 17,2 | 164 19,0 17,3 18,0 16,3 21,3
Helsingborg 99% 246 13,8 17,8 | 17,3 19,9 18,2 18,9 16,8 22,9
99,6% 263 146 18,8 | 183 20,7 19,1 19,9 18,0 23,6
98% 22,7 10,7 155 | 149 17,1 15,7 16,7 14,2 20,9
Jonkoping 99% 246 108 16,3 | 159 18,1 16,7 17,6 14,7 22,6
99,6% 26,5 110 171 | 17,0 18,3 17,5 18,7 16,6 22,6
98% 20,7 12,4 15,7 | 150 17,0 15,7 16,4 14,5 19,5
Lulea 99% 223 13,1 16,6 | 16,1 18,3 16,9 17,5 15,9 20,4
99,6% 241 133 17,4 | 17,3 19,9 18,2 18,7 16,9 22,2
98% 230 143 17,5 | 166 19,2 17,5 18,2 16,3 21,6
Malmo 99% 246 14,7 183 | 17,6 20,0 18,4 19,0 17,2 22,5
99,6% 26,2 143 18,6 | 18,4 21,0 19,2 20,0 179 24,2
98% 236 12,0 16,5 | 15,7 18,3 16,7 17,6 15,5 21,4
Norrkdping 99% 253 12,2 17,2 | 16,9 18,7 17,5 18,5 16,5 22,2
99,6% 272 11,7 176 | 18,0 204 18,8 196 17,3 24,2
98% 23,3 11,7 16,2 | 15,6 18,0 16,5 17,5 15,2 21,6
Stockholm 99% 251 12,7 17,4 | 168 19,3 17,7 18,4 16,3 22,4
99,6% 269 13,3 18,3 | 18,0 20,5 18,8 19,5 17,5 23,5
98% 21,5 11,5 155 | 148 17,3 15,7 16,5 14,6 19,6
Sundsvall 99% 23,2 12,8 16,8 | 159 17,9 16,6 17,5 15,7 20,7
99,6% 251 140 18,1 | 17,0 194 17,8 18,8 16,2 23,8
98% 21,3 11,1 15,2 | 14,8 164 15,4 16,3 14,7 19,0
Umea 99% 23,0 11,4 16,0 | 159 17,7 16,5 17,4 15,4 20,9
99,6% 248 13,4 176 | 17,1 19,9 18,1 18,6 16,4 22,8
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Figur 4: Dimensionerande torr temperatur [°C], 99.6%-percentilen for timupplost data 6ver normalperioden 1991—
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Figur 5: Dimensionerande daggpunktstemperatur [°C], 99.6%-percentilen for timupplost data 6ver
normalperioden 1991-2020




22
21
20
19
- 18
- 17
- 16

15

14

/r 13

Figur 6: Dimensionerande vat temperatur [°C], 99.6%-percentilen for timupplost data 6ver normalperioden 1991—
2020



3.4 Jamforelse utvalt dataset mot historiskt DSUT

Resultatet av jamforelse av DSUT i den hér rapporten och tidigare versioner ses 1 Tabell 4, Tabell 5 och
Figur 7. Resultat fran den hér rapporten jimfors med historisk DSUT fran (Andersson, Mattson, &
Gehlin, 2003), (Svennberg & Bigelius, 1974) och (Elgestad, 1963). Eftersom endast torra temperaturen
presenteras i utgdvorna frdn 1963 och 1974, dr det denna parameter som jamfors i Tabell 3 nedan. For
perioderna 1982—-1993 och 1991-2020 visas 99,6%-percentilen, d& denna percentil stimmer bést
overens med tidigare versioner av DSUT. Det &r tydligt att den dimensionerande torra temperaturen har
okat jamfort med tidigare versioner. Forandringen av den dimensionerande torra temperaturen mot
foregédende version 1982—1993 dr som max 2,1°C och som minst 0°C, med en medeldkning pé 1,0°C.

I Tabell 5 ses samma jamforelse for daggpunktstemperatur och vat temperatur, for versionerna baserat
pa 1982-1993 och 1991-2020. Att endast dessa versioner jamfors beror pa att dessa parametrarna inte
studerades i utgivorna frdn 1963 och 1974. Aven for dessa parametrar jimfors 99,6%-percentilen.
Fordndringen av dimensionerande daggpunktstemperatur mot foregdende version 1982—1993 &r som
max 2,0 °C och som minst 0,5 °C, med en medeldkning pa 1,2 °C. Forandringen av dimensionerande vat
temperatur mot féregdende version 1982—1993 ar som max 2,0 °C och som minst 0,8 °C, med en
medelokning pa 1,3 °C.

Tabell 4 Dimensionerande uteluftstillstand for 4 versioner. Presenterade data ar for torr temperatur. For
versionerna baserade pa 1982-1993 och 1991-2020 visas 99,6%-percentilen. Enhet [°C].

ort VVS Handboken 1963 | VVS Handboken 1974 VVS 2000 SMHI 2025

(1929-1958) (1949-1969) (1982-1993) | (1991-2020)
Bromma 26,0 26,0 26,1 27,2
Jonkoping 26,0 25,0 26,1 26,5
Kiruna 23,0 22,0 21,0 22,8
Ostersund 25,0 25,0 23,2 24,9
Uppsala 27,0 27,0 25,3 27,4
Visby 24,0 24,0 24,1 25,5
Kalmar 25,0 25,0 26,0 26,0
Karlsborg 26,0 25,0 24,7 25,2
Karlstad 26,0 25,0 25,1 26,0
Malmo 25,0 25,0 25,0 26,2
Sundsvall 25,0 25,0 24,0 25,1
Goteborg 25,0 26,0 25,8 26,0
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Figur 7 Dimensionerande uteluftstillstand foér kylanldggningar for 4 versioner. Presenterade data ar for torr

temperatur. Fér VVS 2000 och SMHI 2025 visas 99,6%-percentilen.

Tabell 5 Dimensionerande uteluftstillstand for 2 versioner. Presenterade data dr daggpunktstemperatur och vat
temperatur. Endast 99,6%-percentilen visas i tabellen. Enhet (°C).

ort VVS 2000 SMHI 2025 VVS 2000 SMHI 2025
(1982—-1993) (1991-2020) (1982-1993) (1991-2020)
Daggpunktstemperatur | Daggpunktstemperatur | Vat temperatur | Vattemperatur
Bromma 17,2 18,2 18,7 19,8
Jonkoping 15,9 17,0 17,5 18,7
Kiruna 12,4 14,4 14,2 16,2
Ostersund 13,4 15,4 15,9 17,5
Uppsala 16,4 17,6 18,3 19,5
Visby 17,8 18,4 18,8 19,6
Kalmar 17,0 18,6 18,8 20,2
Karlsborg 16,2 17,7 18,1 19,3
Karlstad 17,0 17,8 18,4 19,4
Malmo 17,7 18,4 18,7 20,0
Sundsvall 16,5 17,0 17,7 18,8
f:rfg\tl’;rti r 15,9 17,7 17,7 19,3
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4

Diskussion och slutsatser

I det hér avsnittet diskuteras och analyseras resultaten i korthet i formen av en punktlista. I och med att
syftet med projektet var att ta fram DSUT-vérden sé finns det inte s& manga konkreta fragestillningar
att dra slutsatser kring, men i diskussionen ges lite pekare kring hur det ar lampligt att tolka resultaten.

Jamforelsen mot observationer i Figur 1 till Figur 3 och Tabell 1 visar att Mesan/Euro4m och
GridClim ligger relativt nira varandra medan ERAS har sdmre 6verensstimmelse mot
observationer. Mesan/Euro4m é&r dock bést for flest av de 60 observationsstationerna. En méjlig
forklaring till att GridClim har ndgot sémre dverensstimmelse ér att delar av perioden 1991-
2020 endast finns med tre timmars upplosning. Anledningen &r att de hogsta tempratturen under
sommaren ofta intraffar mellan 12.00 och 15.00 UTC. Den interpolerade temperaturen riskerar
dérfor att underskatta dygnsmax.

Jamforelsen mot observationer i Figur 1 till Figur 3 kan ge en indikation i osédkerheten kring de
framtagna DSUT-vérdena. I figurerna ligger Mesan/Euro4m cirka plus/minus en grad fran
observationerna med undantag for nagra f& avvikande vérden. For torr temperatur utgdr
Hemavan med 2,0 °C och Géteborg med 1,1 °C de avvikande vérdena.

Man bor vara lite forsiktig med att generalisera felen man seri Figur 1 till Figur 3. I ménga fall
kan observationerna inga i dataassimilationen for ateranalyserna. Det &r inte sékert att felen &r
liknande i omraden langt ifran nérmsta observationsstation.

Att anvinda ett schablonvirde pa 1013 hPa istillet for observerat lufttryck vid berdkning av vét
temperatur ger begransade fel (se Tabell 2). For testade data fran Norrkoping ar felet som hogst
0.127 °C

Kartorna for DSUT (99.6%-percentilen) i Figur 4 till Figur 6 uppvisar forviantade rumsliga
monster. Torr temperatur dr ldgre vid kusten och stora sjoar samt hogre hojder. Monstret ér
liknade det vi kan se i den tidigare versionen av DSUT (Elgestad, 1963). Aven om definition pé
DSUT skiljer sig mellan de tva versionerna sa ar omraden med hogre respektive lagre torr
temperatur ungefar detsamma. Luftfuktigheten i form av bade daggpunkts- och vat temperatur
uppvisar hogre virden vid kusten och lagre viarden pa hogre hojd.

Kartorna i Figur 4 till Figur 6 ar endast tinkta att ge en grov dversikt dver de rumsliga
monstren. Man bor vara forsiktig med att anvdnda och tolka varden i punkter och smé detaljer
eftersom kartan endast dr baserad pa 310 orter med stor spridning i tithet. Det &r inte sékert att
kartorna fingar den lokala geografin, det géller sérskilt norra Sverige dér det dr glest mellan
orterna.

Utifrén tidigare versioner av DSUT ér det svart att dra ndgra slutsatser kring klimatforandring
eftersom (Elgestad, 1963) och (Svennberg & Bigelius, 1974) inte definierar DSUT pé samma
sitt. Aven om (Andersson, Mattson, & Gehlin, 2003) anvinder samma definition pa DSUT som
i den hér rapporten sé de viardena bara baserade pé 12 ars viarden sa man bor vara forsiktig med
att dra slutsatser kring klimatfoérandringar. Syftet med jamforelsen &r framst att visa hur de nya
DSUT-vérdena skiljer sig fran tidigare versioner.

DSUT framtaget i den hér rapporten innebér for de flesta orter en 6kning av kraven pé
kylanldggningarna oavsett vilken av de tre tidigare versioner av DSUT det jamfors mot.
Medelokning jamfort mot (Andersson, Mattson, & Gehlin, 2003) ar 1,0°C for torr temperatur,
1,2°C for daggpunktstemperatur och 1,3°C for vat temperatur.
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6 Figurer och tabeller

6.1 Figurforteckning

Figur 1: Jamforelse av avvikelser mot observation mellan analyserade dataset for 99,6% percentilen av studerad
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Figur 2: Jamforelse av avvikelser mot observation mellan analyserade dataset for 99,6% percentilen av studerad
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Figur 3: Jamforelse av avvikelser mot observation mellan analyserade dataset for 99,6% percentilen av studerad
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Figur 4: Dimensionerande torr temperatur [°C], 99.6%-percentilen for timuppldst data Gver normalperioden 1991—
2020ttt bttt h ekt a st h e e bRt h bkt h e a et e a bbbt eb e bt ehe et ene 9
Figur 5: Dimensionerande daggpunktstemperatur [°C], 99.6%-percentilen for timuppldst data dver
NOrmMalperioden 199T1—2020.......cc.coiiiiiii ettt ettt ettt et et e et e et e ee e e eaeesbeesbe e bt enteeaeeeaeenae e beennean 9
Figur 6: Dimensionerande vat temperatur [°C], 99.6%-percentilen for timupplost data §ver normalperioden 1991—
2020ttt h e bt e bt s bt R bttt h bRt h bbbt bbbt h bbbt bbbt eb e bt neenn 10
Figur 7 Dimensionerande uteluftstillstand for kylanlaggningar for 4 versioner. Presenterade data &r for torr
temperatur. For VVS 2000 och SMHI 2025 visas 99,6%-percentilen. .........ccccccuecerinerineneeeecreneneneneneseenenne 12

6.2 Tabellforteckning

Tabell 1: Jamforelse av DSUT for studerade dataset mot observationer. Virdena i tabellen anger for respektive
parameter och percentil, antalet platser dir datasetet hade minst fel mot observerade virden. Enhet i tabellen ar

R T OO OO OO OO OO TSSOSO RSOOSR 5
Tabell 2: Absolutfel for vat temperatur vid anvindning ett schablonvirde pa 1013 hPa istillet for uppmaétt
LD 13y o] PSSP 7

Tabell 3: Sammanstillning av DSUT f6r 13 av 310 orter som ingar i resultatet. Tabellen visar torr temperatur,
daggpunktstemperatur och vat temperatur i °C for orterna, uppdelat pa tre olika percentiler. Fér vardera angiven
parameter anges medianvérdet for 6vriga tva parametrar. tt = Torr temperatur, td = daggpunktstemperatur och tv =

vata temperatur. Annoteringen m innebédr medianvéardet for parameter i relation till den aktuella parametern. ........ 8
Tabell 4 Dimensionerande uteluftstillstand for 4 versioner. Presenterade data &r for torr temperatur. For
versionerna baserade pa 1982—1993 och 1991-2020 visas 99,6%-percentilen. Enhet [°CJ........ccoovevverieneeniiennnns 11
Tabell 5 Dimensionerande uteluftstillstand for 2 versioner. Presenterade data dr daggpunktstemperatur och vét
temperatur. Endast 99,6%-percentilen visas i tabellen. Enhet (°C)......ccccoiririeiiiiiininininineeieicccncsenceeeeenen 12

7  Anvandningsvillkor

Rapporten och tillhdrande data foljer licensvillkoren i Creative commons Erkénnande 4.0 SE.
Licensvillkoren innebér att du har tillstand att kopiera och distribuera datan samt skapa bearbetningar.
Detta ér tillatet d&ven for kommersiella &andamal. Du ska ange SMHI som kélla och dven ange om du har
dndrat i licensmaterialet. En kopia pa de kompletta licensvillkoren finns under samma diarienummer
som rapporten.
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Bilaga 1: DSUT filer

Bilaga 1: DSUT-filer tillhandahélls som tva separata filer med DSUT-vérden for 310 orter. Dels en csv-
fil. Dels en Excel-fil. Filerna &r registrerade pa samma diarienummer som den hir rapporten.

Bilaga 2: Ortslista

Bilaga 2: Ortslista tillhanda hélls i en separat PDF-fil. Filen ar registrerad pad samma diarienummer som
den hér rapporten.
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