Bra prognos
gor vindkraft
|onsammare

M For att vindkraft ska vara [onsam
ricker det inte med att det blaser
mycket.

Det giller ocksa att gora ratt
prognoser for hur mycket el man
Kan leverera.

SMHIs nya vindkraftprognoser ar
skriddarsydda for kraftforetag som
handlar med vindkraft.

SMHI-
FORSKARE
| FOKUS

W Han @r en av landets framste
bakom arets stora fredspris.

Klimatexpert Markku Rummu-
kainen betonar det oerhort omfat-
tande arbete som ligger till grund for
slutsatserna fran FNs klimatpanel,
dar flera tusentals forskare varlden
over bidragit i nara 20 ar.

NY SMHI-RAPPORT EN VACKARKLOCKA:

KLIMATFORANDRINGAR PAVERKAR

SPRIDNINGEN AV LUFTFORORENINGAR

| ett forandrat framtida klimat kan luftfororeningar komma
att bli mer langlivade. Koncentrationen av fororeningar
i atmosfaren okar och spridningen blir ocksa annorlunda
jamfort med idag — nagot som kan satta nuvarande syn pa
utslappsminskningar ur spel.

ramtida klimatforindringar medfor att luftforore-

ningarna i framfor allt sodra Europa okar, medan

Skandinavien kan fa okat nedfall av forsurande och
overgddande dmnen. De internationella 6verenskommelser
som har gjorts om att begrinsa utslippen av fororenande
dmnen riskerar att bli ineffektiva. Det scenariot finns en
ny rapport frain SMHI.

Vackarklocka

— Jag tycker att man kan se detta som en vickarklocka.
Naturligtvis maste man vara forsiktig nidr man uttalar sig om
framtiden, men dven andra studier pekar i samma riktning,
sidger Magnuz Engardt, luftmiljoforskare pa SMHI.

Rapporten "Luftfororeningar i Europa under framtida
klimat” bygger pa berikningar i dels SMHIs avancerade
transport/kemi-modell MATCH och dels i den regionala
klimatmodellen RCA3 pa Rossby Center, SMHIs klimat-
forskningsenhet. MATCH ger en beskrivning av hur luft-
fororeningar sprids och omvandlas i atmosfiren. RCA3
beskriver de framtida klimatforindringarna i Europa.

Varmare, smutsigare
Med ett torrare och varmare klimat i centrala och stdra
Europa och ett fuktigare klimat i norra Europa blir sprid-
ningen av luftféroreningar annorlunda jamfort med idag.
Ozonhalterna forvintas oka markant med 1-2 procent
per decennium fram till 2050 i centrala och sddra Eu-

ropa, framfor allt under sommaren. Maxhalterna okar mer dn
medelhalterna.

Likasa drabbas centrala och stdra Europa enligt berikning-
arna av kraftigt 6kade partikelhalter. Okningen ir 3-5 procent
per decennium fram till 2050.

Skandinavien far bara sma forindringar av halterna av ozon
och partiklar. Eftersom nederborden minskar i centrala och
sodra Europa tvittas mindre mingd svavel- och kviveforore-
ningar ut av regn Over kontinenten. Istillet drabbar en del av
det nedfallet Skandinavien, som alltsa far en 6kad f6rsurning.
Detta drabbar dock en begrinsad yta, frimst Norges kust.

Mer langlivade
Man kan sidga att klimatforindringarna motverkar de anstring-
ningar som gors for att minska luftfororeningarna. Studien
pekar pa att luftfororeningarna blir mer langlivade och att
koncentrationen i atmosfiren dirmed okar. Det giller dven de
dmnen som bildar ozon: kviveoxider och kolviten.

— Ser man till det sa kallade Goteborgsprotokollet som ror
luftfororeningar, ska man minska utslippen i Europa dir det
gOr mest nytta och dr mest kostnadseffektivt. Som exempel dr
det mer verkningsfullt for Europas miljo med atgirder pa en
fabrik i Tyskland 4n pa Island,
sidger Magnuz Engardt.
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Figurtext:

 Kartan visar hur halterna av marknéra ozon
kan forandras under sommartid i ett framtida
klimat jamfort med dagens. Ju rodare firg,
desto storre forandring i framtiden. Resul-
tatet avser forandringen mellan perioderna

1960-1990 respektive 2020 och 2050.




Portal for klimatanpassning

M Nu finns en portal pa webben som ger stod
for att arbeta med att anpassa samhillet till
klimatforiandringar. Portalen som arbetas fram i
samarbete mellan flera myndigheter, vinder sig
framst till kommuner och lidnsstyrelser.

Pa webbplatsen beskrivs konsekvenserna
av klimatforindringarna, riskhantering, hur en
anpassningsplan tas fram samt exempel pa hur
klimatanpassning kan integreras i det dagliga
arbetet. Portalen nas pa:

www.smhi.se/klimatanpassning.

o Viderradarn i lettiska Riga levererar nu
nederbdrdsinformation till det nordiska radamitet

Bittre radarnat i Norden

M Det nordiska viderradarnitet har utokats och
kvaliteten pa informationen har blivit hogre.

I nordnorska Andgya har en ny vidderradar-
anldggning tagits i drift, och likasa en i Riga.

Dirmed omfattar det nordiska radarnitet
totalt 32 anldggningar. Fler nyheter pa omradet
dr ocksa tekniska forbittringar i radarns sa kall-
lade Dopplerfunktion. Med Dopplerfunktionen
kan radarekon fran annat in nederbord, t ex
markekon minskas. Detta kan nu anvindas i
hela radarns tickningsomrade och mirks bl a
pa den sammansatta kompositbilden.

Foto: Anna Drapella/Oceania/DAMOCLES.

Nya ron om Arktis is

M Ishavet fordndras drastiskt. Det permanenta
sommaristicket forsvinner gradvis och bildan-
det av ny is minskar.

Sommaristicket i ar hamnade pa mer 4n en
million kvadratkilometer mindre is 4n forra
minimirekordet ar 2005. Mycket tyder pa att
variationerna mellan olika ar kommer att vara
stora i framtiden, med ar dir istdcket tillfzlligt
kan oka. Den genomsnittliga trenden forvintas
ga mot en fortsatt minskning av havsisen.

Nyligen presenterades de senaste ronen
kring isutbredningen i Arktis. Kunskapen har
bland annat sammanstillts av EU-projektet
DAMOCLES. DAMOCLES syftar till att obser-
vera, forstd och berikna klimat och vider-
relaterade processer i Arktis. SMHI deltar i
projektledningen.

SAMARBETE
OM VAGVALEN
TILL HAVS

Den kortaste vagen ar inte alltid den snabbaste.
Till sjoss spelar vagor, vind och strommar stor roll nir
skepparen lagger ut kursen. SMHI samarbetar nu med
ett av varldens storsta serviceforetag till sjofarten
— GAC - om att sélja tjansten Weather Routing.

GAC startade sin forsta skeppsagentur i Persiska
Viken pa 50-talet av agaren till Nyman & Schultz.

umera dr GAC en totalleverantor till rede-

‘ \ | rier av skeppsagentur, logistik, etc till den

globala sjofarten. Fortfarande finns det

mycket svenskar i ledningen. Foretaget har i dag
ca 8 000 anstillda pa 260 kontor i 40 linder.

Svante Andersson, forsiljningschef for SMHI
sjofart, 4r mycket nojd med samarbetet:

— GAC ir etablerat och har gott rykte inom
sjofarten. Foretaget kommer att fungera som
en dorroppnare for oss och samtliga deras
marknadschefer kommer att marknadsfora vara
produkter globalt. Visserligen dr redan idag
majoriteten av vara kunder pa Weather Routing
utlindska rederier, men vi har inte tillrickligt
med egna resurser for fortsatt exponering pa
utlandsmarknaden.

Pilotprojekt
Som ett "pilotprojekt” har GAC tillsammans
med SMHI nu dven anstillt en f d sjokapten i
Singapore som enbart kommer att jobba med
forsiljning av Weather Routing.

Det finns inget etablerat svenskt ord for Wea-
ther Routing, men Svante Andersson kallar det
for fartygsvigledning. Systemet ger stod for att
fatta beslut om den mest optimala kursen for ett
fartyg. Det handlar om faktorer som vind, vagor
och strommar, men ocksa fartygets egenskaper,
hastighetsresurser och typ av last. Forutom att
finna en snabb och brinsleekonomisk rutt maste
skepparen ocksa tinka pa lastens sikerhet, sa
att den inte skadas under firden.

Mejl via satellit
Tidigare har alla berikningar och resultatet pro-
ducerats pa SMHI, men numera levererar SMHI
ett system som installeras ombord.

All prognosdata levereras som mejl via satellit.
Informationen innehaller bland annat grafik
over mojliga rutter och beridkningar av hastighet
och brinsleforbrukning. Andra tjdnster SMHI
erbjuder tillsammans med GAC idr Fleet Web,
dir rederierna kan folja fartygens position, samt
utvirderingssystemet Post Voyage Analysis.

SMHI borjade med den hiir typen av tjianster pa
80-talet. Rederierna efterfrigade mer tillforlitlig
information, 4n den de kunde fa fran sina leve-
rantorer. De forsta kunderna fanns i Sverige och
Norge, men idag finns de 6ver hela virlden.

— Det dr ju pa oceanerna de stora vigvalen
finns och det dr ddr man har storst nytta av vara
tjdnster, sdger Svante Andersson.

HALKVARNING VIA SMS ELLER E-POST

Nu startar SMHIs nya bevakningstjanst for halka. Ett sms
eller e-post talar i forvag om nér det finns risk for halka pa
de véagstréckor eller den ort man anger.

avil yrkes- som privattrafikanter kan ha
Sgod vigledning att kdnna till forestiende

halkrisk. Aven fastighetsskotare, vigentre-
prenorer, dickfirmor, birgningsforetag m fl kan
fa en betydligt bittre beredskap.

SMHIs nya tjinst WeatherWatch-Halka innebir
att man prenumererar pa bevakning for halka.
Nir prognoserna visar pa risk for snohalka, frost-
halka eller ishalka kommer ett sms eller e-post.

Bestallning via Internet
Bestillningen gors pa Internet, dir man enkelt
viljer vilken eller vilka vigstrickor alternativt
kommun man vill ha halkriskvarning for. Hir
viljer man ocksa om man 6nskar meddelande via
e-post eller sms samt for hur lang period tjdnsten
ska 1opa. Nir valet dr klart kommer prisinforma-
tionen fram innan bestillningen gors.

Tjansten innehaller landets storre vigstrickor.
Strackan Stockholm-Silen dr exempelvis indelad
i fem delstrickor. I meddelandet anges vilken typ
av halka som forvintas.

Tjinsten nas via www.smhi.se. WeatherWatch-
Halka meddelar enbart om de vidermissiga
forhallandena pekar pa forestaende halka.




Markku Rummukainen, klimatforskare:

"ETT FRAMATSYFTANDE FREDSPRIS”

Han dr en av landets frimste bakom arets stora fredspris. Kli-
matexpert Markku Rummukainen betonar det oerhort omfattande
arbete som ligger till grund for slutsatserna fran FNs klimatpanel,
dar flera tusentals forskare varlden over bidragit i nara 20 ar.

limatet 4r bokstavligen ett hett amne. Det uppmirksam-

mas inte minst genom att Nobelstiftelsen i ar valde att

limna fredspriset for insatser inom just detta omrade.
FNs klimatpanel IPCC som delar utmirkelsen med Al Gore
var bara for nagot ar sedan ganska anonymt for en bredare
allminhet, trots ett mycket stort vetenskapligt arbete manga ar
tillbaka i tiden.

Markku Rummukainen har deltagit i klimatpanelens arbete
som forskare och expert sedan linge, vid sidan av flera tusen
forskare fran hela virlden. Han menar att det 4r manga faktorer
som gor att klimatet och klimatforindringarna blivit sa omtalat
just nu.

Kannbara forandringar

— Forindringarna har blivit kinnbara och vi ser effekter av
en Okande temperatur, inte bara faktiskt pa termometern, men
ocksa runt omkring oss i form av smiltande isar och forind-
ringar i ekosystem. Vi nas ocksa av rapporteringar om extrema
viderfenomen, virmeboljor i Europa, orkaner, dversvimningar
— hindelser som var och en i sig inte dr nagot avgodrande bevis
pa klimatforindringar men tillsammans stimmer vil Gverens
med uppvirmningen.

Hot mot alla

Markku dr inte alltfor forvanad att just klimatarbete tillignas
ett fredspris.

— Klimatforindringar utgor ett hot mot oss alla och kan leda
till okade konflikter t ex pa grund av tilltagande vattenbrist i
olika delar av virlden. Genom att 6ka kunskaperna kan vi bidra
till att de stora fragorna tas om hand pa beslutsniva pa ett sa
klokt sitt som mojligt.

Klimatpanelen limnade i november sin senaste &versyn
av arets kunskapsuppdatering, som ir den fjirde storre sam-
manstillningen genom tiderna. Slutsatserna vinder sig bl a till
beslutsfattare och handlar om den vetenskapliga grunden till
fordndringarna, effekter, sarbarhet och samhillets anpassning
samt hur utsldppen av vixthusgaser kan minskas.

Okad sakerhet

Under arens lopp har sikerheten i panelens slutsatser hojts.
Vid forsta rapporteringen 1990 var formuleringarna om en
global uppvirmning fortfarande ganska svaga, for att fem ar
senare skiirpas i tonen. Ar 2001 fastslogs att det finns bevis att
uppvirmningseffekten kan kopplas till minsklig aktivitet. I
arets fjirde utvirderingsomgang anges sannolikheten till detta
som mycket sannolik.

Stort genomslag
Att IPCCs kunskapssammanstillningar har fatt ett stort ge-
nomslag virlden Over star utan tvekan. Men vad har da varit
framgangen?

— Processen har en mycket hog grad av vetenskaplighet, men
dr ocksa en Oppen internationell arbetsprocess som dokumen-
teras noga. Ledarskapet har naturligtvis priglat utvecklingen
och det har varit lyckosamt med ordféranden fran olika konti-
nenter. IPCCs forste ordférande var svenske Bert Bolin, numera
professor emeritus.

—Panelen gor en mycket gedigen ansats med att gora kunskap
tillginglig for beslutsfattare. IPCC far Nobelpriset for ett meto-
diskt arbete och Al Gore for sina insatser om att uppmirksamma
den viktiga klimatfragan, avslutar Markku.

Klimatexpert
Markku Rummukainen arbetar som klimatexpert inom SMHI
och professor vid Lunds universitet. Vid nyaret startar han ocksa
det omfattande tvirvetenskapliga forskningsprogrammet Mistra-
SWECIA som handlar om klimat, ekonomi och anpassningar.
IPCC star for Intergovernmental Panel on Climate Change.
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- Genom att oka kunskaperna kring klimatet kan vi bidra till att de stora fragorna tas om hand p beslutsniva pa ett sa klokt satt
som mjligt, menar klimatexpert Markku Rummukainen, som deltagit i IPCCs arbete som forskare och expert.




Finns tva sndflingor som dr lika?

niversums dlder eller kanske snarare
u tiden sedan Big Bang dr omkring 510"
sekunder.

Talet 140 000 000 000 000 000 000 dir dock
betydligt storre, 1.4-10%. Det stdr for antalet vat-
tenmolekyler i en normailstor; typisk regndroppe,
eller for den delen en sndflinga/sndstjdrna. Detta
tal kan man fa anledning att ta fram ndr den
standiga fragan kommer pa tapeten: Finns det
tva likadana sndflingor? Sndflingor ser ju ofia si
lika ut med sina sex armar som i sin tur kan ha
lite sma utskott hdr och ddir. Den héir sexkantig-
beten bottnar i vattenmolekylens utseende.

ks

Det dir sd fiffigt ordnat att for att berckna det
hér stora talet bebhéver man bara kdnna till
nagra fa saker. Foérst bur mdnga protoner och
neutroner det dr i en vattenmolekyl. Normalt dr
det 16 i en syreatom (8 protoner, 8 neutroner)
och 1 (proton) i vardera av de tvd viiteatomerna.
Detta ger molvikten, 18 gram per mol. Vidare
Jfar man uppskatta hur stor en typisk sndflinga
eller droppe dr, radien 1 mm kan vara lagom.
Slutligen mdste man vara bekant med det
geniala Avogadros tal som sdger hur mdnga
atomer eller molekyler det dr per mol. Man fdr
da fram att 140 000 000 000 000 000 000 dir
en rimlig siffra pa antalet vattenmolekyler i t ex
en snoflinga.

ks

Det sciger vdil sig sjdlvt att det inte dir lditt att fad
de hdr ofattbart mdnga molekylerna att hamna
pad precis samma scitt i tva snoflingor, ens under
en mycket kort tid och trots sextalsmonstret.
Om man dessutom betdnker att det finns ndgra
promille O'S-molekyler (och diven tungt viite med
bade en proton och en neutron) sa blir det med
en gang ofattbart mdnga kombinationer ddr
O™ och O'-molekylerna kan kombineras pd
olika sctt. Ska man vara riktigt noga dr det ju
inte samma skapelse pa molekylnivi om de inte
sitter precis lika.
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Utan att gd vidare in i matematik och sanno-
likhet boppas jag att ldisaren nu dir dvertygad om
att hon eller han aldrig kommer att kunna finna
twa verkligen identiskt likadana flingor!

HASSE ALEXANDERSSON

Denna kronika var den sista som Hasse Alexan-
dersson skrev. Han avled i oktober 2007.
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ONSAMMARE VINDKRAFT
MED RATTA PROGNOSER

For att vindkraft ska vara lonsam riéicker det inte
med att det blaser mycket. Det giller ocksa att gora
ratt prognoser for hur mycket el man kan leverera.
SMHIs nya vindkraftprognoser ar skraddarsydda for
kraftforetag som handlar med vindkraft.

ommy Texius dr krafthandlare med ansvar
for Fysisk elhandel pa Ostkraft Energi-

handel.

— Vindkraft utgdr stor del av den el Ostkraft
koper och siljer vidare, dels for att foretaget vill
ha en mix av energislag och dels for att manga
kunder efterfragar just vindkraftsel.

Varje dag vid lunchtid maste kraftforetagen
limna ett bud till nordiska elbdrsen Nordpool
om hur mycket el de avser att kopa eller silja.
Det budet bygger pa en prognos om hur mycket
man tror att ens egna anlidggningar och leve-
rantorer kan leverera samt hur stor kundernas
elférbrukning blir.

Stora obalanser

— Tidigare hade vi stora obalanser mellan
vara vindkraftprognoser och det faktiska utfallet,
vilket oftast 4r detsamma som hoga kostnader.
Med vart nya prognossystem tréffar vi ritt, sdger
Tommy Texius.

Ostkraft dger inga egna vindkraftverk, utan
far leveranser fran olika dgare och olika sorters
aggregat over hela landet, sammanlagt 141
stycken.

For att berikna effekterna anvinde Ostkraft
tidigare prognoser om vindstyrkor. Meter per
sekund skulle riknas om till kilowatt for de
olika aggregaten.

Nytt system

Hosten 2006 borjade Ostkraft anvinda ett nytt
system for vindkraftprognoser. Det bygger pa
hogupplosta modeller for varje enskilt kraftverk.
Det tar hinsyn till geografin och till aggregatens
effektkurva for olika vindhastigheter.

Prognoserna stims av mot det verkliga utfal-
let och pa sa sitt forfinas systemet fortlopande.

Beredd pa blast och snd?

B Tjinsten Blast & Sno vinder sig till foretag
som dr paverkade av blast och sno, var for sig
eller i kombination. Tjinsten ger bland annat
uppgift om total nederboérd som vintas falla,
bade som antal millimeter sno i smélt form eller
regn. Mingden nysno anges i olika tidsintervall
framat i tiden. Vindprognoserna innehaller
den hogsta forvintade vindhastigheten under
det kommande dygnet. I tjdnsten finns ocksa
radarinformation, prognoser, observationer och
Meteorologens kommentar. Som tillval gar det
att vilja tjinsten Varningar, dir man blir varnad
via sms och/eller E-post om prognosen anger
kraftig vind eller stora snomingder.

Om ett vindkraftverk gar sonder, kan man enkelt
bocka av det ur systemet.

Battre Ibnsamhet

— Sammantaget kan man siga att trots en 0kad
kostnad for prognoserna har vi fatt en forbittrad
lonsamhet, tack vare att obalanserna har blivit
mindre, siger Tommy Texius.

Svenska haven forsuras

B En analys av 15 ars mitningar visar att haven
runt Sverige har blivit allt surare. De storsta for-
indringarna i Ph-virden har skett i Bottenhavet,
Bottenviken och stdra egentliga Ostersjon. Sjun-
kande Ph-virden kan ocksa ses i andra omraden,
som centrala och norra egentliga Ostersjon samt
Kattegatt. Surhetsgraden varierar dock beroende
pa havsdjup.

— Under senare ar har det rapporterats om
minskande pH-virden i virldshaven. Genom-
gangen av mitningar fran svenska havsomraden
indikerar att situationen i haven runt Sverige dr
liknande, siger oceanograf Lars Andersson.



