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Sammanfattning

Under sommaren 2023 forekom cyanobakterieblomning i hela Egentliga Ostersjon, Finska viken samt
sydostra delen av Bottenhavet. De storsta sammanhangande forekomsterna strackte sig fran sodra
Ostersjon till Finska viken under sista veckan i juni. Flest dagar med forekomst av cyanobakterier, runt
25 dagar, sags i Norra Ostersjon, centrala delen av Finska viken, samt de norra omradena av Mellersta
Ostersjon. | Bottenhavet var forekomsten som storst under andra halvan av juli. I mitten av september
startade blomningen pa nytt i Sodra Ostersjon efter att ovadret Hans hade blandat om havet och aterfort
néring till ytvattnet.
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1 Stark 6kning under andra halvan av juni

Den forsta tydliga observationen via satellitdata var i sydostra Ostersjon den 7 juni, d& varmen precis
hade tagit fart. Resten av juni var mest solig och varm, dock skulle det drdja till efter det lite ostadigare
vadret i mitten av manaden innan cyanobakterieforekomsterna formligen exploderade. Nar molnen
skingrades den 20 juni var det inte bara i sydost utan framfor allt fran i hojd med Oland norrut i
Ostersjon och in i Finska viken som cyanobakterierna bredde ut sig, bade pa och under ytan.

Varmen som stod sig manaden ut bidrog till den starka tillvaxten. Redan den 28 juni noterades
sommarens nast storsta utbredning, da mer an 100 000 kvadratkilometer av havet tacktes av
cyanobakterier (Fig. 1). Likt forra aret drojde det sedan bara nagra dagar innan omfattande férekomster
av cyanobakterier fanns i stora delar av Ostersjon, bland annat paverkat av att Ostersjons ytvatten i
slutet av juni var varmare i norra delen an i sodra.
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Ovre: Turkos farg visar area med detekterad férekomst av cyanobakterier. Mérkgrén farg visar detekterade
ytansamlingar. Det gra faltet visar ackumulerade veckodata for area med cyanobakterier. Tunn linje & molntacke.
Nedre: Medel- och standardavvikelse av observerad areal baserat p& ackumulerade veckodata for 2002-2023.

2 Bade lite och mycket i juli, langt borta i 6st och vast i augusti

Den svala och blasiga inledningen pa juli rensade i stort sett hela Ostersjon pa de tata ytansamlingar av
cyanobakterier som dittills tackt havet. Efter en vecka etablerade sig en hogtrycksrygg pa nytt och det
blev varmare med hégsommartemperaturer. Det gav fornyad skjuts at cyanobakterierna som raskt
bildade nya ansamlingar pa ytan. Den 13 juli intraffade sommarens stérsta utbredning med nara

110 000 kvadratkilometer, aningen hogre an noteringen tva veckor tidigare (Fig. 1).

Bara nagon dag senare var lagtrycken tillbaka, pa nytt med ostadigt och svalare véader. Ytansamlingarna
till havs lGstes aterigen upp, en vecka med mer spridda forekomster foljde. Fran den 21 juli syntes aven
mer omfattande ytansamlingar med cyanobakterier i den sédra halvan av Bottenhavet. Dér fanns de
kvar under aterstoden av manaden, tillsammans med vidstrackta ytansamlingar i norra Ostersjon och in
i Finska viken. I soder gjorde passerande lagtryck att det inte var sérskilt stora forekomster av
cyanobakterier i den sodra delen av Ostersjon under andra halvan av juli.

De manga lagtrycken under de tre forsta veckorna av augusti rensade bort de flesta forekomsterna,
forutom i ostra Finska viken. Mot slutet av manaden borjade en ny tillvaxt i sydvistra Ostersjon,
gynnad av ny naring fran tidigare uppvallning i Hanébukten. 1 och med sommarvarmens aterkomst
fanns det framat mitten av september tata ytansamlingar runt Bornholm och vidare vasterut mot sodra
Oresund. Darefter var det slut, de sista forekomsterna dér observerades den 21 september (Fig. 2).
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Antal dagar med férekomst av cyanobakterier.

Figur 2. Visar nar forekomst i vattenmassan (turkos) eller ytansamlingar (mérkgrdn) av cyanobakterier har
observerats i respektive havsomrade.

3 Tyngdpunktinorra Ostersjon

Som helhet var férekomsten av cyanobakterier
under sésongen 2023 koncentrerad till norra
halvan av Egentliga Ostersjon samt Finska
viken, med de mest intensiva férekomsterna i
havet mellan Aland och Gotska Sandén. | den
sydliga delen av Egentliga Ostersjon var
forekomsterna tudelade med toppar i juni och
september (Fig. 3). | Bottenhavet var
forekomsterna inte sa langvariga som de tva
foregaende somrarna.

o
Antal dagar med blomning

| jamforelse med tidigare ar hor 2023 inte till de
allra mest intensiva somrarna. Med ansamlingar
framst i norra delen av Egentliga Ostersjon och
i Finska viken var det anda betydligt mindre i

n* - 0

Figur 3. Totalt antal dagar med férekomst av
cyanobakterier sommaren 2023. Bl farg visar farre
dagar och gron till gul féarg visar fler dagar.



andra omraden, vilket gor att 2023 likt 2021 och 2022 hamnar nagot dver medel bade for utbredning
och for FCA-index * (Fig. 4 a, b). Sommarens storsta utbredning noterades i mitten av juli vilket &r da
den vanligtvis brukar intraffa. Med fa undantag ar juli den manad som har den storsta utbredningen av
cyanobakterier. Det som sticker ut for 2023 &r den mycket svaga utbredningen i augusti (Fig. 4 ¢) men &
andra sidan 6kade forekomsterna en aning i september.
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Figur 4. a: Area dar det ndgon gang under respektive sommar har detekterats cyanobakterier.
b: Sasongsvis medelvarde av Frequency of Cyanobacteria Accumulations (FCA).

c: Manadsvis medelvarde av Frequency of Cyanobacteria Accumulations (FCA).

L FCA, Frequency of Cyanobacteria Accumulations, dr kvoten mellan daglig area av detekterade cyano-
bakterier och arean av det molnfria omradet fér en given dag. Medelvérdet av dagliga FCA-vdrden under en
sommar ger en indikation om hur intensiv sdsongen har varit (Kahru et al., 2007).
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4  Mikroskopanalyser av cyanobakterier

SMHI:s vaxtplanktologer analyserar prover fran forskningsfartyget R/V Sveas expeditioner aret om,
under de tre sommarmanaderna ar det extra fokus pa cyanobakterier i Ostersjon. | juli &r det tillika en
vaxtplanktolog med ombord som analyserar prover lépande for att kunna rapportera om aktuell status
samt vilken som dominerar av de tre huvudsakligen delaktiga cyanobakterierna, Aphanizomenon
flosaquae, Dolichospermum sp. och Nodularia spumigena (Fig. 5). Den sistndmnda kan producera ett
levertoxin, nodularin, som &r dédligt i hdga doser.

Av de sommarblommande filamentdsa cyanobakterierna var A. flosaquae mycket vanlig, framst i de
norra och 6stra delarna av Ostersjén, men aterfanns i samtliga prover fran juniexpeditionen. Aven
mindre méangder av N. spumigena fanns pa samtliga stationer.

I juli observerades inga tydliga ytansamlingar av cyanobakterier i Ostersjon. Expeditionen startade
denna gang i Kalmar och proverna fran véstra Ostersjon inneholl en hel del cyanobakteriefilament av
Dolichospermum sp., och N spumigena som antagligen var nedblandade i vattnet av den friska vinden.
Antalet filament av alla tre arterna tkade successivt norrut och sma aggregeringar i form av korn
noterades sérskilt i den nordvéstra delen.

Figur 5. De tre viktigaste filamentdsa cyanobakterierna i Ostersjéns sommarblomningar &r, fran vanster till hoger;
Dolichospermum sp., Nodularia spumigena och Aphanizomenon flosaquae.

Under augustiexpeditionen var A. flosaquae vanlig, framst i de sddra och norra delarna av Ostersjon,
men aterfanns i samtliga prover. Aven mindre méangder av N. spumigena fanns pa vissa stationer, mest i
sodra Ostersjon. Vid nasta expedition den 16-20 september var mangden av de tre sommarblommande
filamentdsa cyanobakterierna fortfarande ganska hdga i de sddra delarna, medan enbart A. flosaquae
aterfanns i de 6vriga delarna av Ostersjon.

5 Omvaxlande ytvattentemperaturer under sommaren 2023

Under sommaren 2023 &kte ytvattentemperaturen berg och dalbana. Forst en snabb stigning, sedan tva
rejala utforsbackar med paféljande aterhamtning, och sa varade vattenvarmen en bra bit in i september.

Juni var mycket solig och varm vilket gav ett generellt dverskott i ytvattentemperatur pa 1-2 grader. De
storsta avvikelserna uppat var i norra Ostersjon och i Bottenhavet. Under juni steg ytvattentemperaturen
med cirka tio grader, s att det vid manadsskiftet var drygt 20 grader till havs i Ostersjon och runt 18
grader i Bottenhavet.

Juli inleddes med kyla i norr och blast i sdder, vilket gav en snabb sankning av ytvattentemperaturen
med flera grader i samtliga havsomraden. Efter en knapp vecka hade omblandningen upphort, och
temperaturen stabiliserade sig cirka tre grader lagre an vid manadsskiftet.

Den andra veckan i augusti kom lagtrycket Hans in fran sydost och rérde om ordentligt. Kraftiga
temperatursankningar skedde 6ver allt stérre omraden i haven runt Sverige. Uppvallning av kyligt
djupvatten mot ytan som annars bara ar ett fenomen narmast kusterna, strackte sig fran svenska
fastlandet ut i Ostersjon langt dster om Gotland och i Bottenhavet en bra bit in pa finskt vattenomréde.



Sommarvadrets aterkomst under den forsta delen av september gjorde att ytvattentemperaturen i de
sydligare farvattnen snarare steg an sjonk, och sedan bara marginellt avtog fram till manadens slut. Den
bibehallna sommarvarmen, tillsammans med ny naring som uppvallningen lyft upp fran djupare
vattenlager, gjorde att cyanobakteriesasongen 2023 varade betydligt langre an normalt.
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Figur 6. Ytvattentemperaturanomali (avvikelse frAn manadsmedeltemperaturen) under juni, juli, augusti och
september 2023 (baserat pa satellitdata for 2003—2023). Vit farg visar liten eller ingen avvikelse fran
manadsmedeltemperaturen, medan bla till grén farg visar negativ (lagre temperaturer) och rod till lila farg visar
positiv (hdgre temperaturer) avvikelse frdn manadsmedeltemperaturen.
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6 Olika forutsattningar for cyanobakterier i Bottenviken och Bottenhavet

Tillvaxten av cyanobakterier och deras massférekomster gynnas av tillférsel av naringsamnen, varmt

ytvatten, samt soliga och vindstilla véaderlagen.

| Bottniska viken finns olika forutsattningar for cyanobakterier i de bada havsbassangerna, Bottenviken
i norr och Bottenhavet i soder. Troskeln vid Norra Kvarken, med ett maxdjup pa ungeféar 25 meter,
delar av bassangerna och begréansar utbytet av vatten mellan Bottenviken och Bottenhavet. Bottniska
viken préglas starkt av de stora alvarna. Tillforseln av ndringsfattigt farskvatten och det begrénsade
vattenutbytet mellan bassangerna gor att Bottenviken har laga halter av salt och naringsamnen, jamfort
med Bottenhavet och 6vriga Ostersjon. Bottenhavet far tillskott av naringsrikt och syrefattigt vatten
genom transporten av djupare liggande vatten fran Egentliga Ostersjon.

Tillgangen till naringsamnen, sasom fosfor och
kvéve, skiljer sig mellan Bottenviken och
Bottenhavet. | Bottenviken ar fosfor det
begransande amnet for tillvéxt i bade utsjon och
langs kusten, i Bottenhavets utsjo rader det
daremot kvavebegransning sedan omkring 20
ar. Detta kan till stor del bero pa tillforsel av
fosfor frén Egentliga Ostersjon. Langs kusten i
Bottenhavet ar det generellt kvavebegransning
men det finns &ven vatten dér tillvéxten
begransas av bagge naringsamnena eller av
fosfor. En kvavebegransning kan ge en
konkurrensfordel for cyanobakterier jamfort
med andra vaxtplankton, detta da de kan ta upp
kvave direkt fran luften.

Det &r vanligare med Nodularia spumigena i
Bottenhavet, och mer vanligt med Aphaniz-
omenon sp. och Dolichospermum sp. i Botten-
viken. Artsammanséattningen och dynamiken ar
generellt sett mycket beroende av variationer i
naringshalter och temperatur. Darfor kan lokala
forekomster av Nodularia spumigena finnas
aven i Bottenviken.
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Figur 7. Totalt antal dagar med férekomst av
cyanobakterier i Bottenhavet sommaren 2023.
Fargskalan ar avstamd for att tydligare visa
variationen i det havsomradet. BIa farg visar farre
dagar och gron till gul farg visar fler dagar.

Informationscentralen for Bottniska viken (ICBV) vid l&nsstyrelsen Vésterbotten har samlat in rapporter
om massforekomster av cyanobakterier i Bottniska viken sedan ar 1993. Antalet rapporter skiftar fran ar
till ar. Under senare ar (fran ar 2016) har antalet rapporter 6kat, dar den storsta okningen har skett i

Bottenvikens kustomraden (Fig. 8 och 9).

Manga olika orsaker kan ligga till grund for ett 6kat antal rapporter, sasom okad kunskap om
informationscentralens verksamhet, 6kad vilja att skicka in en rapport pa grund av observerade
forekomster i ett omrade som tidigare inte haft nagra ansamlingar, saval som ett faktiskt 6kat antal
handelser. Marin miljoévervakning och forskning férvantas ge en battre framtida forstaelse av de

observerade forandringarna i Bottniska viken.
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Figur 8. Antal hos ICBV inkomna rapporter om algblomningar i Bottniska Viken, uppdelat pa totalt antal
inrapporterade algblomningar (bl&) och antal bekraftade eller troliga blomningar av cyanobakterier (orange).

Figur 9. Hos ICBV inkomna rapporter om blomningar av cyanobakterier (troliga och bekréaftade rapporter),
sammanfattad éver tre tidsperioder 2001-2008, 2009-2016 och 2017-2023.
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7 Sammanstallning 2002-2023

Sett som en helhet har det sedan starten 2002
registrerats flest dagar med cyanobakterier i
norddstra Ostersjon och vastra Finska viken,
narmast foljt av havet séder om Gotland och
havsomradet mellan Gotland och Sérmlands-
kusten (Fig. 10).

| sodra Bottenhavet har det varit omfattande

forekomster under somrarna 2020 och 2021,

men somrarna 2022 och 2023 har det jamfort
med Egentliga Ostersjon varit blygsamt med

cyanobakterier till havs i Bottenhavet.

Figur 10. Totalt antal dagar med férekomst av
cyanobakterier 2002-2023. Svarigheter att
observera grunda omraden gor att kustnara
omraden ar underrepresenterade i statistiken. Bla
farg visar farre dagar och gron till gul farg visar fler
dagar.

Antal dagar med blomning

8 Erkannanden

Denna rapport har finansierats av Havs och vattenmyndighetens (HaV) projekt ~’Stod till Marina
Informationscentraler 2021-2022” (HaV dnr 71-21) med stod fran SMHIs algévervakning BAWS
(Baltic Algae Watch System, Algsituationen | SMHI) och SMHIs och HaV:s gemensamma miljo-
Overvakningsprogram for fria vattenmassan.

Arbete med analys av satellitprodukter har dven stétts av SMHI-projektet “Nyttja Infrastrukturen Svea”.
Satellitdata som anvants till rapporten tillnandahalls av EUMETSAT https://earth.esa.int/eogateway
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SMHI Publikationer

SMHI publicerar sju rapportserier. Tre av dessa, R-serierna ar avsedda for internationella lasare
och skrivs oftast pd Engelska. I de 6vriga serierna anvinds oftast Svenska men dven Engelska.
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RO (Report Oceanography)
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SMHI har en livsviktig roll som pdlitig expertmyndighet.
Genom var gedigna kunskap om vdder, vatten och
klimat bidrar vi till att ka hela samhdllets hdllbarhet.

Vi samlar in mdngder av data som vi bearbetar,
modellerar och visualiserar utifrén olika scenarier. Vi féljer
omvarldens utveckling och genom vér egen forskning
utvecklar och sprider vi kunskap och fjanster som bygger
pd vetenskaplig grund. Vi utvdrderar, analyserar,
prognostiserar och félier upp. Varje dag, dygnet runt, &ret
om.

Darfor vagar vilova dig standigt aktuella beslutsunderlag
som gor det l&ttare att planera pd béde kort och Idng sikt
— alit fr&dn din utflykt fill framtidens infrastruktur. Vara
underlag hjdlper samhdllet att nd de nationella
milidkvalitetsmd&len och hantera morgondagens globala
utmaningar.

SMHI omséatter 914 milioner kronor och har cirka 600
medarbetare. Huvudkontoret finns i Norrk&ping. SMHI har
ocksd kontor i Goéteborg och Uppsala.

SMHI. Alltid de bd&sta underlagen for dina beslut.

SMHI - SVERIGES METEOROLOGISKA OCH HYDROLOGISKA INSTITUT
601 76 Norrkoping = Besoksadress Folkborgsvagen 17 = Telefon 011-495 80 00 = E-Post smhi@smhi.se = www.smhi.se



	1 Stark ökning under andra halvan av juni
	2 Både lite och mycket i juli, långt borta i öst och väst i augusti
	3 Tyngdpunkt i norra Östersjön
	4 Mikroskopanalyser av cyanobakterier
	5 Omväxlande ytvattentemperaturer under sommaren 2023
	6 Olika förutsättningar för cyanobakterier i Bottenviken och Bottenhavet
	7 Sammanställning 2002–2023
	8 Erkännanden
	9 Referenser



