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MATNINGAR AV SJUTEMPERATUR VID SMHI
Inledning

Landets sjoar tilldrar sig ett tkat intresse som potentiell
kdlla for byggnadsuppvarmning via vdrmepump och vdarmevaxlare.
For beddmning av denna potential behtvs bl a kunskap om tem-
peraturforhdliandena vid olika drstider och pd olika djup i
insjdar. Sjotemperaturer kan vara av intresse ocksé for andra
andamal.

SMHI har i olika sammanhang, framst i samband med uppdragsverk-
samhet, utfort vattentemperaturmdtningar pad olika djup i sjoar.
I det foljande redovisas dels omfattningen av dessa mdtningar,

dels resultat av sommar- och vintermdtningar for ett begrdnsat

urval sjoar.

Datamaterialets omfattning

I flertalet sjoar har man matt dels under hdgsommaren ungefar
vid temperaturens sommarmaximum, dels under hogvintern. Mdt-
ningarna har i regel upprepats under flera ar. [ nagra sjoar har
matningar upprepats varje eller varannan vecka under ndgra ar,

I tabeller (bilaga 1 och 2) visas under vilka ar t o m 1980

som sommar- resp vintermatning utforts. Det har i tabellerna
angivits hur minga mdtningstililfdallen det varit for respektive
sj0 under de olika sdsongerna. Med vinter avses den tid, ndr en
sjoar med sommarmdtningar dr inte helt identisk med gruppen med
vintermatningar.

Som namnts har flertalet mdtningar utforts i samband med olika
uppdrag. Urvalet av sjoar har sdlunda styrts av uppdragens be-
lagenhet. En foljd hdrav dr att flertalet av de observerade
sjoarna ar beldgna i Norrlands infand.

Uppgifter om sjodarna

For de olika sjoarna ldmnas i tabellerna ocksd ndgra hydro-
logiska och geografiska uppgifter.
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Huvudavrinningsomrédéts nummer och namn anges. Inom nagra stora
avrinningsomréden t ex Vinerns och Midlarens, har ocksi skett
en uppdelning efter de storsta biflddena.

De ldmnade ytuppgifterna har for sjsar med minst 10 km2 yta

hamtats fré&n SMHIs &rsbok, band 52 {1970) Del 3:1 "Hydro-
Togiska iakttagelser i Sverige 1970". For de mindre sjoarna har
uppgifterna om yta hamtats fran SMHIs "De svenska vattendragens
arealforhdllanden",

Hojduppgifterna har i allmdnhet tagits fran topograf iska kartan,
men i ndgra fall vid drsreglerade sjdar har i stillet tagits
uppgifter ur SMHIs ovannidmnda &rsbok.

Uppgifterna om stérsta kdnda djup har erhi&11its fr&n SMHIs djup-
kartearkiv, ddr vid SGU utgivna forteckningar dver dldre djup-
kartor och dven nyare uppgifter ingar. :

Inom varje sjo har en matpunkt lagts inom det djupbacken som
har det storsta djupet. Harvid har utnyttjats tillgdngliga djup-
kartor eller, vid brist pd sidana, upplysningar frén ortsbefolk-
ningen eller omgivande terrings topografi. Vid minga mattill-
fallen har mdtning utforts pad flera platser.

Matningarna har upprepats i en sjo ett antal ar, ofta mﬁnst tio,
for att inte vdderférhdllandena omedelbart fore en mdtning skulle
ge ett alitfor stort utslag i det samlade materialet.

- Temperaturmdtningarna pd de olika matdjupen utfordes i bérjan

oftast med omvandningstermometer. Senare overgick man mer och
mer till att anvénda elektrisk matbrygga med termistorgivare.
De anvdnda instrumenten har kalibrerats vid upprepade tillfallen,

Resultat frdn nagra sjcar

De hdr redovisade sjoarna har valts med geografisk spridning
men med en viss Overvikt for sddra Sverige. Deras lidge framgar
av Oversiktskartan (bilaga 3). Inom varje sjo har matpunkten
inom det djupbdcken som har det stérsta djupet anvants.
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I nedanstdende tabell 1dmnas en del hydrologiska och geografiska
uppgifter om de valda sjdarna enligt samma principer som ovan
beskrivits 1 frdga om det samlade materialet. Dessutom ldmnas
uppgift om observationsperiod med rtal for firsta respektive
sista mdtning. Matning har dock i allmanhet inte skett under
vart och ett av de ar som innefattas i perioden.
550 Avrinningsomrédé Yta2 HE34 Max.d].| Observations-—
(vattendrag ) (km™) | {(m &.n.) {m) period
SAGGAT 9 Lule&lven 35,2 | 302 83 1954 - 79
(Iilla Luledlven
GUSSVATTNET 38 Angermanilven 9,9 | 312,9 74,8 1952 — 67
(Faxilven)
BERGVIKEN 48 Ljiusnan h2,3 | kb,8-46,01 Lo 1959 - 71
GLAN 67 Motala strém 78,9 21,5 22,8 1962 - 77
YXERN 71 Botorpsstrdémmen | 17,3 90,6-92,5| 25 1960 - 77
{Falsterboin)
IVOSJON 87 Skridbedn 54,2 5,8 |50 1960 - 77
ODENSJON 96 Rénnedn 0,2 59,9 20 1961 - 75
ASUNDEN 103 Atran 33,9 |16k 39,5 1956 - 75
GLAFSFJORDEN | 108-132 Byidlven 102 45,2 36 1961 - 75
LILLA LE 110 Orekilsélven 0,8 |135 53,5 1957 - Th

Presentation av mitdata

Ett sdtt att askddliggbra vattentemperaturens variation med
djupet ar att upprdtta diagram med uppmitt temperatur utmed
horisontalaxeln och matdjup utmed vertikalaxeln. Ddrvid erhills
en "temperaturvertikal". Hdr har valts att bilda en medelvertikal
for mdtningarna under higvintern, hir kallat vinterminimum, och
en annan for sommarmaximum genom att for varje mitdjup i diagram-
met avsdtta medelvardet av de olika &rens mdtningar vid vinter-
minimum resp sommarmaximum,
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Spridningen mellan olika &r av temperaturens vinterminimum och
sommarmaximum visas genom att i diagrammet sammanbinda dels

de ndgot &r uppmatta lagsta vdrdena, dels de ndgot &r uppmdtta
hogsta vdrdena. Man far pd detta sdatt for vinter- resp sommar-
varden en minimivertikal och en maximivertikal som vardera dr
sammansatt av temperaturvarden frén olika &r.

De sidlunda framstilida temperaturvertikalerna visas i bilaga 4.

Ndgot om matresultaten

Vertikalerna visar bl a att danda ned mot 70 meters djup ar
vattentemperaturen under htgsommaren Gver +40C, ofta 6 & 7°C.
Matningar i andra, djupare sjoar har visat att hGgsommartempera-
turen ned mot ca 100 meters djup d&r 4 & 5°C och att spridningen
mellan de olika drens vdrden pd sadana djup dr liten.

Med avseende pd temperaturfordelning under sommaren kan man
urskilja olika typer av sjoar. En ytterlighet darvidlag ut-

gors av den mycket vindskyddade Odensjon (ca 20 m djup) med

hégt belaget spréngskikt, 4 - 59C bottentemperatur och liten
spridning mellan de olika drens varden. De ndarmast liggande

av de redovisade sjoarna, Ividsjon och Asunden, dr bdda betydligt
storre och mer vindutsatta. I dessa dr vertikalerna mer ut-
Jamnade och vattentemperaturen pd 20 meters djup ar i allménhet

9 3 10° under hdgsommaren.

Spridningen mellan de olika arens temperaturer ar mindre under
hﬁgvintern an under hogsommaren. Aven pad relativt stort djup,

30 & 40 meter, dr temperaturen under vantern i de flesta av
sjdarna i allmanhet inte mer dn 2 & 3°C. En sj6é av Odensjins

typ far ocksd i detta avseende en sarstdlining. P& grund av sitt
vindskyddade lage far den tidig 1s]aggn1ng, nar endast ett
ytlager avkyls till O C. Huvuddelen av sjons vattenmassa ar da
fortfarande omkring 4%¢ och temperaturdandringen efter islagg-
ningen dr obetydlig.

Som visats i det foregdende finns mdtningar for ett betydligt
storre antal sjdar dn som hdr redovisats med vertikaler. Dessa
sjoar kan ur temperaturférdelningssynpunkt placeras in i grupper
som de hdr redovisade sjoarna utgdr exempel pd. Det synes
troligt att andra sjoar redan efter ndgra fd &rs temperatur-
matningar genom jamforelse med detta material kan vara sa kart-
lagda att de kan placeras in i négon sjotyp. Darmed skulle for
sjoarna bl a kunna erhdllas en bild av spridningen mellan olika
ar av temperaturens sommarmaximum eller vinterminimum.

SMHI
HBI
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Genom att jdmfora medelvertikalerna for olika sjoar i det

stirre materialet, varur det ovan beskrivna dr ett urval,

kan man f& en bild av fﬁrde]ningen inom landet av bla vatten-
temperaturens sommarmaximum pd ca 0,5 m djup. Denna maximi-
temperatur dr ldgst i nordvastra Norr]and ddr den ar 10 & 11°C.
Den tkar sedan mot kusten och sdderut t111 19 & 20°C i syddstra
Gotaland, Temperaturférde?ningen visas i grova drag genom
ungefér1iga isolinjer { %aga 5). Flertalet av de har anvinda
sjoarna har ca 10 - 20 kmc yta och 15 - 20 m djup eller mer.

De torde kunna betecknas som "medelstora". Isolinjerna kan
ddrfor inte ge en heltdckande bild for alia typer och stor-
lekar av sjoar utan avser endast att visa en Oversikt. Exempel-
vis torde smi, grunda sjdar ha avvikande temperaturforhallanden.
Aven bland de medelstora sjoarna finns sddana som uppvisar rela-
tivt stora avvikelser fran den lamnade storskaliga bilden.
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VATTENTEMPERATUR I SJOAR UNDER SOMMAREN
Uppgift om antal vid SMHI utfdrda médtningar i djupvertikal £ o m 1980
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VATTENTEMPERATUR I SJOAR UNDER VINTERN
Uppgift om antal vid SMHI utférda métningar i djupvertikal t o m 1980
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