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Sammanfattning

En validering av luftkvalitetsmodellsystemet SIMAIR mot métdata har genomférts for aren 2014,
2015 och 2016 for partiklar (PM10) och kvivedioxid (NO,). Mitdata har hdmtats fran svenska
datavérdskapet for luftkvalitet och innefattar 25 métstationer i trafikmiljéer och 12 métstationer i
urban bakgrund.

For var och en av métplatserna har kommunerna kontaktats i syfte att inhdmta uppdaterade och mer
representativa indata till berdkningarna i SIMAIR. Detta inkluderar saval trafikdata (arsdygnstrafik,
andel tung trafik samt trafikvariation och kosituation i den man det fanns tillgangligt) som information
om gatan och gaturummets dimensioner (skyltad hastighet, antal korfalt, halkbekdampningsmetod,
byggnadshojder, vagbredd och gaturumsbredd). Modellering i SIMAIR har sedan genomforts for hela
kalenderdr 2014, 2015 och 2016 och samma tidsomfattning som métdata har sedan anvénts.

Vid valideringen har ett antal statistiska indikatorer undersokts for att kvantifiera modellens prestanda.
Jamforelse har gjorts for statistiska haltmatt i enlighet med miljokvalitetsnormer och
utvarderingstrosklar, dvs. arsmedelvarden och percentiler av dygns- och timmedelvarden. Vidare har
relativt percentilfel och relativt direktivfel anvéants, da dessa statistiska indikatorer i dagsldget ar de
som bést tolkar kvalitetsmalen for modellberdkningar enligt Naturvardsverkets foreskrifter for kontroll
av luftkvalitet (NFS 2016:9) som speglar kvalitetsmalen i EUs luftdirektiv (2008/50/EG). Dock har
dven FAIRMODEs verktyg Delta-tool anvants for att fa fram Target-diagram; Target haller for
tillféllet pa att utredas inom europeiska kommittén for standardisering (CEN) for att inféras som ny
statistisk indikator for kvalitetsmalen.

Slutsatserna fran valideringsstudien kan sammanfattas som foljer:
PM10, trafikmiljoer:

¢ Det finns en tendens till dverskattning av SIMAIRs berdknade halter av PM10 jamfért med
matningar, detta géller bade arsmedelvirde och 90-percentils dygnsmedelvérde. Vad som
dock maste beaktas &r att i manga av dessa trafikmiljoer har kommunerna/Trafikverket — med
stor framgang — lyckats minska halterna av PM10 med hjdlp av dammbindningsmedel, vilket
inte har tagits hansyn till i emissionsmodelleringen i SIMAIR. En 6verskattning av halterna ar
saledes att vénta.

* Av ovanstaende anledning blir det inte helt stringent att utvdrdera kvalitetsmalet. Om detta
trots allt gors fas ett RDEmax for arsmedelvarde pa 0.19 foér 2014 och 2015, samt 0.27 for
2016, vilket innebér att kvalitetsmalet (<0.5) klaras med stor marginal.

e P3 analogt sétt blir det inte heller helt stringent att utvardera modelleringens prestanda med
Delta-tool, men om detta d&nda gors fés att avvikelsen mellan berdknade och uppmiétta halter ar
storre for 2016 (MQI Target 1.45) dan 2014-2015 (MQI Target 1.30 — 1.37). Med detta matt
nds alltsd inte MQO (Model Quality Objective) som ska vara < 1.

PM10, urban bakgrund:
e For PM10 i urban bakgrund finns ingen systematisk 6ver- eller underskattning i SIMAIR,
varken for darsmedelvirde eller 90-percentils dygnsmedelvirde; 6verensstimmelsen &r relativt

god jamfort med matdata.

e RDEmax dr 0.13 fér 2014, 0.15 f6r 2015 och 0.16 for 2016. Detta innebdr att kvalitetsmalen
klaras med god marginal.

Nr. 2018-16 SMHI - Validering av SIMAIR mot métningar for dren 2014-2016 1



For 2014 uppfylls MQO (Model Quality Objective) i och med att MQI ar 0.876 enligt Target-
diagrammet i Delta-tool. Fér 2015 och 2016 &r dock MQI>1, vilket innebéar att MQO inte
uppnas. Orsaken till detta &r att korrelationen ar for 1ag.

NO,, trafikmiljoer:

For arsmedelvarden av NO, kan ingen systematisk 6ver- eller underskattning noteras i
modelleringen jamfort med métdata. Daremot kan en generell underskattning av halterna av
NO, observeras for 98-percentils dygns- och timmedelvérde.

Det bor beaktas att HBEFA version 3.2 har anvénts i berdkningarna med SIMAIR i denna
studie, vilket inte tar hansyn till de hgre NOx-emissionerna fran dieseldrivna personbilar som
hur uppmérksammats pé senare ar. | HBEFA version 3.3, som implementeras i basar 2017 i
SIMAIR, tas hénsyn till de hogre NOx-emissionerna. Detta ¢kar emissionerna av NOx for
personbilar med i genomsnitt ca 10-15 % (SMHI, 2018). Kéansligheten i emissionsfaktorer ar
dven stor beroende pa vilka kosituationer som antas.

Kvalitetsmalet for modellberdkningar (<0.3 arsmedelvarde; <0.5 for percentiler) klaras och
varden erhalls enligt féljande:

2014: NO, arsmedelvirde, RDEmax = 0.25
2015: NO, arsmedelvirde, RDEmax = 0.28
2016: NO, arsmedelvirde, RDEmax = 0.21

2014: NO, 98-percentils dygnsmedelvédrde, RPEmax = 0.34
2015: NO, 98-percentils dygnsmedelviarde, RPEmax = 0.42
2016: NO, 98-percentils dygnsmedelvdarde, RPEmax = 0.40

2014: NO, 98-percentils timmedelvdarde RPEmax = 0.48
2015: NO, 98-percentils timmedelvirde RPEmax = 0.45
2016: NO, 98-percentils timmedelviarde RPEmax = 0.30

Av Target-diagrammet fran Delta-tool framgar att for samtliga ar klarar SIMAIR MQO for
NO; i trafikmiljoer (MQI<1 for 90 % av stationerna); MQI for Target fés till 0.89 2014, 0.97
2015 och 0.92 2016.

NO,, uran bakgrund:

For NO, i urban bakgrund ar underskattningen i SIMAIR systematisk och stor, saval for
arsmedelvirde och 98-percentiler av dygns- och timmedelvarden. Stérst dr underskattningen
for kommuner i norra Sverige samt inlandet.

Kvalitetsmalet uppfylls for arsmedelvarde (max 0.3), men inte for 98-percentilerna av dygns-
och timmedelvéarden (max 0.5):

2014: NO, arsmedelvirde, RDEmax = 0.20
2015: NO, drsmedelvidrde, RDEmax = 0.23
2016: NO, arsmedelvirde, RDEmax = 0.15

2014: NO, 98-percentils dygnsmedelvdarde, RPEmax = 0.74
2015: NO, 98-percentils dygnsmedelvarde, RPEmax = 0.78
2016: NO, 98-percentils dygnsmedelvdrde, RPEmax = 0.40

2014: NO, 98-percentils timmedelvdarde RPEmax = 0.68

2015: NO, 98-percentils timmedelviarde RPEmax = 0.73
2016: NO, 98-percentils timmedelvdarde RPEmax = 0.85
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* Om man ska sédrredovisa NO, foér urban bakgrund i SIMAIR rekommenderas anvédndandet av
korrektionsfaktorer i SIMAIR for 98-percentils dygns- och timmedelvirde, for att ta hdansyn
till den systematiska underskattningen av halterna som foreligger enligt valideringen. Detta
bor i forsta hand goras tétortsvis. Om kommunen har en egen (representativ) métning i urban
bakgrund bér denna anvindas, om métning saknas bor en representativ métning fran en
liknande tédtort (storleksmaéssigt och geografiskt) anvandas.

* Anmairkningsvart &r att, trots den stora underskattningen av de hogsta dygns- och
timmedelhalterna av NO, i urban bakgrund, klaras MQO enligt Delta-tool med stor marginal
(MQI<1); MQI for Target varierar mellan 0.66-0.75.

Bensen, trafikmiljoer:

e SIMAIR underskattar arsmedelhalterna for de tva trafikmiljoerna i Goteborg, medan for
ovriga trafikmiljoer 6verskattas halterna nagot. Antalet matstationer ar dock begransat.

e Kvalitetsmalet fér modellberdkningar klaras; RDEmax &r 0.22 f6r 2014 och 0.37 for 2015.

Bensen, urban bakgrund
® Denna studie har avgrénsats till médtningar med tim- eller dygnsuppldsning. Ingen validering

har darfor kunnat genomforas for bensen i urban bakgrund eftersom data med denna
upplosning saknas i svenska datavardskapet for luftkvalitet 2014-2016.
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1 Bakgrund

SIMAIR (Gidhagen et al., 2009; Omstedt et al., 2011) &r ett webbaserat nationellt modellsystem for
luftkvalitetsberdkningar som kan anvéndas for alla svenska kommuner for att utvirdera halterna av
luftféroreningar i tatortsluft mot miljokvalitetsnormer, utvarderingstrosklar och miljokvalitetsmal
Frisk luft. SIMAIR drivs, forvaltas och utvecklas av SMHI i samarbete med Trafikverket och
Naturvardsverket.

Verktyget anvinds bland annat av/for:

e  Kommuner och luftvardsforbund for rapportering av modelldata till svenska datavardskapet
(se, t.ex., Kindell och Jones, 2015).

* Nationella luftkvalitets- och exponeringsberdkningar (se, t.ex., Andersson et al., 2014; SCAC,
2016).

¢ Olika utredningar om luftkvalitet vid t.ex. detaljplanering och kartering.
e Trafikverket anvadnder det i sin uppfoljning och utvardering av luftkvalitet.

¢ Inom FAIRMODE (2017) anvidnds modellen for att sammanstélla nationella griddade data for
kartering av luftkvalitet i Europa (composite mapping).

e Verktyget anvdnds dven vid undervisning vid universitet och hdgskolor.

Varje ar forberaknas och sammanstélls av SMHI alla nodvandiga indata till berdkningarna i SIMAIR,
sasom bakgrundshalter, emissioner, meteorologi och emissionsdatabaser for végtrafik. En stor fordel
med SIMAIR &r att all dessa indata ar framtagen och inbyggd i systemet, vilket innebar att det for
modellanvindare gar att komma igang med berdkningarna direkt. De indata som &rligen tas fram gar
under begreppet basar. Basarsproduktionen genomférs under varen och da tas data fram for
foregaende kalenderar.

SIMAIR har tidigare validerats mot métdata fran 30-talet platser i Sverige (Andersson och Omstedt,
2009). Detta genomfoérdes for basar 2004 och 2005. Resultatet fran studien visade att SIMAIR
overlag uppvisade god 6verensstimmelse med métdata och att kvalitetsmalen fér modellering klaras.
Halterna av kvdvedioxid underskattades dock i en del tétorter. I en senare studie har SIMAIR
validerats mot métdata for aren 2006-2009 for métstationer i Stockholm, Géteborg och Umea
(Andersson och Omstedt, 2013). I den senare studien testades dven den nya resuspensionsmodellen
for vagtrafikens slitagepartiklar (NORTRIP) for forsta gdngen i SIMAIR; en modell som for tillfallet
héller pa att implementeras i SIMAIR.

Det nyaste tillgédngliga basaret ar i dagsldget basar 2016 (basar 2017 lanseras under varen 2018). Det
var saledes flertalet basar sedan som en storre validering genomférdes. En ny validering avseende de
senaste basaren 2014-2016 &r darfor nodvandig for att sékerstdlla kvaliteten pa SIMAIR och
identifiera omraden dér forbéttring ar nodvandig/onskvard.

2 Syfte

Att sdkerstdlla att SIMAIRs haltberdkningar uppvisar god kvalitet och &verensstimmelse med matdata
och att de uppfyller kvalitetskraven enligt Naturvardsverkets foreskrifter for kontroll av luftkvalitet
(NFS 2016:9) och darmed kvalitetsmdlen i EUs Luftdirektiv (2008/50/EG). Projektet syftar dven till
att identifiera omraden dar SIMAIR behdver vidare forbattring och utveckling.

! http://www.smhi.se/tema/simair
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3 Metodik

3.1 Modellsystemet SIMAIR

SIMAIR (Gidhagen et al., 2009; Omstedt et al., 2011) &r ett nationellt modellsystem for luftkvalitet
som kan anvéndas for alla kommuner i Sverige. Eftersom luftfororeningar harstammar fran olika
utslappskallor pa olika avstand fran omradet som studeras, anviander SIMAIR ett kopplat
modellkoncept dér olika spridningsmodeller och databaser anvéands pa olika skalor for att kunna
berdkna totalhalterna i tatortsmiljoer. SIMAIR delar in haltbidraget i:

*  Regionalt haltbidrag: bidraget fran 6vriga Sverige och Europa
e Urbant haltbidrag: bidraget fran 6vriga utsldppskéllor inom den aktuella tatorten

e  Lokalt haltbidrag: bidraget fran aktuella utslappskallor fér miljon som studeras (t.ex. det lokala
bidraget fran vagtrafiken pa den aktuella viglanken)

All nédvindig indata, sdsom meteorologi, emissioner och bakgrundshalter (regionalt och urbant
haltbidrag), ar forberdknad och inbyggd i SIMAIR-systemet, men samtidigt ges mdjlighet for
anvandaren via anvdndargranssnittet att justera indata till de lokala haltberdkningarna om mer
detaljerade trafikdata eller gaturumsdimensioner finns att tillga.

SIMAIR anvénds idag for 50-talet kommuner i Sverige och har tidigare validerats mot métdata fran
40-talet olika miljoer bade i gaturum och urban bakgrund (Andersson och Omstedt, 2009; Andersson
et al., 2010; Andersson och Omstedt, 2013). Flera applikationer av SIMAIR finns; SIMAIR-vag for
gaturum och néra 6ppna raka vigar, samt SIMAIR-korsning for mer komplicerade 6ppna
trafikmiljoer.

Nedan ges en beskrivning av spridningsmodellerna och de indata som anvéands pé de olika skalorna.

3.1.1 Regionalt haltbidrag i SIMAIR

For forberikning av haltfilt pa regional skala i SIMAIR anvinds MATCH2-modellen (Robertson et
al., 1999; Andersson et al., 2007). MATCH ér en Eulersk spridningsmodell som beskriver transport,
kemisk omvandling samt deposition av luftféroreningar; for bidrag fran Europa anvands MATCH-
Europa med den rumsliga upplosningen 22 km x 22 km och for bidraget fran Sverige anvands
MATCH-Sverige med den rumsliga uppl6sningen 11 km x 11 km. Férutom MATCH anvénds ocksa
tvadimensionell variationell dataassimilering med métdata, fora att ytterligare 6ka kvaliteten pa
berédkningarna.

MATCH drivs med tredimensionella meteorologiska data och i SIMAIRs tillampning av MATCH
anvands meteorologiska data frain ECMWFs determinisiska vaderprognosmodell (fér basaren innan
2016 anvdndes HIRLAM). European Centre for Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF)s
modell 4r en virldsomspédnnande numerisk vaderprognosmodell som anvénts under ldng tid pa SMHI
samt andra vaderinstitut. Den rumsliga upplosningen &r 0.1° x 0.1° och tidsuppldsningen &r 3 timmar.
For emissioner i Europa anvinds emissionsdata frin EMEP? (European Monitoring and Evaluation
Programme) med upplosningen 50 km % 50 km och 6ver Sverige anvéands geografiskt fordelade
emissionsdata fran SMED (Andersson et al., 2017) med omsamplad upplésning 10 km % 10 km.

I Figur 1 visas ett exempel pa regionala samt urbana bakgrundshalter fran 2016 fran SIMAIR for
partiklar (PM10) och kvéavedioxid (NO,). Av figuren framgér att det regionala haltbidraget &r speciellt
betydelsefullt for PM10, medan haltpaslaget i tatorter ar storre for NO,.

2 Multiple-Scale Atmospheric Transport and Chemistry Modeling System
3 http://www.emep.int/
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3.1.2 Urbant haltbidrag i SIMAIR

Urbant haltbidrag av luftféroreningar i SIMAIR férberdknas med ett rutndt om 1 km % 1 km med den
urbana spridningsmodellen BUM (Andersson et al., 2010). BUM bestar av tva spridningsmodeller:

e For markndra emissionskallor (sasom végtrafik) anvands en bakattrajektoriemodell som
aggregerar emissioner inom ett influensomrade uppstroms vindriktningen for att berdkna halten i
en gridpunkt.

e  For utsldpp fran hogre punktkallor (till exempel hoga skorstenar) gors berdkningar med en
Gaussisk plymmodell (SMHIs modell Dispersion).

De meteorologiska data som anvénds i BUM ér framtagna med systemet Mesan (Haggmark et al.,
2000). Det bygger pa optimal interpolationsteknik, dar all tillgdnglig data fran synoptiska och
automatiska vaderstationer tillsammans med data frdn vadersatelliter, viaderradar och modeller viktas
samman for att pa bésta sétt representera de radande vaderférhallandena for en viss plats och tidpunkt.
Berdkningarna i Mesan gors med en horisontell upplésning pa 2.5 x 2.5 km (for basar innan 2016
anvandes upplosningen 11 km x 11 km) samt en tidsupplésning pa 1 timme.

I berdkningarna av urbant haltbidrag anvands geografiskt fordelade emissionsdata frain SMED
(Andersson et al., 2017) med upplésningen 1 km x 1 km.

For att inte dubbelrdkna haltbidrag pa regional- respektive urban skala goérs dven en kérning i MATCH
med samma emissionskallor som tas med i BUM-berédkningen. Dessa haltbidrag subtraheras fran
MATCH-korningen 6ver hela Sverige for att undvika dubbelrdkning av de urbana kéllorna i och vid
tatorten i fraga.

I Figur 1 visas ett exempel pa regionala samt urbana bakgrundshalter fran 2016 fran SIMAIR for
partiklar (PM10) och kvéavedioxid (NO,). Av figuren framgar att det urbana haltbidraget (tdtortens
haltbidrag) generellt &r storre for NO, &n PM 10, och ddrmed &r de rumsliga urbana gradienterna storre
for NO, dn PM10.
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3.1.3 Lokalt haltbidrag i SIMAIR

For berdkning av lokalt haltbidrag i SIMAIR, som gors av anvdndaren sjdlv, anvdnds nagra olika
lokala spridningsmodeller:

e Om det ar ett gaturum, dvs. det finns byggnader pa en eller bada sidor i vagens narhet, anvands
SIMAIR-vig och modellen OSPM*. OSPM (Berkowicz, 2000) 4r en modell utvecklad i Danmark
och som har anvénts i manga olika delar av varlden, dar en anpassad version finns implementerad
i SIMAIR. OSPM bestar dels av en spridningsmodell for att berdkna den direkta plymen fran
véagtrafikens utsldpp, dels en boxmodell som beskriver recirkulationen av féroreningar som
uppkommer i gatummet till f6ljd av byggandseffekterna. OSPM é&r en semi-empirisk modell som
betraktar byggnader som homogena slutna fasader. Halter erhalls tva meter fran fasaden, tva
meter 6ver marken, pa respektive sida om gatan och representerar medelhalten 6ver vagavsnittet.

e Om trafikmiljon &r 6ppen, dvs. byggnader saknas, berdknas halterna med SIMAIR-vidg med
spridningsmodellen OpenRoad (Gidhagen et al., 2004). Halter erhalls tva meter 6ver marken, pa
ett givet avstand pa respektive sida om vidgen som kan specificeras av anviandaren.

¢ Om den 6ppna trafikmiljon d&r komplex och bestar av flertalet linjekéllor som samverkar till
halterna gors berakningar med SIMAIR-korsning. Modellen som da anvénds ar Dispersion-Road
(Omstedt, 2007). Det &r en Gaussisk plymmodell som berdknar halterna i ett tvadimensionellt
rutnét, dar hansyn tas till samverkan mellan flera linjekéllor (t.ex. i korsningar).

e Om det ar punktkéllor som berdkningar gors for, t.ex. hoga skorstenar eller smaskalig vedeldning,
anvénds istdllet den Gaussika plymmodellen Dispersion-Point (Omstedt, 2007).

Aven pé den lokala skalan anvinds meteorologi frén Mesan-systemet.

Vad giller avgasemissioner anvinds emissionsfaktorer frin HBEFA®. Notera att det &r version 3.2 som
anvands i basar 2014-2016 i SIMAIR. HBEFA version 3.3 har implementeras i SIMAIRs basér 2017,
vilket har hogre emissionsfaktorer av NOx for dieseldrivna personbilar, i synnerhet nyare Euro-
klasser. Detta &r ett sétt att ta hdnsyn till fusket inom fordonsindustrin som uppmérksammats senaste
aren, vilket har orsakat hogre emissioner av NOx dan vad HBEFA tidigare har beskrivit. Detta ar alltsa
ndgot som inte tas hdnsyn till i SIMAIR-modelleringen av basar 2014-2016.

Emissioner for uppvirvling av vigdamm berdknas med en semi-empirisk modell beskriven i Omstedt
et al. (2005). For tillfallet pagar implementering av den nya resuspensionsmodellen NORTRIP i
SIMAIR, men valideringen i detta projekt avser resuspensionsmodellen enligt Omstedt et al. (2005).
Trafik- och vaginformation baseras pa Trafikverkets nationella vigdatabas (NVDB), men dessa indata
ar mojliga for anvandaren att uppdatera och justera, vilket har gjorts i denna valideringsstudie genom
personlig kontakt med respektive kommun.

Modellering av NOx-kemi (NO-NO,-Os) gors i SIMAIRSs lokala och urbana modeller med samma
metoder som finns beskrivna i Hertel and Berkowicz (1989).

3.2 Matplatser och indata till modellberakningarna

I den hér studien jamférs SIMAIRs modellerade halter av partiklar (PM10), kvdvedioxid (NO,) samt
bensen med uppmatta halter frdn matningar bade i trafikmiljéer (savél gaturum som 6ppna/halvéppna
véagar) samt urban bakgrund.

4 Operational Street Pollution Model
> http://www.hbefa.net/e/index.html
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All luftkvalitetsméatdata har erhallits fran svenska datavardskapet for luftkvalitet (SMHI, 2017). Ingen
extra kvalitetsgransking av métdata har skett — utgangspunkten &r att data &r:

e Kuvalitetssdkrade och rittade av kommunerna som har rapporterat in data.

e Maitningarna dr utforda med en metod som &r godkédnd av Referenslaboratoriet for tatortsluft —
matningar som likvérdig med referensmotoden.

e Kalibrering av méatinstrumenten har skett enligt foreskrifterna.

I f6ljande underavsnitt ges en sammanstdllning 6ver de métplatser som har inkluderats i valideringen
och en redovisning av de indata (trafikdata och gaturumsdimensioner) som har anvénts i
modelleringen i SIMAIR.

3.2.1 Trafikmiljéer/gaturum

I Tabell 1 ges en sammanstéllning 6ver de matstationer i trafikmiljoer/gaturum for aren 2014-2016
som har inkluderats i studien. Vid urvalet av métstationer har det efterstrdvats att fa bra spridning
geografiskt i landet, olika typer av trafikmiljGer representerade (bade gaturum och mer 6ppna
trafikmiljoer) samt bra datatdckning vad géller médtdata (mestadels hela kalenderar).

Miljo- och stadsbyggnadsforvaltningar har sedan kontaktats i varje kommun for att samla in
uppdaterade indata (trafikdata och gaturumsdimensioner) till modelleringen i SIMAIR. Dessa indata
visas i Tabell 2 (trafikdata) och Tabell 3 (gaturumsdimensioner). Indata fran kommunerna bygger i de
flesta fall pa trafikmétningar, men en del parametrar (sasom andel tung trafik mm) kan i vissa fall vara
uppskattningar gjorda av kommunerna. Andel dubbdéck pé vintersdsongen baseras i de allra flesta fall
pa standardvarden som finns i SIMAIR per Trafikverksregion, vilket baseras pa stickprovsmétningar
som Déckbranschens informationsrad® gor pa uppdrag at Trafikverket.

Notera att indata enbart har samlats in for 2014 och 2015. Vid modelleringen fér 2016 har samma
indata som 2015 anvants, dvs. inga nya trafikdata har samlats in, vilket ar en osdkerhet att beakta i
modellberdkningarna for 2016.

Utdver arsdygnstrafik (ADT) har dven vigtrafikens dygnsmissiga tidsvariation erhdllits frin ndgra
kommuner. De flesta kommuner har dock kunnat ge uppmatta, eller i de flesta fall, uppskattade
kosituationer i enlighet med klassificeringen enligt HBEFA som anvénds i SIMAIR (fritt flode, tung
trafik, ko respektive stopp och kor).

6

https://www.trafikverket.se/contentassets/af96c157fb7747a598cb2915bc5739b2/dackundersokning_pv_vinter_2
015.pdf
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Tabell 1.  Miditstationer i gaturum 2014-2016 som har inkluderats i denna valideringsstudie av SIMAIR. Data

har erhadllit frdn svenska datavdrdskapet for luftkvalitet (SMHI, 2017).

Kommun Gata Matar PM10 NO, Bensen
Borlénge Stationsgatan 16 2015 X

Gavle Sodra Kungsgatan 8 2014, 2016 X X

Géteborg K%E%S\E’izcéglﬁjiin 2014, 2015, 2016 X X X
Goteborg Sprarzalgg;gata” 2015, 2016 X X X
Halmstad Viktoriagatan 2014, 2015, 2016 X

Helsingborg Drottninggatan 2014, 2015, 2016 X

Helsingsborg Sodra St?&blc;cksgatan 2014, 2015 X

Jonkoping Barnarpsgatan 2014, 2015, 2016 X

Jonkdping Kungsgatan 2014, 2015, 2016 X

Karlstad Hamngatan 2014, 2015, 2016 X

Landskrona Eriksgatan 2014, 2015 X

Malmo Bergslagsgatan 2014, 2015, 2016 X

Malmo Dalaplan 2014, 2015 X X X
Norrképing Kungsgatan 2014, 2015, 2016 X

Norrképing Ostra Promenaden 2014, 2015, 2016 X

Stockholm Hornsgatan 108 2014, 2015, 2016 X X

Stockholm Hornsgatan 85 2014, 2015, 2016 X

Stockholm (E";’"E‘SE;ZZ%ZZH) 2014, 2015, 2016 X X

Stockholm Sveavagen 59 2014, 2015, 2016 X X

Sundsvall Kdpmansgatan 11 2014 X

Sundsvall Strandgatan 10 2014, 2015, 2016 X X

Umed Vastra Esplanaden 2015, 2016 X X

Uppsala Kungsgatan 42 2014, 2015, 2016 X X

Vésteras Stora gatan 2015 X

Orebro Rudbecksgatan 2014, 2015, 2016 X
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Tabell 2.  Trafikdata som anvéinds som indata till modelleringen i SIMAIR. ADT anger trafikflédet uttryckt
som drsmedelvdrde av antal fordon per dygn. Uppgifterna kommer frdn Miljé- och
Stadsbyggnadsforvaltningarna i respektive kommun och dr for de flesta parametrar uppmdtta
vdrden, men kan i vissa fall, om data saknas, vara uppskattningar.

Andel Skyltad "
Tatort Gata Ar [for dér?l-; n] tung hastighet :i?"lkgﬁlﬁg] dp;
ve trafik [%)] [km/h] 9
Borlénge Stationsgatan 16 2013 3800 24 30 Sand
Gévle SodraKungsgatan - 5015 12300 4 30 sand
.. Kungsbackaleden 2014 95 380 9
Goteborg (E6 vid Garda) 2015 101 060 9 70 Salt
. Sprangkullsgatan 2014 9990 12
Goteborg (Haga) 2015 10 350 12 50 Salt
Halmstad Viktoriagatan 2015 30 000 6 40 Salt
Helsingborg Drottninggatan 2014 18 300 9 50 Salt
Sdodra
Helsingsborg Stenbocksgatan 2014 15 200 6 50 Salt
(M1)
Jonkdping Barnarpsgatan 2015 13 050 7 50 Salt
Jonkoping Kungsgatan 2010 17 910 7 50 Salt
2014 12 690 8
Karlstad Hamngatan 2015 10 980 8 40 Salt
Landskrona Eriksgatan 2015 8 738 7 40 Salt
Malmd Bergslagsgatan 2015 13 800 11 40 Salt
Malmo Dalaplan 2015 32 300 5 40 Salt
L 2014 12 590 1.2
Norrkdping Kungsgatan 2015 12 770 12 30 Salt
L - 2014 18 890 2
Norrkdping Ostra Promenaden 2015 17 460 5 40 Salt
2014 50
Stockholm Hornsgatan 108 2015 22 300 4 30 Salt
2014 50
Stockholm Hornsgatan 85 2015 22 300 4 30 Salt
Lilla Essingen 2014 126 950 7
Stockholm (E4, Essingeleden) 2015 134 400 7 70 Salt
Stockholm Sveavagen 59 2013 22 900 7 50 Salt
; 2014 14 630 6
Sundsvall Kdpmansgatan 11 2015 15 060 7 50 Sand
2014 25120 13
Sundsvall Strandgatan 10 2015 21 210 5 50 Salt
° x 2014 21 040 9
Umea Vastra Esplanaden 2015 21 510 1 40 Salt
Uppsala Kungsgatan 42 2014 10 590 18 50 Salt
Vasteras Stora gatan 2014 3150 8 30 Salt
" 2013 15 370 6
Orebro Rudbecksgatan 2015 15 100 6 50 Salt

* For de gator ddr sand anges i tabellen 6kas resuspensionen i enlighet med formuleringar i SIMAIR for
sandning (funktionen sandning aktiveras).
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Tabell 3. Gaturumsdimensioner, samt egenskaper for gatorna, som anvdnds som indata till modelleringen i
SIMAIR. Uppgifterna kommer Milj6- och Stadsbyggnadsférvaltningarna i respektive kommun. Fér
de flesta kommuner dr dock dubbddcksandelar angivna enligt standardvcéirden i SIMAIR.

Hushéjd Andel
Titort Gata [m] Gaturums-  Véagbredd Antal dubbick
sidallsida bredd [m] [m] korfalt vintertid

2 [%]
Borlange Stationsgatan 16 8/12 27 8 1+1 82
Gavle Sddra Kungsgatan 8 18/10 23 15 2+2 82
Goteborg K%E%S\%Cég'%‘ﬁn 1017 64 28 3+3 64
Goteborg Sprérng';‘g[:)gata” 20/5 19 12 142 63
Halmstad Viktoriagatan 11/0 35 16 2+2 64
Helsingborg Drottninggatan 24/15 31 21 2+2 43
Helsingsborg ~ >0dra St‘mblc)":ksgata” 12/15 21 18 242 43
Jonkdping Barnarpsgatan 10/10 14 9 1+1 56
Jonkdping Kungsgatan 20/22 35 17 2+2 56
Karlstad Hamngatan 16/14 24 14 2+2 72
Landskrona Eriksgatan 9/6 17 7 1+1 43
Malmo Bergslagsgatan 12/12 29 20 3+2 43
Malmo Dalaplan 21/12 64 29 4+4 43
Norrkdping Kungsgatan 10/12 13 8 1+1 72
Norrképing Ostra Promenaden 17/8 28 20 2+2 72
Stockholm Hornsgatan 108 25/25 23 14 2+2 27
Stockholm Hornsgatan 85 25/25 23 14 2+2 27
Stockholm (Ei"'é‘s';snz;g?e%r;n) 0/0 0 35 444 57
Stockholm Sveavagen 59 24/24 33 16 2+2 46
Sundsvall Kdpmansgatan 11 10/10 18 10 1+1 85
Sundsvall Strandgatan 10 0/10 35 20 2+2 87
Umea Véstra Esplanaden 10/12 36 22 2+2 93
Uppsala Kungsgatan 42 15/12 28 20 3+2 24
Vasteras Stora gatan 15/18 18 9 1+1 74
Orebro Rudbecksgatan 10/18 45 19 3+2 75

3.2.2 Urban bakgrund

I Tabell 4 ges en sammanstéllning 6ver de matstationer i urban bakgrund som ingar i valideringen av
SIMAIRs bakgrundshalter (dvs. summan av regionalt och urbant haltbidrag i SIMAIR). De flesta av

dessa matningar utfors i takniva, vilket ar mest representativt vid jamforelse med SIMAIRs

modellerade urbana halter pa 1 km x 1 km (Johansson et al., 2010). Emellertid har nagra métstationer
av urban bakgrund 2-3 m ovan markniva ocksa inkluderats (t.ex. Lund), eftersom antalet métstationer

ar sa fa.
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Tabell 4.  Miitstationer i urban bakgrund som har inkluderats i denna studie. Data har erhdllit frdan svenska
dataviéirdskapet for luftkvalitet (SMHI, 2017).

Kommun Plats i urban bakgrund Matar PM10 NO,
Nils Ericsonsgatan

Goteborg (Femman-husets tak) 2014, 2015, 2016 X X
Halmstad Kyrkogatan 5 2016 X
Hoganas Tivolihuset 2014, 2015 X

Kiruna Mangigatan 25 2015, 2016 X X
Landskrona Polishuset 2014, 2015 X
Luled Stadshuset 2015, 2016 X
Lund Urbanmatnatet 2014, 2015, 2016 X
Malmo Radhuset 2014, 2015, 2016 X X
Stockholm Torkel Knutssonsgatan 2014, 2015, 2016 X
Trelleborg Urbanmatnétet 2014 X
Uppsala Klostergatan 2014, 2015, 2016 X X
Ystad Ostra Forstaden 2014 X

3.3 Valideringsmetodik

Denna studie foljer den valideringsmetodik som har anvénts i de tidigare valideringarna av SIMAIR
(Andersson och Omstedt, 2009; Andersson och Omstedt, 2013). Detta beskrivs i féljande delavsnitt
som handlar om statistiska indikatorer som anvénds, Delta-tool samt kvalitetsmal for
modellberdkningar.

3.3.1 Statistiska indikatorer

For att kvantifiera spridningsmodellers prestanda i form av 6verensstimmelse med uppmétta
haltnivaer anvinds statistiska indikatorer. I denna studie har ett antal indikatorer valts for att s& langt
det gar ge en fulltickande, men samtidigt lattolkad, analys.

Det mest grundldggande statistiska matt (lagesmatt) i luftkvalitetssammanhang ar
medelkoncentrationen av luftféroreningen éver en viss tidsperiod:

d
lc':l Ci D

n;y

C
ddr C; kan vara exempelvis timmedel- eller dygnsmedelhalt for en viss tidpunkt och n &r antalet
observationer.

D4 miljokvalitetsnormerna (MKN) for utomhusluften i Sverige inte enbart &r definierade for
arsmedelvérden, utan dven satter granser for antal 6verskridanden av en viss haltniva fér dygns- och
timmedelvérden, &r det dven fordelaktigt att inféra 90- respektive 98-percentiler av dygnsmedelvédrden

och timmedelvdrden. Med dessa percentiler menas:

- 90-percentilen (90%-il) &r variabelvérdet (halten) som underskrids av hogst 90% och 6verskrids
av hogst 10% av observationerna (dygns-/timmedelhalterna).

- 98-percentilen (98%-il) &r variabelvérdet (halten) som underskrids av hogst 98% och 6verskrids
av hogst 2% av observationerna (dygns-/timmedelhalterna).

Standardavvikelse o dr ett matt som ofta forekommer, och definieras som:
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. - \/Lg € - B ®

n-1;4

For att gora jamforelser med kvalitetsmalet pd modellberdkningar enligt Naturvardsverkets foreskrifter
for kontroll av luftkvalitet (NFS 2016:9), som speglar kravet pd modeller enligt EUs Luftdirektiv
(2008/50/EG) (model quality objectives), infors begreppet relativt percentilfel (RPE) och relativt
direktivfel (RDE):

0,-M
RPE =|—f2—F 3
Op
rDE =% " M 4)
LV

dar O, dr uppmatt halt for aktuell percentil, M, &r berdknad halt fér aktuell percentil, O, &r

uppmitt halt som &r ndrmast gransvérdet enligt MKN, M |, &r motsvarande modellerad halt och LV

ar gransvirdet enligt MKN (t.ex. 50 pg m~ fér PM10 dygnsmedelvirde). Tolkningen av
kvalitetsmalen har tagits fram inom ramen for det europeiska initiativet FAIRMODE (Denby et al.,
2011). Mer om det beskrivs i Avsnitt 3.3.3.

Andra statistiska indikatorer som kommer att anvéndas i valideringen &r:
Korrelationskoefficient r som anger den linjdra samvariationen mellan uppmaétta och berdknade

halter, det vill sdga hur stark det linjara sambandet mellan dem é&r. Detta sambandsmatt definieras
enligt:

é (Cimod _ Cmod )(Cimiz'tt _ Cmdtt)
r — = i=l — = — (5)
\/é (Cimod . Cmod)Zé (Cimdtt . Cmdtt)Z
i=1 i=

dar mod anger berdknat och mdtt uppmatt halt.

Root mean square error, RMSE, dr ett mycket anvdndbart matt for att kvantifiera avvikelsen mellan
modellerade och uppmitta haltnivaer. Den definieras som:

RMSE = \/%E?ﬂ (Cyod — Ciratty2 (6)

Om RMSE sedan normaliseras med osdkerheterna for observationerna (matningarna), erhalls den
statistiska indikatorn Target. Detta matt 4r det matt som FAIRMODE har féreslagit som mest réttvisa
indikator fér modellprestanda, och detta haller for tillfallet pa att utredas inom europeiska kommittén
for standardisering (CEN) for att inforas. Dock é&r det fortfarande RPE och RDE som juridiskt dr den
basta tolkningen av kvalitetsmalet fram tills dess att Target har standardiserats. Target definieras som:

1 d atty2
RMSE _1J52£1“?m—CTa)

2RMS, ~ 2 e
a2i=1 U;

Target = (7)
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dar RMS, ar kvadraten pa medelvérdet av matningarnas osdkerhet U. En stor fordel med Target ar att
man vager in flera olika egenskaper i samma bedémning, bland annat RMSE och darmed korrelation,
bias, mm. Notera ocksa att Target dven vager in maitningarnas osdkerhet; laga haltnivaer har generellt
hogre matosdkerhet an hoga haltnivaer, likasa kan métosdkerheten skilja sig mellan olika féroreningar.

I Tabell 5 ges en sammanfattning av tolkningen av de olika statistiska matt och indikatorer som ingar i
studien.

Tabell 5. Statistiska mdtt och indikatorer som ingdr i valideringen av SIMAIR. Denna foljer Andersson och

Omstedt (2013).
Statistiskt matt Matematisk definition Intervall , _Fullstandig
overensstammelse
Medelvarde, — 1 ¢& -
_ C :_a Ci 0 till oo Cmod :Cmc'itt
C n;y
N-percent, Variabelvardet (halten) som underskrids av hégst q )
P, N% och 6verskrids av hdgst 100-N% av 0 till o Py =Py
observationerna
) 1 4 — _ _
Standardavvikelse, o S = - 1a (Ci -O) 0 till 00 S od =S it
“lia
Relativt percentilfel, O,-M
RpPE RPE =|—2__"*% 0 till e RPE =0
Op
Relativt direktivfel, O.,-M
RDE RDE = LVLV Lv 0 till o0 RDE =0
on —
mod mod mdtt mditt
o a (€™ - cmher - ¢
Korrelatlon:koeffluent, r = n iz n otill 1 1
o ——— ., 0 ; P
\/a (C’-mOd _ Cmod)Za (Cimatt _ Cmatt)2
i=1 i=1
n
Root mean square 1 u . _
error, RMSE RMSE = EZ (Cl’.”"d - le,”a”)2 0 till RMSE =0
i=1
1 n mod méatty 2
1jaz‘:1<c - Cyat _
Target Target =5 : : : 0 till 0 Target =0

1 ) (Target < 0.5)
n
\/ 7 iz U

3.3.2 Delta-tool

Inom ramen for EU-initiativet FAIRMODE (Forum for Air Quality Modelling in Europe;
http://fairmode.ew.eea.europa.eu/) har ett nytt utvarderingsverktyg tagit fram som syftar till att ge en
snabb och fulltickande diagnostik 6ver modellprestanda for luftkvalitetsmodeller och meteorologiska
modeller. Verktyget heter Delta-tool” (Thunis et al., 2015) och tillimpas liksom tidigare
valideringsstudie (Andersson och Omstedt, 2013) ocksa inom denna studie, se Figur 2.

7 http://agm.jrc.ec.europa.eu/index.aspx
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I Delta-tool dr det mojligt att utvardera enskilda métstationer, exempelvis genom tidsserier och
scatterplots for enskilda ar och stationer, men dven sammanfattande figurer for manga stationer i form
av exempelvis scatterplots, Taylordiagram, Targetdiagram och sammanfattande statistiktabeller.

Till var och en av de olika statistiska matten och indikatorerna har FAIRMODE tagit fram forslag pa
kriterier (performance criteria) som ett bra berdkningsresultat anses ska kunna uppfylla. Dessa kriterier
kompletterar saledes kvalitetsmalen (RPE och RDE), men ér inte juridiskt bindande. Mer om dessa
kriterier ges i Thunis et al. (2015).

Notera att Delta-tool fortfarande haller pa att utvecklas och finjusteras inom FAIRMODE. En av de
aspekter som just nu héller pa att testas ut &r vilka méatosédkerheter, inom olika haltintervall, som ska

anvandas.

I denna validering anvands Delta-tool version 5.5.

) JRC - Fair Mode

Data seecton | Anayss || Execute |
Run (Model/Scenario) Info
Models: SIHATR=
Scenarios: 2007=
Runs: SINAIR(2007)=

Observation Info
single obs Biblioteket_2006
Biblioteket 2007

Elaboration/Parameter Info
Daily (PHL0)
Target (0U)
Var(s): PM10w
EXTRA

Statistic

Diagran

xtra Extra
valsl val#2

Extra
val#3

Stat:  Mean Tine:  preserve (nome)
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TARGET PLOT
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Figur 2. 1 denna valideringsstudie har verktyget Delta-tool version 5.5 (Thunis et al., 2015) anvdints fér

jémférelse mellan modellerade och uppmditta halter.

3.3.3 Kvalitetsmal for modellberakningar

Enligt Naturvardsverkets foreskiften for kontroll av luftkvalitet (NFS 2016:9) finns kvalitetsmal
uppstallda som luftkvalitetsmodeller ska uppfylla, vilka aterspeglar kraven p& modellberdkningar som
finns definierade i EUs Luftdirektiv (2008/50/EG). Modellosédkerheten definieras i Luftdirektivet
som: ”den storsta avvikelsen mellan métt och berdknad halt for 90 % av individuella métstationer,
over den betraktade perioden, vid gransvardet utan att ta hdnsyn till tidpunkten for hdndelserna.
Stationerna som anvands for jamforelsen skall vara representativa for modellskalan. Det framgar
ocksa att om antalet stationer dr mindre dn 10 skall alla stationer anvandas vid utvardering av
modellosdkerhet.

Kvalitetsmalen finns angivna i Tabell 6. Som framgar av tabellen skiljer sig kvalitetsmalet &t,

beroende pa vilket &mne och vilken tidsupplésning som avses. Exempelvis far modeller hogst ha en
osdkerhet pa 50 % for NO, dygns- och timmedelvéarden.
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Tabell 6. Kvalitetsmdl for luftkvalitetsmodellering enligt Naturvdrdsverkets foreskrifter for kontroll av
luftkvalitet (NFS 2016:6) som dterspeglar kvalitetsmdlen i EUs luftdirektiv (2008/50/EG).

Benso(a)pyren, PAH,

Osikerhet for S0z, NO, LA, S arsenik, kadmium
" NOyx och PM2.5 och Bensen relaterade NO . !
beraknad halt nickel, totalt
co bly och NO; L .
kvicksilver i gasform
Timmedelvarde 50 % - - 50 % -
I}/Iede_lvarde for 50 % . ) 50 % )
atta timmar
; Annu ej
0, - - -
Dygnsmedelvarde 50 % faststallt
Arsmedelvarde 30 % 50 % 50 % - 60 %

Tolkningen av kvalitetsmdlen &r inte trivial, men inom FAIRMODE (Denby et al., 2011) har tva
matematiska matt tagits fram; relativt percentilfel (RPE, se ekvation 3 tidigare) samt relativt
direktivfelfel (RDE, se ekvation 4 tidigare). Dessa géller fram till dess att Target har standardiserats
och inforts i lagstiftningen.

Varfor tva matt anvands beror pa att de ar lampliga for olika situationer, beroende pé hur halterna
forhaller sig till gransvérdet (Referenslaboratoriet for titortsluft — modeller, 2018). Foérdelen med RDE
ar ju att modellprestandan verkligen utvarderas for gransvardet enligt MKN, vilket ju &r ett viktigt
anvandningsomrade for spridningsmodeller. Emellertid, om dygns- och timmedelhalterna ér laga och
val underskrider gransvérdet, vilket ofta ar fallet fér svenska férhallanden, rekommenderas
anvandning av RPE. Orsaken &r att utvardering med RDE da skulle riskera att aterspegla de mest
extrema halterna, vilka kan vara orsakade av slumpmaissiga hdndelser, sdsom brénder,
fasadrenoveringar, fyrverkerier mm. For arsmedelvarden rekommenderas ddremot RDE att anvandas
for halter som val underskrider gransvardena, medan RPE bér anvédndas vid hoga halter.

Ett anvandarvénligt Excel-verktyg for berdkning av RPE och RDE har utvecklats av
Referenslaboratoriet for titortsluft — modeller®, vilket har anvénts i denna studie.

RPE och RDE har dock vissa brister och kan i vissa fall vara missvisande som indikator fér modellers
prestanda (exempelvis kan korrelationen vara hur lag som helst, &ven om RDE och RPE blir perfekta).
Dar ar istdllet Target (ekvation 7 tidigare) ett mer réttvist matt, da det dven tas hansyn till korrelation,
bias och dven matningarnas osdkerhet. Fram till dess att Target ar standardiserat och infort i
lagstiftningen ar det dock RPE och RDE som &r den rekommenderade tolkningen av kvalitetsmalen,
men Target tas dven fram inom denna studie som jamforelse.

3.3.4 Tolkning av Targetdiagram

Ett av de viktigaste diagrammen fér modellutvérdering ar Target-diagrammet (Jolliff et al., 2009); det
ar den statistiska indikatorn Target som utreds inom CEN for standardiserad modellutvardering.

Target definieras som RMSE normaliserat med osédkerheten fér observationerna 2RMSy; (ekvation 7)
och ett Targetdiagram kan konstrueras dar Target visualiseras i form av avstandet till origo. Detta
visas i Figur 3. X-axeln anger centrerat root mean square error CRMSE och y-axeln anger Bias och
dess tecken (bada axlarna ar normaliserade med osédkerheten for observationerna 2RMSy,). Bias ér
avvikelsen mellan modellerat och uppmaétt arsmedelvérde. Utifran diagrammet kan man saledes utldsa
medelbias, men dven indirekt fas och amplitud i och med att det finns ett samband mellan RMSE,
korrelationskoefficient och standardavvikelse.

Séledes, ju narmare origo en punkt dr i ett Targetdiagram, desto béttre &r resultatet. Diagrammet ger
ockséd information om vad huvudorsaken till avvikelsen mellan modellen och observationen ir; om
felet domineras av lag korrelation &r punkterna pa den negativa sidan av x-axeln medan om felet
domineras av stor avvikelse i amplitud/standardavvikelse dr punkterna pa den positiva sidan pa x-
axeln. Som namndes tidigare ger det dven information om bias och dess tecken.

8 http://www.smhi.se/reflab/kvalitetssakring/kvalitetssakring/verktyg-for-utvardering
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Tre stycken fall kan utldsas fran Targetdiagrammet, se Figur 3:

a) Target < 0.5: I detta fall &r RMSE mellan modellerad och observerad halt mindre &n
osdkerheten hos métningarna. Modellens resultat dr i genomsnitt inom osékerhetsintervallet
hos méatningarna. Detta innebér att ytterligare forbattring av modellens prestanda inte ar
meningsfull i jamforelse med dessa métningar.

b) 0.5 < Target < 1.0: T detta fall &r RMSE mellan modellerad och observerad halt i genomsnitt
storre dn osdkerheten hos méatningarna, men modellen kan fortfarande vara en béttre prediktor

for atmosféarens “verkliga” kemiska tillstand 4n métningarna.

c) Target > 1.0: I detta fall & modellens resultat langre fran atmosfarens verkliga” kemiska
tillstdnd dn métningarna.

1.0 foreslas inom FAIRMODE att vara kriteriet (model quality objective for Target, dvs. att ett
godként modellresultat ska ha ett Target-varde mindre dn 1.0).

BIASI2RMS,

CRMSE/2RMSy

Felet domineras av
lag korrelation

Felet domineras av skillnad i
modellens och méatningens
standardavvikelse

Figur 3.  Schematisk skiss dver ett Target-diagram. Gron heldragen linje anger Target = 1 och grén streckad
linje Target = 0.5. Tre stycken fall kan utldsas fran Targetdiagrammet (a, b och c), vilket forklaras i
texten ovan.
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4 Resultat och diskussion

4.1 PM10

4.1.1 PM10 - trafikmiljoer

Valideringsresultat for SIMAIR avseende PM10 i trafikmiljoer sammanfattas i Tabell 7 dér en
jamforelse visas mellan uppmétta och modellerade halter. I tabellen anges dven en korrektionsfaktor
(uppmatt/modellet) for var och en av trafikmiljoerna. Motsvarande jamfoérelse mellan uppmiéitt och
berdknad halt av PM10 for trafikmiljoer visas i Figur 4.

Som framgar av tabellen och figuren ar tendensen att SIMAIR 6verskattar halterna av PM10, i
synnerhet for ar 2016. Detta ar dock att forvanta, eftersom ingen hansyn till anvandning av
dammbindningsmedel har tagits i modelleringen av resuspension i SIMAIR. I mdnga av dessa
trafikmiljoer har kommunerna/Trafikverket — med stor framgang — lyckats minska halterna av PM10
med hjilp av dammbindningsmedel sasom CMA (se, exempelvis, Burman, 2017, G6teborgs Stad,
2016, SVT Nyheter Jonkoping, 2016 ). Saledes dr en 6verskattning av PM10-halterna att véanta i
modelleringen. En uppféljning av PM10-6verensstammelsen kan dock vara motiverad i kommande
basar i SIMAIR.

I SIMAIRs nuvarande resuspensionsmodell gér det inte att modellerna processen med dammbindning,
men det gar det daremot att gora i NORTRIP-modellen, vilken pa sikt kommer implementeras i
SIMAIR.

Notera att fér 2016 har inga uppdaterade trafikuppgifter inhdmtats frdn kommunerna, vilket innebér att
osdkerheterna i modelleringen &r nagot hogre detta ar. Denna paverkan bedoms dock vara relativt
begransad da kommuner inte alltid har trafikdata att tillga varje ar.

Tabell 7. Jdmforelse mellan uppmditta (mdtt) och SIMAIRs modellerade (SIM) halter av PM10 for
trafikmiljéerna i denna studie. Jimférelse gérs for drsmedelvirde och 90-percentils
dygnsmedelviirde. En korrektionsfaktor (korr) anges dven till var och en av gatorna, definierad som
(mdtt/SIM). Notera att dammbindningsmedel har anvdnts i mdnga av trafikmiljoerna, vilket inte har
tagits hdnsyn till i modelleringen med SIMAIR.

PM10 PM10
PM10 arsmedelvarde 90-percentils dygnsmedelvarde
Trafikmiljoer [ug m2] [ug m2]

maitt SIM korr matt SIM korr
Borlange Stationsgatan 2015 151 12.8 1.18 28.3 21.4 1.33
Gavle Kungsgatan 8 2014 15.6 23.2 0.67 30.8 43.6 0.71
Kungsgatan 8 2016 15.0 24.0 0.62 27.9 45.3 0.62
Goteborg Kungsbackaleden 2014 211 34.8 0.61 35.2 59.8 0.59
Kungsbackaleden 2015 214 35.5 0.60 344 55.1 0.63
Kungsbackaleden 2016 22.1 37.6 0.59 40.8 63.2 0.64
Goteborg Sprangkullsgatan 2014 18.3 25.6 0.72 29.9 40.9 0.73
Sprangkullsgatan 2015 185 26.2 0.71 29.5 39.6 0.74
Sprangkullsgatan 2016 16.7 26.0 0.64 28.4 44.9 0.63
Helsingborg  Drottninggatan 2014 18.6 22.6 0.83 31.0 35.2 0.88
Drottninggatan 2015 17.0 22.9 0.74 27.8 36.2 0.77
Drottninggatan 2016 14.2 25.0 0.57 22.6 41.3 0.55
Jonkoping Barnarpsgatan 2014 151 175 0.86 25.3 29.7 0.85
Barnarpsgatan 2015 12.1 20.1 0.60 20.5 34.1 0.60
Barnarpsgatan 2016 13.7 19.7 0.69 25.0 325 0.77

Karlstad Hamngatan 2015 18.6 19.9 0.93
Landskrona  Erikgatan 2014 18.0 19.6 0.92 27.4 32.2 0.85
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Erikgatan 2015 15.6 17.4 0.90 25.6 27.5 0.93
Erikgatan 2016 14.0 19.2 0.73 22.0 30.4 0.72
Malmo Dalaplan 2014 22.8 22.8 1.00 36.1 36.5 0.99
Dalaplan 2015 20.9 21.7 0.96 32.7 36.7 0.89
Norrképing ~ Kungsgatan 2014 18.1 224 0.81 33.0 40.8 0.81
Kungsgatan 2015 18.1 18.8 0.96 33.0 33.8 0.98
Kungsgatan 2016 18.5 20.1 0.92 35.8 345 1.04
Norrképing ~ O. Promenaden 2014 16.9 195 0.87 29.8 34.4 0.87
O. Promenaden 2015 14.9 16.3 0.92 23.7 27.9 0.85
O. Promenaden 2016 16.5 17.5 0.94 30.1 29.5 1.02
Stockholm Hornsgatan 108 2014 22.8 21.6 1.06 39.3 38.6 1.02
Hornsgatan 108 2015 211 16.6 1.27 35.5 28.6 1.24
Hornsgatan 108 2016 23.0 27.4 0.84 41.1 43.3 0.95
Stockholm Lilla Essingen 2014 26.3 25.8 1.02 50.7 484 1.05
Lilla Essingen 2015 23.7 26.2 0.90 40.2 54.1 0.74
Lilla Essingen 2016 24.8 31.9 0.78 454 62.2 0.73
Stockholm Sveavagen 59 2014 19.6 22.8 0.86 35.8 43.0 0.83
Sveavéagen 59 2015 18.2 25.5 0.71 29.4 42.6 0.69
Sveavagen 59 2016 224 30.9 0.73 42.6 51.5 0.83
Sundsvall Strandgatan 2014 194 17.0 1.14 37.7 30.3 1.25
Strandgatan 2015 15.9 18.8 0.85 329 35.9 0.92
Strandgatan 2016 15.0 18.0 0.83 25.8 32.6 0.79
Ume& \E/Z‘Sf;"’r‘]a den 2016 11.2 15.7 0.71 23.4 275 0.85
Uppsala Kungsgatan 2014 185 14.9 1.24 34.2 24.6 1.39
Kungsgatan 2015 18.4 10.9 1.69 33.4 17.0 1.97
Kungsgatan 2016 17.0 135 1.26 32.6 20.9 1.56
Vasteras Stora gatan 2015 10.2 15.8 0.64 17.5 249 0.70
Orebro Rudbecksgatan 2014 13.9 17.8 0.78 24.6 31.6 0.78
Rudbecksgatan 2015 12.9 15.2 0.85 23.4 23.6 0.99
Rudbecksgatan 2016 10.9 17.4 0.62 18.5 28.6 0.65
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Figur 4. Jdmférelse mellan uppmditta och SIMAIRs berdknade halter av PM10 i trafikmiljoer, uttryckta som

haltmdtt enligt miljokvalitetsnormerna. Heldragen linje anger 1:1 och streckade linjer + 50 %.
Numeriska vdrden dterfinns i Tabell 7. Notera att dammbindningsmedel har anvdnts i mdnga av
trafikmiljéerna, vilket inte har tagits hdnsyn till i modelleringen med SIMAIR.

I Tabell 8 redovisas de statistiska indikatorerna relativt percentilfel (RPE) och relativt direktivfel
(RDE), vilket &r den nuvarande bésta tolkningen av kvalitetsmalet fér modellberdkningar. Eftersom
halterna ar 1angt under MKN f6r drsmedelvarde &r RDE den rekommenderade statistiska indikatorn

(se avsnitt 3.3.3).

RPE varierar generellt mellan 0-0.7 (decimalerna ska tolkas som % som relaterar till kvalitetsmalen i
EUs Luftdirektiv och NFS) medan RDE varierar mellan 0-0.27. Notera dock att det, pga att det inte
togs hdnsyn i modelleringen till dammbindningsmedel, blir ndgot missvisande att utvdrdera
kvalitetsmalet. Om detta &nda negligeras erhdlls ett RDEmax pa 0.19 for 2014 och 2015, samt 0.27 for
2016, vilket innebdr att kvalitetsmadlet klaras med stor marginal. Detta i sin tur beror ju pa att RDE

framst utvarderar halterna vid MKN, och

20

att acceptansnivan ar storre for lagre halter.
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Tabell 8. Relativt percentilfel (RPE) och relativt direktivfel (RDE) for SIMAIRs modellering av PM10-halter i
trafikmiljéerna jamfort med mdtdata. Notera att dammbindningsmedel har anvdnts i mdnga av
trafikmiljéerna, vilket inte har tagits hdnsyn till i modelleringen med SIMAIR, vilket innebdr att
kvalitetsmdlet inte helt och hdllet gdr att utvirdera.

PM10
Trafikmiljoer . RPE , RDE
arsmedelvarde arsmedelvarde
Borléange Stationsgatan 2015 0.15 0.06
Géavle Kungsgatan 8 2014 0.49 0.19
Kungsgatan 8 2016 0.60 0.23
Goteborg Kungsbackaleden 2014 0.65 0.34
Kungsbackaleden 2015 0.66 0.35
Kungsbackaleden 2016 0.70 0.39
Goteborg Sprangkullsgatan 2014 0.39 0.18
Sprangkullsgatan 2015 0.42 0.19
Sprangkullsgatan 2016 0.56 0.23
Helsingborg  Drottninggatan 2014 0.21 0.10
Drottninggatan 2015 0.35 0.15
Drottninggatan 2016 0.76 0.27
Jonkoping Barnarpsgatan 2014 0.16 0.06
Barnarpsgatan 2015 0.66 0.20
Barnarpsgatan 2016 0.44 0.15
Karlstad Hamngatan 2015 0.07 0.03
Landskrona  Erikgatan 2014 0.09 0.04
Erikgatan 2015 0.12 0.04
Erikgatan 2016 0.37 0.13
Malmo Dalaplan 2014 0.00 0.00
Dalaplan 2015 0.04 0.02
Norrkdping Kungsgatan 2014 0.24 0.11
Kungsgatan 2015 0.04 0.02
Kungsgatan 2016 0.09 0.04
Norrképing ~ ©O. Promenaden 2014 0.15 0.06
O. Promenaden 2015 0.09 0.03
O. Promenaden 2016 0.06 0.02
Stockholm Hornsgatan 108 2014 0.05 0.03
Hornsgatan 108 2015 0.21 0.11
Hornsgatan 108 2016 0.19 0.11
Stockholm Lilla Essingen 2014 0.02 0.01
Lilla Essingen 2015 0.11 0.06
Lilla Essingen 2016 0.29 0.18
Stockholm Sveavéagen 59 2014 0.16 0.08
Sveavagen 59 2015 0.40 0.18
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Sveavéagen 59 2016 0.38 0.21
Sundsvall Strandgatan 2014 0.13 0.06
Strandgatan 2015 0.18 0.07
Strandgatan 2016 0.20 0.08
Umea \E/igf;aden 2016 0.41 0.11
Uppsala Kungsgatan 2014 0.20 0.09
Kungsgatan 2015 0.41 0.19
Kungsgatan 2016 0.21 0.09
Vasteras Stora gatan 2015 0.55 0.14
Orebro Rudbecksgatan 2014 0.28 0.10
Rudbecksgatan 2015 0.17 0.06
Rudbecksgatan 2016 0.60 0.16

I Figur 5A-C visas Target-diagram och summary statistics fran Delta-tool for valideringen av SIMAIR
mot métdata fér PM10 trafikmiljoer. Aven hér bér det betonas att denna utvirdering ska ses som
oversiktlig, i och med att modelleringen i SIMAIR inte har tagit hiansyn till anvdndning av
dammbindningsmedel som har férekommit i manga av trafikmiljoerna.

Utifran resultaten i Delta-tool kan det konstateras att avvikelsen mellan berdknade och uppmétta halter
ar storre for 2016 (Model Quality Indicator, MQI for Target &r 1.45) dn 2014-2015 (MQI Target 1.30
—1.37). Detta kan troligen forklaras med att anvandningen av dammbindningsmedel har blivit
vanligare liksom att trafikdata framst uppdaterades avseende 2014 och 2015 till berdkningarna i
SIMAIR. Fran Target-diagramet kan konstateras att bias 6verlag &r positivt, vilket ar férvéntat i och
med 6verskattningen till f6ljd av dammbindningsmedel, och att felet/osékerheten framst domineras av
korrelation snarare dn standardavvikelse (eftersom resultaten ligger pa den negativa sidan av x-axeln).
Korrelation &r en svar indikator att uppfylla for PM10, i och med den kraftiga dagliga och timvisa
haltvariationen till f6ljd av vdgbanans fuktighet och uppvirvling av vigdamm.
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PM10, 2014: trafikmiljoer
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Figur 5A. Target-diagram och summary statistics frdn Delta-tool, avseende PM10 trafikmiljoer 2014. Notera
att dammbindningsmedel har anvdnts i mdnga av trafikmiljoerna, vilket inte har tagits hdnsyn till i

modelleringen med SIMAIR. Denna aspekt bér beaktas vid utvdrderingen.
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PM10, 2015: trafikmiljoer
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Figur 5B. Target-diagram och summary statistics fran Delta-tool, avseende PM10 trafikmiljéer 2015. Notera
att dammbindningsmedel har anvdnts i mdnga av trafikmiljéerna, vilket inte har tagits hénsyn till i
modelleringen med SIMAIR. Denna aspekt bér beaktas vid utvdirderingen.
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PM10, 2016: trafikmiljoer
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Figur 5C. Target-diagram och summary statistics fran Delta-tool, avseende PM10 trafikmiljéer 2016. Notera
att dammbindningsmedel har anvdnts i mdnga av trafikmiljéerna, vilket inte har tagits hénsyn till i

modelleringen med SIMAIR. Denna aspekt bér beaktas vid utvdirderingen.
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4.1.2 PM10 - urban bakgrund

I Tabell 9 redovisas en jamférelse mellan modellerade och uppmadtta halter av PM10 i urban bakgrund.
I Figur 6 visualiserad denna jamféorelse i form av scatterplots for 2014, 2015 respektive 2016.

I urban bakgrund &r 6verlag 6verensstimmelsen mellan modellering och méatning god; hér finns inte
en systematisk overskattning som noterades i trafikmilj6er. Detta belyser aterigen att resultatet for
trafikmiljoer var starkt paverkat av anvandingen av dammbindningsmedel. Antalet métstationer i
urban bakgrund ar dock relativt begransade och métningar saknas helt i Norrland.

Tabell 9. Jdmférelse mellan uppmdtta (mdtt) och SIMAIRs modellerade (SIM) halter av PM10 for urban
bakgrund i denna studie. Jimforelse gors for drsmedelvirde och 90-percentils dygnsmedelvdrde. En
korrektionsfaktor (korr) anges dven till var och en av gatorna, definierad som (mcitt/SIM).

PM10 PM10
PM10 arsmedelvarde 90-percentils dygnsmedelvarde
Urban bakgrund [ug m—] [ug m=]
matt SIM korr matt SIM korr
Goteborg Nils Erikson 2014 14.6 19.7 0.74 23.8 31.1 0.76
Nils Erikson 2015 14.2 20.2 0.70 21.0 29.4 0.71
Nils Erikson 2016 13.9 17.5 0.79 21.0 30.1 0.70
Hoganas Tivoli 2014 20.1 15.2 1.32 32.4 23.4 1.38
Tivoli 2015 17.1 13.2 1.29 25.7 18.7 1.38
Tivoli 2016 14.2 12.4 1.15
Kiruna Mangigatan 2015 7.2 4.1 1.76 13.0 8.5 1.53
Mangigatan 2016 8.2 5.3 1.55 14.8 10.5 1.41
Malmé Radhuset 2014 18.8 17.2 1.09 31.0 27.6 1.12
Radhuset 2015 16.3 14.0 1.16 27.2 21.9 1.24
Radhuset 2016 14.0 15.0 0.94 21.9 22.4 0.98
Stockholm Torkel Knutsson 2014 13.6 154 0.88 22.7 26.1 0.87
Torkel Knutsson 2015 12.2 14.2 0.86 19.3 23.6 0.82
Torkel Knutsson 2016 12.0 18.6 0.65 18.9 28.9 0.65
Uppsala Klostergatan 2014 12.6 121 1.04 22.8 19.7 1.16
Klostergatan 2015 114 10.8 1.05 19.8 17.3 1.15
Klostergatan 2016 11.7 10.5 1.12 21.2 155 1.37
Ystad Ostra Forstaden 2014 17.2 14.7 1.17 27.4 23.6 1.16
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Figur 6.  Jdmforelse mellan uppmdtta och SIMAIRs berdknade halter av PM10 i urban bakgrund, uttryckta

som haltmadtt enligt miljékvalitetsnormerna. Heldragen linje anger 1:1 och streckade linjer + 50 %.

Numeriska vdrden dterfinns i Tabell 9.

I Tabell 10 redovisas RPE och RDE for SIMAIRs berdknande halter av PM10 i urban bakgrund
jamfort med métningar. RPE varierar mellan 0.04 och 0.55 medan RDE varierar mellan 0.01 och 0.15.
Pa analogt sitt med motiveringarna tidigare dr det RDEmax som &r den bédsta tolkningen till
kvalitetsmaélet och denna &r 0.13 for 2014, 0.15 fér 2015 och 0.16 for 2016. Detta innebér att

kvalitetsmalen klaras med stor marginal.
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Tabell 10. Relativt percentilfel (RPE) och relativt direktivfel (RDE) fér SIMAIRs modellering av PM10-halter i
urban bakgrund jdmfért med mdtdata.

PM10
Urban bakgrund RPE RDE
arsmedelvarde arsmedelvarde
Goteborg Nils Erikson 2014 0.35 0.13
Nils Erikson 2015 0.42 0.15
Nils Erikson 2016 0.27 0.09
Hoganas Tivoli 2014 0.24 0.12
Tivoli 2015 0.23 0.10
Tivoli 2016 0.13 0.05
Kiruna Mangigatan 2015 0.43 0.08
Mangigatan 2016 0.36 0.07
Malmo Radhuset 2014 0.08 0.04
Radhuset 2015 0.14 0.06
Radhuset 2016 0.07 0.02
Stockholm Torkel Knutsson 2014 0.13 0.04
Torkel Knutsson 2015 0.16 0.05
Torkel Knutsson 2016 0.55 0.16
Uppsala Klostergatan 2014 0.04 0.01
Klostergatan 2015 0.05 0.01
Klostergatan 2016 0.10 0.03
Ystad Ostra Forstaden 2014 0.15 0.06

I Figur 7A-C visas Target-diagram och summary statistics fran Delta-tool avseende resultaten for
PM10 i urban bakgrund. For 2014 uppfylls MQO (Model Quality Objective) i och med att MQI for
Tagret dr 0.876. For 2015 och 2016 &r dock MQI>1. Notera dock att antalet métstationer ar relativt fa.

Aven i urban bakgrund domineras felen av korrelation snarare &n standardavvikelse i och med att

resultaten uteslutande ligger i den negativa delen av a-axeln. Det &r den indikatorn som &r den storsta
orsaken till de hoga viardena av MQI for Target.
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PM10, 2014: urban bakgrund
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Figur 7A. Target-diagram och summary statistics frdn Delta-tool, avseende PM10 urban bakgrund 2014.
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PM10, 2015: urban bakgrund

ASSESSMENT TARGET PLOT PM10

2 |
N | 0 1 07 BIAS > 0 Beta = 2.00 o
C . Alpha =0 -
- Y=0.642 Russlana
- =28% 7
C _ Umod (RV)=53.4 % E
= i, -
- 0 ]
BIAS ]
0
- R SD A
- } {
oL | BIAS|< 0 1 ]
2 1 0 1 2
<- CRMSE ->
o Goteborg_Nils Strt/end Ind- 1-8760
& HoganAs_Tivol Madel (s): SIMAIR
" i pewe gt
- imo_} en:
Stockholm_Te :
) el o
Day hours: All 24h
Time Average: Preserved
Daily stats: Mean
SUMMARY STATISTICS Nb of stations/groups: 6 valid / 6 selected
INDICATOR
O [Mean | 8 AW . L . L _::
B 0 20 40 60 80 100 ugm3
S |Exceed {e ) . ; A ..
50 ugm-3 0 20 40 60 80 100 days
Bias ® - . I 20000
Norm S 15 i g s 0 5 7 10 15 s
G | s —
1; Norm 0 & 7 10 15 g
M |StdDev | g fo 0 P ESsess w0 0 7]
| B8 v il
E Norm 2 15 E -7 -5 0 5 7 10 15 2
Hperc | g oo e ww e s, T
Norm =T 15 A it 0 5 7 10 15 ;
Corr o
s ® R T T - o
P Norm 0 5 7 10 15 ;"
A [stdDeV T -
& . . IS 0000
CE: Norm - 2 15 El 7+ 35 0 B RO 15 2 B
BEE  peformance Criteria satisfied
EEE p Criteria satisfied; Error d by ponding
®  TIVE >90% of stations fulfills the Performance Criteria
SPACE: Dot fulfils the Performance Criteria
[ } TIME: <90% of stations fulfills the Performance Criteria

SPACE: Dot does not fulfill the Performance Criteria

Figur 7B. Target-diagram och summary statistics frdn Delta-tool, avseende PM10 urban bakgrund 2015.
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PM10, 2016: urban bakgrund
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Figur 7C. Target-diagram och summary statistics frdn Delta-tool, avseende PM10 urban bakgrund 2016.

Nr. 2018-16 SMHI - Validering av SIMAIR mot métningar for dren 2014-2016

31



4.2 NO;

4.2.1 NO; - trafikmiljoer

Valideringsresultat for NO, i trafikmiljoer visas i Figur 8. Motsvarande numeriska vérden, inklusive
korrektionsfaktorer, aterfinns i Tabell 11. For arsmedelvarden av NO, kan ingen systematisk
over/underskattning noteras i modelleringen. Daremot kan en generell underskattning av halterna av
NO, observeras for percentilerna. Denna underskattning tycks 6ka med aren, da det framgér av Figur
10 att underskattningen generellt ar storre for 2016 ar 2014. Darfor rekommenderas anvandningen av
korrektionsfaktorer vid modellering av 98-percentils dygns- och timmedelvirde av NO,.

Orsaken till underskattningen kan vara flera, men en huvudférklaring ar att emissionerna av NOx
underskattas i modelleringen. Pa senare tid har det konstaterats att emissionerna i verkliga
trafikmiljoer &r hogre dn emissionerna enligt laboratorietester enligt EUs korcykel, vilket har
uppmadrksammats i och med fusket inom fordonsindustrin for dieseldrivna personbilar. I SIMAIR
basdr 2014-2016 anvandes avgasemissionsmodellen HBEFA version 3.2, vilket inte tar hdnsyn till
dessa avvikelser. I SIMAIRs basar 2017, som lanserades i april 2018, anvéands istdllet HBEFA version
3.3, dér dessa avvikelser beaktas. Emissionerna av NOx 6kar generellt mellan 10-15 % for personbilar
(SMHI, 2018), vilket alltsa till en viss del i framtida valideringen kommer kompetensera for
avvikelsen.

Andra orsaker till avvikelsen kan vara svarigheter att beskriva markinversioner och laga
gransskiktshojder/stark stabil atmosfarisk skiktning i spridningsmodellering.

Notera ocksa att kansligheten &r stor for vilka kosituationer enligt HBEFA som anstts in
modelleringen (fritt flode, tung trafik, k6 och stopp och kor). Dessa indata till berdkningarna har, for
ett fatal kommuner, byggt pa riktiga métningar, men for de flesta dr det uppskattningar.
Kaénslighetsstudier av SIMAIRs har visat att kdnsligheten i de berdknade halterna av NO», i synnerhet
NO, 98-percentils timmedelvérde, dr stor (Haeger-Eugensson et al., 2018).

Notera ocksa att en del av avvikelserna i trafikmiljoerna kan férklaras med att halterna av NO,
generellt underskattas i urban bakgrund (se avsnitt 4.2.2).

En intressant notering &r att modelleringen av NOy-halter i gaturum har forbéttrats nagot jamfort med
tidigare validering av SIMAIR (Andersson och Omstedt, 2009; Andersson och Omstedt, 2013) och
underskattningen mot métdata dr ndgot mindre for percentilerna. En férklaring till detta dr den nya
funktionaliteten som har implementerats i SIMAIR, dér instdllning av trafikko och trafikvariation kan
goras, vilket 6kar emissionerna av NOx under tillfdllen med hoga trafikméangder och trafikko.

Tabell 11. Jdamforelse mellan uppmdtta (mdtt) och SIMAIRs modellerade (SIM) halter av NO, fér
trafikmiljéerna i denna studie. Jimforelse gérs for drsmedelvirde, 98-percentils dygnsmedelvdrde
och 98-percentils timmedelvirde. En korrektionsfaktor (korr) anges diven till var och en av gatorna,
definierad som (mdtt/SIM).

NOz NOZ
NO, 98-percentils 98-percentils
NO, arsmedelvarde dygnsmedelvéarde timmedelvéarde
Trafikmiljoer [ug m=3] [ug m=3] [ug m=3]
matt SIM korr matt SIM korr matt SIM korr
Gavle Kungsgatan 8 2014 | 24.9 33.6 0.74 45.1 54.6 0.83 735 76.1 0.97

Kungsgatan 8 2016 | 23.2 37.3 0.62 43.0 55.0 0.78 65.7 87.6 0.75

Goteborg Kungsbackaled 2014 | 40.7 37.4 1.09 81.6 60.6 1.35 | 1195 1229  0.97

Kungsbackaled 2015 | 30.6 36.8 0.83 68.3 54.7 1.25 92.0 117.3 0.78

Kungsbackaled 2016 | 38.4 45.3 0.85 86.2 69.6 1.24 116.9 131.3 0.89
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Goteborg Sprangskullsg. 2015 | 35.8 25.6 1.40 75.7 44.1 1.71 101.6 67.5 1.50
Sprangskullsg. 2016 | 40.5 32.6 1.24 93.2 56.2 1.66 116.5 76.9 1.52
Halmstad Viktoriagatan 2014 | 23.4 22.6 1.04 46.7 39.9 1.17 65.2 59.1 1.10
Viktoriagatan 2015 | 24.7 20.9 1.18 47.1 36.0 1.31 66.8 56.0 1.19
Viktoriagatan 2016 | 21.4 25.7 0.83 43.2 445 0.97 66.3 68.5 0.97
Helsingborg s stenbocksg. 2014 | 22.7 29.8 0.76 For fa data For & data
S. Stenbocksg. 2015 | 22.0 26.9 0.82 46.5 48.3 0.96 64.6 94.0 0.69
J6nkoping  kyngsgatan 2014 | 214 25.6 0.84 41.6 45.4 0.91 62.0 68.1 0.91
Kungsgatan 2015| 211 19.4 1.09 49.4 33.9 1.46 68.3 57.6 1.19
Kungsgatan 2016 | 22.8 21.7 1.05 49.4 39.7 1.24 72.5 61.0 1.19
Malmo Bergslagsgatan 2014 | 27.1 30.9 0.88 54.3 61.8 0.88 72.3 94.7 0.76
Bergslagsgatan 2015 | 29.2 24.3 1.20 55.4 475 1.17 73.8 80.4 0.92
Malmé Dalaplan 2014 | 239 33.9 0.70 46.0 61.5 0.75 60.9 94.1 0.65
Dalaplan 2015 | 25.1 23.7 1.06 49.0 41.2 1.19 64.1 83.3 0.77
Stockholm  ornsg. 108 2014 | 41.3 35.9 1.15 70.2 63.9 110 | 1050  81.2 1.29
Hornsg. 108 2015 | 41.7 37.1 1.12 72.7 60.2 1.21 | 102.9 853 1.21
Hornsg. 108 2016 | 429 45.6 0.94 76.9 70.5 1.09 | 106.3  98.3 1.08
Stockholm  ornsg. 85 2014 | 388 416 0.93 67.4 65.1 1.04 99.1 82.9 1.20
Hornsg. 85 2015 | 36.3 40.3 0.90 69.4 60.6 1.14 98.0 86.1 1.14
Hornsg. 85 2016 | 35.1 48.4 0.72 66.1 73.4 0.90 95.0 98.3 0.97
Stockholm | jja Essingen 2014 | 31.8 24.3 1.31 61.4 56.4 1.09 84.0 85.5 0.98
Lilla Essingen 2015| 343 19.5 1.76 67.4 45.3 1.49 86.7 86.2 1.01
Lila Essingen 2016 | 34.7 26.5 1.31 69.0 51.1 1.35 90.4 78.7 1.15
Stockholm  syeavagenso 2014 | 36.0 36.7 0.98 66.6 62.7 1.06 | 1035  80.1 1.29
Sveavagen59 2015 | 40.2 315 1.27 67.9 49.4 1.37 | 101.2 655 1.54
Sveavagen59 2016 | 35.4 39.6 0.89 64.6 59.0 1.09 98.0 77.9 1.26
Sundsvall Kopmansgatan 2014 | 26.7 315 0.85 50.9 51.6 0.99 76.6 71.9 1.07
Sundsvall  girandgatan 2014 | 252 23.4 1.08 47.0 425 1.11 70.3 60.8 1.16
Umed Esplanaden 2015 | 29.4 29.5 1.00 75.7 45.1 1.68 | 107.3 710 1.51
Esplanaden 2016 | 31.8 35.3 0.90 83.2 53.0 157 | 109.4  76.8 1.43
Uppsala Kungsgatan 2014 | 26.6 29.5 0.90 50.7 50.4 1.01 71.8 68.9 1.04
Kungsgatan 2015 | 248 135 1.84 55.7 24.1 2.32 76.3 39.4 1.94
Kungsgatan 2016 | 24.9 20.1 1.24 45.1 34.3 1.31 71.0 50.9 1.40
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Figur 8.  Jdmférelse mellan uppmditta och SIMAIRs berdknade halter av NO; i trafikmilj6er, uttryckta som

haltmadtt enligt miljékvalitetsnormerna. Heldragen linje anger 1:1 och streckade linjer + 50 %.
Numeriska vdrden dterfinns i Tabell 11.

Berdknade varden for RPE och RDE for NO, i trafikmiljoer aterfinns i Tabell 12. For arsmedelvérden
rekommenderas RDE att anvdndas som statistisk indikator for kvalitetsmalet, medan for percentilerna
rekommenderas anvédndning av RPE, enligt motiveringarna i avsnitt 3.3.3.

Av tabellen kan f6ljande vérden erhallas for tolkningen enligt kvalitetsmalen:

2014: NO, arsmedelvirde, RDEmax = 0.25
2015: NO, drsmedelvirde, RDEmax = 0.28
2016: NO, arsmedelvirde, RDEmax = 0.21

2014: NO, 98-percentils dygnsmedelviarde, RPEmax = 0.34
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2015: NO, 98-percentils dygnsmedelviarde, RPEmax = 0.42
2016: NO, 98-percentils dygnsmedelviarde, RPEmax = 0.40

2014: NO, 98-percentils timmedelviarde RPEmax = 0.48
2015: NO, 98-percentils timmedelvdarde RPEmax = 0.45
2016: NO, 98-percentils timmedelvirde RPEmax = 0.30

Av sammanstdllningen ovan framgar att modelleringen klarar kvalitetsmalen (arsmedelvirde max 0.3,
dygns- och timmedelvéarde max 0.5) for samtliga ar, om én att marginalen inte &r stor.

Tabell 12. Relativt percentilfel (RPE) och relativt direktivfel (RDE) fér SIMAIRs modellering av NOy-halter i
trafikmiljéer jadmfort med mdtdata.

NO,
Trafikmiljoer RPE RDE
2 98-perc  98-perc 2 98-perc  98-perc

ars dygn timme ars dygn timme

Gavle Kungsgatan8 2014 | 0.35 0.21 0.04 0.22 0.16 0.03

Kungsgatan 8 2016 | 0.61 0.28 0.33 0.35 0.20 0.24

Goteborg Kungsbackaled 2014 | 0.08 0.26 0.03 0.08 0.35 0.04
Kungsbackaled 2015| 0.20 0.20 0.28 0.15 0.23 0.28

Kungsbackaled 2016 | 0.18 0.19 0.12 0.17 0.28 0.16

Goteborg Sprangkullsg. 2015 | 0.28 0.42 0.34 0.25 0.53 0.38

Spréangkullsg. 2016 | 0.19 0.40 0.34 0.20 0.62 0.44

Halmstad Viktoriagatan 2014 | 0.04 0.15 0.09 0.02 0.11 0.07
Viktoriagatan 2015| 0.15 0.24 0.16 0.10 0.18 0.12

Viktoriagatan 2016 | 0.20 0.03 0.03 0.11 0.02 0.02

Helsingborg s stenbocksg. 2014 | 0.31 0.18

S. Stenbocksg. 2015 | 0.23 0.04 0.45 0.12 0.03 0.33

J6nkoping  kungsgatan 2014 | 0.20 0.09 0.10 0.11 0.06 0.07
Kungsgatan 2015 | 0.08 0.31 0.16 0.04 0.26 0.12
Kungsgatan 2016 | 0.05 0.19 0.16 0.03 0.16 0.13
Malmé Bergslagsgatan 2014 | 0.14 0.14 0.31 0.10 0.13 0.25

Bergslagsgatan 2015 | 0.17 0.14 0.09 0.12 0.13 0.07

Malmd Dalaplan 2014| 042 034 055 | 025 026 037

Dalaplan 2015 | 0.06 0.16 0.30 0.04 0.13 0.21

Stockholm  pornsg. 108 2014 | 0.13 0.09 0.23 0.14 0.10 0.26
Hornsg. 108 2015| 0.11 0.17 0.17 0.11 0.21 0.20

Hornsg. 108 2016 | 0.06 0.08 0.08 0.07 0.11 0.09

Stockholm  pornsg. 85 2014 | 0.07 0.03 0.16 0.07 0.04 0.18
Hornsg. 85 2015| 0.11 0.13 0.12 0.10 0.15 0.13
Hornsg. 85 2016 | 0.38 0.11 0.04 0.33 0.12 0.04

Stockholm | jja Essingen 2014 | 0.24 0.08 0.02 0.19 0.08 0.02
LilaEssingen 2015 | 0.43 0.33 0.01 0.37 0.37 0.01

Lilla Essingen 2016 | 0.24 0.26 0.13 0.21 0.30 0.13

Stockholm  gyeavagens59 2014 | 0.02 0.06 0.23 0.02 0.06 0.26

Nr. 2018-16 SMHI - Validering av SIMAIR mot métningar for dren 2014-2016 35



Sveavagen 59 2015| 0.21 0.27 0.35 0.22 0.31 0.40

Sveavégen 59 2016 | 0.12 0.09 0.21 0.10 0.09 0.22

Sundsvall Kopmansgatan 2014 | 0.18 0.01 0.06 0.12 0.01 0.05

Sundsvall  strandgatan 2014 | 0.07 0.10 0.14 0.04 0.08 0.11

Umed Esplanaden 2015 | 0.00 0.40 0.34 0.00 0.51 0.40
Esplanaden 2016 | 0.11 0.36 0.30 0.09 0.50 0.36
Uppsala Kungsgatan 2014 | 0.11 0.01 0.04 0.07 0.01 0.03
Kungsgatan 2015| 0.46 0.57 0.48 0.28 0.53 0.41
Kungsgatan 2016 | 0.19 0.24 0.28 0.12 0.18 0.22

Resultaten fran Delta-tool, dvs. Target-diagram och summary statistics, visas i Figur 9A-C for aren
2014-2016 for NO, i trafikmiljoer. Av Target-diagrammet framgar att f6r samtliga ar klarar SIMAIR
MQO for NO, i trafikmiljoer eftersom MQI for Target &r mindre &n 1 (90 % av stationerna dr innanfor
den grona cirkeln). En tendens till positivt bias kan skonjas for framst 2016, men 6verskattningen ar
inte systematiskt sasom for NO, urban bakgrund. Av diagrammet framgar att samtliga resultat ligger
pa den negativa x-axeln, vilket innebér att d&ven fér NO, domineras felen av korrelation.

Enligt summary staitstics har de flesta indikatorer gron status, bortsett modellens formaga att fanga de
hogsta halterna (HPerc) for 2014 och 2015, dvs. avvikelsen &r storre for percentilerna.
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NO,, 2014: trafikmiljoer
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Figur 9A. Target-diagram och summary statistics fran Delta-tool, avseende NO; trafikmiljéer 2014.
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NO,, 2015: trafikmiljoer
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Figur 9B. Target-diagram och summary statistics fran Delta-tool, avseende NO; trafikmiljéer 2015.
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NO,, 2016: trafikmiljoer
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Figur 9C. Target-diagram och summary statistics fran Delta-tool, avseende NO; trafikmiljéer 2016.
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4.2.2 NO; - urban bakgrund

En jamforelse mellan SIMAIRs modellerade halter i urban bakgrund (urbant + regional bidrag) samt
matningar redovisas i Tabell 13 och Figur 10. Foér urban bakgrund &r underskattningen systematisk
och stor, savil for arsmedelvirde och 98-percentiler av dygns- och timmedelvarden. Storst dr
underskattningen féor kommuner i norra Sverige. Fér urban bakgrund kan dock representativitet vara
viktigt att beakta, eftersom det inte &r trivialt att jamfora en punktmétning med modellerade halter pa 1
km x 1 km (Johansson et al., 2010). Dock kan detta inte forklara hela underskattningen.

Aven i urban bakgrund spelar sannolikt underskattningarna av beriknade NOx-emissioner stor roll.
Till SIMAIR basar 2018 (som lanseras pa varen 2019) kommer d&ven HBEFA version 3.3. anvandas
for SMEDs geografisk férdelade emissioner, vilket sannolikt kommer 6ka halterna i urban bakgrund
nagot.

Tabell 13. Jdmforelse mellan uppmditta (mdtt) och SIMAIRs modellerade (SIM) halter av NO; for urban
bakgrund i denna studie. Jamforelse gors for drsmedelvirde, 98-percentils dygnsmedelvirde och 98-
percentils timmedelvdrde. En korrektionsfaktor (korr) anges dven till var och en av gatorna,
definierad som (mdtt/SIM).

NO, NO,
NO, 98-percentils 98-percentils
NO, arsmedelvarde dygnsmedelvarde timmedelvarde
Urban bakgrund [ug m=3] [ug m=3] [ug m—3]
méatt SIM korr méatt SIM korr métt SIM korr
Falun Ostra Falun 2014 13.2 53 2.49 42.5 11.0 3.89 55.1 17.7 3.11

Ostra Falun 2015 12.5 4.5 2.79 45.3 9.8 4.61 63.5 17.0 3.74

Goteborg Nils Erikson 2014 18.7 15.6 1.20 44.6 32.5 1.37 61.5 53.7 1.14
Nils Erikson 2015 18.4 12.4 1.49 43.9 24.1 1.82 62.1 42.3 1.47

Nils Erikson 2016 21.6 17.6 1.22 62.7 374 1.68 78.4 51.2 1.53

Halmstad Kyrkogatan 2016 | 11.3 8.5 1.32 | 301 20.9 1.44 | 422 31.9 1.32

Kiruna Mangigatan 2015 6.7 6.5 1.03 17.7 24.1 0.73 21.9 44.2 0.49

Mangigatan 2016 7.3 7.4 0.98 24.2 26.6 0.91 271 50.0 0.54

Landskrona  pglishuset 2014 13.0 6.8 1.90 31.0 15.7 1.97 38.7 19.0 2.03

Polishuset 2015 14.8 5.8 2.56 33.1 14.8 2.25 43.5 17.1 2.54

Lule& Stadshus 2015 9.5 5.2 1.83 30.1 11.9 2.53 47.7 20.8 2.30
Stadshus 2016 10.6 11.3 0.94 35.0 24.0 1.45 49.8 39.4 1.26
Lund Urban 2014 9.5 7.4 1.28 27.5 16.3 1.68 34.8 21.3 1.63
Urban 2015 10.4 6.1 1.70 28.9 14.5 1.99 35.9 18.0 1.99
Urban 2016 10.5 8.5 1.23 30.0 18.9 1.59 40.0 24.0 1.67
Malmd Radhuset 2014 15.1 12.3 1.23 35.6 26.7 1.34 44.4 37.9 117
Radhuset 2015 13.3 7.4 1.79 31.0 175 1.78 40.7 23.8 1.71

Radhuset 2016 14.2 124 1.14 31.8 26.3 121 43.9 35.0 1.26

Stockholm Eo”‘e' 2014 | 123 145 085 | 308 293 105 | 450 444 101
nutsson
Torkel 2015 | 132 80 165 | 326 198 165 | 493 305 162
Knutsson
Torkel 2016 | 111 170 065 | 287 317 091 | 420 470  0.89
Knutsson
Trelleborg Urban 2014 13.4 9.2 1.46 27.0 21.7 1.24 31.4 32.0 0.98
Uppsala Klostergatan 2014 | 9.6 82 118 | 255 177 144 | 364 262 139
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Klostergatan 2015‘ 9.8 55 1.79 ‘ 32.3 12.3 2.62 ‘ 41.9 21.0 2.00 ‘

Klostergatan 2016‘ 8.8 9.3 0.95 ‘ 22.7 18.1 1.26 ‘ 32.6 27.5 1.18 ‘

+  Arsmedelvérde
A b-lpercentils dygnsmedelvarde
bIpercentils timmedelvarde

NOZ, 2014: Urban bakgrund NOZ, 2015: Urban bakgrund
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Figur 10. Jdmforelse mellan uppmdtta och SIMAIRs berdknade halter av NO, i urban bakgrund, uttryckta som
haltmadtt enligt miljékvalitetsnormerna. Heldragen linje anger 1:1 och streckade linjer + 50 %.
Numeriska vdrden dterfinns i Tabell 13.
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En redovisning av RPE och RDE fér SIMAIRs berdknade halter av NO, i urban bakgrund visas i
Tabell 14. Nedan visas en sammanstéllning enligt basta tolkningen av kvalitetsmalen:

2014:
2015:
2016:

2014:
2015:
2016:

2014:
2015:
2016:

NO, drsmedelvirde, RDEmax = 0.20
NO, drsmedelvirde, RDEmax = 0.23
NO, drsmedelvirde, RDEmax = 0.15

NO, 98-percentils dygnsmedelvirde, RPEmax = 0.74
NO, 98-percentils dygnsmedelvirde, RPEmax = 0.78
NO, 98-percentils dygnsmedelviarde, RPEmax = 0.40

NO, 98-percentils timmedelvdirde RPEmax = 0.68
NO,; 98-percentils timmedelvirde RPEmax = 0.73
NO, 98-percentils timmedelvarde RPEmax = 0.85

Som framgar av sammanstéllningen ovan &r kvalitetsmélen uppfyllda fér drsmedelvarde (max 0.3),
men inte for 98-percentilerna av dygns- och timmedelvérden (max 0.5). SIMAIRs modellerade halter
av NO, bor darfor fraimst anvandas for trafikmiljoer; om halter i urban bakgrund ska separeras bor
korrigering av de berdknade halterna alltid géras mot métdata for NO, i urban bakgrund.

Tabell 14. Relativt percentilfel (RPE) och relativt direktivfel (RDE) fér SIMAIRs modellering av NO,-halter i

urban bakgrund jdmfért med mdtdata.

NO,
Urban bakgrund RPE RDE
2 98-perc  98-perc 2 98-perc 98-perc

ars dygn timme ars dygn timme

Falun

Ostra Falun 2014 0.60 0.74 0.68 0.20 0.53 0.42

Ostra Falun 2015 0.64 0.78 0.73 0.20 0.59 0.52

Géteborg Nils Erikson 2014 0.17 0.27 0.13 0.08 0.20 0.09

Nils Erikson 2015 0.33 0.45 0.32 0.15 0.33 0.22

Nils Erikson 2016 0.18 0.40 0.35 0.10 0.42 0.30

Halmstad Kyrkogatan 2016 | 0.24 0.31 0.24 0.07 0.15 0.11

Kiruna

Mangigatan 2015 0.03 0.36 1.02 0.00 0.11 0.25

Mangigatan 2016 0.02 0.10 0.85 0.00 0.04 0.25

Landskrona  polishuset 2014 | 0.47 0.49 0.51 0.15 0.25 0.22

Polishuset 2015 0.61 0.55 0.61 0.23 0.31 0.29

Lule& Stadshus 2015 | 045 060 056 | 011 030  0.30
Stadshus 2016 | 007 031 021 | 002 018  0.12
Lund Urban 2014 | 022 041 039 | 005 019 015
Urban 2015 | 041 050 050 | 011 024 020
Urban 2016 | 019 037 040 | 005 019  0.18
Malmo Radhuset 2014 | 0.19 0.25 0.15 0.07 0.15 0.07
Radhuset 2015 | 0.44 044 041 | 015 023  0.19
Radhuset 2016 | 012 017 020 | 004 009 0.0
Stockholm Lorke' 2014 | 0.18 0.05 001 | 006 002 001
nutsson
Torkel 2015 | 0.39 0.39 038 | 013 021 021
Knutsson
Torkel 2016 | 0.53 0.10 012 | 015 005  0.06
Knutsson
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Trelleborg Urban 2014 0.32 0.19 0.02 0.11 0.09 0.01

Uppsala Klostergatan 2014 0.15 0.31 0.28 0.04 0.13 0.11

Klostergatan 2015 0.44 0.62 0.50 0.11 0.33 0.23

Klostergatan 2016 0.05 0.20 0.16 0.01 0.08 0.06

Anmaérkningsvart ar att, trots den stora underskattningen av de hogsta dygns- och timmedelhalterna av
NO, i urban bakgrund, klaras MQO (MQI<1) enligt Delta-tool med stor marginal (se Figur 11A-C);
MQI for Target varierar mellan 0.66-0.75. For merparten av stationerna domineras avvikelsen av
bristande korrelation, men for en station, Ostra Falun, domineras avvikelsen av standardavvikelse for
2014 och 2015. Séledes kravs det relativt kraftiga avvikelser i amplitud/standardavvikelse for att det
ska dominera &ver korrelation.

Det kan tyckas egendomligt att trots en sa stor avvikelse, sérskilt for percentilerna, ar MQI enligt
Target-diagrammet i Delta-tool mycket laga. Det bor dock betonas att finjusteringen av MQI med
avseende pa matningarnas osakerhet mm fortfarande pagar inom FAIRMODE, och en forklaring till
de laga virdena pa MQI kan vara att matosdkerheten &r stérre for 1aga halter.

Vad giller summary statistics i Figur 11A-C kan det konstateras att den enda indikator som har réd
status dr Hperc, vilket dr vintat med tanke pa den systematiska och kraftiga underskattningen av de
hogsta haltnivaerna av NO, som konstateras i urban bakgrund.

Bast dr resultaten kan observeras for basar 2016. Anmarkningsvart dr dven att tva stationer, Lund och
Uppsala/Klostergatan, dr innanfér den streckade cirkeln (MQI<0.5), vilket innebér att resultaten déar ar
sa bra att det &r inom felmarginalen/osdkerheten for méatningarna. Samma slutsats géller aven for andra
ar for dessa stationer.
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NO,, 2014: urban bakgrund
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Figur 11A. Target-diagram och summary statistics frdn Delta-tool, avseende NO, urban bakgrund 2014.
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NO,, 2015: urban bakgrund
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Figur 11B. Target-diagram och summary statistics frdn Delta-tool, avseende NO, urban bakgrund 2015.
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NO,, 2016: urban bakgrund
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Figur 11C. Target-diagram och summary statistics frdn Delta-tool, avseende NO, urban bakgrund 2016.
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4.3 Bensen

4.3.1 Bensen - trafikmiljéer

I Tabell 15 samt Figur 12 visas jamforelse mellan SIMAIRs modellerade halter av bensen och
madtdata. Jdimforelsen avser trafikmiljoer, eftersom métdata med tim- och dygnsuppldsnings saknas i
datavardskapet for urban bakgrund for bensen dessa ar (studien har avgrénsats till denna
tidsupplosning). Mitstationerna av bensen i trafikmiljoer &r fa; for 2016 saknas métningar helt och for
2014 och 2015 &r antalet begrénsat. Av det lilla urvalet att ddoma underskattar SIMAIR
arsmedelhalterna for de tva trafikmiljoerna i G6teborg, medan for 6vriga trafikmiljoer 6verskattas
halterna nagot.

RPE varierar mellan 0.10 — 1.68, medan RDE varierar mellan 0.03 — 0.37. Anledningen till att RDE ar
sa pass mycket ldgre ar att halterna ar 1dga med mycket stor marginal mot MKN; detta innebér att
acceptansvardet for RDE ar hogre i och med att halterna &r sd laga. Enligt genomgangen i avsnitt 3.3.3
rekommenderas RDE att anvidndas som statistisk indikator for &rsmedelvirden, varfor kvalitetsmalet
for bensen (RDEmax) for SIMAIR saledes ar 0.22 for 2014 och 0.37 for 2015, vilket innebér att
kvalitetsmalet (max 50 % osédkerhet) klaras med god marginal (detta trots avvikelsen mot métdata,
men tack vare de laga halterna).

Tabell 15. Jdmforelse mellan uppmditta (mdtt) och SIMAIRs modellerade (SIM) halter av bensen for
trafikmiljéerna i denna studie. Jimférelse gors for drsmedelvdrde. En korrektionsfaktor (korr) anges
dven till var och en av gatorna, definierad som (mdtt/SIM). Vidare anges relativt percentilfel (RPE)
och relativt direktivfel (RDE).

Bensen
Bensen arsmedelvarde
Trafikmiljoer [ug m= RPE RDE
matt SIM korr
Goteborg Kungsbackaleden 2014 2.37 1.52 1.56 0.36 0.17
Goteborg Sprangkullsgatan 2014 2.76 1.64 1.68 0.41 0.22
Karlstad Hamngatan 2014 0.80 1.29 0.62 0.61 0.10
Landskrona Erikgatan 2014 0.76 1.51 0.50 0.99 0.15
Malmo Dalaplan 2014 1.55 1.70 0.91 0.10 0.03
Malmd Dalaplan 2015 1.11 2.97 0.37 1.68 0.37
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n Arsmedelvirde

Bensen, 2014: Trafikmiljoer Bensen, 2015: Trafikmiljéer
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Figur 12. Jdmférelse mellan uppmditta och SIMAIRs berdknade halter av bensen i trafikmiljéer, uttryckta som

haltmadtt enligt miljokvalitetsnormerna. Heldragen linje anger 1:1 och streckade linjer + 50 %.
Numeriska virden dterfinns i Tabell 15.

Notera att bensen inte finns implementerad i Delta-tool. Saledes kan inga Target-diagram redovisas for

bensen.

5

Slutsatser

PM10, trafikmiljoer:

Det finns en tendens till 6verskattning av SIMAIRSs berdknade halter av PM10 jamfort med
matningar, detta géller bade drsmedelvirde och 90-percentils dygnsmedelvérde. Vad som
dock maste beaktas &r att i manga av dessa trafikmiljoer har kommunerna/Trafikverket — med
stor framgang — lyckats minska halterna av PM10 med hjilp av dammbindningsmedel, vilket
inte har tagits hansyn till i emissionsmodelleringen i SIMAIR. En overskattning av halterna ar
saledes att vénta.

Av ovanstaende anledning blir det inte helt stringent att utvardera kvalitetsmalet. Om detta
trots allt gors fés ett RDEmax for arsmedelvarde pa 0.19 for 2014 och 2015, samt 0.27 for
2016, vilket innebar att kvalitetsmalet (<0.5) klaras med stor marginal.

Pa analogt sétt blir det inte heller helt stringent att utvardera modelleringens prestanda med
Delta-tool, men om detta dnda gors fés att avvikelsen mellan berdknade och uppmétta halter ar
storre for 2016 (MQI Target 1.45) dn 2014-2015 (MQI Target 1.30 — 1.37). Med detta matt
nés alltsa inte MQO (Model Quality Objective) som ska vara < 1.

PM10, urban bakgrund:

48

For PM10 i urban bakgrund finns ingen systematisk dver- eller underskattning i SIMAIR,

varken for arsmedelvéarde eller 90-percentils dygnsmedelvirde; 6verensstimmelsen ar relativt

god jamfort med matdata.

Nr. 2018-16 SMHI - Validering av SIMAIR mot métningar for dren 2014-2016



RDEmax ar 0.13 for 2014, 0.15 for 2015 och 0.16 for 2016. Detta innebdr att kvalitetsmalen
klaras med god marginal.

For 2014 uppfylls MQO (Model Quality Objective) i och med att MQI ar 0.876 enligt Target-
diagrammet i Delta-tool. Fér 2015 och 2016 dr dock MQI>1, vilket innebér att MQO inte
uppnas. Orsaken till detta &r att korrelationen ar for 1ag.

NO,, trafikmiljoer:

For arsmedelvarden av NO, kan ingen systematisk 6ver- eller underskattning noteras i
modelleringen jamfort med métdata. Daremot kan en generell underskattning av halterna av
NO, observeras for 98-percentils dygns- och timmedelvérde.

Det bor beaktas att HBEFA version 3.2 har anvénts i berdkningarna med SIMAIR i denna
studie, vilket inte tar hansyn till de hgre NOx-emissionerna fran dieseldrivna personbilar som
hur uppmérksammats pé senare ar. | HBEFA version 3.3, som implementeras i basar 2017 i
SIMAIR, tas hénsyn till de hogre NOx-emissionerna. Detta ¢kar emissionerna av NOx for
personbilar med i genomsnitt ca 10-15 % (SMHI, 2018). Kéansligheten i emissionsfaktorer ar
aven stor beroende pa vilka kosituationer som antas.

Kvalitetsmalet fér modellberdkningar (<0.3 arsmedelvirde; <0.5 for percentiler) klaras och
varden erhalls enligt foljande:

2014: NO, arsmedelvirde, RDEmax = 0.25
2015: NO, arsmedelvirde, RDEmax = 0.28
2016: NO, arsmedelvirde, RDEmax = 0.21

2014: NO, 98-percentils dygnsmedelviarde, RPEmax = 0.34
2015: NO, 98-percentils dygnsmedelvdrde, RPEmax = 0.42
2016: NO, 98-percentils dygnsmedelvdarde, RPEmax = 0.40

2014: NO, 98-percentils timmedelvdarde RPEmax = 0.48
2015: NO, 98-percentils timmedelvirde RPEmax = 0.45
2016: NO, 98-percentils timmedelviarde RPEmax = 0.30

Av Target-diagrammet fran Delta-tool framgar att for samtliga ar klarar SIMAIR MQO for
NO; i trafikmiljéer (MQI<1 for 90 % av stationerna); MQI for Target fés till 0.89 2014, 0.97
2015 och 0.92 2016.

NO,, uran bakgrund:
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For NO, i urban bakgrund ar underskattningen i SIMAIR systematisk och stor, saval for
arsmedelvérde och 98-percentiler av dygns- och timmedelvarden. Storst ar underskattningen
for kommuner i norra Sverige samt inlandet.

Kvalitetsmalet uppfylls for arsmedelvarde (max 0.3), men inte for 98-percentilerna av dygns-
och timmedelvdrden (max 0.5):

2014: NO, arsmedelvirde, RDEmax = 0.20
2015: NO, drsmedelvidrde, RDEmax = 0.23
2016: NO, arsmedelvirde, RDEmax = 0.15

2014: NO, 98-percentils dygnsmedelvdarde, RPEmax = 0.74

2015: NO, 98-percentils dygnsmedelvarde, RPEmax = 0.78
2016: NO, 98-percentils dygnsmedelviarde, RPEmax = 0.40
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2014: NO, 98-percentils timmedelviarde RPEmax = 0.68
2015: NO, 98-percentils timmedelvdarde RPEmax = 0.73
2016: NO, 98-percentils timmedelvirde RPEmax = 0.85

* Om man ska sédrredovisa NO, fér urban bakgrund i SIMAIR rekommenderas anvdndandet av
korrektionsfaktorer i SIMAIR for 98-percentils dygns- och timmedelvirde, for att ta hdnsyn
till den systematiska underskattningen av halterna som foreligger enligt valideringen. Detta
bor i forsta hand goras tétortsvis. Om kommunen har en egen (representativ) métning i urban
bakgrund bor denna anvandas, om métning saknas bor en representativ méatning fran en
liknande tétort (storleksmaéssigt och geografiskt) anvéandas.

* Anmairkningsvart &r att, trots den stora underskattningen av de hogsta dygns- och
timmedelhalterna av NO, i urban bakgrund, klaras MQO enligt Delta-tool med stor marginal
(MQI<1); MQI for Target varierar mellan 0.66-0.75.

Bensen, trafikmiljoer:

e SIMAIR underskattar arsmedelhalterna for de tva trafikmiljoerna i Géteborg, medan for
ovriga trafikmiljoer 6verskattas halterna nagot. Antalet métstationer ar dock begrénsat.

e Kvalitetsmalet for modellberdkningar klaras; RDEmax &r 0.22 fér 2014 och 0.37 for 2015.

Bensen, urban bakgrund

® Denna studie har avgrénsats till médtningar med tim- eller dygnsuppldsning. Ingen validering
har dérfor kunnat genomféras for bensen i urban bakgrund eftersom data med denna
upplosning saknas i svenska datavérdskapet for luftkvalitet 2014-2016.
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