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GD HAR ORDET

» 2015 har kallats supermilijséret. Under aret
har bl.a. beslut fattats om FNs Sustainable
DevelopmentGoals, SDG, darklimatarbetet
ar ett utpekat omréde. Mot slutet av aret
kom véarldens lénder ocksé& &verens om
ett klimatavtal. Bdda dessa beslut har stor
inverkan p& hur SMHI kommer att arbeta
kommande éar. Detta visar ocksé hur globalt
beroende var verksamhet @r. «

GD HAR ORDET SMHI ARSREDOVISNING 2015

Under det gédngna dret har SMHI deltagit i férberedelser-
na for en ny cykel i FNs klimatpanel IPCC, i GEOs och
WMOs kongresser samt i de drliga méten som vi har
inom de europeiska samarbeten som Sverige deltar i.

De europeiska meteorologiska instituten har tillsam-
mans pabérjat en mer strategisk diskussion hur det euro-
peiska samarbetet ska se ut pa lingre sikt. Meteorologi dr
ett klockrent exempel pa en vetenskap som inte kiinner
négra grinser mellan lander. Trots det préiglas mycket av
det meteorologiska arbetet i Europa organisatoriskt av
nationella grinser, 4ven om det naturligtvis finns en del
vil fungerande samarbeten. 2015 ars diskussion har visat
att det finns behov av mer samverkan genom att férena
véra resurser.

Under nigra &r har de nordiska linderna f6rberett ett
djupare samarbete kring meteorologiska prognoser och
gemensam datorkapacitet. Under 2015 har arbetet inten-
sifierats och flera juridiska och ekonomiska utredningar
har genomforts. I december skrev jag och mina nordiska
kollegor under en avsiktsférklaring om att gé vidare med
planerna att férena vara resurser for att kring ar 2022 ha
byggt upp en verksamhet med gemensam prognosmodell
och superdator. Arbetet ska ses i ljuset av de diskussioner
som pagér i hela Europa om att bittre anvinda véra ge-
mensamma resurser.

Under aret har SMHI ocksé pabdérjat bistdndsprojekt i
form av kurser om klimatforidndringar och klimatanpass-
ning for deltagare fran 6stra och véstra Afrika. Det ér ett
forsta stegi en strategisk satsning pa klimatanpassning
inom bistandsomradet.

Det ir litt att fingas av de stora framtidsdragen, samti-
digt ska vi inte glémma att vi redan idag ger samhillets
olika aktérer underlag for beslut i stora och smé frégor.
Under aret har vi rapporterat 6ver 2 000 prognoser i Sveri-
ges Radios P1 och medverkat i ndra 17 000 radiosind-
ningar i P4. Var varningsverksamhet har skickat ut totalt
2700 varningar.

Datainsamling och prognoser inom meteorologi, hyd-
rologi och oceanografi kriver stora resurser och investe-
ringar i infrastruktur. Vi har under 2015 gjort fortsatta
investeringar i vira radaranldggningar och andra obser-
vationssystem samtidigt som Eumetsat pa europeisk niva
nu gérinien intensiv investeringsperiod for nya satelliter.

Fokus pa klimat och klimatanpassning har blivit &n
tydligare under aret som gétt. Med regeringsuppdrag och
samverkan med andra myndigheter har SMHI hjélpt till
att 6ka kunskapen pa klimatanpassningsomradet. Vi
presenterade i hostas linsvisa analyser med nedskalade
klimatscenarier, som arbetats fram i samrad med bl.a.
ldnsstyrelserna. Rapporterna vickte stor uppmirksamhet
imedia och de kommer att bli ett viktigt verktyg. Andra
regeringsuppdrag behandlade skyfall i Sverige samt
extrema havsnivier. SMHI hade ocksa ett sérskilt
uppdrag om kunskapsspridning infér klimatférhand-
lingarna i Paris. Under dret fattades beslut om att
Nationellt kunskapscentrum for klimatanpassning
permanentas vid SMHIL



De statliga arbetsgivarna har under dret tagit fram en
strategi med visionen "Arbetsgivare for framtiden —
statens kompetens utvecklar samhillet”. SMHI 4r och ska
forbli en viktig kugge i det statliga arbetet i Sverige. Vi har
en lang tradition som myndighet och har i ménga fall
varit drivande for att ta fram nya arbetssitt. Under 2015
har vi paborjat ett pilotprojekt kring den digitala
arbetsplatsen som éter visar att vi ligger ldngt framme nér
det giller att utveckla vira verksamhetsformer. Under
aret har vi ocksa paborjat ett strategiskt arbete kring
myndighetens position &r 2025.

SMHI redovisar ett starkt resultat for det gdngna aret.
Affirsverksamhetens ekonomiska resultat har vint uppat

under senare ér, vilket 4r mycket positivt. SMHIs forsk-
ningsavdelning dr framgangsrik p4 att genomfora for
samhillet viktig forskning som finansieras bade nationellt
och av internationella finansiérer.

Copernicus ir ett europeiskt projekt som handlar om att
gemensamt pa den europeiska kontinenten samla in, dela
pé och anvinda miljédata. SMHI har varit mycket
framgangsrikt i anstkningsfasen och blivit utpekade som
leverantor pé en rad omréden.

Vihar i 4r utvecklat innehallet i vér drsredovisning med
fokus pa att utoka dterkopplingen kring prestationerna. Vi
har dven ny disposition, dterrapporteringen ir ett kapitel
och direfter foljer indelningen de st6rre avdelningarna.

! I

| 'ldw[ ﬁu“\

Rolf Brennerfelt
Generaldirektor
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ATERRAPPORTERING

-]
MAL1
» Varningstjinsten for skydd av liv och egendom och for
att uppritthalla beredskap for akuta insatser i samband
med katastrofer ska ha en triffsiikerhet pa minst 80 pro-
cent. «

ATERRAPPORTERING

»Varningarnas triffsiikerhet och andelen falska larm ska
redovisas. Metoden f6r berikning av tréffsikerhet ska
redovisas. Atgirder ska foreslis som 6kar varningarnas
triffsiikerhet. «

VARNINGARNAS TRAFFSAKERHET OCH ANDELEN
FALSKALARM

Triffséikerheten f6r de meteorologiska varningarna upp-
gick under 2015 till 72 procent, vilket dr ndgot hégre 4n
tidigare ar. Andelen falska larm uppgick till 27 procent,
vilket dr ndgot ligre én tidigare ar. Férindringarna dr
dock marginella.

ATGARDER

Varningar utfiirdas dd prognoserna visar att vissa bestim-
da kriterier viintas uppnds. Den triiffsikerhet fér varningar
som redovisas i dterrapporteringen, grundar sig enbart pd
kulingvarningar och 4r ddrmed inte representativt fér
hela prognostjinstens varningsverksamhet inom meteo-
rologi, hydrologi och oceanografi. Dessutom inkluderas
endast fyra meteorologiska kuststationer f6r att berikna
triffsikerheten. Varningarnas triffsiikerhet dr ocksa helt
beroende av prognosernas triffsikerhet.

I regeringsuppdraget "Forslag pa nya mal, mitetal och
uppféljiningsmetoder f6r varnings- och prognosverksam-
heten”, diarienummer 2014,/2448/1.1, f6reslas nya repre-
sentativa utvirderingar som speglar arbetet i hela var-
ningsprocessen. Avseende varningstjinsten foreslar
SMHI att avrapporteringen omfattar samtliga varningar
klass 2 och 3 och att korrekta, felaktiga samt missade var-
ningar ingdr i rapporteringen.

Med anledning av ovanstiende anses det inte relevant
att foresld atgirder for att 6ka nuvarande miitetals traff-
sikerhet. Arbetet med att utvirdera de nya forslagen pa
maél, mitetal och uppfoljningsmetoder inleds under 2016.

ATERRAPPORTERING SMHI ARSREDOVISNING 2015

Metod fér berédkning av varningarnas tréffsakerhet
Kulingvarning utférdas d& prognosen har en sannolikhet pa éver
50 procent att vindhastigheten ute till havs nér upp till minst 14 m/s.
Varningsmétetalet bygger pd medelvinden fér fyra stycken kust-
stationer, dér kuling ute till havs motsvarar en vindhastighet p&
12 m/s.

Fér att berékna métetalet antas en varning ha utférdats d& prog-
nosen f&r medelvinden, fér négon av de fyra stationerna, visar p&
vérden &ver 12 m/s. Sedan j@mférs i efterhand antalettillféllen da
prognosen éverensstémt med observationen.

Traffsékerheten utgdrs av andelen verensstémmande observa-
tioner och prognoser éver 12 m/s, i jamférelse med totala antalet
observationer &ver 12 m/s, uttryckt i procent.

Andel falska larm utgérs av andelen fall d& prognosen visat pa
vérden &ver 12 m/s men observationen &r under 12 m/s, i jamfa-
relse med totala antalet prognoser ver 12 m/s, uttryckt i procent.

»
»

prognostiserat véirde

KORREKT UTFARDADE
VARNINGAR

\ ‘
>
/y observerat vérde

MISSADE VARNINGAR

FALSKA LARM

(is)

INGEN VARNING,
VILKET VAR KORREKT

Figur 1. Varningarnas traffsakerhet (%)

2015 2014 2013 Mal
Kulingvarningar
Traffsakerhet 72 69 69 80*
Andel falska larm 27 28 30 20**

* Mél enligt regleringsbrevet

** Internt mal



o
MAL 2
»SMHIs viderprognoser ska ha en triffsikerhet p4 minst
85 procent. «

ATERRAPPORTERING
» Prognosernas triffsikerhet ska redovisas. Metoden f6r
berikning av triffsiikerhet ska redovisas. «

PROGNOSERNAS TRAFFSAKERHET

Prognosindex for dygn 1 uppgick till 83 procent och for
dygn 5 till 73 procent, vilket &r i nivd med tidigare &r. Ny
hogupplost modell och nytt styrnings- och editerings-
verktyg har inférts och forvintas ge positiva effekter
nédrmsta dren. 2015 har dock varit inkérningsperiod. I
regeringsuppdraget angdende nya mal foreslas ett nytt
miitetal f6r prognosindex.

Metod fér berdkning av prognosernas traffsékerhet
Prognosindex redovisas fér dygn 1 och dygn 5. Indexet beskriver
hur vél prognosen éverensstémmer med observationen och bygger
pé nedanstéende fyra parametrar som viktas lika.

Lufttemperatur beréknas med tréffprocent fér cirka 140 geografis-

ka punkter inom Sverige. Prognosen anses korrekt om motsvarande

observerade vérde ligger inom ett bestémt intervall frén prognosen.

B Dd prognosen &r lika med eller mindre én-11 grader anses den
korrekt om observationen &rinom intervallet £4 grader.

B D§ prognosen &r lika med eller mellan-10 och O grader anses
den korrekt om observationen &rinom intervallet £3 grader.

B D4 prognosen ér lika med eller mer én +1 grad anses den kor
rekt om observationen &rinom intervallet £2 grader.

Molnighet beréknas med tréffprocent fér 9 geografiska punkter
inom Sverige. Molnighet prognostiseras och observeras i attonde-
lar, fran O till 8 attondelar. Fér att ridkna ut tréiffsékerheten gors forst
en indelning av prognosernaii tre klasser.

B Klass 1: 0-3 attondelar

B Klass 2: 4-6 attondelar
B Klass 3: 7-8 attondelar

Prognostiserat vérde och observerat vérde inom varje klass jamférs
sedan med hjélp av den statistiska metoden Kuipers Index. Meto-
den ger en korrekt prognos vérdet 1 och en felaktig prognos vérdet
0. Tr&ffsakerheten réknas sedan ut genom att berdkna andelen kor-
rekta prognoser j@mfért med totala antalet prognoser.

Nederbérd berdknas med tréffprocent fér cirka 90 geografiska
punkter. Nederbdrd méts i mm per tidsenhet. Fér att rékna ut tréffsé-
kerheten gérs férst en indelning av prognoserna i tre klasser:
B Klass 1: Under eller lika med 1 mm/12 timmar

(klockan 06-18 UTC).

B Klass 2: Mellan 1 mm/12 timmar och 5 mm/12 timmar
(klockan 06-18 UTC).

B Klass 3: Lika med eller mer én 5 mm/12 timmar
(klockan 06-18 UTC).

Prognostiserat vérde och observerat vérde inom varje klass jamférs
med hjélp av den statistiska metoden Kuipers Index. Tréffprocenten
réknas sedan ut genom att berékna andelen korrekta prognoser
jamfért med totala antalet prognoser.

Vindhastighet berdknas med tréffprocent fér cirka 140 geografiska

punkter inom Sverige. Prognosen anses korrekt om motsvarande

observerade vérde ligger inom ett bestémt intervall frén prognosen.

B D prognosen &r lika med eller under 2 m/s anses den korrekt
om observationen drinom intervallet +2 m/s.

® D& prognosen &r mer &n 2 m/s anses den korrekt om observa-
tionen &r inom intervallet (1.7 + 0,195 * prognosvérdet).

Figur 2. Prognosindex (%)
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Figuren visar utvecklingen av prognosernas tréffscikerhet. Prognosindex
bergknas fér vaje dygn och publicerade vérden &r l8pande arsmedel-
vérden.

Figur 3. Prognosindex (%)

2015 2014 2013 Mal
Viiderprognoser
Prognosindex, dygn 1 83 82 84 85*
Prognosindex, dygn 5 73 73 72 73*%*

* Mal enligt regleringsbrevet

** |nternt mél

MAL3

»Minst 95 procent av uppmiitta data i SMHIs observa-
tionssystem avsedda for prognosproduktion ska kunna
anvindas i prognosverksamheten. «

ATERRAPPORTERING

SMHI ska kunna redovisa hur stor del av uppmiitta data
som har kommit till institutet i tid for att kunna anvindas
i prognosverksamheten.

ANTALETUPPMATTA DATA TILLINSTITUTETITID
Miélet naddes under aret, d4 resultatet blev 99 procent.
Meitetalet visar andelen insamlade realtidsobservationer
tillgéingliga for att anvindas i prognosproduktionen. M-
let har under flera &r natts med god marginal. Prognos-
verksamheten pégér dygnet runt, dret om, och stéds av
insamlade data frin SMHIs egna observationsniit, likvil
som externa data, nationella och internationella. Till-
gingligheten till data fran observationsnitet dr av mycket
stor vikt och foljs upp kontinuerligt. Dirfor ser SMHI inte
ldngre ndgot behov av malet. I regeringsuppdraget anga-
ende nya mél foreslds att befintligt Mal 3 tas bort.

Figur 4. Observationers tillgénglighet (%)
2015 2014 2013 Mal

Observationers tillgénglighet 99 99 99 95*

* Mal enligt regleringsbrevet

SMHI ARSREDOVISNING 2015 ATERRAPPORTERING



OVRIG ATERRAPPORTERING 1

"Forslag pa nya mél, mitetal och uppféljningsmetoder for
varnings- och prognosverksamheten”, redovisades den 30
september 2015, diarienummer 2014,/2448/1.1.

OVRIG ATERRAPPORTERING 2

”SMHI ska redovisa vilka kommunikationsinsatser som
har genomforts infor FNs ramkonvention om klimatfor-
dndringars tjugoforsta partsmote COP 21 {6r att 6ka kun-
skapen och skapa dialog i samhiillet om klimatf6rind-
ringarnas orsaker och konsekvenser och behov av
anpassning till ett férindrat klimat, med sirskilt fokus pé
maélgrupper och vidarekommunikatorer med sirskilt
kunskapsbehov.”

Under aret har arbetet med att férmedla SMHIs kun-
skap om klimatforidndringarnas orsaker, konsekvenser
och behov av anpassning till ett forindrat klimat gnats
sdrskild uppmirksamhet. Det har skett genom att succes-
sivt gora SMHIs klimatinformation littare att ta till sig
och samtidigt 6ka exponeringen genom t.ex. ett aktivt
PR- och nyhetsarbete, kurser och féreldsningar samt vis-
ning av filmer i Geodomen (mobil dom f6r filmvisning for
cirka 25 personer). Prioriterade malgrupper har varit be-
slutsfattare inom offentlig sektor och intresserad allmiin-
het. Nedan fljer exempel p4 kommunikationsinsatser
under dret.

For att 6ka tillgingligheten till klimatinformationen
som tas fram inom SMHI har en 6versyn av webbaserat
informationsmaterial skett, inklusive webbstruktur.
SMHIs klimatrelaterade information kan nu nis genom
en flik i huvudmenyn p4 f6rstasidan smhi.se/klimat.

SMHI tillgingligg6r 16pande resultat som anvindar-
vinliga tjinster pa webben, t.ex. resultaten fran SMHIs
arbete med regeringsuppdraget Linsvisa klimatanalyser
och SMHIs bidrag till dricksvattenutredningen. Den se-
nare visar bl.a. pd parametrar relevanta fér dricksvatten-
f6rsorjningen.

Under hosten lanserades en visningstjénst pA SMHIs
webbplats med fokus pa vad en global temperaturékning
pé tva grader betyder for Sverige. I de underliggande ana-
lyserna som klimatforskare vid Rossby Centre pa SMHI
har gjort, har nio olika klimatmodeller anvints. Modeller-
na ger en tydlig bild och #r samstimmiga, vilket visar pa
trovirdighet. Att s minga klimatmodeller anviints ger
ett virldsunikt material. Tjinsten har under aret ocksa
utokats med scenarier for Afrika.

Med anledning av resultatet frin ovanstéende analy-
ser, anordnades i november en presstriffi samarbete med
Naturvardsverket med huvudbudskapet *Tva graders
global uppvirmning betyder &nnu hégre uppvirmning i
Sverige”. Presstriffen fick stor uppmirksamhet i media
med belysning i de st6érre dagstidningarna, fackpress, tv
och radio.

Det har ocksa skett samverkan inom ett nitverk for
klimatkommunikation med Naturvardsverket, Energi-

ATERRAPPORTERING SMHI ARSREDOVISNING 2015

myndigheten och Milj6- och Energidepartementet. Dér
diskuterades framtagande av information, formulering av
budskap och ovan nimnda presstriff.

SMHI var aktiva i Almedalen bl.a. genom ett vilbesokt
frukostseminarium och en tredagars monterutstéllning
med information om klimatférandringar.

SMHI producerade under hésten ett nummer av orga-
nisationens tryckta nyhetsbrev "Medvind” med klimat-
tema. Nyhetsbrevet gjordes tillgingligt for ldrare och
skolelever och 2000 exemplar tog slut pa nagra dagar.

OVRIG ATERRAPPORTERING 3

”SMHI ska redovisa hur myndigheten har anvint tilldela-
de medel fran anslag 1:10 Klimatanpassning — del till
SMHI, utgiftsomrade 20 Allmén milj6- och naturvard,
vilka insatser som har genomférts och en bedémning av
vilka effekter insatserna har fétt.

Iredovisningen ska sirskilt inga:
m Vilka aktiviteter som vidtagits inom ramen f6r
Kunskapscentrum fér klimatanpassning.

® Redovisning av arbetet med ldnsvisa klimatanalyser,
riktlinjer for berdkning av dimensionerande havsnivéer
samt utveckling av prognos- och varningssystem.

® Hur samverkan har skett med andra berérda myndig-
heter, samt linsstyrelser och kommuner.”

AKTIVITETER INOM KUNSKAPSCENTRUM FOR
KLIMATANPASSNING

Nationellt kunskapscentrum for klimatanpassning bild-
ades 2012 p& uppdrag av regeringen och strickte sig fram
t.o.m. 2015. Huvudmalgrupper har frimst varit ldnsstyrel-
ser, myndigheter och kommuner. Effekterna av Kun-
skapscentrums arbete, i form av minskad sérbarhet for
klimatforidndringar, blir synliga f6rst pa lite ldngre sikt.
Genom Centrumets arbete skapas forutsittningar hos
olika aktorer for ett aktivt arbete med klimatanpassning,
vilka sd sméningom leder till aktiviteter. En enkétunder-
sokning avseende vilka aktiviteter som skapats slutfors
under februari 2016.

Senaste enkétundersékningen, fran bérjan av 2015,
med négra av huvudmalgrupperna visar att Kunskaps-
centrumet ges ett mycket gott betyg och i princip alla
respondenter anser att SMHI lyckas mycket vil eller vil i
sitt uppdrag. Centrumet anses som trovirdigt och till-
gingligt samt besitter expertis om klimatanpassnings-
fragor och tillfor ett virde i arbetet. Positiva omdémen
ges till Kunskapscentrums arbete med att arrangera semi-
narier och konferenser samt webbplatsen Klimatanpass-
ningsportalen. P4 frigan om Kunskapscentrum har en
padrivande effekt pa klimatanpassningsarbetet i Sverige,
svarade en majoritet i mycket hég grad/i ganska stor ut-
strickning.

Utifran efterfrdgan pa kunskapsunderlag och tjénster,
dialoger med aktorer och typen avinkommande fragor ér



Centrumets egen bedomning att aktorer kdnner till och
accepterar problematiken med klimatférindringar och
vilka atgirder for anpassning man bor vidta. Det ér en
utveckling sedan Centrumet startade d4 efterfragan, dia-
log och inkommande frigor i storre utstrickning handlade
om kunskapsbehov med fokus pa grundliggande forstael-
se av klimatanpassning.

Seminarieverksamheten utgor en betydande del av
verksamheten. En grundkurs om klimat och klimat-
anpassning arrangerades vid tv tillféllen riktad till tjins-
teméin inom frimst kommuner, lidnsstyrelser och lands-
ting. Utvirderingarna visade att deltagarna upplevde att
det gavs ett bra tillfille f6r lirande och dialog. Konferen-
sen Klimatanpassning Sverige 2015, dir SMHI var med-
arrangor, hade temat “Vem betalar, vem genomfér och
hur ska viférklara varfér?”. Dagen syftade till att kommu-
nicera ut senaste kunskapen inom klimatanpassning i
Sverige och diskutera aktuella fragor for att hoja kun
skapsnivan. Konferensen #dr en métesplats dir alla aktuella
myndigheter finns pa plats och méjligheten ges dirfor till
en samlad helhetsbild som belyser ménga olika aspekter.
Deltagarna uppger generellt att konferensen uppfyllde
maélsittningen och pekar ocksé pé det viktiga erfaren-
hetsutbytet som dagen gav.

Ett stort antal féredrag om klimat och klimatanpass-
ning har kontinuerligt hallits i olika forum och for olika
aktorer. SMHI har genomf6rt visningar av klimatfilmer
med Geodomen i en rad kommuner i landet. Visningarna
riktades till kommunala politiker och tjénstemén, skol-
ungdom men #dven en bred allménhet. Syftet 4r att under-
ldtta f6r beslutsfattare pa lokal niva att integrera klimatan-
passning i den lokala samhillsplaneringen. Manga av
arrangemangen har varit vilbestkta och uppmirksam-
mats i lokalmedia. Klimatturnéerna har arrangerats av
ldnsstyrelserna och har genomf6rts i Jonk6ping, Kalmar,
Jamtland, Ostergotland, Visternorrland och Kronoberg.
Arrangemangen med Geodomen utvirderas lokalt i efter-
hand av ldnsstyrelsen och visar pa uppskattning av beso-
karna samt att arrangemangen #r en hjilp i det lokala
arbetet.

Klimatanpassningsportalen ir fortfarande vilbesokt,
antalet besok har under 2015 varit 39 062, vilket dr ndgot
hogre dn féregiende 4r. Innehéllet utokades bl.a. med nytt
innehall under fliken Atgérda, dir materialet tagits fram i
samarbete med forskare vid Linkopings universitet och i
dialog med myndigheter, ldnsstyrelser och kommuner.
Webbsidorna samlar all information som kan anvindas
vid arbete med klimatanpassning, t.ex. vigledningar,
manualer, checklistor, visningstjidnster, klimatscenarier
och databaser. Exempelsamlingen med beskrivande fall
av olika akt6rers klimatanpassningsarbete utvidgades
under éret. Atgirda-fliken och anpassningsexemplen ir
de mest besokta sidorna pa portalen.

Kunskapscentrumet arbetar med en omfattande
omvirldsbevakning, bl.a. for att sprida nyheter och kun-
skap genom olika kanaler. Nyhetsférmedling sker néstan

dagligen pa portalen. For att 6ka intresset for klimatan-
passning produceras nyhetsartiklar i SMHIs nyhets-
kanaler och pé blogg publicerad av "Plattformen f6r héll-
bar stadsutveckling”, ddr ménga av inslagen har varit vil-
besokta.

Annat material som skapades under dret dr en sam-
manstillning av vad som 4r pa gang inom olika myndig-
heter samt information om olika former av EU-finansie-
ring. Nytt faktamaterial har ocksa tillkommit, bl.a. om
aterkomsttider som beskriver hur vanlig eller ovanlig en
hindelse &r.

Pa EU-niva har Kunskapscentrum varit aktivt i Kom-
missionens arbetsgrupp 6, WG6, diir arbetet fokuserats pé
test av nytt bedémnings- och rapporteringssystem for
klimatanpassning. Representanter fér Kunskapscentrum
har ocksé deltagit i workshops arrangerade av Europeiska
Miljobyran samt vid andra internationella m&ten och
konferenser.

Samverkan med SMHIs forskningsverksamhet har
forstirkts, genom att Kunskapscentrumet deltar i referens-
gruppen for flera klimatanpassningsprojekt med syfte att
pa ett tidigt stadium sdkerstélla att resultaten kan goras
tillgéingliga for relevanta anvéindargrupper.

FRAMTAGANDE AV LANSVISA KLIMATANALYSER
Under 2015 har SMHI tagit fram linsvisa klimatanalyser
redovisade i 21 rapporter, baserade pd FNs klimatpanels
(IPCC) nya klimatscenarier. Analyserna baseras pa data-
underlag som togs fram av Kunskapscentrum for klimat-
anpassning under 2014. Dataunderlaget finns tillgingligt
som Oppna data pd smhi.se. Under aret har materialet
bearbetats liksom presentationsmetodik i form av ldnsvisa
kartor och diagram. En standardiserad rapportmall med
populirvetenskaplig framtoning har anvints till samtliga
rapporter. Dialog har kontinuerligt férts med referens-
grupp hos linsstyrelserna.

Rapporterna ger geografiskt detaljerad information
om klimatets utveckling, beroende pa framtida utslipp av
vixthusgaser. Tva olika framtidsscenarier redovisas, ett
med kraftfull klimatpolitik for att minska utslédppen, ett
med dagens klimatpolitik med fortsatt accelererande
utslidpp. Alla rapporter behandlar temperatur, nederbord,
tillrinning och markfuktighet. For linen i norr finns dven
information om sn6 och mer detaljerat material om till-
rinning. For landets sydliga lin redovisas scenarier kring
l4g vattentillgang, kyl- och virmebehov samt mer infor-
mation kring nederbérd. Klimatanalyserna kan anvindas
for olika typer av planering och klimatanpassning, t.ex.
t6r byggande, naturvard, dricksvattenfrigor, krisbered-
skap, turism, jord- och skogsbruk, men ocks4 for att all-
miént studera klimatutvecklingen.

Samtliga rapporter publicerades i november 2015 pa
smhi.se. Lénsstyrelserna har dven fatt tillgang till anpas-
sade GIS-data for anvindning i nationellt datasystem.
Rapporterna fick stort genomslag i media, vilket ger 6kad
synlighet och forstaelse f6r samhiillets sérbarhet pd en

SMHI ARSREDOVISNING 2015 ATERRAPPORTERING
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regional nivd och méjlighet till att prioritera arbetet med
atgirder fér anpassning.

FRAMTAGANDE AV RIKTLINJER FOR BERAKNING
AV DIMENSIONERANDE HAVSNIVAER

Att kunna berikna hégsta méjliga havsnivaer runt Sveri-
ges kust i ett framtida klimat &r viktigt for kommuner som
har planeringsansvaret lokalt vad det giller ny bebyggelse
och lokal infrastruktur. Framtida havsnivéer ér ett kom-
plext problem som innefattar kunskaper om framtida
globala havsnivahéjningar, landhgjningen i Sverige, fram-
tida stormar och lokala kusteffekter. Analyser av nuvaran-
de klimat samt uppsittning och test av modeller f6r fram-
tida havsnivder pagar och férvintas under nista ar leda
fram till val av enhetlig metod for berikning av framtida
extrema vattenstand.

SMHI ska ocks# visualisera kustlinjer baserade pa da-
gens och framtidens medelvattensténd. Aven stormeffek-
ter ska visas. En testversion av konceptet f6r visualisering-
en har bl.a. presenterats i Almedalen i somras och p&
konferensen "Klimatanpassning Sverige” i hostas. En kort
informationsfilm som visar effekter i samhiillet av stigan-
de havsnivaer beridknas vara klar varen 2016.

Arbetet har en extern referensgrupp och arbetet sker i
samarbete med andra myndigheter och konsultbolag. Det
sker dven erfarenhetsutbyte med myndigheter och insti-
tut i Norge.

UTVECKLING AV PROGNOS-OCH VARNINGS
SYSTEM

Enligt regleringsbrev avseende anslag 1:10 klimatanpass-
ning skall SMHI genomfora en studie om metod {6r be-
rikning av virsta mojliga korttidsnederbérd, skyfall. Pro-
jektet syftar till att 6ka kunskapen om framtida skyfall,
med avseende pa frekvens, omfattning, geografisk fordel-
ning m.m. Studien har #ven tittat pd var i landet effekten
pé samhiillet av skyfall kan forvéntas bli stérst. En genom-
géng av historiska observationer fran nederbérdsmitare,
och f6r senare ér dven fran radar, har gjorts for att identi-
fiera skyfalls omfattning och foréindringar. Via litteratur-
studier och en nordisk workshop har kunskap om olika
aspekter pa skyfall frin omvérlden samlats in. Projektet
har dven haft en aktivitet for att forbéttra prognoserna av
skyfall och det kommer att driftséttas ett uppgraderat
system for korta nederbérdsprognoser under véren 2016.
Avslutningsvis har en anvindarworkshop fér kommuner,
ldnsstyrelser och andra myndigheter genomf6rts. Resul-
tatet fran studien presenterades och synpunkter pa hur
vil resultatet motsvarade anvindarbehoven samlades in.
Resultatet finns presenterad i form av en rapport, diarie-
nummer 2014/2443/1.1.

SAMVERKAN MED LANSSTYRELSER, MYNDIG-
HETER OCH KOMMUNER

Kunskapscentrumet ger 16pande expertstdd till lanssty-
relserna, liksom introduktion till nya klimatanpassnings-

ATERRAPPORTERING SMHI ARSREDOVISNING 2015

samordnare. Under dret arrangerades en gemensam kon-
ferens for alla linsstyrelsernas klimatanpassnings-
samordnare.

Dialog sker ocksd med myndigheter, frimst de 17 myn-
digheter som ingdr i nétverket for Klimatanpassningspor-
talen. Tva fysiska méten anordnades under aret, vid sidan
av flera distansmoéten. Kunskapscentrum deltar ocksa
aktivt i "Plattformen for arbete med naturolyckor” och i
"Myndighetsnitverket f6r dricksvatten”, och har under
aret blivit medlem i Landsbygdsnitverket. Samverkan
med kommuner sker bl.a. genom SKL, Sveriges kommu-
ner och landsting, men dven i samarbeten kring Klimatan-
passningsportalen och seminarier.

Ovrig samverkan beskrivs under tidigare rubrik "Akti-
viteter inom Kunskapscentrum f6r klimatanpassning” i
detta kapitel.

LX) o
OVRIG ATERRAPPORTERING 4
” SMHI ska, i det fall myndigheten redovisar individbase-
rad statistik, redovisa, analysera och kommentera statisti-
ken efter kén.”
For individbaserad statistik efter kon se sidan 35, figu-
rerna 18-20.



SAMHALLE OCH SAKERHET

Avdelningen Samhélle och sékerhet driver den meteoro-
logiska, hydrologiska och oceanografiska infrastrukturen

i Sverige. Verksamheten omfattar allt frén att méta och
samla in data till att berdkna, lagra och bearbeta. Data
blir statistik och information och utgér grunden i samhdlls-
viktiga analyser, t.ex. i syfte att n& nationella miljsmél.
Attleverera beslutsunderlag ér kérnan. Prognos- och var-
ningsverksamheten har direkt paverkan p& samhéllets sar-
barhet. Arbetet med klimatanpassning é&r viktigt fér bade
dagens och framtidens samhélle och har de senaste éren
fatt storre betydelse. Arbetet inkluderar att sammanstélla
och férmedla information och kunskap. Samverkan med
andra myndigheter och institut &r mycket viktigt, bade na-
tionellt och internationellt. SMHI &r sedan 2013 utpekade
till nationell leverantér av flygvédertjénster och arbetet gér
mot mer samverkan, framféralltinom norra Europa. Inom
avdelningen hanteras &ven SMHIs representation inom
infernationella organisationer, exempelvis europeiska
védercentret ECMWEF och europeiska satellitsamarbetet
Eumetsat, samt SMHIs remisshantering. SMHIs expertkom.-
petens efterfragas av m&nga andra myndigheter. Inom
uppdragsverksamheten utvecklar och levererar SMHI ett
brett spektrum av produkter och tjanster till myndigheter
som Havs- och vattenmyndigheten, Naturvardsverket och
Myndigheten fér samhéllsskydd och beredskap. Det kan
handla om allt fran leveranser av data och analysertill
skréiddarsydd utveckling av hela system, inklusive drift och
fsrvaltning dygnet runt, &ret om.

PROGNOSER, VARNINGAR
OCH BEREDSKAP

Det flerariga samarbetet med norska Meteorologisk
institutt har under 2015 gett avtryck i flera vidertjins-
ter. SMHI och norska Meteorologisk institutt anvinder
ny gemensam h6éguppldst meteorologisk modell och
gemensamma datorresurser for prognosproduktion. Nu
baseras flera av SMHIs befintliga vidertjinster pé data
och prognoser fran den hdgupplosta modellen, vilken
ger fler detaljer och fingar det lokala vidret vid exem-
pelvis skyfall och kraftiga vindar. Tjénsterna har éven
anpassats till att fungera vil dven fér mobila webblisare.
Samarbetet med det norska institutet har varit fram-
gangsrikt och arbete pagér for att vidga samarbetet till
alla nordiska lidnder.

NYA VADER- OCH VARNINGSTJANSTER PA WEBB
OCHIMOBIL

Under 2015 genomférdes forindringar i presentationen av
viderinformation till allménheten, bide med avseende pa
grafisk framstillning och vilka data som anvinds for att
skapa informationen. Nu presenteras prognoser som bygger
pé den hogupplésta modellen. Initialt genomférdes for-
dndringen pd webbplatsen och direfter utvecklades och
lanserades apparna fér Android respektive Iphone. Aven
fjillviidret pa smhi.se bygger nu pa hogupplosta data.

Tjénsten har dven férbéttrats med ny grafisk presenta-
tion och med enkel, tydlig utskriftsfunktion.

I borjan av december lanserades ny varningssida pa
SMHIs webbplats med bl.a. fokus pé information om risk.
En risk dr ingen varning. Risk anviinds nér det kan bli ett
besvirligt viderlige men da det finns storre osikerheter i
viderutvecklingen. Tidigare har informationen om risk
endast funnits i textformat i anslutning till varningssidan.
Risk visualiseras nu i samma kartbild som varningarna, i
syfte att hoja upplevd kvalitet av varningsinformationen.

Ytterligare nya tjénster utvecklades under 2015. Obser-
vationer fran de meteorologiska och hydrologiska statio-
nernaiSverige presenteras nu tillsammans pd smhi.se.
Det ger en bittre 6verblick av alla tillgéingliga obser-
vationer. Samtidigt lanserades en webbtjinst kallad max/
min som presenterar information om hégsta och Ligsta
virden som registrerats i Sverige under det senaste dygnet
alternativt timmen. Hér gér dven att filtrera f6r att fa in-
formation gillande olika landsdelar.

PROGNOSER MED MATT PA SANNOLIKHET

En prognos kopplad till ett métt pa sannolikhet, beskriver
hur trolig en meteorologisk vidersituation #r att intriffa. I
en ny tjinst pa webbplatsen presenteras nu upp till tre
olika prognoser med sannolikheter, vilket viderldge som
4r mest troligt, mindre troligt och minst troligt. Sannolik-
heter beridknas med hjilp av sd kallade "ensemble” prog-
noser, dér olika prognoser beskriver flera mojliga viderut-
vecklingar. Informationen om de alternativa viiderut-
vecklingarna och dess sannolikhet 4r baserade pa data
fran ett femtiotal prognosberikningar. Tjinsten inklude-
rar prognoslingden 3-10 dygn och baseras pé data berik-
nade pA ECMWF. Under 2015 lanserades en forsta ver-
sion av prognoser med sannolikhet.

NORDISKT SAMARBETE INOM FLYGVADER

Sedan 2013 samarbetar SMHI med flygvidertjénsten vid
Danmarks meteorologiske institut, DMI. Produktionen
samordnas och enheterna agerar back-up at varandra.
Samarbetet har varit framgéngsrikt och uttkas nu till fler
linder i Norden och Baltikum. Under namnet NAMCon,
Northern Europe Aviation Met Consortium, arbetar flyg-
vidertjidnsterna i Sverige, Norge, Danmark, Finland, Is-
land, Estland och Lettland fér att tillsammans pé ett kost-
nadseffektivt sitt och med fortsatt hog kvalitet leverera de
flygviderprodukter som krivs enligt nationella och inter-
nationella féreskrifter.

Forutsittningarna for flygvidertjinster i Europa kom-
mer att forindras under de nirmaste aren. Kraven pa
samordning 6kar och utvecklingen gér fran produkt-
orienterade leveranser mot mer datacentrerade. I ett fram-
tida europeiskt luftrum ska alla kunna ta del av samma
viderdata, i ritt format, frin en och samma kiilla. Samti-
digt stiills harda krav pa hégre kostnadseffektivitet. Sam-
arbetet inom NAMCon ska siikerstilla att deltagande
ldnder ska kunna leverera pa bésta sitt dven i framtiden.

SMHI ARSREDOVISNING 2015 SAMHALLE OCH SAKERHET
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SMHI och Finlands meteorologiska institut FMI har
tidigare producerat tva snarlika flygviderkartor men
genom samarbete har man under 2015 enats om en karta
och kunnat effektivisera arbetet med bibehéllen kvalitet.
Inom NAMCon har ocksé arbete skett med verifikation
av flygplatsprognoser, framtagande av gemensam webb-
portal {6r flygvider och gemensam tolkning av interna-
tionella regelverk. Under 2016 fortsitter arbetet med ko-
ordinering av varningar for luftfarten samt 6versyn av
férdelningen av prognosproduktion mellan linderna.

SAMVERKAN MED FINLANDS METEOROLOGISKA
INSTITUTOMIS

Under 2015 har arbetet fortsatt med att utveckla ett gemen-
samt produktionssystem for istjansten tillsammans med
Finlands meteorologiska institut, FMI. SMHI tog syste-
met i operativ drift redan sisongen 2014/2015. Systemet
har nu férbittrats ytterligare och till kommande sdsong
2015/2016 kommer #ven de finska kollegorna att anvinda
systemet i operativ drift. Nésta steg i samarbetet ir att se
over mojligheterna f6r gemensam daglig produktion fran
sdsongen 2017/2018, i syfte att driva den operationella
tjdnsten mer effektivt och skapa utrymme for nyutveck-
ling.

VISUALISERING VID SAMHALLSSTORNINGAR

For att stirka samhillets krisberedskap samverkar myn-
digheter och andra aktorer inom sex olika omréden, med
ett sdrskilt ansvar for att minska samhillets sairbarhet och
forbittra krishantering. SMHI deltar aktivt i samverkans-
omradet Skydd, undsittning och vard och kommer under
2016 dven att vara ordférande f6r omradet.

Inom respektive omrade drivs olika gemensamma
projekt som #gs av en deltagande myndighet. SMHI har
under 2014-2015 drivit projektet Inhdmtning och visuali-
sering av information vid samhillsstérningar. Anvinda-
ren kan ldtt begira in information vid en hédndelse och
sedan visualisera den pa olika sétt. En prototyp har testats
av ett 50-tal anviindare som ocksd gett den mycket gott
betyg. Anvindarna representerar cirka 20 olika organisa-
tioner. Finansiering av projektet har skett fran anslag 2:4
Krisberedskap. En fortséttning ir planerad f6r 2016. Syf-
tet 4r d4 att implementera funktionerna frén prototypen
till befintliga verktyg for samverkan i t.ex. det webbasera-
de informationssystemet WIS som drivs av Myndigheten
f6r samhillsskydd och beredskap, MSB.

OM SOLSTORMARTILLSAMMANS MED MSB OCH
SVENSKA KRAFTNAT

Under 2015 har SMHI deltagit i ett projekt finansierat av
MSB och Svenska kraftniit for att prova ett centraliserat
informationssystem géllande solstormar. Syftet 4r att
uppmirksamma civila samhillsfunktioner pa solstormar
som kan péverka funktionernas verksamheter. Solstormar
innebir att stora mingder partiklar och stralning slungas
ut fran solen.

SAMHALLE OCH SAKERHET SMHI ARSREDOVISNING 2015

SMHIs roll ér att vidareférmedla relevant varnings-
information fran brittiska viddertjansten Met Office till ett
urval av civila myndigheter. Under slutet av 2015 genom-
térdes en utvirdering av tjdnstens forsta &r med avseende
pé utformning och anviindarnytta. Resultatet av utvirde-
ringen kommer under 2016 och styr fortsatt utveckling av
varningsnivder och information under projektets andra
och sista ar.

EN AV SVERIGES MEST KRAFTFULLA
SUPERDATORER

Under 4ret har en ny superdator tagits i drift. Den drivs av
Nationellt superdatorcentrum, NSC, i Link6ping och
hamnar pa tredje plats bland Sveriges mest kraftfulla da-
torer. P4 superdatorn kors nu berdkningar av nya hégupp-
l6sta svensk-norska prognosmodellen Harmonie-Arome,
med 2,5 km mellan beridkningspunkterna. Nya datorn
mojliggor dven tester med hogupplosta meteorologiska
ensembleprognoser. Med en ensemble av viderprognoser
kan flera mojliga viderutvecklingar tillsammans ge bittre
beskrivning av bl.a. lokala extrema viderhéndelser. P4 sikt
kommer ensembleprognoserna ge ytterligare besluts-
underlag fér prognos- och varningstjinsten, vilket kan
bidra till att forbittra prognoskvaliten.

MODERNISERING AV RADARNATET

Det svenska viderradarnitet bestar av tolv stationer, fran
Angelholm och Karlskrona i séder till Kiruna i norr. For-
svarsmakten dger sju av dem och SMHI dger fem. Anligg-
ningarna dr 20-30 &r gamla och behéver bytas ut. Det finns
ocksé behov av att modernisera radarnitet och utnyttja de
senaste drens landvinningar inom radartekniken.

I december 2015 driftsattes den uppgraderade vider-
radarn i Angelholm som forsta anliggning. Ovriga kom-
mer att uppgraderas under de nirmaste aren och hela
nétet véintas vara klart i slutet av 2018. Moderniseringen
innebir bl.a. forbittrade mojligheter att méta neder6rds-
intensitet och att skilja mellan olika typer av nederbérd,
vilket kommer att medf6ra forbéttrat underlag till meteo-
rologiska och hydrologiska berikningsmodeller f6r prog-
noser. Parallellt med uppgraderingen kommer SMHI att
ta over driften av Férsvarsmaktens viderradaranligg-
ningar.

NY MAREOGRAF PA VASTKUSTEN

I september 2015 invigdes en ny mareograf, en havsvat-
tenstandsstation, pd Onsala rymdobservatorium séder
om Goteborg. Mareografen ger ett mycket noggrant métt
pé havsnivahojning relativt landhojning. Nir klimatet
férindras stiger det globala medelvattenstandet. Hur
havsvattennivan férindras 4r en klimatindikator som
SMHI f6ljer, vilket betyder att det #r viktigt med ldnga
miitserier av hog kvalitet. [ Sverige har métningar av havs-
nivan gjorts inda sedan 1774. Noggranna métningar av
havsvattensténd dr ocksa viktiga for SMHIs prognos- och
varningstjinst.



Onsala-mareografen ingér i SMHIs nationella obser-
vationsnit och ir ett virdefullt komplement till Gvriga
drygt 20 métstationer runt Sveriges kuster. Data frin
mareografen kvalitetssikras och lagras hos SMHI och
finns tillgéingliga bland myndighetens 6ppna data.

SJUTTONDE WMO-KONGRESSEN
SMHI foretrider Sverige i virldsmeteorologiska organisa-
tionen WMO. Permanent representant ér generaldirektor
Rolf Brennerfelt, som ocksé ledde den svenska delegationen
under den sjuttonde virldsmeteorologiska kongressen, i
maj-juni i Genéve, Schweiz. P4 kongressen diskuterades
de strategiska rollerna for WMO och de nationella mete-
orologiska och hydrologiska instituten, bide i arbetet
med att bidra till FNs nya mal f6r héllbar utveckling,
Sustainable Development Goals (post 2015), och i arbetet
med att implementera ramverket for riskreducering av
naturolyckor, Sendai Framework for Disaster Risk Reduc-
tion. Ramverket ersitter tidigare Hyogo Framework for
Disaster Risk Reduction som genomférdes perioden
2007-2015.

Métet formade dven WMOs bidrag infér FNs klimat-
mote COP21 och framstegen i implementationen av det
WMO-ledda Global Framework for Climate Services,

Figur 5. Meteorologiska varningar klass 2 och 3
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Meteorologiska varningar utférdas i tre klasser, dér klass 2 och 3 &r de
allvarligaste och visas i detta diagram. Ett varningstillfélle kan berdra fle-
ra l&n samtidigt. | statistiken rdknas dock varje berdrt léin som en varning,
d.v.s. att antalet varningar &r fler &n antalet varningstillféllen. Staplarna
visar antalet varningar som utférdades de olika &ren, samt hur ménga
som stémde med intré&ffat véder respektive missades helt.

Ar2015 lag antalet varningar i nivé med tidigare &r. Under januari och
februari drabbade stormarna Svea och Egon sédra Sverige och stormen
Ole drabbade norra Sverige. | september drog kraftiga regn in. Den
5/9 fick delar av Nérke nérmare 100 mm regn och detta orsakade stora
dversvémningsproblem, frémst i Hallsberg. Férsta hést-/vinterstormen
drog in ver norra Lapplandsfiéllen den 1:a november med bara ett
fatal inrapporterade skador. | november drabbade stormarna Freja

och Gorm sddra Gétaland. Under Gorm noterades i Helsingborg nytt
byvindsrekord med 36,4 m/s. | december slog Helgattilli norra delen
av Gétaland. Varningséret avslutades med stormen Staffan, som drogin
Sver sédra Norrland den 25/12.

Négra missade varningar har géllt stormvarningar till havs, av 13 missa-
de varningsomréden under aret kom fem stycken i samband med stor-
men Ole. Vid dettillf&llet fanns risken med i en meteorologisk information
négra dagarinnan men modellerna var inte konsistenta och indikation
om storm &ven pé& havsomrédena kom sent.

GFCS, noterades. En resolution om utbyte av klimatdata
togs av kongressen.

Vidare beslutades om den strategiska planen och budge-
ten f6r 2016-2019 och Petteri Taalas fran Finland utsags till
ny generalsekreterare for de kommande fyra aren, fr.o.m.

1 januari 2016.

NY SATELLIT FRAN EUMETSAT
SMHI foretriider Sverige éven i europeiska organisationen
Eumetsat. I juli 2015 séindes den sista i raden av andra gene-
rationens geostationira satelliter, MSG-4, upp och 2018
kommer satelliten att borja anvindas operationellt. Den 4r
en av flera geostationira satelliter som ticker Europa och
Afrika samt delar av Atlanten och Indiska oceanen och ger
bilder var 15:e minut. Data frin satelliterna ir betydelsefulla
for meteorologiska berikningsmodeller och kompletterar
data fran de poldra Metop-satelliterna, vilka redan har sam-
lat in klimatdata i mer &n 35 ar.

Under 2015 togs #dven ett beslut om nista generation av
satelliter inom Jason-serien, Jason-CS, ett frivilligt program
som Sverige deltar i och som bl.a. anviinds fér havsvatten-

Figur 6. Oceanografiska varningar klass 1 och 2
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Oceanografiska varningar fér hégt och l&gt vattenstéind utféardas i tva
klasser, darklass 2 &r den allvarligaste. Diagrammet visar totalt resultat
for bada klasserna. Ett varningstillfélle kan beréra flera lén samtidigt. |
statistiken réknas dock varje ber&rt [&n som en varning, d.v.s. att antalet
varningar &r fler &n antalet varningstillfallen. Staplarna visar antalet
varningar som utférdades de olika &ren, hur ménga som stémde med
intréffat vattenstéind samt hur ménga som missades.

Antalet oceanografiska varningar fér 2015 &r négot fler én tidigare ér.
Traffséikerheten &ri nivé med tidigare ér.

Figur 7. Hydrologiska varningar (%)
2015 2014 2013 Mal

Traffsakerhet 55 75 78 70*

* Internt mal

Hydrologiska varningar géller héga flsden i sjsar och vattendrag.
Perioden avser det hydrologiska éret, oktober — september.

Traffséikerheten fér dessa varningar har négot hégre variation &r frén
ar. Det beror pé flera osékerhetskallor, bl.a. i modellerna f&r att berdkna
flodet och i nederbérdsprognoserna. Resultatet fér 2015 kommer att
utvérderas med avseende pé beroenden av modellerna samt metoden
for berékning av tréffsdkerheten.

SMHI ARSREDOVISNING 2015 SAMHALLE OCH SAKERHET
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stdndsmitningar. Satelliten kommer att f& beteckningen
Sentinel-6 inom ramen f6r Copernicus-programmet och
ir ett samarbete mellan Eumetsat, europeiska rymdorga-
net ESA, EU-Kommissionen och myndigheten {6r rymd-
fart NASA i USA.

KLIMAT

Ar 2015 var ett viktigt &r for klimatet, i december hélls de
internationella klimatférhandlingarna COP21 i Paris.
SMHI har under éret aktivt arbetat med att sprida infor-
mation om klimatférindringar med fokus pa mélgrup-
perna beslutsfattare, tjinstemin och intresserad allmén-
het. Kombinationen av SMHIs kunskapsspridning av
klimatscenarier frin Rossby Centre, arbetet som nationell
kontaktpunkt inom IPCC samt arbetet inom Nationellt
kunskapscentrum for klimatanpassning har varit en fram-
géngsfaktor for att ge en samlad bild av klimatf6érindring
och klimatanpassning.

Arbetet 4r dven viktigt for att kunna né miljomalet
"Begrinsad klimatpéverkan”.

STODJER REGERINGEN I FNs KLIMAT-
FORHANDLINGAR

SMHI har under éret st6ttat regeringen med expertkun-
skap inom vetenskapsrelaterade fragor i samband med
FNs klimatférhandlingar. Det omfattar medverkanien
europeisk expertgrupp som stdder EUs agerande i f6r-
handlingarna och medverkan i svenska delegationen vid
klimatférhandlingsméten. SMHI har bl.a. bidragit med
klimatvetenskaplig expertis till diskussionen kring en

Figur 8. Prestationsmatt

global uppvirmning pa max tvd grader samt med resultat
fran forskning och systematisk klimatovervakning till
forhandlingarna. Aret priiglades av de fortsatta samtalen
om ett nytt globalt klimatavtal. Det nya avtalet forhandla-
des om vid klimatmétet, COP21 som genomférdes i Paris
idecember.

IPCC, ETTNATIONELLT UPPDRAG

SMHI dr nationell kontaktpunkt f6r FNs klimatpanel
IPCC. Under aret har arbetet fokuserat pa vidarekommu-
nikation av resultaten fran IPCCs rapporter, bl.a. genom
foreldsningar och 6versittning av rapporterna. SMHI har
ocksa medverkat i arbetsgruppen The Future of IPCC
och pé tva beslutsmoten, angéende upplidgg av arbete
samt val av ordférande och byr4, infér kommande utvér-
deringscykel. Byrén bemannas av personer frén alla virl-
dens regioner och valet féregicks av ett antal méten med
representanter fran de medlemslénder som stillde upp
med ordférandekandidater.

Sverige har éven bidragit till IPCCs arbete genom del-
tagande av svenska experter vid ett antal av IPCCs expert-
moéten/workshops, samt genom bidrag till IPCCs Trust
Fund och program f6r informationsspridning.

FARDIGSTALLANDE INFOR KONTROLLSTATION
2015

I'mars 2015 presenterade SMHI, p4 uppdrag av regering-
en, forslag till hur den svenska klimatanpassningen kan
bedrivas i framtiden. Underlaget var en del av Kontrollsta-
tion 2015, det vill séiga uppfoljningen av prop. 2008/09:163
En sammanhallen klimat- och energipolitik. SMHI har i

2015 2014 2013
Besdk p& SMHIs webbplats (milj)* 107 109 105
Bessk p& SMHIs mobilappar f5r iOS och Android (mil;.) 247 258 174
Sveriges andel av berékningskraften hos ECMWF superdatorer (milj. units, m&ttanvént
inom ECMWF) 178 170 59
Kostnad fér observationer till prognosmodell (kr/obs)* 9,6 9.3 8,9
Férvaltning och utveckling av SMHIs regionala prognosmodeller, exkl. forskning (mkr) 12,2 7,0 6,7
Kostnad per 1000 prognospunkter (kr) 6,2 3,8 4,8

* Siffror fér 2014 &r korrigerade i j&@mférelse med arsredovisningen fér 2014.

Antalet besék pa SMHIs webbplats &ri niva med tidigare ér, trots en
stark trend att fler besékare anvénder sig av mobila enheter. Detkan ha
samband med att webbplatsen har mobilanpassats.

Antalet besék pa SMHIs mobilappar &ri niva med tidigare ér, trots att
antalet besdk i SMHIs vaderapp fér lasplattor 8kar, vilka inte inkluderas
i métetalet.

Sveriges andel av berdkningskraften pd ECMWF superdatorer har
under 2015 &kat nagot. Den stora skillnaden mellan 2013 och 2014
férklaras av att en ny kraftfullare superdator med mer berdkningskraft
togsi drift 2014.
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Kostnad fér observationer fill prognosmodell har 8kat nédgot med anled-
ning av utbyte av &ldre molnhdjdsmétare och en satsning pé fler arbets-
plattformar vid métstationerna fér en sékrare arbetsmiljs.

Kostnaden fér férvaltning och utveckling av SMHIs regionala prognos-
modeller, exklusive forskning, samt kostnaden per 1000 prognospunkter
har 8kat, vilket beror p& SMHIs investering i superdator. 2014 ars relativt
lagassiffra fér kostnaden per 1000 prognospunkter beror pé fler prog-
nospunkter i och med inférandet av den hégupplésta modellen.



bred samverkan med myndigheter, kommuner, forskare,
branschorganisationer och andra niringslivsrepresentanter
kartlagt vad som har gjorts for att anpassa samhdillet till
ett forindrat klimat sedan Klimat- och sarbarhetsutred-
ningen 2007. Uppdraget har inneburit att sammanstilla
kunskap om nuvarande och framtida risker och konse-
kvenser for samhillet av ett fordndrat klimat. Utredning-
en har beskrivit behoven och ldmnat forslag pa atgirder
for anpassning av olika delar av samhdillet. I linje med
forslag fran utredningen har regeringen utsett sérskild utre-
dare, for att se 6ver ansvarsfordelning och méjliga behov av
dndringar for att undranréja eventuella hinder och be-
grinsningar i lagstiftningen for att genomf6ra anpass-
ningsatgirder.

Regeringen har ocks foljt utredningens forslag att
permanenta Nationellt kunskapscentrum {6r klimatan-
passning vid SMHI.

MILJO- OCH KLIMATDATACENTRUM SVERIGE, ECDS
SMHI 4r vird for Miljé- och klimatdatacentrum Sverige,
dven ként som ECDS, Environment Climate Data
Sweden, en nationell forskningsinfrastruktur for milj6-
och klimatdata. ECDS driver en portal f6r svensk forsk-
ning, med enkel sjélvservice for registrering av data och
metadata. Under aret har antalet metadataposter kat
fran omkring 300 till ver 1000 s6kbara dataset. Utveck-
lingen gor det allt enklare att hitta data som kan dteran-
vindas och ddrmed bidra till innovation samt fortsatt
forskning inom nya omraden.

Under aret har dven en mer anvindarvinlig portal
lanserats for att underlétta delningen av Sppna forsk-
ningsdata. Portalens nya tekniska plattform stéirker sam-
verkan med andra portaler bdde nationellt och internatio-
nellt. Sirskilt gynnas en l6pande teknisk utveckling och
utbyte av metadata. Okningen av sckbara dataset i portal-
en under dret ér ett tydligt resultat av ny teknik och nya
arbetsmetoder. Miljé- och klimatdatacentrum Sverige 4r
finansierat genom Vetenskapsradet.

MISTRA-SWECIAS AVSLUTANDE AR
SMHI har under 4tta ar varit programvird for forsknings-
programmet Mistra-SWECIA, som har varit riktat mot
hur klimatet forindras, effekter av klimatférindringarna
och strategier f6r anpassning samt global klimatekonomi.
Under programmets avslutande ar, 2015, har fokus varit
att sammanstilla forskningsresultat, bl.a. genom en syn-
tesrapport. Mistra-SWECIA har deltagit i konferenserna
The European Climate Change Adaptation Conference,
ECCA, och Klimatanpassning 2015 samt arrangerat
Mistra-SWECIAs egen slutkonferens. Tillsammans med
Foreningen Skogen arrangerades dven en exkursion med
inriktning pd skogen och klimatrelaterade risker, med
utgangspunkt i den stora skogsbranden 2014 i Viistmanland.
Genom Mistra-SWECIA har kunskapen 6kat om hur
klimatet kan foréndras och hur skogen paverkas, liksom
hur olika siitt att skota skogen paverkar klimatanpassning,

risker och andra mal i skogsbruket. Forskningen har ock-
sa 6kat forstaelsen for hur privata skogségare och skogliga
radgivare ser pa klimatf6ériandringar och risker, olika sitt
att skota skogen och vilken kunskap som behévs for att
anpassa sitt skogsbruk till ett foridndrat klimat. P4 den
globala skalan har programmet bidragit till storre insikt
om hur klimatférindringar och klimatatgirder paverkar
dels ekosystemtjinster, dels ekonomin.

STRALNINGSVARME OCH EXTREMVADERANALYS
SODERMANLAND

P4 uppdrag av Linsstyrelsen i S6dermanlands lin har
SMHI genomfort ett klimatanpassningsarbete genom att
analysera framtida forekomster av extrema viderhéndel-
ser, sdsom blixtar, virmebélja, varma dagar och nollgenom-
gangar som beskriver antal dygn med viixlande tempera-
tur runt noll grader Celsius. Ut6ver analys av extrema
viderhéndelser har dven en djupare studie av stralnings-
virme genomforts pa Eskilstuna. Studien innebar en kart-

Figur 9. Prestationsmatt Klimat

2015 2014 2013

Antal externa presentationer
inom klimatomédet 122 112 108

Beslutsunderlag pé smhi.se
- artiklar vid extrema handelser 32 43 50

Antal besék pé Klimatanpass-
ningsportalen 39062 38204 28700

Antalet beslutsunderlag pé smhi.se — artiklar vid extrema héndelser har
sjunkit nagot, dé fler héndelser kommenteras i blogginlégg istéllet, vilka
inte inkluderas i métetalet.

Figur 10. Prestationsmatt Vattenmiljé

2015 2014 2013

Besdk p& Vattenwebb 63927 48148 33363

Besdk p& webbplats
fér algévervakning* 54055 128274 81 511

Tillfallen d& Seatrack
Web anvénts (STW) 2 338 1219 1486

Kostnader for havs-
observationer (kr/observation) 587 628 514

* Siffran f6r 2013 &r korrigerad i j@mférelse med tidigare érs-
redovisningar.

Antalet bessk p& Vattenwebb har skat i jamférelse med tidigare ér.
Okningen ar framfér allt pa sommaren och galler tiansten Hydrologiskt
nulége. Det betyder fsrmodligen att Vattenwebb nu bessks &nnu mer av
allménheten f&r att planera fritidsakfiviteter.

Antalet bessk p& webbplatsen fér algévervakning &r légre én tidigare
ar. Orsaken &r att algblommningen var sen och att dess centrum inte l&g
néra bathamnar och bétplatser.
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ldggning av hur stralningsvirme varierar i stadsmiljén i ett
framtida klimat. Den baseras pa IPCCs senaste scenarier.
Resultatets tinkbara anvindningsomréde dr i kommunala
stadsplaneringsprocesser och att i dessa fungera som
underlag vid planering kring tillgang till svalka under
ldngre perioder av hég virme. Sédermanlands l4n har de
senaste dren systematiskt arbetat med klimatanpassning
och analysen ir ett av stegen i ett langsiktigt arbete.

STATISTIKSOM UNDERLAG TILLBOVERKET

I Boverkets foreskrifter om konstruktions-standarder
finns information som baserar sig pA SMHIs observationer
av klimatet i Sverige. Det underlag som f6r nidrvarande
ligger till grund f6r standarderna ir ndgot foraldrat. Nytt
att ta hdnsyn till 4r bade flera observationer och mer kun-
skap om péagdende klimatforindring. Sné-, vind- och
temperaturlaster ligger till grund for dimensionering av
konstruktioner som exempelvis tak (sno), master (vind)
och broar (temperatur). SMHI fick i uppdrag att se 6ver en
del av detta underlag.

For sno utvirderades snédensitetsmétningar mot mo-
dellberikningar f6r att ge en uppfattning hur representa-
tiv modellen dr f6r parametern snodensitet. For extremt
hoga och ldga temperaturer togs nya kartor fram. Forstu-
dien for vind visade pé icke homogena vindobservationer
och nya data som resultat fran ett EU-projekt maste in-
vintas.

SVERIGE PADRIVARE FOR OKAT UTBYTE AV
MILJGDATA

Group on Earth Observations, GEO, bildades 2003 och
har arbetat med uppbyggnaden av det globala jordobser-
vationssystemet Global Earth Observation System of
Systems, GEOSS. Det europeiska programmet for jor-
dobservationer, Copernicus, utgdr hiir ett betydelsefullt
bidrag fran Europa till GEOSS. Behovet av kontinuerliga
och samordnade observationer om jordens miljétillstand
dr stort. Sverige har deltagit tillsammans med ett stort
antal nationer och internationella organisationer pa
GEOs toppméte i Mexico City, november 2015. Den
svenska delegationen pa métet leddes av SMHI, men dven
Rymdstyrelsen och Lantmiiteriet deltog. Svenska experter
pé olika myndigheter och forskningsinstitutioner deltar
dveniarbetet inom flera av GEO:s arbetsomréden. Vid
moétet antogs en ny Ministerdeklaration och strategi som
ska ligga till grund f6r kommande implementeringsfas av
GEO fram till ar 2025.

VATTENMILJO

Sverige star infor stora utmaningar for att nd nationella
miljomal som berér vatten, "Levande sjoar och vatten-
drag”, "Ingen 6vergddning”, "Hav i balans” samt "Levande
kust och skirgard”. Det giiller biade 6vergodning, vatten-
kvalitet och vattenresurser. SMHI ska bidra till att mélen
uppnds och arbetet gar hand i hand med behov inom in-
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ternationella direktiv. I strdvan mot ett héllbart nyttjande
dr SMHI en viktig leverantor av data, verktyg och exper-
tis, bide f6r nationella och internationella mottagare. Alla
data dr fritt tillgéingliga pa webben och uppskattas dven av
en intresserad allminhet.

Under 2015 har bade tillgéngen till data och verktyg
forbittrats. Portalen Vattenwebb, som samlar tjéinsterna
med syftet att stédja arbetet inom Vattendirektivet, har
fatt ett nytt utseende och anpassats till mobila webblésare.
I Vattenwebb presenteras ocksa ny Sverigekarta med
oversikt av det hydrologiska nulidget med dagliga uppda-
teringar. Inom havsmiljon fortsétter SMHI arbetet med
nationell miljovervakning, bade provtagning, analys och
datavirdskap. Inom arbetet med att leva upp till Havsmiljo-
direktivet &r SMHI stédjande till framf6r allt Havs- och
vattenmyndigheten. Uppdragen omfattar t.ex. utvirde-
ring av kust- och havsmiljo samt framtagning och utvér-
dering av metodik och indikatorer.

ANALYSVERKTYG VISAR REGLERINGAR

AV VATTEN

Fysisk paverkan fran regleringar ér utbredd 6ver hela
Sverige och kan stéra den biologiska mangfalden i sjoar
och vattendrag genom att fériindra de naturliga variatio-
nerna av vattenstandet. En viktig arbetsuppgift inom
vattenforvaltningen r att faststélla omfattningen av pa-
verkan. For att stodja arbetet har SMHI utvecklat ett
webbverktyg for analys av regleringar. Verktyget visar
landets storre regleringsmagasin och presentationen in-
kluderar jaimf6relser av sdsongsvariation, drs-maxfloden
och flédets varaktighet for reglerad /oreglerad vatten-
foring f6r cirka 37 000 platser i landet. Genom att jimf6ra
den reglerade vattenforingen med en beriknad, oreglerad
vattenf6éring kan analys av paverkan pd omradet, bade
regionalt och lokalt, goras. Verktyget ger mojlighet till
prioritering av atgirder.

FLER MATDATA FRAN VATTENKRAFTSINDUSTRIN
SMHI arbetar aktivt f6r att samla in hydrologiska métda-
ta frin hela landet, bade frin myndighetens egna mitsta-
tioner och andra externa aktorer. Det forbéttrar mojlig-
heten att beskriva landets hydrologi. Ett stort antal mét-
ningar utfors kontinuerligt av vattenkraftsbranschen och
dérfor dr det sédrskilt viktigt att skapa forutsittningar for
att samla in data till SMHI. Under aret har avtal med flera
vattenkraftbolag tecknats for att siikerstilla tillgdngen pa
vattenstands- och vattenféringsdata, som nu kan tillgéing-
liggtras och anviindas i olika syften, t.ex. for att bedoma
regleringspéaverkan i sjdar och vattendrag och hoja kvali-
teten pd SMHIs modellberikningar. Det ger forutsitt-
ningar for bittre prognoser och varningar samt berik-
ningar av niringsdmnens transport till havet.

BERAKNINGAR AV VATTENTEMPERATUR
En nyhet for dret dr att SMHI gor berdkningar av vatten-
temperatur for sjdar och vattendrag med den hydrologiska



modellen S-HYPE. Beriikningarna har utvirderats mot
mitdata och visar god dverensstimmelse. I genomsnitt
ligger avvikelserna pa endast cirka 1 °C. Underlaget har
hittills anvints for att kartera fiskvandring och fisklek 6ver
landet och uppritta riktlinjer for restaureringsarbeten, det
vill séiga avrada fran grivarbeten under perioder med
fiskvandring och fisklek. Underlaget kommer éven kunna
anvindas for andra fragestillningar i samhillet, t.ex. f6r
att bedoma sannolikheten for isbildning i reglerade vatten
eller for att utvirdera ytvattentikter for dricksvatten.

FORBATTRAD UTVARDERING AV MODELL-
RESULTAT I SOTVATTEN

En viktig férutsittning f6r anvindningen av miljédata dr
att osikerheter i underlaget redovisas. Under éret har
SMHI forbittrat utvirderingen av data beriknade med
den hydrologiska modellen S-HYPE. Utvirderingen
presenteras i Vattenwebb. Tidigare visades genomsnittlig
avvikelse mellan modell och mitdata for dygnsvirden men
nu har dven medellag- och medelhdgvattenforing samt
osikerhetsmatt som "Nash-Sutcliffe model efficiency”
och korrelation inkluderats. En férbittrad utvirdering ger
mer underlag f6r anvéindaren i bedémningen av tillf6rlit-
ligheten pa modellerade flédesdata. Det forbittrar forut-
sdttningarna for att data anvinds vid riitt tillfdlle och i réitt
sammanhang.

HYDROLOGISKA NULAGET FOR

MOBILA PLATTFORMAR

Hydrologiskt nuléige dr en tjinst inom Vattenwebb som
fatt ett nytt utseende och mobilanpassats. Den gamla
bakgrundskartan har bytts ut och i diagrammet kan man
nu jimfora aktuell vattenféring med vattenféringen under
tidigare ar. Dessutom visas vattnets flodesriktning i kar-
tan med animation. Det ger att man pé plats kan tareda
pé hur ett fléde skiljer sig frin normallige, vilket kan vara
viktigt vid t.ex. provtagning av vatten.

GEMENSAMTHYDROLOGISKTUNDERLAG MED
GRANNLANDER

Tillsammans med institut i Norge, Finland och Danmark
har SMHI arbetat med att f4 samstimmig representation
av sjoar, vattendrag och avrinningsomriden som delas
mellan linderna. Det 4r en viktig forutsittning fér genom-
forandet av Vattendirektivet, eftersom arbetet planeras
och rapporteras per avrinningsomréide och inte begréin-
sas av administrativa griinser. Samarbetet mellan de nord-
iska linderna har resulterat i ett gemensamt geometriskt
underlag samt gemensamt satta identiteter, for att mota
direktivets krav pd samstimmig information. Nu finns det
ett hydrologiskt underlag, enklare att anvénda f6r analyser
och utvirderingar av vattenkvalitet, oavsett nationsgréinser.

DELTAGITIHAVSGRANSUTREDNINGEN
Havsgrinsutredningen #r en statlig utredning som pabor-
jadesijuni2011. Uppgiften har bl.a. varit att se 6ver den

nuvarande lagstiftningen om den svenska sjégrinsen,
ekonomiska zonen samt féresla uppdaterade baslinjer,
som i sin tur bestimmer det svenska territorialhavets ut-
bredning. Baslinjerna bestims med utgangspunkt fran
den sa kallade lagvattenlinjen, som bygger pa hur lagt
vattenstandet kan bli runt den svenska kusten. Klimatfor-
dndringar, landhojning och lokala effekter pa havsvatten-
standet samt internationella regelverk paverkar hur lag-
vattenlinjen bestims. Havsvattennivan har berdknats av
SMHI pa basis av kontinuerliga observationer fran 23
mareografer lings Sveriges kust, under en trettiodrsperi-
od. Vid berdikningarna har hinsyn tagits till landh6jning-
en och havsnivahéjningen.

SMHI har deltagit i utredningen som limnade 6ver sitt
slutbetiinkande till regeringen i februari 2015. Utredning-
en har bla. levererat f6rslag till indringar i ett antal lagar
som beror den svenska havsgrinsen som bérjade gilla
den 1 januari 2016. Utredningen visade ocksa att till Gver-
vigande del skiljer sig de nya baslinjerna endast marginellt
fran de i dag géllande baslinjerna. Som en konsekvens av
detta avviker den foreslagna territorialgrinsen i havet
endast marginellt fran dagens territorialgrins.

NYTT FORSKNINGSFARTYG BLIR
NATIONELLRESURS

Redan 2014 fick Sveriges lantbruksuniversitet, SLU, i upp-
drag av regeringen att utreda svenskt behov av nationellt
undersdknings -och forskningsfartyg. Slutsatsen blev att
Sverige bor bygga ett nytt fartyg anpassat for savil oceano-
grafi som fiskeriundersékningar. I ett projekt lett av SLU
har bl.a. SMHI under 2015 arbetat med att upphandla
skeppsteknisk konsult och designfirma, férbereda upp-
handling av varv, och l4ta tekniska experter pa SLU Aqua
och SMHI definiera vilka funktionskrav som ska stiillas pa
fartyget samt hur provtagningar och laboratoriearbete ska
ske pé ett séikert, effektivt och miljovinligt sitt.

INDIKATORER FOR VATTEN-OCH HAVSMILJO-
DIREKTIV

Sverige och 6vriga EU-linder ska bedéma vattenstatus i
sjOar, kuster och hav utifran ménsklig paverkan. Till
grund for arbetet ligger Vattendirektivet som berér sjdar,
avrinningsomraden och kust, samt Havsmiljodirektivet
dér utsjon inkluderas. Bada direktiven kriver bedomningar
utifran vixtplanktonsamhiillet.

Det svenska projektet WATERS, dér bl.a. SMHI dr
med, har som maél att ta fram nya indikatorer baserade pa
artsammansittning av vixtplankton, for att uppfylla kra-
ven inom Vattendirektivet. Befintliga indikatorer utgar
endast frén total biomassa. Projektet #r i sitt slutskede och
slutrapport kommer under varen 2016.

SMHIs arbete med indikatorer f6r Havsmiljodirektivet
har utforts pa uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten,
inom ett projekt initierat av OSPAR (Oslo- och Pariskon-
ventionen). Arbetet har resulterat i tre olika indikatorer
som bedémer total biomassa av plankton, férindringar
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iartdiversitet av vixtplankton och djurplankton samt en
tredje indikator som tittar pa relationer mellan olika
grupper av plankton. Arbetet har skett i samarbete med
franska och engelska experter. Nésta ar forviintas arbetet
med framtagna grinsvirden for statusbedémning vara
klart.

UPPDATERADE RIKTLINJER FOR OVERVAKNING
AV VAXTPLANKTON

For OSPAR omraden, nordgstra Atlanten, finns s kallade
riktlinjer for 6vervakning av véixtplankton. Utformningen
dr mycket knapphéndig, vilket medfor att olika nationer
provtar och analyserar p4 olika sitt. SMHI har av Havs-
och vattenmyndigheten fatt i uppdrag att revidera och
forfina riktlinjerna, tillsammans med andra medlemsstater
inom EU.

Inom HELCOM (Helsingforskommissionen) var man
tidigt ute och skrev manualer for bl.a. provtagning och
analys av vixtplankton. Metoden i manualen anvénds nu i
samtliga Ostersjostaters nationella provtagning. Tack
vare att samtliga linder anviinder samma metoder kan
man aggregera data frin linderna i HELCOM och an-
vinda data i olika milj6- och klimatrelaterade analyser.
Nu finns forhoppningar om liknande forutsittningar
inom OSPAR.

NYA KARTOR MED NARSALTSKONCENTRATIONER
Inom OSPAR och HELCOM pagar processer {or att ta
fram gemensamma indikatorer f6r Havsmiljodirektivet.
P4 uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten har SMHI
tagit fram kartor med niirsaltskoncentrationer i OSPAR
omraden. Inom miljévervakningen samlas stora ming-
der data in och gors tillgingliga inom datavirdskap och
dataportaler. Data frin provtagningarna finns oftast till-
gingliga som punktdata. For att fa komplettare bild av ett
omrade anvinds nu interpoleringsverktyget Diva, som
skapar kontinuerliga filt mellan mitpunkter i form av
kartor.

Iillustrationen till hoger ses omridden med hoga nir-
saltskoncentrationer tydligt, t.ex. nira flodmynningar
ldngs Nordsjons sydkust. Liknande kartor kan dven visa
pé brister i tdckning av data och indikerar var fler mit-
ningar behévs, for framtida arbete med indikatorer och
bedémningsprocesser.

En stor del av nationella data inom miljo6vervakning
rapporteras till ICES, The International Council for the
Exploration of the Sea, som #r datavird for HELCOM-
och OSPAR-data. Data som rapporteras bér ha en téck-
ningsgrad som beskriver nérsaltsgradienter fran kust till
hav, sérskilt runt niringskillor.

NYA MATNINGAR AV SYREHALT PA BOTTEN

Att 6vervaka syresituationen i havet #r av yttersta vikt f6r
miljdmélen som berdr vatten. Ménatliga syremétningar
utfors dirfér inom den nationella miljovervakningen,
vid en rad miitstationer ldngs Sveriges kuster och i utsjon.
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For att underséka hur pass representativa méitningarna ir,
har SMHI placerat ut bottenmonterade system, bl.a. i
Laholmsbukten. De miter kontinuerligt salthalt, tempe-
ratur, syrehalt och strém i vattenmassan cirka en meter
ovan botten. Med metoden kan man f6lja utvecklingen av
bottenvattnets syrehalt och uppticka variationer pé korta
tidsskalor.

Syrehalten i haven varierar kraftigt, frin héga ytvir-
den till helt syrefria férhallanden pa djupen. Syrebrist 4r
en naturlig foreteelse i de djupaste delarna av Ostersjén
men bade den areella och volymmissiga utbredningen
har 6kat under de senaste artiondena. Nir syrehalten
understiger tva milliliter per liter flyr de organismer som
kan fran omradet. Vid total syrebrist d6r djur och viixter.

Syremétningarna pa botten har genomférts med hog
miitfrekvens, en métning var tionde minut. Resultaten
pekar pa att bottenmonterade system skulle kunna vara
ett viirdefullt komplement i miljo6vervakningsarbetet.

ENKLARE HANTERING INOM DATAVARDSKAP
SMHI 4r av Havs- och vattenmyndigheten utsedd till
nationell datavird f6r marina fysikaliska, kemiska och
marinbiologiska data. Dessa data lagras inom Svenskt
HavsARKiv, SHARK, och ir fritt nedladdningsbara via
webben. Dir gér det dven att titta pd data i form av kartor
och tabeller m.m. I maj 2015 lanserades en ny version av
grinssnittet med manga forbittringar. De fysikaliska,
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lllustrationen visar interpolerat f&lt fér |8st oorganiskt kvéve (DIN) fér
vinterménaderna under 2006-2013 &ver Nordsjén med nérliggande
vatten. Mé&tpositioner visas som svarta punkter.



kemiska och marinbiologiska data dr nu tillgingliga i en
och samma vy, vilket méjliggér utsékning av olika data-
typer samtidigt. Nya, forbéttrade inrapporteringsmallar
for dataleverantorer har tagits fram, vilket ger forutsitt-
ningar for kortare ledtid mellan mitning och lagring av
dataiSHARK. Det har dven genomférts en kvalitetskon-
troll av befintliga data, vilket resulterade i att internatio-
nell rapportering av nationella data underlittades.

DataiSHARK gar nu att himta maskin till maskin via
programmerbara grinssnitt. Det har gjorts mojligt ge-
nom SMHIs medverkan i projekten Svenska LifeWatch,
som ir ett samarbete med malet att bygga en nationell
e-infrastruktur f6r data om biologisk mangfald, samt
EMODnet biology, som ir del av European Marine
Observation and Data Network grundat av EU. Data fran
SHARK himtas nu maskinellt inom Svenska LifeWatch
och sprids sedan till flera internationella portaler.

EU-PROJEKTET SEADATANETII

SMHI har deltagit i EU-projektet, SeaDataNet II, Euro-
pas ledande konsortium och nitverk som bygger upp den
pan-europeiska infrastrukturen fér oceanografisk informa-
tions- och datahantering. Inom projektet beslutar man
om vilka format, kvalitetskontroller, ordlistor och proto-
koll som ska anvéndas av alla dataarkiverande institut och
system, for att fi en integrerad och harmoniserad data-
produktion f6r alla anvindare. Projektet har arbetat i néra
samarbete med flera internationella organ inom den mari-
na sfdren. Resultatet kommer att anvéindas for datarap-
portering inom EUs ramdirektiv f6r en marin strategi. All
utveckling som skett inom SeaDataNet #r bestéende och
operationell och kommer pa sa sitt SMHIs infrastruktur
tillgodo.

Inom SeaDataNet har t.ex. klimatologier f6r olika regi-
oner i Europa tagits fram. SMHI har varit regional koor-
dinator fér Ostersjon och har levererat manadsvisa klima-
tologier for salthalt och temperatur, baserade pd insamlad
data mellan 1900-2012. Klimatologierna finns fritt till-
gingliga p4 SeaDataNets webbplats. De kan anvindas till
att analysera trender bakét i tiden och som underlag for
beddmningar av utvecklingen i framtiden.

LUFTMILJO

Miljémaélet "Frisk luft” innebér att luften ska vara si ren
att ménniskors hilsa samt djur, vixter och kulturvirden
inte skadas. P4 manga stillen i Sverige ér detta inte fallet
idag. Luften kan vara fororenad och ge hélsoproblem och
forkortad livslingd hos ménniskor. SMHI har kunskapen
att utveckla och anviinda modeller for att ta fram besluts-
underlag och 6ka forstéelsen for processer i atmosfiren
som péverkar luftkvaliteten.

SMHIs modellsystem kan anvindas f6r berdkningar
av luftkvaliteten p4 alla geografiska skalor och f6r de flesta
typer av killor. Det mojliggdr berdkningar inom ett brett

spektra av fragestillningar sdsom biltrafikens paverkan pa
lufthalterna p4 en belastad gata, spridningsberikningar av
misstinkta eller potentiella radioaktiva utslédpp samt berik-
ningar av ménniskors exponering frin sjéfartens luftut-
slipp. SMHI bistdr myndigheter, linsstyrelser, kommuner
och niringsliv 4ven med lagrings- och visualiseringsmdjlig-
heter av data, emissionsinventeringar och radgivning inom
modellanvindning och tolkning av modellresultat.

OZONPROGNOSER
Forhojda halter av marknéra ozon ir farligt for ménnisk-
ors hilsa och kan ge 6kade besvir hos personer med astma
eller andra lungsjukdomar. De h6gsta halterna av
marknira ozon férekommer i Sverige under véren och
sommaren. Infor ozonsidsongen 2015 tillgéingliggjorde
SMHI prognoser for marknéra ozon pa smhi.se. Ozon-
prognoserna beriiknas med SMHIs atmosfirskemiska
modell MATCH och striicker sig tva dygn framét. De
beriknade halterna visas bade i kartvisualisering och som
diagram for en vald punkt. Kénsliga grupper kan anviinda
sig av prognoserna som en indikation p& nir lingre utom-
husvistelser eller motion utomhus bor undvikas.
Huvuddelen av det marknéra ozon som finns i Sverige
bildas fran utsldpp av bl.a. kviiveoxider och kolviten i Eu-
ropa och transporteras med vindarna till Sverige. Att
bestimma korrekta halter av marknira ozon i Europa och
hur transporten av dessa sker, dr dirfor ett forsta nédvin-
digt steg for att lyckas med ozonprognoserna 6ver Sverige.

LUFTKVALITETSKONTROLL I JONKOPINGS LAN
Varje svensk kommun ér skyldig att kontrollera att miljo-
kvalitetsnormerna f6r utomhusluft uppfylls inom kom-
munen. Jonkopings lins luftvardsférbund gav SMHI
uppdraget att utféra berikningar med SMHIs luftkvali-
tetsverktyg SIMAIR f6r de tretton ingdende kommuner-
na och rapportera in resultaten till Naturvérdsverkets
datavirdskap. Métningar utfordes samtidigt av IVL
Svenska MiljSinstitutet och Opsis. Arbetet med berik-
ningar och mitningar under tredrsperioden 2013-2015
har nu avslutats med en utvédrderande rapport frén SMHI

Det ér i titorternas trafikmiljder som kvaliteten pa
luftmiljén dr som sdmst. Utslédppen fran virmeproduktion
och industri har under 1900-talet och framat varit f6remél
for kraftiga dtgiirder sdsom bittre reningsteknik och hégre
skorstenshojd. Idag riktas dirfor savil métningar som
berikningar istillet mot gator med mycket trafik, i vissa
fall ven stora friliggande viigar. En del métningar har
dven utforts i sé kallad urban bakgrund, det vill siiga pa
avstind fran st6rre gator och vigar.

Resultaten frin sammanstillningen visar att
Jonkoping noterade hégst haltnivier med 6verskriden av
miljokvalitetsnormen under 2010, men klarade normen
2012 och 2014. Bara Gislaved och Nissj6 6verskred 6vre
utvirderingstrskeln, nimligen under 2010. Berdikningar-
na kommer att ligga till grund for fortsatt arbete for bittre
luftkvalitet inom luftvardsforbundet.
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OMSATTNING AVGIFTSBELAGD
UPPDRAGSVERKSAMHET

Den avgiftsbelagda uppdragsverksamhetens omsittning
uppgér till 74 miljoner kronor, vilket dr en minskning med
knappt 1 miljon kronor jamf6rt med 2014. Verksamheten
bedrivs frimst inom Samhiille och sikerhet, men en min-
dre del bedrivs inom Forskning och utveckling.

Mer én 70 procent av omsittningen inom den avgifts-
belagda uppdragsverksamheten kommer fran flygvider-
tjdnsten. Hir har nya ersittningsnivéer blivit faststéllda av
Europakommissionen avseende aren 2015-2019. Tran-
sportstyrelsen foretrider SMHI och 6vriga svenska leve-
rantorer i kontakterna med Europakommissionen. SMHI
limnar kostnadsunderlag till Transportstyrelsen samti-
digt som Europakommissionen genom Transportstyrel-
sen stiller krav pa besparingar, vilket paverkar erstt-
ningsnivan. Nivderna dr oberoende av trafikvolymer, men
péverkas av férindringar i valutakursen (SEK/EUR) och
inflation. F6r SMHIs del innebar de nya erséttningsnivé-
erna for perioden 2015-2019 en 4rlig minskning om cirka
2,3 procent i reella termer utifrdn 2014 4rs faststéllda niva.
Erhallna intikter betalas ut direkt frin flygsektorn via
Eurocontrol, som ir en mellanstatlig organisation besta-
ende av 39 stater samt EU f6r koordinering och hantering
av Air Traffic Management inom Europa.

Den avgiftsbelagda uppdragsverksamheten bestér i
Ovrigt frimst av att SMHI levererar tjénster till statliga
myndigheter p4 en icke konkurrensutsatt marknad, vilket
utgor cirka 23 procent av omsittningen. For varje enskilt
projekt finns det ett sirskilt avtal, ett tydligt kund- och
leverantorsforhallande. Omsittningsmissigt utfors hilf-
ten av dessa uppdrag gentemot Havs- och vattenmyndig-
heten och Naturvardsverket.

Slutligen bestar den avgiftsbelagda uppdragsverksam-
heten av kontroll av vattendomar, vilket utgér cirka fyra
procent av omsittningen och i stort sett 4r i nivd med
tidigare 4r. Vattendomstolarna aldgger sbkanden, t.ex.
vattenkraftforetag och regleringsforetag att nyttja SMHIs
tjanster. Kunderna kan sjilva utféra egenkontrollen, men
f6r det krivs en dndring i Mark- och miljodomstolen av
aktuell vattendom.

Det ekonomiska resultatet inom uppdragsverksam-
heten dr ett underskott pa 0,5 miljoner kronor vilket dr en
forsamring med 0,7 miljoner kronor jaimfoért med 2014 ars
resultat. Resultatforsdmringen beror pa simre l6nsamhet
vid leverans av tjdnster till statliga myndigheter.
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Figur 11. Ekonomi (tkr)

2015 2014 2013
Intéikter 73 891 74 690 48 551
Kostnader 74 354 74690 47 272
Resultat -463 210 1279
Ackumulerat resultat 981 1 445 1235

Né&r SMHIs samverkan med andra myndigheter fér en sddan omfattning
att SMHIs anslag inte kan eller bér tédcka kostnaderna, sker finansieringen
genom uppdrag med full kostnadstéckning.

Figur 12. Prestationsmatt (mkr)

2015  2014*  2013*

Naturvardsverket 3,6 3,5 4,3
Havs- och vattenmyndigheten 5,0 6,1 3,8
Férsvarsmakten 1,1 1,1 1,0

Myndigheten fér samhllsskydd

och beredskap 2,0 1,7 1,7
Kontrolluppdrag, vattendomar 2,7 2,9 2,6
Luftfartsverket ** 6,4 6,3 4,3
Eurocontrol, flygvédertjénst * * * 47,6 45,9 25,2
Lansstyrelser 1,3 1,2 2,6
Stralsékerhetsmyndigheten 1,5 1,6 1,5
évrigf 2,6 4,4 1,6
Summa 73,9 74,7 48,6

* Beloppen fér 2013 och 2014 har justerats mellan kund-
grupper da tidigare ars siffror har varit felaktiga.

** Redovisades under affarsverksamheten januari-april 2013.

*** Redovisades under afférsverksamheten januari-april 2013
samt att de intdkter som avser infrastrukturen (14,3 mnkr
2015 och 11,9 mnkr 2014) redovisades 2013 som anslags-
finansierad verksamhet.

Volymen uppdragsverksamhet mot stérre uppdragskunder och
kontrolluppdrag fér vattenregleringar (mkr).



FORSKNING OCH UTVECKLING

SMHI bedriver tilldmpad och problemorienterad
forskning och utveckling fér att stédja sitt uppdrag
och samhéllets behov. Genom forskning kan SMHI ge
sakrare beslutsunderlag, tillampa forskningsresultat frén
internationella samarbeten och bygga upp kompetens
infér morgondagens stora fragor, inte minst kopplade fill
samhallsutmaningarna inom klimat- och miljsomradet.
SMHiIs forskning ér till stor del inriktad pé utveckling
och tillampning av berdkningsmodeller, samt utveckling
av analyser och produkter baserade pa fiérranalys frén
satellit och radar samt frén olika typer av lokala data.
En stor del av SMHIs forskning é&r finansierad genom
nationella forskningsprogram och genom EUs ram-
program fér forskning och innovation, Horisont 2020.
Forskning och modellutveckling sker till stor del i inter-
nationella konsortier dar SMHI har en stark stéllning,
t.ex. som ordférande i konsortiet f&r klimatmodellen
EC-Earth och som projektledare fér viktiga delar inom
utvecklingen av véderprognosmodellen HARMONIE.
En styrka med forskningen inom SMHI &r den samlade
kompetensen inom meteorologi, hydrologi, oceanografi
och klimat. Mé&nga av de viktiga fragestéllningarna &r
inte isolerade till ett omrade utan berér flera. Klimatfér-
andringen &r ett sddant exempel.

SMHTIs forskning och utveckling kréiver stora datorresurser
iform av kraftfulla superdatorer. SMHI anvinder bade
svenska och internationella superdatorer f6r de ménga
berikningar som krévs inom forskningen. SMHIs forsk-
ning tillgéingliggér stora dataméngder, t.ex. fran klimat-
modellering genom datanoden inom Earth Systems Grid
Federation, ESGF, och via nedladdningstjénster f6r hydro-
logiska data. Detta ir till stor nytta fér samhéllet inom
och utom Sverige, d4 data blir tillgéingligt f6r vidare forsk-
ning, for studier av klimateffekter och klimatanpassning,
och #dven i regioner med begriinsade resurser och mojlig-
heter att sjilva producera beridkningar.

FORSKNINGSLEDARE

Att utveckla forskningen och samarbetet mellan forsk-
ningsomrédena ir viktiga uppgifter for de forskningsledare
som inrittats pa forskningsavdelningen. Uppgiften som
forskningsledare ir att leda utvecklingen inom respektive
forskningsomréde for att langsiktigt séikra den forsknings-
volym SMHI har idag, etablera samarbeten inom och
utom SMHI, och p4 olika sitt frimja en god forskningsmiljo.
Totalt sett #r 16 forskare utsedda att ha rollen under en
period om tre &r.

METEOROLOGI

Utveckling av berikningsmodellen HARMONIE sker i
ett europeiskt konsortium ddr SMHI ér en av deltagarna.
Modellen finns i tva versioner, en f6r operationell vider-
prognosproduktion och en fér hégupplést regional kli-
matmodellering.

Fjirranalysmétningar fran radar och satellit bidrar med
viktig information om vidret. Sedan tidigare anvinder
SMHI satellitbaserad information fran en rad olika instru-
ment. Under 2015 har forskare arbetat med att anviinda
ytterligare ett satellitbaserat instrument, IASI, som ger
hogupplést information om temperatur och fuktighet.
Som ett av de forsta linderna i Europa anvinds nu dven
observationer fran viderradar och markbaserade
GPS-stationer i den operationella modellen. Alla dessa
nya observationstyper har majlighet att ge bittre beskriv-
ning av fuktigheten i modellen. En f6rbittrad fuktighets-
beskrivning ér av stor betydelse f6r nederb6rdsprognoser.

SURFEX dr ytmodellen i HARMONIE. Den ir ut-
vecklad i ndra samarbete mellan SMHI och Météo-France
och under aret har version 8 slippts. Den innehéller nya
processer kopplat till vegetation och snd, sa kallad Multi-
Energy Balance, MEB. Det ger f6rbittring i simuleringar
av energiutbytet mellan atmosfér och yta, samt en mer
realistisk snésmiltning och dirmed avrinning till vatten-
drag. SURFEX anvinds i HARMONIE béde {6r produk-
tion av viderprognoser och for klimatsimuleringar.

SANNOLIKHETSPROGNOSER KRAVER SYSTEM
FORENSEMBLEPROGNOSER

Viderprognoserna har under de senaste ren gétt mot
mer detaljerade prognoser i tid och rum. En fullstindig
prognos bér innehélla den mest sannolika prognosen, hur
sidker denna prognos ir och sannolikheter f6r andra utfall.
D4 far anviindaren en beskrivning av prognosens virde.
For att kunna géra sannolikhetsprognoser utvecklar fors-
karna pa SMHI ett ensembleprognossystem, EPS, dér
flera olika prognoser beskriver flera méjliga viiderutveck-
lingar. Fran grundmodellen HARMONIE har ensemble-
prognossystemet HarmonEPS skapats.

Under éret har en ny metod for att representera osiker-
heter i HARMONIE-modellens yt- och molnbeskrivning
utvirderats i ensembleprognossystemet HarmonEPS.
Metoden bygger pd en matematiskt slumpmaéssig modell
for att beskriva organisation av sméskaliga processer. Den
ger en forbittrad fordelning av ensemblemedlemmarna
och 6kar prognoskvaliteten av nederbord.

For att bedoma kvaliteten av ensembleprognossystemet
har en verifikationsmetod utvecklats, det sa kallade
UUTI-spread-skill-férhéllandet. Metoden har implemente-
rats i mjukvaran Hirlam-Aladin R Package for verification,
HARP. Det ger en mer tillforlitlig utvirdering av EPS.
Diagnostiska utvirderingar av dagens EPS har genom-
forts, vilket indikerar att nuvarande design maste férind-
ras for att EPS ska né sin fulla potential. Féridndringen dr
intimt kopplad till utformningen av framtida system for att
inférliva observationsdata i prognossystemet.

PROGNOSER FOR FORNYBAR ENERGI

Att driva vindkraftverk i kallt klimat innebér att man
maste ta hinsyn till nedisning av vindturbinerna, nigot
som kan medfora produktionsférluster. Under 2015
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avslutades projektet OX2-vindpilot, dér fokus har legat pa
modellering av nedisning av vindturbinerna och relatera-
de forluster i vindkraftproduktionen. Inom ramen {6r
projektet har SMHI levererat prognoser anpassade till
vindkraft under de senaste fyra vintrarna. Ensembleprog-
nossystemet HarmonEPS har anvints framgéngsrikt for
att beskriva osikerheterna f6r prognoser av produktions-
forluster for vindkraft i kallt klimat. Genom att anviinda
ett ensembleprognossystem fis tydliga forbéttringar i
prognoserna for nedisning och relaterade produktionsfér-
luster. Projektet dr finansierat av Energimyndigheten.
Energi fran sol- och vindkraft 4r mycket vidderberoen-
de. Inom det europeiska projektet DNICast bidrar SMHI
med numeriska viderprognoser for Iberiska halvon. Un-
der 2015 har SMHI levererat prognoser av den direkta
solinstrélningen for utvalda perioder med en uppldsning
av 2,5 km och 15 minuter frén viderprognossystemet
HARMONIE. Prognoserna kombineras med satellit- och
markbaserade observationer med malet att forbéttra den
operationella styrningen av termiska solkraftsanliggningar.

ATERANALYSER AV VADERDATA

En dteranalys av data ger lingre, mer enhetliga, tidsserier.
I en 4teranalys kan ett modernt beréikningsverktyg anvin-
das for att analysera dldre data. SMHI koordinerar
EU-projektet UERR A, Uncertainties in Ensembles of
Regional ReAnalyses, dir forskarna gor dteranalyser av
viderdata och tittar pa osiikerheter i ensembler fran regio-
nala ateranalyser 6ver Europa. Projektet har producerat

Berakningsverktyg for vindkraft

Godkénd av huvudradar

Kan inte ersétta stérda celler

@ Inte i siktlinje ® Under tréskelvérde
Godkand av kompletteringsradar

@Fsrndra @ Befintliga vindkraftverk # Skyddszon kring radaranléggning

P& Gotland finns en vaderradar placerad i Ase, centralt p& 6n, som om&j-
liggdr vindkraftverk p& stora delar av centrala Gotland (vénster karta).
Genom attinstallera en kompletteringsradar pé Fard (héger karta) skulle
antalet godk&nda placeringar av vindkrafiverk kunna 8ka frén 36 1ill 93
procent. Godkénda placeringar markeras med grén férgskala, icke god-
kéinda med réd-orange férgskala.
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en fem 4r ldng dteranalys med tva olika modellfysikfor-
muleringar, och utvirderat dessa. Den formulering som
visat bést resultat ska anvindas f6r att producera en lang
regional dteranalys. Den kommer da att innehalla analyser
och prognoser fran 1960 till idag gjorda med en speciell
version, anpassad f6ér indamalet, av den operationella
viderprognosmodellen med 11 km horisontell upplds-
ning. Den langa ateranalysen kan anviindas vid olika kli-
matstudier eller for att utveckla och utvirdera klimat-
modeller.

BERAKNINGSVERKTYG UNDERLATTAR
ETABLERING AV VINDKRAFT

Vindkraftverk nira eller i siktlinjen av en vidderradar kan
stora radarns métningar. Dirfor dr det idag f& vindkraft-
verk som far godkint fér byggnation nira en viderradar.
Ett séitt att minska konflikten mellan viderradar och
vindkraftverk #r att uppritta en extra radar (komplette-
ringsradar). SMHI har tagit fram och infért en metodik
att bedéma hur kvaliteten pa radarmitningar paverkas av
vindkraftverk, med hinsyn tagen till kompletteringsra-
dar, och skapat ett berdikningsverktyg baserat pd metodi-
ken. Berdkningsverktyget har testats for ett scenario be-
stdende av mer 4n 700 fiktiva vindkraftsansékningar pa
Gotland. Genom att installera en kompletteringsradar
och anvinda ny metodik kunde andelen godkinda ans6k-
ningar 6ka frén 36 till 93 procent. Berdkningsverktyget
kommer att anviindas av Forsvarsmakten for att bedéma
vindkraftsansokningar i hela Sverige.

KLIMAT
SMHI dr en av initiativtagarna till CORDEX-samarbetet
som ir ett globalt initiativ som utvecklar kunskap om
regional nedskalning av globala klimatscenarier. SMHI 4r
sedan 2015 pd uppdrag av klimatforskningsprogrammet
WCRP, Word Climate Research Programme, vird for ett
internationellt projektkontor for regional klimatmodelle-
ring inom CORDEX. Kontoret stédjer utveckling av kli-
matmodeller och berikningar av framtida klimat, samt
frdmjar samarbetet mellan olika regioner och linder. Spe-
ciellt fokus dr kunskapsuppbyggnad i utvecklingslénder.
Under kontorets forsta verksamhetsar har flera koordi-
nerande och stédjande aktiviteter genomf6rts i Sydameri-
ka, Karibien, Afrika och Asien. Kunskapsbyggande insat-
ser har gjorts kring olika tekniker och verktyg for att
analysera klimatscenarier samt hur klimatinformation
kan kommuniceras till olika anvindare. Insatser har ock-
sa gjorts for att samla samtliga 14 CORDEX-regioner till
en internationell konferens for att utbyta kunskap om
regional klimatmodellering. Omkring 450 abstracts har
skickats in med resultat frin pagaende forskning. Konfe-
rensen halls i Stockholm i maj 2016.



FLER REGIONALA KLIMATSIMULERINGAR

Antalet regionala klimatmodellsimuleringar gjorda pé
SMHI fortsiitter att 6ka. SMHI har nu gjort 6ver 140 regi-
onala simuleringar som visar majlig utveckling av framtida
klimat Gver stora delar av jorden, baserat pé flera olika
globala klimatmodeller och flera olika scenarier, inom
ramen for CORDEX-samarbetet. I tilldgg finns 6ver 70
simuleringar av klimatet under det senaste dryga halv-
seklet, som kan anviindas f6r modellutvirdering och stu-
dier av klimatets variabilitet. Det #r ett material som &r
unikt i sitt slag.

UTFORSKA KLIMATET | KARTTJANST

De regionala klimatsimuleringarna ligger till grund for
SMHIs karttjanst for klimatscenarier. Karttjinsten gor
det mojligt for savil beslutsfattare som allménhet att ut-
forska klimatforidndringen pa smhi.se. Karttjinsten har
under éret utékats med ett scenario f6r Europa och Sverige
med laga utslidppsnivaer (RCP 2,6) som ett komplement
till de tidigare scenarierna med mellan (RCP 4,5) och
hoga (RCP 8,5) utslidppsnivéer. RCP 2,6 visar vilken effekt
utsldppsminskningar kan ha pa klimatet. Omrédena Virl-
den, Europa och Sverige har kompletterats med kartor for
Afrika, som dr en helt ny region i karttjinsten. Materialet
dr viktigt i arbetet att tillgéingligg6ra material om framti-
daklimat i utvecklingslinder. Som ett komplement till
scenarierna for olika utsldppsnivéer visas ocksé kartor for
klimatf6rindringen i Sverige och Europa nér den globala
medeltemperaturen 6kat med tva grader jimf{6rt med
forindustriella férhéllanden. Kartorna visar vad en tva
grader varmare virld ger for klimatforindring i dessa
omréden, oavsett nir den globala medeltemperaturen
nétt denna niva.

TILLGANGLIGA DATA

SMHIs Rossby Centre har varit en drivande part i hur
CORDEX experiment och arbetsprocess utformats. Data-
materialet fran Rossby Centres CORDEX-simuleringar dr
unikt, inte bara for att det 4r stort, utan ocksa fér att det
baseras pa virden frin hela tio olika globala klimatmodel-
ler. Det stora antalet globala modeller bidrar till ett hogt
informationsvirde i klimatsimuleringarna.

For att kunna producera denna stora méngd klimat-
simuleringar krivs en vilfungerande och effektiv klimat-
modell, vilket Rossby Centre lagt ner stort arbete pa att
utveckla. Dessutom krivs tillgéng till en storskalig teknisk
infrastruktur och ett arbetsfléde som siikerstiller alla steg,
import av data, bearbetning i hogpresterande super-
datorer, efterbearbetning och kvalitetskontroll, fram till
att data publiceras tillgéingliga for slutanvindare. Det néira
samarbete med NSC, Nationellt Superdatorcentrum vid
Link&pings universitet, har varit av avgorande betydelse
for ett effektivt arbetssitt. Data fran klimatsimuleringarna
publiceras via en datanod inom Earth System Grid Fede-
ration, ESGF ett internationellt samarbete som fungerar
som portal till vetenskapliga datasamlingar frén institut

virlden runt. Resultat frin CORDEX-simuleringarna har
redan mer in 1500 registrerade anvindare 6ver hela viirl-
den. Erfarenheter fran arbetet inom CORDEX tar SMHI
med sig nir nya klimattjénster ska skapas inom Copernicus-
samarbetet, dir SMHI redan finns med som leverantor i
och utvecklare av flera tjénster, lis mer i kapitel Fokus
Copernicus, sidan 32.

DEN GLOBALA KLIMATMODELLEN EC-EARTH
UTVECKLAS

SMHI dr ordférande for det europeiska konsortiet for
utveckling av en global klimat- och jordsystemmodell,
EC-Earth. Modellen utvecklas och anvinds f6r klimat-
studier och scenarier av framtida klimat. SMHIs klimat-
forskningsenhet Rossby Centre har spetskompetens inom
integrering av olika klimatsystemkomponenter och leder
modellutvecklingen.

Utvecklingen av den globala klimatmodellen EC-
Earth intensifierades under 2015 med tvé nya versions-
releaser i juni och december. Modellen #r nu uppgraderad
béde tekniskt och klimatvetenskapligt med nya versioner
av havsmodellen, ismodellen och kopplingsmjukvaran.
Atmosfirmodellen aktualiserades bl.a. med nya numeriska
schema for konvektion, vilken beskriver vertikal rérelse i
atmosfiren, oftast férknippat med nederb6rd. Modellen

Regionala klimatsimuleringar inom CORDEX

F&r de regionala klimatsimuleringarna érjorden uppdelad i olika
omraden. Fér varje landomrade gérs en rad berékningar som beskriver
klimatet det senaste halvseklet och i framtiden. SMHI har genom
CORDEX-samarbetet gjort totalt &ver 220 regionala klimatsimuleringar
for atta omraden:

(1) Arktis 14 st, (2) Nordamerika 8 st, (3) Centralamerika 11 st,

(4) Europa 54 st, (5) Mellan&stern och Nordafrika 16 st, (6) Afrika 37 st,
(7) Sydamerika 37 st, (8) Sydasien 37 st. Ovriga omraden ar

(9) Medelhavet, (10) Antarktis (11) Centralasien, (12) Ostasien,

(13) Sydostasien, (14) Australasien.
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ska nu kalibreras och kan sedan anvéindas for det interna-
tionella projektet CMIP6, dir ett tjugotal klimatmodeller
koordineras och gor nya klimatberikningar till forskar-
samhiillet och IPCC.

SMHI koordinerar ett EU-projekt inom klimatom-
radet, EMBRACE. Projektet har bidragit till férbéttringar
av modellen EC-Earth och skapat ny kunskap om hur
ytterligare férbittringar kan astadkommas. Ett analys-
verktyg (ESMval) har utvecklats under teknisk ledning av
SMHI, och kan nu anviindas av forskarsamhillet fér om-
fattande analys och jimforelse av olika klimatmodeller.
Ett exempel pd anvindning av analysverktyget dr en under-
sokning inom EMBRACE-projektet om reversibilitet av
klimatforindringar, det vill séiga i vilken utstrickning
klimatet kan dtergé till vanliga forhallanden om vixthus-
gaserna i atmosfiren skulle minska.

NY HHOGUPPLOST REGIONAL KLIMATMODELL
SMHIs operationella viderprognosmodell HARMONIE
har vidareutvecklats f6r att kunna anvindas f6r hégupp-
l6st regional klimatmodellering. Forskare vid SMHI har
validerat modellen mot observationer éver hela Europa.
Detta har gjorts for modellsimuleringar vid tva olika hori-
sontella upplésningar, 6,25 respektive 15 km. Det simule-
rade klimatet #r generellt i god 6verensstimmelse med
observationer. Den hogre upplésningen ger bittre resul-
tat, vilket mirks sérskilt for de minst frekventa, mest hog-
intensiva nederbérdshéndelserna.

For att ytterligare studera hur modellen representerar
nederbord pa tidsskalor under ett dygn har forskarna valt
ut ett antal somrar dér de anviint modellen p4 6,25 respek-
tive 2 km uppldsning for ett omrade Gver centrala Europa.
Resultaten visar pa en forbittrad representation av neder-
bordens dygnscykel samt en béttre jimf6relse mot obser-
vationerna f6r de mest intensiva nederbordshéndelserna.
Aterigen visar det sig att hdgre uppldsning ger ett mervirde.
Modellen har ocksé anvints for fallstudier av nederbérds-
extremer §ver Kreta. Resultaten visar att modellen kan
simulera mycket kraftiga extrema nederbdrdshéndelser i
bra 6verensstimmelse med observationer. Den hir typen
av nederbérdsextremer kommer att bli kraftigare i ett
varmare klimat.

EFFEKTER AV KLIMATFORANDRINGAR | ARKTIS
Observationer visar att temperaturen i Arktis har 5kat mer
4n dubbelt sa snabbt som den globala medeltemperaturen
och att havsisens utbredning har minskat markant de se-
naste trettio dren. SMHIs forskning visar ett samband
mellan minskningen av Arktis havsis och en tendens till
svagare vistvindar pd mellanbreddgraderna under vin-
tern, vilket leder till mindre kraftig regional uppvirmning.
I vissa omraden av Europa och Asien har det dven inne-
burit en nedkylning. Sambandet beror pa hur stor
isminskningen #r och i vilket omréde isen minskar.
Satellitmitningar av havsis inleddes 1979, vilket ger en
relativt kort métserie ur ett klimatperspektiv. Langa kli-
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matsimuleringar med SMHIs klimatmodell EC-Earth
antyder att sambandet mellan is och vindar kan variera
kraftigt med tiden. Det visar att det behovs lingre obser-
vationstidsserier fér att med siikerhet kunna sdga hur
starkt sambandet mellan is och vindar verkligen ér.

Framtidssimuleringar med Rossby Centres regionala
klimatmodell visar en fortsatt stark temperaturékning i
Arktis till ar 2100, med upp till 20 graders 6kning i omrédet
kring Barents hav, mer nederbord under alla arstider och
en risk for att havsisen férsvinner helt under sommaren om
30-50 4r. Klimatforindringarna leder ocksi till varmare och
mindre salt havsvatten omkring Arktis, ndgonting som
kommer att pdverka den storskaliga havscirkulationen och
dirmed férsvaga Golfstrommen i framtiden.

HYDROLOGISKA EFFEKTER 1 EUROPA VIDTVA
GRADERS GLOBALUPPVARMNING

Forskare pA SMHI har tillsammans med andra europeiska
institut studerat effekterna pa Europas vattenresurser vid
tvé graders global temperaturforindring. Effekterna pa
vattenresurser berdknas med en eller flera hydrologiska
modeller, med data frin klimatmodeller som input.

For att uppskatta osidkerheterna i projektionerna an-
vinds flera klimatmodeller och hydrologiska modeller.
Detta kallas f6r en ensemble.

SMHI har gjort en ensemble med elva klimatmodellsi-
muleringar som input till den SMHI-utvecklade pan-
europeiska hydrologiska modellen E-HYPE. Detta kom-
binerades med resultaten frén fyra andra europeiska hyd-
rologiska modeller f6r att bittre frstd osikerheterna i
resultaten.

Studien visar att i en tva grader varmare virld kommer
risken for 6versvimningar troligen 6ka i nistan hela Eu-
ropa. Undantaget dr i de snodominerade omradena i norr
(t.ex. Skandinavien), dir versviimningar idag orsakas av
snosméltning. Minskande snotdcke i framtiden betyder
att risken for dessa 6versvimningar minskar.

Bilden av framtida torka 4r mer blandad. Laga fléden
foérvintas blir innu lidgre och bestd ldngre i Syd- och Viist-
europa, samtidigt som liga fléden viintas bli nidgot hogre i
Nord- och Osteuropa.

Osikerheten i resultaten syns i spridningen mellan
resultaten ifran de elva klimatmodellerna som anvinds
som input och de fem hydrologiska modellerna. Studien
visar att dér det dr stora fordndringar dr det ocksa palitliga
resultat, vilket betyder att resultaten fir anses anvindbara
ividare arbete med klimatanpassning eller andra effekt-
studier.

Det kan vara intressant for framtida studier att veta om
osikerheten, spridningen, ifrin resultaten kommer ifrdn
klimatmodellerna eller de hydrologiska modellerna. For
fléden visade det sig att osiikerheten ifran klimatmodel-
lerna var storre dn oséikerheten ifrén de hydrologiska mo-
dellerna. Det betyder att med samma klimatiska input ger
de olika hydrologiska modellerna nistan samma resultat
av férindrade floden.



FRAMTIDA KLIMAT | OSTERSJOREGIONEN
Ostersjoregionen kommer att bli betydligt varmare fram-
over. Forskare fran SMHI har medverkat med kapitel till
boken BACCII, Second Assessment of Climate Change
for the Baltic Sea Basin. Det ir en sammanstillning av
Ostersjoregionens klimat, med beskrivningar hur klimatet i
omrédet forindrats sen de stora landisarna forsvann for
cirka 12 000 ar sedan, fram till idag.

Boken innehaller ocksd information om hur klimat-
scenarier visar vad som kan hznda fram till ar 2100. Arets
upplaga foljer upp den férsta BACC-boken som kom
2008. Den innehéller helt nya kapitel om havsniva-
hojning, kusterosion, effekter pa stadsbebyggelse och
luftféroreningar. Den handlar ocksé om méjliga orsaker
till regional klimatforindring liksom de globala effekterna
av 6kad koncentration av viixthusgaser och aerosoler i
atmosfiren och fordndringar i vegetationen pa land.

Forskarna redovisar hur klimatet kommer att férindras
fram till 4r 2 100 utifrén den férvintade globala klimatfor-
indringen och modellberikningar 6ver Ostersjéregionen.
BACC Il kan anvindas som kunskaps- och beslutsunder-
lag i miljo- och klimatrelaterade sammanhang.

VATTENMILJO
HYPEWESB f6rser anvindare med modellerad vattenrela-
terad information sisom avrinning, fléde och markfuktig-
het for stora delar av virlden. Den hydrologiska informa-
tionen finns 6ppet tillginglig via ett webbgrinssnitt.
Under aret har SMHI kompletterat webbplatsen med
information frén nya modellomraden och fran nya modell-
versioner. For de nytillkomna modellomrédena Arktis,
La Plata, Niger-floden och Indien finns data tillgingliga
for langtidsmedelvirde, historisk tidsskala och framtida
klimateffekter, samt en modellutvirdering.
Anvindningen av HYPEWEB ir 6kande sedan infor-
mationen borjade goras 6ppet tillginglig. Under aret har

Hydrologisk modellering i HYPEWEB

omkring 2000 anvindare bestkt webbplatsen, som nis pa
hypeweb.smhi.se, totalt omkring 4 600 ginger.

SWITCH-ON —14 INFORMATIONSTJANSTER OCH
ETTVATTENLABB

SMHIs hydrologiska forskningsenhet driver EU-projektet
Switch-On. Projektet utvecklar webbtjinster for Europas
vattenresurser och en forskningsinfrastruktur, ett virtuellt
vattenlabb dir forskare kan samarbeta och utbyta data.
Projektet har utvecklat en forsta version av de utlovade 14
informationstjinsterna, vilka finns tillgingliga via projek-
tets webbplats. Under aret har projektet genomgétt en
extern internationell utvirdering med goda resultat.
Switch-On visades ocksé som ett sdrskilt framgangsrikt
projekt i EUs monter vid GEO-métet i Mexiko i novem-
ber 2015.

SKYFALLOCH DESS KONSEKVENSER:
NY KUNSKAP OCH FORBATTRADE VERKTYG
Skyfall kan leda till stora problem fér samhillet. De senas-
te dren har detta visat sig genom tydliga hiindelser, exem-
pelvis det hiiftiga skyfallet och 6versvimningen i Malmé i
augusti 2014. Att observera och prognostisera skyfall och
dess konsekvenser dr en stor utmaning. Forskningen har
under dret har skapat en god grund for fortsatt utveckling
och tillimpning. P4 sikt #r forbéttrad beredskap en viktig
komponent i omstillningen till ett klimatsikert samhille.
For att observera skyfall krivs méitningar med hog
upplosning i bade tid och rum, eftersom skyfallen normalt
dr kortvariga och lokala. Under dret har forskare kombi-
nerat métningar fran observationsstationer med métning-
ar fran viderradar. P4 sd siitt har de skapat en historisk
databas med hogupplost nederb6rd, HIPRAD. Den kom-
mer att ge mycket ny kunskap om t.ex. skyfallens egen-
skaper och regionala férdelning. Databasen ér ocksé an-
vindbar vid utvecklingen av klimatmodeller som
beskriver framtida skyfall.

Omréden dér hydrologisk modellering &r utférd med olika uppséttningar av SMHIs modellverktyg HYPE markerade i blét.
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For att pa kort sikt gora prognoser f6r skyfall och dess
konsekvenser krivs hogupplosta meteorologiska och
hydrologiska prognosmodeller. Under 2015 har forskare
utvecklat vattenflddesmodellen HYPE for simulering
med tidssteg om en timme till skillnad fran en dag, vilket
krivs for att beskriva hastiga flodesokningar efter skyfall.
Modellen har ocksa utvecklats for att kunna beskriva den
snabba avrinningen i stdder, med anledning av den stora
andelen hardgjord yta. Den har utvirderats i en omfattande
fallstudie av hogupplosta ensembleprognoser for skyfallet
iMalmé 2014. Under sommaren 2015 testades for férsta
géngen operationella vattenflddesprognoser i entimmes-
tidssteg med den nationella modellen for vattenfléden,
S-HYPE. Utvirderingen kommer under 2016.

HYDROLOGISKA SASONGSPROGNOSER
Sisongsprognoser kan vara av stort viirde for flera olika
intressenter och anvindare som paverkas av svingningar
iklimatet och som skulle ha nytta av att forsté och bittre
kunna hantera klimatrelaterade risker.

Forskare p4 SMHI har analyserat méjligheterna till
sdsongsprognoser for Europas vattenfloden med den
pan-europeiska modellen E-HYPE. De har faststillt den
hydrologiska prognosférmagan med analyser av vatten-
volymerna alla manader om dret. De hade d4 méjlighet
att identifiera regioner med liknande f6rmaga, identifiera
drivkrafterna som resulterade i bra eller dalig f6rméga,
och peka pa olika metoder att utveckla prognosférmagan.

En prototyp av system for sisongsprognoser har tagits
fram for sju reglerade élvar (Lule-, Skellefte-, Ume-, Ang—
erman- och Indalsilven, samt Ljungan och Ljusnan) i
norra Sverige. Den anviinds i f6rsta hand av vattenkrafts-
industrin f6r dammreglering och produktionsplanering,
och kan anvindas for att optimera balansen mellan 4 ena
sidan tillricklig vattenvolym f6r kraftproduktion, och &
andra sidan en aterstdende kapacitet att hantera plétsliga
vattentillskott p4 ett sikert sitt. Prototypen ska ge informa-
tion om hur mycket vatten som kan forvintas under en
sisong och om varfloden kommer att intréffa tidigare,
normalt eller senare 4n normalt.

SOMMARSKOLOR OM HAVSMILJO
Sommarskolor ger doktorander och unga forskare chan-
sen att lidra sig mer om hur klimatférindringen kan kom-
ma att paverka véra hav. I forskningsprogrammet BEAM,
Baltic Ecosystem Adaptive Management, och forsknings-
nétverket Baltic Earths regi anordnade forskare fran
SMHI en sommarskola pa den marinbiologiska stationen
Aské. Undervisningstemat handlade om hur extremhién-
delser kan f6rindras i ett framtida klimat och vad det kan
betyda for den marina miljén och ekosystemet. Ett tjugo-
tal doktorander fran hela Ostersjoregionen deltog i under-
visningen, som gavs av 16 expertforelédsare frin olika uni-
versitet och forskningsinstitutioner.

SMHI héll ocksé i en del av undervisningen pé ytterli-
gare en sommarskola i Gliicksburg i Tyskland. Denna
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anordnades av tre projekt som finansieras av det veten-
skapliga programmet BONUS - Science for a better future
of the Baltic Sea Region. Ett trettiotal doktorander fick
under veckan en god blandning av foreldsningar, 6vningar
och féltundersdkningar.

KONFERENS OM ALGBLOMNING I FRAMTIDA
KLIMAT
I Sverige ir antagligen cyanobakterieblomningarna i Ost-
ersjon den mest kéinda typen av algblomning eftersom
den férekommer under sommarsemestern. Cyanobak-
terier gynnas av héga temperaturer. Globalt 4r 4ven blom-
ningar av alger som orsakar fiskdod eller producerar bio-
toxiner som ansamlas i fisk och skaldjur ett stort problem.
Algblomningar dr dock inte bara ett problem. Vixtplank-
ton i haven utf6r ungefir hilften av fotosyntesen globalt
sett. De binder koldioxid och utgér grunden i den marina
néringsviven. Utan algblomningar skulle det inte finnas
humrar och valar.

I'maj 2015 anordnade SMHI och Géteborgs universitet
en internationell konferens om klimatférindringarnas
effekter pa skadliga algblomningar.

Klimatfoérindringar ger flera effekter for algerna:

® Algernas geografiska utbredning paverkas. Varmvatten-
dlskande giftiga alger finns nu vid Kanarie6arna och i
Sydeuropa dir de tidigare inte férkom.

® Havens skiktning dndras. Varmare ytvatten ger starkare
skiktning, samtidigt som 6kad vind bryter ned skiktningen.
Detta kan gynna vissa skadliga alger och missgynna andra.

® Havets férsurning orsakas av att ungefir en tredjedel av
den utsldppta koldioxiden tas upp av havet. Havets pH-
virde forvintas dirmed sjunka med cirka 0,4 enheter till
2100 jimfort med situationen &r 1750. Det dr en mycket
kraftig minskning och kommer att paverka bl.a. alg-
blomningar.

® ] kustvatten kommer sannolikt 6kad avrinning fran land
att paverka. Det kan innebira att Ostersjons vatten blir
brunare d4 halterna av humus 6kar. Det kan ge atminstone
tvé olika effekter: arter som anvinder humus som energi-
killa gynnas, medan vixtplankton som enbart anvinder
solljuset som energikélla missgynnas da det blir morkare i
vattnet.

Effekterna av klimatforindringar dr komplexa. Slutsatser
fran konferensen visar att kunskapen om hur klimatfor-
dndringar paverkar skadliga algblomningar dr bristfillig.
Forindringar kommer att ske, men det finns osikerhet
om vilka. Experimentell forskning #r viktig, men man bor
dven prioritera langsiktig miljéovervakning dér man bade
studerar ekosystemet, inklusive de skadliga algerna, och
kemiska och fysiska parametrar som temperatur, skikt-
ning och havets pH-virde. Konferensen féreslar ett glo-
balt nétverk f6r att méta forindringarna under FNs para-
ply Intergovernmental Oceanographic Commission

- Global Ocean Observation System.



LUFTMILJO

Begrinsningar av utslidpp av de klimatpéverkande luftfor-
oreningarna sot och metan skulle kunna ge en viss dim-
pande effekt av klimatf6érindringen i Arktis. Resultaten
skulle visa sig snabbare dn vad begrinsningar i koldioxid-
utsldppen skulle kunna géra. Det far dessutom stora bi-
effekter i form av férbittrad luftkvalitet.

Detta har forskare kommit fram till i den forsta storre
kartldggningen av paverkan pé Arktis klimat utifran regi-
onala utsldpp av klimatpaverkande luftféroreningar. I
studien inkluderas sot, svaveldioxid, kvivedioxid, littflyk-
tiga organiska féroreningar, organiskt kol och tropo-
sfiriskt ozon.

Studien visar att de storsta bidragen till pdverkan pa
klimatet i Arktis #r fran utslédpp i asiatiska linder pa grund
av den stora méngden utslédpp dir. Men klimatet i Arktis
dr mest kinsligt per midngd utsldppt férorening sett till de
utsldpp som sker inom Arktis ndromréde.

Langtgéende globala, men tekniskt genomforbara,
begrinsningar av utsldppen av klimatpaverkande luftfor-
oreningar under perioden 2015-2030 skulle kunna minska
uppvirmningen med 0,2 grader ar 2050, i ett scenario som
fokuserar pa minskning av sotutslidppen. Det motsvarar
knappt ett artiondes temperaturokning med nuvarande
Skningstakt i Arktis. Det finns dock en betydande osiker-
het i uppskattningarna av hur luftféroreningar paverkar
klimatet. Sérskilt giller detta paverkan pa moln samt hur
nedfall av sot pa sn6 och is pverkar avsmiltning. Det r
ocksa avgorande vilka luftféroreningar som begrinsas
eftersom en del bidrar till uppvirmning medan andra
leder till avkylning. Det finns goda skél att d&ven minska
svavelutsldppen ur ett hélso- och miljoperspektiv men
detta beriknas leda till 6kad uppvirmning. P4 lingre sikt
dr minskade utsldpp av koldioxid den enda méjligheten
att hejda temperaturutvecklingen.

Studiens svenska del 4r finansierad genom ett uppdrag
fran Naturvardsverket, inom ramen for arbetet i arktiska
radets Arctic Monitoring and Assessment Programme,
AMAP och forskningsprogrammet Frisk luft och klimat,
SCAC, Swedish Clean Air & Climate Research Program.

FRAMTIDA LUFTFORORENINGAR OCH
HALSOASPEKTER

ACCEPTED ir ett tredrigt forskningsprogram som av-
slutades 2015. Programmets mal var att forbittra kunska-
pen om framtida luftféroreningsexponering i stdder och
dess negativa hilsoeffekter, med ett tvirvetenskapligt
angreppssitt.

Inom programmet har forskare fran SMHI tillsam-
mans med tyska forskare, utvirderat effekten av lagemis-
sionszonen som inférts i Augsburg, Tyskland. Slutsatsen
var att zonen i Augsburg var for liten f6r att fa en tydlig
effekt.

SMHI har dven utvirderat effekten av lokal och euro-
peisk policy, och klimatf6rindring pd befolkningsexpone-
ringen av luftféroreningar i Stockholm. Utsldppsminsk-

ningar i Europa till 2050 kommer att leda till en stark
minskning av marknira ozon och partiklar, medan lokala
utsldppsfordndringar och klimatforindringar har en
betydligt ldgre effekt pa fororeningshalterna. Sverige har
som vision att ha en fossilfri trafikflotta 2030, vilket mins-
kar exponeringen mot partiklar och f6rhéjer marknéra
ozon nigot i Stockholm. Ett férbud mot dubbdick skulle
dédremot kunna leda till betydande minskningar av halten
av grova partiklar. Slutsatserna anvinds inom hilsoeffekt-
modellering i projektet och sammanfattas i en slutanvindar-
rapport.

LUFTMILJO DA, NU OCH FRAMOVER
Forskningsprogrammet CLEO har studerat historiska
och framtida halter av marknéra ozon och nedfall av for-
surande och 6vergodande dmnen i Europa. Resultaten
har bl.a. anvints for att undersdka hur de svenska milj6-
maélen pdverkas av framtida klimatf6rindringar. Inom
programmet har forskarna visat att nedfallet av férsurande-
svavelfreningar i Europa var f6rhéjt redan i bérjan av
1900-talet. Nedfallet av svavel nddde sin kulmen under
1980-talet och 4r nu klart under nivéerna f6r 100 ar sedan.
Halterna av marknira ozon och nedfall av en del kvive-
foreningar har ocksa kulminerat, men nivéerna ér fortsatt
tydligt forhojda och forskarna ser ingen atergang till for-
industriella nivder inom de nirmaste decennierna.

Under éret har forskarna jaimfért de modellberidknade
resultaten med historiska observationer. Jimforelsen ir
ett spinnande detektivarbete som innebir s6kning efter
data i publicerade och opublicerade arkiv, samt kvalitets-
gransking. Resultat kommer att publiceras i vetenskapliga
tidskrifter.

Figur 13. Prestationsmatt Forskning och utveckling

2015 2014 2013

Antal publikationer per forskare 1,0 0,8 1,2
Antal granskade vetenskapliga

artiklar per forskare 0,9 0,6 0,8
Omséttning FoU (mnkr) 110,8 101,4 105,4

Forskningskostnadsandel av
SMHIs omséttning (%) * 18,7 179** 18,5

* SMHIs omséttning exkl. internationella medlemsavagifter.
** Angivet belopp fér 2014 har justerats j&mfért med 2014 é&rs
arsredovisning.

Antalet publikationer per forskare varierar négot ar frén ar, da skrivan-
det av publikationer &r knutet ill vissa skeden av forskningscykeln i de
olika projekten.

Antalet vetenskapligt granskade artiklar per forskare nérmar sig &ter-
igen mélet pa 1,0 artikel per forskare efter en tillféllig nedgéng 2014.
Maétetalet &r ett matt pa den vetenskapliga kvaliteten och aktiviteten.

| métetaletinkluderas referee-granskade artiklar publicerade i veten-
skapliga tidskrifter eller motsvarande i vetenskapliga bécker.
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AFFARSVERKSAMHET

SMHI Afférsverksamhet erbjuder marknaden ett brett
utbud av branschanpassade och kundintegrerade tjéinster,
bade fér néringsliv och samhaélle. Tignsterna baseras pa
erfarenheterna och expertkunskaperna inom SMHIs samt-
liga kompetensomréden och samarbeten med externa
partners. Kundnyttan &ar 8kad sékerhet, héllbarhet och
tryggare beslut, bade i Sverige och internationellt.

Under aret har verksamheten utvecklats och anpassats
inom flera omréden. Ytterligare ett steg har tagits for att
dnnu bittre matcha den interna organisationen med den
externa marknaden. Malsittningen ér att 6ka formagan
som skapar 4nnu storre nytta i kundernas verksamhet.
Flera marknadsomréden har visat mycket goda intdkt-
sokningar och resultatforbéttringar, nagra r under fort-
satt omstrukturering. En satsning p4 att starkare etablera
SMHI i det internationella bistdndsarbetet har ocksa in-
letts.

LUFTMILJOSYSTEMET AIRVIRO FORTSATTER
ATTUTVECKLAS

Det webbaserade luftmiljésystemet Airviro har fitt nytt,
modernare grinssnitt och dr nu mer littarbetat tack vare
ett tydligare arbetsfléde. Nya versionen Airviro 4.0 an-
vinds redan av flera kunder. Airviro har en modulér
struktur och moderna databaser som gor systemet an-
vindbart inom flera omraden. Idag samlas t.ex. bdde hydro-
logiska och oceanografiska data in och nu utvecklas Air-
viro-grinssnitt till den hydrologiska modellen HYPE at
Estonian Environmental Reserch Centre, EERC. Centret
anvinder idag Airviro for det nationella estniska luftmiljo-
arbetet och snart ges mojlighet till insamling och analys
dven pd vattensidan. Den nya modulen i Airviro berdknas
vara klar i bérjan pa 2016.

I samarbete med Singapores meteorologiska institut
utvecklas ytterligare en Airviro-modul, vilken hanterar
realtidsévervakning av observationsdata och visualise-
ring av filt. Modulen interpolerar mellan métdata fran
stationerna och far fram ett filt med virden 6ver ett helt
geografiskt omrade.

Arbetet med Airviro har ocksa underléttat utveckling-
en av luftkvalitetsverktyget SIMAIR 2, som bygger pa
Airviro. SIMAIR anvinds av minga svenska kommuner
for att berdkna luftmiljédata som jamfors med gransvir-
den f6r luftkvalitet och sedan rapporteras till Naturvéards-
verket. Airviro utvecklas i samarbete med delédgaren
Apertum IT AB.

STARKT OLYCKSBEREDSKAP | KUWAIT

Kuwaits nationalgarde besokte Stockholm och Norrk6ping
isamband med SMHIs kurs i beredskapssystem f6r kdrn-
kraftsolyckor. Besoket var mycket uppskattat. Fér samma
kund har dven Seatrack Gulf vidareutvecklats, ett verktyg
for att spara oljeutslidpp i hav. Verktyget har fatt en ny
modell, som ger en mer exakt beskrivning av stromnings-
forhallanden, samt 6versatts till arabiska.

VATTENKONTROLLAV BOHUSKUSTEN

Under 2015 vann SMHI upphandlingen av kustkontrollen
for Bohusléns vattenvérdsférbund. Kontraktet géller
t.o.m. 2018 med mojlighet till forlingning i tvd ar. I pro-
grammet ingér provtagning, analyser samt rapportering
av hydrografiska data och vixtplankton vid fjorton stationer
for hydrografi och sex stationer for vixtplankton. Prov-
tagning med efterf6ljande analys genomférs regelbundet
en gang i minaden, dret om.

Syftet dr att arligen gora en bedomning av tillstandet i
kustvattnet och arbetet ger underlag f6r beskrivning av
forindringar i kustomradet sett i ett lingre tidsperspektiv.
Programmet ska ocksa utgora en uppfoljning av effekten
av genomforda dtgirder pa land och ska kunna ge under-
lag for ytterligare atgirder.

OKAD KONSULTATION FOR KONSUMENT-
INRIKTADE FORETAG

Mediabranschen, radio, TV och tidningar, som varit
SMHI affiirsverksamhets dominerande kundgrupp, gér
igenom en stor omstillning. Slutkonsumenten séker ny-
heter och information pa annat sétt én tidigare och de
traditionella mediernas position férsvagas allt mer. De
strukturella fordndringarna hos kunden gor att SMHI
maéste finna andra vigar att nd slutkonsumenten samt
hitta nya aftdrer och affirsmodeller for att kunna verka p4
marknaden.

Marknadsféring och utvidgning av konsultations-
verksamhet f6r konsumentinriktade foretag fortsitter.
Den bygger pa analys av vidrets paverkan pé forsélj-
ningen och genom att prognostisera och f6rsté vidrets
inverkan skapas forutsittningar att optimera exempelvis
varufldden, lagernivier, bestillningsprocesser och kam-
panjer. Ett stort antal potentiella kunder har kontaktats
och besokts, vilket resulterat i nya affirer. Ledtiden mel-
lan f6rsta kontakt och affir dr dock i de flesta fall lang,
dé det ofta krivs en férindring av foretagets processer i

fleraled.

SATSNINGAR PA RORLIG BILD OCH VADER-
SAJTEN WEATHERPAL

Anvindningen av internet 6kar i alla dldersgrupper och
sdttet att konsumera information foréindras. Det finns en
tydlig utveckling att se mer och mer pa rorlig bild via
nitet. For att méta nya behov och vanor har koncept for
presentation av vider i rorligt format utvecklats. Under
aret har SMHI inrett en studio och trinat meteorologer
att presentera viderfilmerna personligen framfor kameran.
Tidigare har det enbart funnits méjlighet att anviinda
rostinspelningar i produktionen av viderfilmer. Nu finns
grunden for nya affirsméjligheter, i forsta hand pa web-
ben och gentemot mindre TV-kanaler.

Dagens Nyheter har under éret avslutat sitt engage-
mang i vidersajten weatherpal.se. SMHI har dérfor tagit
6ver varumirken, dominnamn, killkod och driften av
sajten och mobilappen.
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EN AV VARLDENS LEDANDE INOM VADER-
TJANSTER FOR HANDELSSJOFART

SMHI tillhér en av fem ledande aktorer pd den globala
marknaden for viiderrelaterade tjinster inom handelssj6-
fart. Tack vare viktiga siljpartners ute i véirlden har etable-
ringen utvecklats positivt pd tva viktiga marknader, Kina
och Danmark. Utvecklingen av tjinster fokuserar dven i
fortsdttningen pa den globala handelssjfarten. Denna
har fortsatt 6kande behov av system som dokumenterar
fartygets prestanda avseende fart, brinsle och en méngd
andra data som rapporteras manuellt eller automatiskt.
Trenden 4r att detta i 6kande grad numera dven styrs av
regelverk for dokumenteringen av det individuella fartygets
energianvindning och emissioner. Aven behovet av system
som optimerar kurs och fart och utnyttjar vindar, vagor
och strommar pa bista sitt 6kar.

Det rader ocksa en situation globalt dir kompetensen
inom navigation, vider och shipping ombord pé fartygen
och inom organisationen p4 land, generallt 4r simre idag
4n for tio &r sedan. Det gor att det finns ett behov dven av
vil fungerande och integrerade beslutssystem.

KURSERINOM KLIMATIBOTSWANA
SMHI har varit engagerat i samarbete med Department
of Meteorological Services i Botswana sedan 2007. Till-
sammans med institutet har kunskap och teknik for bl.a.
observationer, klimatinformation och viderprognoser
utvecklats, utifran de behov som anvindare inom olika
samhillssektorer har.

SMHI har under aret genomfort kurser i klimatforiand-
ring och hur anpassning till nya férhéllanden kan ske.

Genom utbyte med ett parallellt projekt som drivs
tillsammans med Botswanas Department of Water Affairs
och Stockholm international water institute, SIWI, har
ocksa prognoser och varningar for vattensektorn kunnat
forbittras genom bittre utnyttjande av meteorologisk
information.

STUDIER AV VATTENBALANS | ARABLANDER
Uppvérmningen av jorden har stor paverkan pé sivil regn
som avdunstning, och dérmed pé vattenforing i floder och
bildandet av grundvatten. Det var utgadngspunkten f6r
SMHIs arbete med virdering av tillgidngen pé vatten, i en
region som téicker Arabférbundets linder, frain Maureta-
nien i viister till Oman i 6ster. I denna del av vérlden &r
firskvatten redan idag en knapp resurs. Arbetet startade
2011 p& uppdrag av FN-organet ESCWA, med st6d fran
Sida. Under 2015 avslutades SMHIs medverkan genom
deltagande i projektets slutkonferens i Beirut, Libanon.
SMHI har arbetat med klimatmodeller samt simulering-
ar med hydrologiska modeller for att studera vattenba-
lansen. Virdefulla resultat i form av s kallade klimatindi-
katorer har tagits fram och gett samarbetspartners
underlag for fordjupade studier. Exempel pé sddana indi-
katorer dr fordndring av antalet dagar i sammanhéngan-
de period utan regn, forindring av frekvens av extrema
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vindbyar och av antal nitter da temperaturen inte sjunker
under 20 grader.

Ett viktigt motiv for projektet har varit att Arabfor-
bundets medlemslidnder vill kunna ge ett samlat bidrag till
arbetet inom FNs klimatpanel samt ha méjlighet att agera
utifrn en gemensam stdndpunkt i internationella klimat-
férhandlingar, t.ex. COP21 i Paris. Projektet kallas RIC-
CAR, Regional Initiative for the Assessment of the Impact
of Climate Change on Water Resources and Socio
economic Vulnerability in the Arab Region.

KLIMATDATA FOR BERAKNING AV BYGGNADERS
ENERGIPRESTANDA

SMHI har tagit fram klimatdatafiler f6r berikning av
byggnaders energiprestanda. Arbetet har utforts at
branschoverskridande programmet SVEBY, "Standardi-
sera och verifiera energiprestanda i byggnader”, som tar
fram hjilpmedel for 6verenskommelser om energian-
vindning. Att anvinda kvalitetsgranskade och konsisten-
ta klimatdata innebdr en minskning av variationer i sam-
band med berikningar av byggnaders energiprestanda
och ir en viktig del av SVEBY:s standardiseringsarbete.
Klimatfilerna baseras pa viderdata f6r 1981-2010 och &r
framtagna for elva orter i Sverige f6r att representera ett
genomsnittligt klimat ur véirme- och kylbehovsperspek-
tiv. Under borjan av 2016 kommer SMHI att komplettera
med klimatdata f6r samtliga Sveriges kommuner. Berik-
ningar med de nya klimatdatafilerna 1981-2010 har visat
pé en minskad specifik energianviindning med cirka sex
procent for ett flerbostadshus, jimf{6rt med klimatdatafi-
ler for en 30 ar dldre period.

PROGNOSER FOR REDUKTION AV VINDKRAFTS-
PRODUKTION

Under senare &r har allt fler vindkraftverk byggts i norra
Sverige. Ett problem som kan uppsté i kallt klimat &r att
rotorerna drabbas av isbildning, vilket orsakar minskad
elproduktion. Aven en ojimn belastning uppstar vilket
leder till pafrestningar pa konstruktionen. Det kan ocksa
férekomma sé kallade iskast fran rotorbladen. Efter att
SMHI deltagit i ett par olika forskningsprojekt med malet
att se pa mojligheter att prognostisera produktionsforlus-
terna, har affiirsverksamheten nu skapat en produkt. Den
har tagits fram i samverkan med marknaden som ség att
isbildningen paverkade den forvintade elproduktionen
med kostnader f6r obalanser som {6ljd. Produkten drift-
sattes hos kund under vintersisongen 2014,/2015 {6r ut-
virdering och bedémningen #r att den ger forbéttrat be-
slutsunderlag. Infér vinterséisongen 2015/2016 erbjuds
prognoserna till marknaden.

NYTTHYDROLOGISKT PRESENTATIONSVERKTYG
Det hydrologiska presentationssystemet for prognoser
WebHyPro har varit etablerat i vattenkraftsindustrin
sedan borjan av 1990-talet. WebHyPro finns 4ven hos
flera kommuner och andra aktérer med vattenkénslig



verksamhet. Utvecklingen inom distributionsteknik och
IT-system ger nu nya mojligheter och systemet HYFO
har tagits fram for att erséitta WebHyPro. HYFO ir ett
kundanpassat, webbaserat presentationssystem dir varje
kund erhéller en fér dem specialanpassad presentations-
vy, allt efter sitt eget unika behov. Systemet ger dagligen
uppdaterad viider- och vatteninformation till kunderna,
for snabba beslut om anpassning av verksamheten utifrin
kommande viderutveckling.

NY TJANST FOR VINTERVAGHALLARE

For att sikerstilla en effektiv och driftsiker vintervighall-
ning har SMHI tagit fram en ny tjénst. Den ger snabb
oversikt for att bedéma viderliget, med mojlighet till
personliga anpassningar av vilken viderinformation som
ska visas. Tjinsten innehéller nya radarbilder, sa kallad
klassad nederbordsradar, vilka ger information om typen
av nederbord som faller. En annan nyhet 4r bilder frin
Trafikverkets viiglagskameror. P4 s vis kan vintervighal-
laren géra en beddmning av en utsatt plats utan att beho-
va éka ut och inspektera pa plats varje gang.

Nu presenteras dven dnnu tétare observationer samt
prognoser for viigstatus, yttemperatur, frostutfillning,
ishalka och andra viktiga vigparametrar for landets alla
vigviderstationer. Yttemperaturer och parametrarna
nidrmast vigen berdknas med hjilp av en nyutvecklad
prognosmodell.

OVERSVAMNINGSKARTERING VID OXUNDAAN
Kommunerna Upplands Visby och Sollentuna planerar
att gemensamt utveckla omridet vid Rotebro och Alvs-
undadalen till ny stadsdel. Det berérda utvecklingsomré-
det dr utsatt f6r 6versvimningsrisk vid hoga fléden i Ox-
undadn. SMHI fick i uppdrag att med stéd av féltmétningar
etablera en hydraulisk modell i avsikt att genomféra en
detaljerad 6versvimningskartering av omradet. Ett vik-
tigt underlag till den hydrauliska modellen var klimatan-
passade fléden. Flédena, baserade pa IPCCs senaste kun-
skapssammanstillning om klimatf6rindringar, ger
information om méjlig utveckling av htga floden i vatten-
draget fram till 4 2100. En slutlig ansats med den hydrau-
liska modellen var att studera hur atgirder i vatten-

draget, sésom forindrad kulvertering eller f6rdjupning av
afaran, kan reducera 6versvimningsrisken i avsikt att
stotta kommunernas planlidggning av omradena utefter
vattendraget.

AFFARSVERKSAMHETENS OMSATTNING
INKLUSIVE TJANSTEEXPORT

Omsittningen for afférsverksamheten inklusive tjinste-
export uppgar 2015 till 154 miljoner kronor vilket 4r en
6kning med 16 miljoner kronor jamfoért med féregéende
ar. Okningen beror pa 6kad forsilining av prognoser till
sjofarten samt av SIDA finansierade utbildningar. Det
forklarar den stora omsittningsokningen med avseende
pa tjinsteexport.

Omsittningen inom andra segment péverkas starkt av
hérd konkurrens och att flera aktorer dr etablerade inom
de omraden dir SMHI bedriver affirsverksamhet. Det
sker ocksd en omstrukturering av marknaden, bl.a. inom
media, eftersom det fortlpande blir en storre tillgang till
viderdata som levereras avgiftsfritt. Den hiarda konkur-
rensen och omstruktureringen av marknaden inklusive
digitalisering, férklarar omsittningsminskningen inom
affirsverksamheten mellan 2014 och 2015.

Den 6versyn som startades under senhosten 2013 i
syfte att 6ka intdkterna, minska kostnaderna och effekti-
visera verksamheten inom afférsverksamheten och tjinste-
exporten ger nu resultat. Bl.a. har underskottet inom
affdrsverksamheten minskat jimfort med underskotten
de tva féregdende aren. Tjinsteexporten uppvisar numera
ett positivt resultat vilket dven f6rklaras av den stora om-
sdttningsokningen och en stark dollarkurs. Stora delar av
intdkterna avseende prognoser till sjéfarten faktureras i
US-dollar. SMHI har under 2015 limnat anbud for ett
antal upphandlingar avseende leverans av operationella
Copernicustjinster, ddr SMHI ér en av flera leverantérer.
Kostnaderna for anbudsarbetet har belastat resultatet fr
tjdnsteexporten.

Aftirsverksamheten belastats med 2,8 miljoner kronor
f6r nyttjande av data och produkter frén infrastrukturen.
Syftet dr att uppna konkurrensneutralitet enligt regelver-
ken till Ecomet, Eumetsat och ECMWF. Beloppet har
aterforts till anslagsverksamheten. Detta ligger ocksé i
linje med SMHIs instruktion. Avgifterna f6r kop av data
ska sittas s& de técker SMHIs kostnader for att tillhanda-
hélla varan eller tjinsten och bidrar till myndighetens
kostnader for uppbyggnad, uppdatering och utveckling
av system, databaser och information.

Figur 14. Afférsverksamhet (tkr)

2015 2014 2013
Intéikter 82 000 87 915 106 628
Kostnader 83 284 90 285 112 287
Resultat -1284 2370 -5 659
Ackumulerat resultat 2 400 3684 6054

Figur 15. Tjéinsteexport (tkr)

2015 2014 2013
Intéikter 72 020 49 929 48 624
Kostnader 65 834 48 568 48 519
Resultat inkl. utv. kostnader 6186 1361 105
Ackumulerat resultat 5283 903 2264
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FOKUS COPERNICUS

En utékad information om miljén &r av avgérande betydelse
for en hallbar utveckling. Den ger férstéelse fér hur jorden
och dess klimat féréindras, den roll som ménskliga akfiviteter
haridessa férandringar och hur de kommer att péverka
ménniskans vardag. Fér att vidta rétt dtgarder behdver
beslutsfattare, féretag och medborgare férses med fillfér-
litlig och aktuell information om jordens miljstillstand. Det
europeiska jordobservationsprogrammet Copernicus, tidi-
gare ként som Global &vervakning fér miljs och sékerhet,
GMES, ger denna information.

Copernicus bestér av en komplex uppsittning av system
som samlar in data fran flera killor, jordobservations-
satelliter och in situ-sensorer sdsom markstationer, luft-
burna och havsburna métsystem. Sedan en tid tillbaka
inkluderar Copernicus #ven dynamisk modellering. Inom
Copernicus bearbetas data och ger anvéindare mer tillf6r-
litlig och aktuell information inom sex temaomraden:
mark, hav, atmosfir, klimatforindringar, krisberedskap
och sikerhet. De stodjer ett brett spektrum av tillimp-
ningar, inklusive miljéskydd, férvaltning av stadsomraden,
regional och lokal planering, jordbruk, skogsbruk, fiske,
hilsa, transport, klimatf6rindring, hallbar utveckling,
rdddningstjinst och turism.

De huvudsakliga anviindarna av Copernicus-tjénster
ar beslutsfattare och myndigheter som behéver information
for att utveckla miljlagstiftningen och politik eller att ta
viktiga beslut i hindelse av nédsituation, sésom natur-
katastrof eller humanitir kris. Programmet Copernicus

samordnas och f6érvaltas av EU-kommissionen. Utveck-
lingen av observationsinfrastrukturen hanteras f6r rymd-
komponenten av det europeiska rymdorganet ESA och
Eumetsat, medan europeiska miljébyran EEA och med-
lemsstaterna ansvarar for in situ-komponenten.

Baserat pa Copernicus-tjinster och pa de uppgifter
som samlats in via satellitsystemen och andra hdgupplosta
satelliter, kan manga mervirdestjinster utvecklas och
anpassas till specifika offentliga eller kommersiella behov.
Det kan dven resulterar i nya affdrsméjligheter. Under
2014 séindes Sentinel-1A upp, en satellit som SMHI bl.a.
anvinder till bittre kartering av is och oljeutslipp i Oster-
sjon. [juni 2015 séindes Sentinel-2A upp, vilken kommer
att bidra till bittre markkartering, t.ex. av jordbruks- och
skogsmark.

SMHI har varit mycket lyckosamma i upptakten av
den operationella fasen av Copernicus som pabdrjades
2014 och dir ett flertal upphandlingar av tjdnster har
gjorts genom europeiska centret ECMWEF, europeiska
forskningscentrumet JRC och foretaget Mercator-Ocean.
Tjénsterna beskrivs mer i detalj nedan. Alla data som pro-
duceras inom Copernicus blir 5ppna data, fria att anvéinda
f6r vem som helst.

SEXARTILL MED EFAS OCH HYDROLOGISKA
VARNINGAR

EFAS, European Flood Awareness System, bestar av fyra
centra som tillsammans samlar in data, berdknar och
analyserar prognoser for storre europeiska floder. EFAS
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utfirdar dven forvarningar till bAde medlemslinder och
EU-organet ERCC, Emergency Response Coordination
Centre. SMHI koordinerar EFAS Dissemination Centre,
med uppgift att bl.a. analysera och utfirda férvarningar
och ansvara f6r kontakter med medlemsléinder inom
EFAS-nitverket. Tva andra institut hjédlper SMHI med
detta arbete, Rijkswaterstaat frin Nederldnderna och
SHMU frén Slovakien. Arbetet har utforts sedan 2012
och i oktober 2015 fick konsortiet férnyat fértroende att
ansvara foér EFAS Dissemination Centre, som en opera-
tionell tjanst inom Copernicus, i ytterligare sex ar. SMHI
ansvarar dven for att utveckla och forvalta de tekniska
hjidlpmedel som anvinds f6r kommunikationen mellan
EFAS centra och EU-organen Joint Research Centre och
ERCC.I april arrangerade SMHI ett méte f6r hela
EFAS-nitverket vid ERCCs huvudkontor i Bryssel.

MARINATIJANSTER - BADE OBSERVATIONER OCH
PROGNOSER

I maj 2015 startades flera marina tjinster operationellt
inom Copernicus. Nu forses omvérlden med marina data
och tjinster for olika havsomraden, bade regionalt och
globalt, via en central webbportal. Tidigare kunde till-
géngen till data vara ofullstéindig och kvaliteten kunde
skilja beroende pé ursprung. Nu finns ett samlat, kvalitets-
sikrat utbud hos en leverantér. SMHI deltar i tva konsortier
som tilldelats uppdrag. Kontrakten ir tredriga.

In Situ Thematic Assembly Centre, INSTAC, drivs av
ett stort europeiskt konsortium bestéende av 16 partners
som producerar och levererar oceanografiska observatio-
ner, realtidsdata och historiska data, for alla europeiska
havsomraden. SMHI leder arbetet for Ostersjon och an-
svarar for att samla in oceanografiska observationer frin
hela Ostersjpomradet och att géra dessa tillgéingliga via
en central webbportal.

Ett annat mindre konsortium driver Baltic Marine
Forecasting Centre, BAL MFC, som producerar och leve-
rerar oceanografiska och biogeokemiska prognos- och
analysprodukter for Ostersjon och Visterhavet. SMHI
ansvarar for att alla produkter som skapas inom BAL
MFC finns nedladdningsbara via den centrala webbpor-
talen. Portalen uppdateras med nya prognoser tvé ganger
per dygn. Utéver det ansvarar SMHI for att beréikna och
leverera modelldata férbéttrad utifran befintliga observa-
tioner, for de senaste 20 dren, en sd kallad ateranalys.

De marina tjinsterna dr en fortsdttning pa utvecklings-
projektet MyOcean som finansierades av EUs forsknings-
program FP7 och Horizon 2020. Inom MyOcean byggdes
de nu operationella marina tjénsterna for biade observatio-
ner och prognoser upp.

PROGNOSER OVER ATMOSFARENS KEMISKA
SAMMANSATTNING

Copernicus Atmosphere Monitoring Service, CAMS, dr
en operationalisering av tidigare EU-projekt for tjénster
som ror kemiska viderprognoser globalt och med in-

zoomning 6ver Europa. Tjinsterna bestér av atmosférens
kemiska sammansittning i realtid och med prognoser
néagra dygn framét. Aven 4teranalyser tas fram. Som en
viktig del ingar sa kallad data-assimilering, dér observatio-
ner frin markstationer och satelliter viivs samman med
berikningar frin modeller. Syftet #r att tillhandahélla hog-
kvalitativa bastjinster som myndigheter och féretag kan
bygga vidare pa i miljdarbetet. I tjinsterna levereras halter
av ozon, kviveoxider, partiklar samt ultraviolett strilning
och halter av klimatpaverkande gaser i atmosféren.

SMHI bidrar till tjinsterna f6r Europa med prognoser
och analyser av atmosfirens sammansittning. SMHI 4r
hir en av tio akt6rer som samverkar till en gemensam
bastjénst. Resultaten gors tillgingliga dagligen pa atmos-
férstjinstens centrala webbportal, via den franska vider-
tjansten Meteo France.

FLERTJANSTER UNDER UTVECKLING INOM
KLIMAT

Over 70 procent av Europas befolkning bor idag i stider
och tétorter. Det gor att manga ménniskor paverkas av de
effekter som kan drabba stider i ett fordndrat klimat;
hiftiga skyfall, kraftiga virmeboljor och férsdimrad luft-
kvalitet. SMHI ska tillsammans med sex samarbetsaktorer
skapa en tjinst med detaljerade underlag som ska vara ett
stod for planering av stiders infrastruktur och f6r att
minska risken for hilsoeffekter i ett forédndrat klimat.
Utvecklingsprojektet kallas Urban SIS - detaljerade under-
lag for stadsplanering, och startade under slutet av 2015
inom Copernicus klimattjinster.

Vatten dr grunden f6r allt liv och viktigt for de flesta
samhillssektorer. SMHI leder utvecklingen av en tjénst
for effektivare vattenhantering i Europa. Projektet kallas
SWICCA - uthallig vattenhantering. Tjinsten ska genom
15 typfall gora det enklare f6r milj- och vattenkonsulter i
Europa att anviinda klimatdata i klimatanpassningsar-
betet. Malen ir effektivare vattenférdelning, skydd mot
dversvdmningar, bittre vattenstatus och langsiktigt, hall-
bart nyttjande av vattenresurser inom industrin. Aven
detta dr ett utvecklingsprojekt inom Copernicus klimat-
tjdnster.

Sol- och vindkraft utgér en vixande andel av energi-
produktionen i Europa. Dirmed blir viiderinformation
allt viktigare. Det handlar dven om risker for extremvider
som kan péverka el6verforing och offshore-verksamhet.
Vattenkraften i Skandinavien ses ibland som ett batteri
som kan leverera kraft nir det d4r mulet och solen inte
skiner, den kan enkelt stingas och slis pd. SMHI deltar
inom Copernicus i utvecklingsprojektet Clim4Energi som
skall ta fram relevant klimatinformation for planering av
framtida energiproduktion. Inom projektet ansvarar
SMHI fér de delar som rér vattenkraftproduktion.

Utvecklingsprojekten ir, till skillnad fran de operationel-
la tjdnsterna, alla tvé-ariga. Syftet &r att ta fram ett "proof of
concept” och projekten ska efter tva ars utveckling leda
till operativa klimattjinster.
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SMHI GEMENSAMT

SMHIs verksamhet stéds av ledningssystem, ett aktivt
personalarbete och en sammanhallen IT-organisation.
Informationssékerhet blir allt viktigare och under &ret har
samordnare utsetts. Personalarbetet praglas av aktiviteter
for att attrahera och utveckla kompetens samt arbetsmiljs.
Under éret har program fér ledarférsérining startats och
&tgérder som stéirker dialogen som verktyg har genomférts.

SMHIs IT-organisation &r en aktiv och strategisk partner
som med samlade kompetenser och resurser skapar
verksamhetsnytta fér bade SMHI, kunder och samarbets-
partners. Nu mats antal driftérenden som ett métt p&
optimering av IT-drift.

LEDNINGSSYSTEM FOR KVALITET OCH MILJO
SMHI har ett integrerat ledningssystem som utgar fran
kvalitets- respektive miljéledningssystemen ISO 9001 och
ISO 14001 samt ledningssystemet for informationsséker-
hetsarbete ISO 27001. Det innebir att processerna inom
organisationen samt chefer och medarbetares ansvars-
omréden inkluderar bade kvalitet, milj6 och informa-
tionssikerhet.

Under 2015 har informationssikerhetssamordnare, likt
de befintliga kvalitets- och miljdsamordnarna, utsetts
inom myndigheten. Arbetet med att stédja informations-
sidkerhetsarbetet med hjilp av interna revisioner har fort-
satt. SMHI &r certifierad for att leverera flygvidertjinst
inom EU och Transportstyrelsen 4r tillsynsmyndighet for
certifikatet. SMHIs havsmiljélaboratorium i G6teborg ér
ackrediterat enligt ISO 17025.

SMHI blev i juni omcertifierad f6r ISO 9001 och ISO
14001. Vid revisionen infor omcertifieringen tilldelades
SMHI en stor avvikelse som berérde brister i rutiner,
dokumentation och kontroll av nddlége och brand f6r
lokalerna i Goteborg. Bristerna har under aret atgirdats.

Ett internt kvalitetsledningsseminarium om verksam-
hetsutveckling holls i april for alla medarbetare, med syfte
att ge idéer till ett mer strukturerat och systematiskt arbete
inom omrédet. Inom milj6ledningsarbetet har myndigheten
fortsatt fokusera pa de indirekta miljsaspekterna. Ar 2015
ir forsta dret hela SMHIs Norrkdpingskontor utsetts till
Gront kontor enligt kriterier frén Norrkopings kommun.
Arbetet med miljoplanen inom ramen f6r Grént kontor
har ytterligare levandegjort hela myndighetens arbete
med sina direkta miljéaspekter, s4 som resande, energian-
vindning och milj6- och etiskt mirkt fika.

REKRYTERING AV 32 PERSONER
Tillgangen till strategisk kompetens ska vara sikrad och
priglad av medarbetare med bakgrund och kompetens
betydelsefull for arbete, kvalitet och kundorientering.
Ansvaret for att analysera och planera pa avdelnings-,
grupp- och individniva ligger pa respektive avdelning.
Strategin #r att kontinuerligt utvirdera féregdende ars
analys, plan och 4tgirder.

32 personer har borjat pA SMHI under 2015, varav 16
kvinnor och 16 mén. Det ér en stor spannvidd i de tjédnster
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som rekrytering sker till, stora grupper ér naturvetare
inom meteorologi, hydrologi, oceanografi och ingenjorer.
Majoriteten av sokande dr akademiker och flera av dessa
dr disputerade, inte bara de som arbetar inom forskningen.
En avdelningschef har rekryterats externt under aret,
ovriga chefsrekryteringar har skett internt.

SMHI har fortsatt haft god tillgdng pa s6kande till de
tjdnster som utlysts trots att antalet rekryteringar 6kat
betydligt under 2015 jamfort med 2014. Ddrmed 4r behovet
av strategisk kompetens tillfredstillt.

KOMPETENSUTVECKLING

SMHI har genomfért ett flertal insatser for kompetensut-
veckling under aret. Aven kompetensutveckling for indi-
vider har genomférts efter samtal mellan chef och med-
arbetare.

Eftersom SMHI ser dialogen som det starkaste verktyget
for att ta tillvara den samlade medarbetarkraften sa har
dialogutbildningar genomforts, dir savil chefer som
medarbetare deltagit. Dialogen ir inte bara viktig i det
interna arbetet, for att orientera sig i det organisatoriska
landskapet som idag stiller 6kade krav pa den kommuni-
kativa formagan, utan ocksé for formagan att presentera
och férmedla information till samhiillet.

Efter att under férra dret ha certifierat medarbetare pa
personalenheten i en etablerad modell f6r férandrings-
arbete s har den nu f6rts ut i organisationen med syftet
att stidrka dialog, underlitta férindring och starta upp
projekt. Den anvinds ocksé i individ- och grupputveck-

Figur 16. Prestationsmatt Kundnytta

2015 2014 2013

Kundngjdhetsindex (%) 85 85 83

Kundandel som kan

rekommendera SMHI (%) * 99 97 96

* Siffror fér 2014 &r korrigerade i jamférelse med ars
redovisningen fér 2014.

Métetalen angaende kundnytta ligger i niva med tidigare ér.

Figur 17. Borjat och slutat
50

40

30

20 AV 4

[ | Nyanstéllda, externt [ | Slutade, inkl. pensionérer

2011 2012 2013 2014 2015

Under 2015 tillkom 32 nya personer och samtidigt avslutade 41 personer
sin anstéllning, inklusive de som gick i pension.



ling och som coaching-verktyg. Teorin hjilper till att f6r-
st komplexa organisatoriska och individuella skeenden.
Den anviinds ocksd i undersékning av arbetsmiljé i grupper.

CHEFSFORUM OCH CHEFSMOTEN

Fyra géinger per ar samlas alla chefer for att diskutera
arbetsgivarfragor och det strategiska arbetet med SMHIs
utvecklingsbild. Vid virens méten var fokus pé de krav
som stills pa ledarskap i en accelererande samtid, for att
skapa en attraktiv och kompetent arbetsplats. Under hdsten
togs arbetet vidare och fokuserades pa hur minniskan
fungerar p4 ett generellt plan och hur man kan arbeta
med att leda ménniskor. Vid métena har samtliga chefer
involverats i arbetet med SMHISs framtidsbild 2025 ur ett
verksamhets- och ledarskapsperspektiv, vilket senare
redovisades i SMHIs ledningsgrupp.

PROGRAM FOR LEDARFORSORINING

Ett ett-arigt program for ledarférsorjning startades upp i
bérjan pa 2015 och elva deltagare valdes ut. Syftet med
programmet ir att bidra till att méta myndighetens behov
av framtida ledare och visa pa karridrvigar for potentiella
ledare. Férutom tva programledare frin HR #r tre interna
chefer knutna till programmet som mentorer, ett arran-
gemang som bidrar till dubbelt lirande f6r sdvil mentorer
som adepter. Programmet inleds med en livs- och karriér-
utvecklingsdel och f6ljs av seminarier inom olika omraden
dir deltagarna sjilva till stor del anordnar seminarier i
dialog med programledningen och mentorerna.

KOMPETENSVAXLA OCH AVVECKLA

Den externa personalrérligheten under 2015 var 5,4 pro-
cent. Totalt har 41 personer avslutat sin anstéllning inklu-
sive pensionsavgdngar, och under aret har 32 personer
nyanstillts, vilket ger en minskning med 9 anstillda.

Den interna personalrorligheten under 2015 var 3,3
procent. Det innebér att 20 personer under dret har bytt
organisatorisk hemvist inom SMHI

Medeléldern ér 6ver aren inte paverkad men virt att
notera ir att 28 procent av medarbetarna pA SMHI har en
anstillningstid pa fem ar eller mindre, men dven att
17 procent av medarbetarna har varit anstillda sé linge
som 25 ar eller mer. Det innebdr en stor dynamik i organi-
sationen och stiller krav pa god kompetenséverforing
och fortlépande dialog kring vara virderingar i det dagliga
arbetet.

ARBETSMILJO FOR INSPIRATION OCH ARBETS-
GLADJE
SMHI ska ha en sddan arbetsmiljo, avseende arbetsorga-
nisation, arbetsinnehill och teknik, sa att medarbetarna
kan kénna inspiration och arbetsgliddje och dirmed bidra
till att SMHI kan na sina verksamhetsmaél pa kort och
lang sikt.

SMHI har valt att inte arbeta med arliga medarbetar-
undersokningar i enkétform utan med moderna metoder

Figur 18. Sjukfranvaro

2015 2014 2013 2012 2011 2010

Totalt SMHI 328 297 250 251 193 1,65
60 dagarellermer 1,53 1,56 1,14 1,14 0,60 0,42
Kvinnor 389 386 298 313 192 1,89
Mén 2,87 239 2,21 2,12 1,94 1,51
29 ér eller yngre 193 1,13 1,36 213 103 0,87
30-49 é&r 2,89 287 227 227 207 181

50 ar eller aldre 415 3,41 3,09 299 194 1,64

Tabellen visar inte enbart arbetsrelaterad frénvaro utan héringér ocksé
frénvaro av rent medicinska orsaker.

Den totala sjukfranvaron féljer samhéllsutvecklingen i stort och har kat
de senaste dren frén en mycket l&g nivé. Den ligger dock fortfarande

under SMHIs uttalade mal pé en sjukfranvaro under fem procent. Aven
fsrdelningen mellan kvinnor och mén féljer samhéllsutvecklingenii stort.

Figur 19. Medelalder
2015 2014 2013 2012 20

Enbart tillvidare-
anstdlining 46,0 45,3 45,1 450 4572

Tillsvidareanstélining

och visstidsanstélining 45,0 45,1 450 44,4 446
varav kvinnor 440 43,7 43,4 42,9 42,9
varav man 46,0 46,0 46,0 45,5 46,0

Medelaldern &r relativt stabil dver aren och det finns ingen stérre skillnad
mellan kvinnor och mén.

Figur 20. Mangfald och jamstélldhet

2015 2014 2013

antal % antal % antal %
Antal chefer 57 59 58
Kvinnliga chefer 24 42 20 34 21 31
Manliga chefer 33 58 39 66 37 69
Antal anstéllda 598 605 640
Kvinnor 246 41 244 40 248 39
Mén 352 59 361 60 392 61

SMHI uppnédde 2014 mé&let med att 40 procent av de anstéllda &r
kvinnor. Fér 2015 ligger siffran pa 41 procent. Nér det géller andelen
kvinnliga chefer s& &r den 42 procent férdelat pa hela myndigheten. |
hégsta ledningen &r den 60 procent. Den kade andelen kvinnor samt
representationen av kvinnoriledande positioner &r ett resultat av SMHIs
arbete med jamstalldhet.
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med dialogen i centrum. Det omfattande arbete som
genomfordes under 2013, for att identifiera och atgirda
arbetsmilj6risker i hela organisationen, har under 2015
f6ljts upp genom ett systematiskt stéd till behévande
arbetsgrupper. Arbetet syftar till att ge forutsittningar till
varje medarbetare att sjilv fortlopande uppmirksamma
risker och den egna hilsan samt att i f6rlingningen f6ra
dialoger om detta med chef och kollegor.

JAMSTALLDHET OCH MANGFALD
SMHI har anviint sig av JAMIX sedan 2009 i syfte att jim-
t6ra nyckeltal som indikatorer pa jimstilldhet med andra
organisationer. Under dessa &r har SMHI hallit stabilt goda
JAMIX-nivier och uppnatt malsittningen att vara i den
6vre tionde percentilen bland de rankade organisationerna.
De nio nyckeltal som ingér i JAMIX miiter jamstilld-
heten inom yrken, ledning, karriir, 16n, ohilsa, foréildra-
skap, deltid, trygghet samt aktivt jimstilldhetsarbete.

OPTIMERING AV IT-DRIFT

SMHIs roll i samhiillet kriver system med hog tillginglig-
het och en I'T-organisation som har en férméaga att hante-
ra driftstérningar dygnet runt. SMHIs I'T-organisation

Figur 21. Prestationsmatt Tekniskt IT-st6d

2015 2014 2013
Digitalt lagrad volym (TB) 7 400 4853 4069
Antal servrar
(fysiska + virtuella) 124+1035 126+800 205+704

IT-kostnadsandel av

SMHIs omséttning (%) * 33 33 32

* Tidigare érs siffror har redovisat IT-organisationens kostnader
som andel av SMHIs omséttning. Arets siffror bygger pa ESV:s
definition av IT-kostnader (ESV 2014:50) vilket omfattar hela
myndighetens kostnader fér drift, férvaltning och utveckling av
IT-system och utrustning som andel av SMHIs omséttning.

Digitalt lagrad volym fortsétter ska. Okningen beror fill stor del pa fler
scenarier med hégre rumslig uppl&sning i klimatmodellerna jémfsrt med
tidigare ar. Nya modeller inom prognosproduktionen bidrar ocksé fill att
digitalt lagrad volym 8kar, &ven om vissa data fill stor del lagras temporért.

Antalet servrar fortsétter ska. Okningen beror pa att delsystem i stérre
utstréickning kérs pé egna virtuella servrar. En mer segmenterad servermilé
begrénsar péverkan vid fel och underléttar felsdkning. Yiterligare en orsak
&r att fler produktionsliknande testmiliger har byggts upp.

Figur 22. Prestationsmatt IT driftarende

2015 2014 2013

Antalet driftdrenden relativt 2013 70 96 100
Antalet eskaleringar relativt 2013 96 98 100

Maétten visar den relativa féréndringen i férhéllande till 2013 av antal
driftarenden och eskalerade driftérenden utanfér kontorstid fran SMHI
ITs firstline-funktion.
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har under 2015 haft stort fokus pa att optimera den dagli-
ga [T-driften.

Nagra av de atgirder som genomforts #r att virdera och
kvalitetssikra vilka delar i systemen som ska évervakas,
automatisera standardétgirder vid driftstorning, t.ex. om-
start av server, samt inféra en teambaserad driftorganisa-
tion. Under dret har dven team som forvaltar system med
hog forindringstakt tagit ett strre ansvar for driften av
system och driftstérningar. Drivkraften f6r teamen att hoja
driftséikerheten i leveranserna samt mer proaktivt Gvervaka
sina system har ddrmed 6kat. Det agila arbetssittet med
stdndiga férbittringar har lett till fSrdndringen. En annan
atgird dr inforandet av mer effektiva och flexibla arbets-
former, bla. att larm kan hanteras frin valfri plats och via
olika typer av enheter, t.ex. smarta mobiler.

Onskade effekter 4r att minska behovet av manuella
insatser och pa sa sitt frigéra resurser for utveckling samt
bidra till en bittre arbetsmiljo och en attraktivare arbets-
plats genom att minska arbete utanfor kontorstid. For-
béttrad tillginglighet fér system genom firre och kortare
driftstorningar 4r en annan effekt.

Optimerad IT-drift leder till fiirre driftdrenden och for
att folja upp effekterna av atgirderna mits antal drenden.
Aven idrenden som intriffar utanfor kontorstid och som
inte kan 16sas av den funktion som tar emot drenden, den
s kallade "firstline-funktionen”, mits. Ar 2013 infordes ett
mer strukturerat arbetssitt for att forbittra den dagliga
IT-driften. Prestationsmatten visar dérfor den relativa for-
dndringen av antalet driftdrenden i forhallande till 2013.

KATASTROFSAKRING AV DATA

Under aret har SMHI flyttat ut backup-lagring fran egna
datorhallar vid huvudkontoret i Norrképing. I samarbete
med partners har méjligheter getts till lokaler p4 andra
orter. Risken for forlust av originaldata vid hiindelse av
katastrof har ddrmed minskat. Samtidigt har méjligheten
att dterstélla tjinster forbittrats, eftersom beroendet av
utrustning fran katastrofomrédet minskat.

OVERSYN EKONOMIMODELL

Under aret har en 6versyn gjorts av SMHIs ekonomi-
modell. Oversynen syftade till att givet de externa kraven
ta fram en sd enkel och transparent ekonomimodell som
mojligt. Arbetet har frimst fokuserats pa verksamhetsav-
delningarnas resultatkrav, interna timpriser, férdelning av
gemensamma kostnader samt SMHIs prismodell {6r in-
terna I'T-tjénster.

Resultatet av 6versynen ér en ndgot enklare ekonomi-
modell, men framfor allt har en ordentlig genomgéng och
belysning gjorts av modellen. Det har gett storre intern
forstaelse for och insikt i ekonomimodellen. Olika begrepp
har tydliggjorts och ekonomimodellens roll i SMHIs 6ver-
gripande styrmodell har ocksa blivit tydligare. Prismodel-
len for I'T-tjdnster har vidareutvecklats, vilket gor den min-
dre komplex och mer transparent. Det arbetet fortsitter
under 2016.



SAMMANSTALLNING AV VASENTLIGA UPPGIFTER

(belopp i tkr) 2015 2014 2013
Laneram i Riksgéldskontoret

- beviljad 120 000 100 000 110 000
- utnyttjad 67 747 76 567 84 162

Kontokredit hos Riksg&ldskontoret

- beviljad 11 500 11 500 11 500
- max utnyttjad 0 0 0
Réntekostnader pa réntekonto 191 0 0
Rénteintdkter pé réntekonto 0 309 722

Avgiftsintékter

- angiven budget i regleringsbrev 209 000 218 000 285000
- avgiftsintékter som disponeras av SMHI 241 328 224 852 239 824
- avgiftsintékter som inte disponeras av SMHI 0 0 0
Anslagskredit
- beviljad 9468 9829 9365
varav Anslag 20 01 009 anslagspost 1 6573 6544 6080
varav Anslag 20 01 007 anslagspost 7 2 895 2 895 2 895
varav Anslag 20 01 010 anslagspost 5 0 390 390
- utnyttjad 0 (0] 0
varav Anslag 20 01 009 anslagspost 1 0 0 0
varav Anslag 20 01 007 anslagspost 7 0 0 0
varav Anslag 20 01 010 anslagspost 5 0 0 0
Summa anslagssparande 2 606 22 531* 23 965
varav Anslag 20 01 009 anslagspost 1 2577 4525 1913
varav Anslag 20 01 007 anslagspost 7 29 18 006 22 054
varav Anslag 20 01 010 anslagspost 5 0 0 0
Antalet &rsarbetskrafter 1) 552 568 567
Medelantalet anstéllda 2) 598 605 640
Driftkostnad per arsarbetskraft 3) 1199 1068 1079
Avrets kapitalfsréindring 5962 3756 190
Balanserad kapitalféréndring 21 886 18 104 17 889

* Angivet belopp fér 2014 har justerats jamfért med 2014 ars arsredovisning.

1) Fram till och med 2013 exkluderades felaktigt korttidssjukfrénvaro frén antalet &rsarbetskrafter. Detinnebér att
SMHI har angivit ett f&r lagt antal &rsarbetskrafter i 2013 och tidigare &rs drsredovisningar. Jamfsrelsesiffrorna
har inte justerats d& det inte &r méjligt att séka fram korrekta historiska siffror, utan 20112013 érs siffror anges
som jamférelsesiffror. 2015 och 2014 &rs siffror &r berdknat pé det korrekta sattet. Som jamférelse skulle 2015
ars siffra varit 545 arsarbetskrafter och 2014 érs siffra 564 arsarbetskrafter enligt det gamla berékningssattet.

2) Fram till och med 2013 ingick tjanstlediga i siffran fér medelantalet anstéllda. Det innebar att SMHI har angivit
ettfér hdgt medelantal anstélldai 2013 och tidigare ars arsredovisningar. Jamférelsesiffrorna har inte justerats dé
detinte ar mdjligt att séka fram korrekta historiska siffror, utan 2011-2013 ars siffror anges som jamférelsesiffror.
2015 och 2014 é&rs siffror &r berdknat pé det korrekta séttet. Som jamférelse skulle 2015 érs siffra varit 616 och
2014 é&rs siffra varit 621 medelantal anstéllda enligt det gamla berdkningsséttet.

3) Som framgér av Not 1 &r antalet arsarbetskrafter fér dren 2011-2013 berdknade pa ett felaktigt sétt. Dock ér
det inte mjligt att justera &rsarbetskrafterna fér aren 2011-2013 vilket medfér att redovisade driftkostnader per
arsarbetskraft &r berdknade pé det gamla séttet for &ren 2011-2013. Som jamfsrelse skulle 2015 é&rs siffra varit
1 214 tkr och 2014 érs siffra skulle varit 1 076 tkr enligt det gamla berékningsséttet.
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FORDELNING VERKSAMHETER

(belopp i tkr) Verksam- Erhallna Saldo Arets  Ackumulerat

Intéikter av Ovriga hetens  Verksam- medel fér  Lamnade transfe- kapital- over-/
anslag intikter  kostnader  hetsutfall transfereringar bidrag reringar  féréindring underskott

Utfall

2015-01-01 - 2015-12-31 350282 349507 -693 827 5962 11 240 -11 240 0 5962
Anslagsfinansierad verksamhet 350282 121 596 470 355 1523 11 240 -11 240 0 1523

Avgiftsbelagd verksamhet

- Affarsverksamhet 0 82 000 -83 284 -1284 0 0 0 -1 284 2 400
- Tjainsteexport 0 72020 -65 834 6186 0 0 0 6186 5283
- Uppdragsverksamhet 0 73 891 -74 354 -463 0 0 0 -463 981
Utfall

2014-01-01 - 2014-12-31 306 008 336 631 638883 3756 16 026 -16 026 0 3756
Anslagsfinansierad verksamhet 306 008 124 097  -425 550 4554 16 026 -16 026 0 4554

Avgiftsbelagd verksamhet

- Affarsverksamhet 0 87915 90 285 2370 0 0 0 2370 3684
- Tjéinsteexport 0 49 929 -48 568 1361 0 0 0 1361 903
- Uppdragsverksamhet 0 74 690 -74 480 210 0 0 0 210 1445
Utfall

2013-01-01 - 2013-12-31 287 681 356280 -643771 190 8 677 -8 677 0 190
Anslagsfinansierad verksamhet 287 681 152477  -435 693 4 465 8 677 -8 677 0 4465

Avgiftsbelagd verksamhet

- Affarsverksamhet 0 106 628  -112287 -5 659 0 0 0 -5 659 6054
- Tjéinsteexport 0 48 624 -48 519 105 0 0 0 105 2264
- Uppdragsverksamhet 0 48 551 -47 272 1279 0 0 0 1279 1235
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AVGIFTSBELAGD VERKSAMHET

Skillnaden mellan intékter avseende tabellerna Férdelning verksamheter
och Avgiftsbelagd verksamhet &r att intékterna i tabellen Férdelning
verksamheter &r inklusive samtliga intékter medan intékterna i tabellen
Avgiftsbelagd verksamhet endast innehéller Intékter av avgifter och
andra ersé&ttningar.

UTFALL

Verksamhet (tkr) +/-t.o.m. 2013 Intékter 2015 Kostnader 2015 +/-2015 Ack. +/- vtigdende 2015
Uppdragsverksamhet 1235 210 73 887 74 350 -463 981
Affarsverksamhet 6054 -2 370 77 841 79125 -1284 2 400
Tiansteexport 2264 1361 72 020 65834 6186 5283
Summa 5025 799 223748 219 309 4439 8 664

BUDGET

Verksamhet (tkr) +/-t.o.m. 2013 Int. 2015 Kostn. 2015 Ack. +/- utgdende2015

Uppdragsverksamhet 1236 -500 67 000 66 000 1 000 1736

Affarsverksamhet 6054 -1 600 88 000 88 000 0 4454

Tjansteexport 2264 0 54 000 53 000 1 000 -1 264

Summa 5026 -2 100 209 000 207 000 2000 4926
Uppdragsverksamhet

Okningen i intékterna jamfsrt med budget beror pa en underskattning av
intskterna i budgeten. Intékterna 2015 &r knappt en miljon kronor l&gre
an intgkterna 2014. Kostnaderna féljer i stort intdkterna. Resultatférsém-
ringen j&mfért med budget beror pé& sémre |6nsamhet vid leverans av
tianster till statliga myndigheter.

Afférsverksamhet

Minskningen i intgkterna jamfért med budget beror p& en hard konkurrens
samt en p&gdende omstrukturering av marknaden som har fortgétt under
2015. Resultaffdrsémringen j&@mfért med budget beror pa de minskade
intékterna.

Tjénsteexport

Okningen i intdkterna jamfért med budget beror pa ékad forsalining av-
seende prognoser fill sjdfarten samt av Sida finansierade utbildningar.
Detta har i sin tur medfért 8kade kostnader. Resultatférbétiringen jamfort
med budget férklaras av den stora omséttningsdkningen och av en stark
dollarkurs. Sistnémnda dé& stora delar av intékterna avseende prognoser
till sjsfarten faktureras i US-dollar.
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RESULTATRAKNING

(belopp i tkr) 2015-01-01 - 2015-12-31 2014-01-01 - 2014-12-31

Verksamhetens intikter

Intékter av anslag Not 1 350282 306 008
Intékter av avgifter och andra ersattningar Not 2 241 328 224 852
Intékter av bidrag Not 3 106 144 108 922
Finansiella intakter Not 4 2035 2857
Summa intéikter 699 789 642 639

Verksamhetens kostnader

Kostnader f&r personal Not 5 -375 622 -369 619
Kostnader f&r lokaler Not 6 -27 481 25088
Ovriga driftkostnader Not 7 258 515 212014
Finansiella kostnader Not 8 2 586 -1 579
Avskrivningar och nedskrivningar 29 623 -30 583
Summa kostnader -693 827 -638 883
Verksamhetsutfall 5962 3756
Transfereringar

Medel som erhdllits fran myndigheter f&r finansiering av bidrag Not 9 2 427 1379
Ovriga erhélina medel for finansiering av bidrag Not 9 8 813 14 647
Lamnade bidrag -11 240 -16 026
Saldo Transfereringar 0 0
Avrets kapitalféréindring Not 10 5962 3756
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BALANSRAKNING

TILLGANGAR

(belopp i tkr) 2015-12-31 2014-12-31
TILLGANGAR

Immateriella anléggningstillgangar

Balanserade utgifter fér utveckling Not 11 10 025 12 213
Rattigheter och andra immateriella anl. tillg. Not 11 9079 4 448
Summa immateriella anléggningstillgangar 19 104 16 661

Materiella anléiggningstillgéngar

Farbattringsutgifter p& annans fastighet Not 11 10478 10 209
Maskiner, inventarier, installationer mm Not 11 43 306 50372
Pagaende nyanléggningar Not 11 3 491 0
Summa materiella anléggningstillgangar 57 276 60 581

Varulager mm

Varulager och férréd val 537
Pagéende arbeten 2130 119
Summa varulager mm 2 841 1656

Kortfristiga fordringar

Kundfordringar 32 558 30064
Fordringar hos andra myndigheter Not 12 32043 24 522
Ovriga kortfristiga fordringar Not 13 64 524 61 950
Summa kortfristiga fordringar 129 126 116 535

Periodavgréinsningsposter

Férutbetalda kostnader Not 14 65 527 60 452
Upplupna bidragsintékter 11 621 7 805
Ovriga upplupna intakter 4559 5450
Summa periodavgréinsningsposter 81707 73708

Avriikning med statsverket

Avrékning med statsverket Not 15 -626 -57

Kassa och bank

Behallning réntekonto i Riksgéldskontoret 77 408 71870
Kassa och bank 4319 423
Summa kassa och bank 81727 72 293
SUMMA TILLGANGAR 371 155 341 377
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KAPITAL OCH SKULDER

(belopp i tkr) 2015-12-31 2014-12-31
KAPITAL OCH SKULDER
Myndighetskapital

Statskapital Not 16 388 414
Balanserad kapitalféréndring Not 17 21 886 18 104
Kapitalféréndring enligt resultatrakningen Not 10 5962 3756
S myndighetskapital Not 18 28 236 22 274

Avsdattningar

Avséttningar fér pensioner o. liknande férpliktelser Not 19 2784 3042
Ovriga avsattningar Not 20 2768 2248
Summa avséttningar 5 552 5290
Skulder mm

Lan i Riksgéldskontoret Not 21 67 747 76 567
Korffristiga skulder fill andra myndigheter 19 284 20 417
Leverant&rsskulder Not 22 123 035 109 990
Ovriga kortfristiga skulder Not 23 17 293 12 968
Summa skulder mm 227 359 219 942

Periodavgriinsningsposter

Upplupna kostnader Not 24 36770 35517
Oférbrukade bidrag Not 25 52 505 45954
Ovriga férutbetalda intékter Not 26 20732 12 400
Summa periodavgrénsningsposter 110 008 93 871
SUMMA KAPITAL OCH SKULDER 371 155 341 377
Ansvarsférbindelser Inga Inga
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ANSLAGSREDOVISNING

REDOVISNING MOT ANSLAG 2015
(belopp i tkr)

Anslag Ingéende Aretstilldelning  Omdispone- Indragning Totalt Utgifter Utgéende
Sverfdrings- enligt rade anslags- disponibelt dverforings-
belopp  regleringsbrev belopp belopp belopp

Utgiftsomrade 20
Allmén miljs- och naturvérd

20 01 007  Avgifter fill 27 18 006 96 500 -4 506 110000 -109 971 29
Internationella
organisationer
(Ramanslag)
Anslagspost 7
Internationella
organisationer,

SMHI (ram)

20 01 009 Sveriges 4525 219 104 223 629 -221 052 2577
meteorologiska
och hydrologiska
institut
(Ramanslag)
Anslagspost 1
SMHI (ram)

20 01 010 Klimatanpassning 28 14 000 6 000 20 000 -20 000 0

(Ramanslag)

Anslagspost 5

Klimatanpassning

- del till Sveriges

meteorologiska

och hydrologiska

institut (ram)

SUMMA ANSLAG 22 531 329 604 6000 -4 506 353629 -351023 2606

REDOVISNING MOT FINANSIELLA VILLKOR
Anslagspost Villkor Utfall
20 01 007 anslagspost 7

Anslagskredit 2 895 tkr 0 tkr

Hagst 90 000 CHF f&r anvéndas for att stédja sekretariatet vid WMO f&r att samordna
jordobservationsdata (GEO Secretariat) 90 000 CHF 90 000 CHF

20 01 009 anslagspost 1
Anslagskredit 6573 tkr 0 tkr

20 01 010 anslagspost 5
Anslagskredit 0 tkr 0 tkr

Minst 7 000 000 kronor ska anvéndas fér att finansiera verksamheten vid Nationellt
kunskapscentrum f&r klimatanpassning. Minst 7 000 tkr 9 359 tkr

Hagst 13 000 000 kronor far anvéndas fér finansiering av annan verksamhet vid
SMHI som syftar till att 8ka tillgéngen till klimatinformation och beslutsunderlag om
klimatanpassning fér att dérmed stédja lansstyrelser, kommuner och landsting med

anpassning fill et féréndrat klimat. Hagst 13 000 tkr 10 641 tkr
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KOMMENTARER TILL FINANSIELL REDOVISNING

SMHI uppréttar érsredovisning enligt férordning (2000:605)

om érsredovisning och budgetunderlag fér statliga myndigheter.

Tillampade redovisnings- och virderingsprinciper:
Inté&ikter av avgifter och andra ersétningar utgérs av dels
fakturerade intdkter, dels intékter avseende pégdende arbeten.
Pagéende arbeten har vérderats fill nedlagda kostnader (inkl.
andel av indirekta kostnader). Beréknad forlustrisk har beaktats.

Intgkter av bidrag utgérs av erhéllna bidrag och upplupna
bidragsintakter. Oférbrukade bidrag har periodiserats.
Upplupna bidragsintékter avser bidrag som @nnu inte erhdllits
och som beloppsméissigt motsvarar periodens kostnader (inkl.
andel av indirekta kostnader). Oférbrukade bidrag avser
erhéllna bidragsinkomster som periodiseras fér att téicka
framtida kostnader.

Beloppet f&r kundfordringar skrivs ned med beréknade
frlustrisker. Skulder tas upp fill nominellt belopp. Fordringar
och skulder i utléindsk valuta omvérderas till balansdagens
kurs. Fordringar och skulder i utléndsk valuta som valutasékras
vérderas till den valutakurs som anges i terminskontraktet.

Lagret bestar av material avsett fér anslagsverksamheten.
Vid vérderingen har avdrag gjorts fér beréknad inkurans. Lagret
har vérderats till anskaffningspris.

SMHI terminssékrar betalningar i utléndsk valuta som
hanférs till anslagspost 7 under ramanslag 20 01 007.
Terminskontrakt tecknas med Riksgdlden. De terminskontrakt
som tecknats men e forfallit p& balansdagen redovisas som
leverantérsskuld (Not 22 - Leverantérsskulder) bade till de
internationella organisationerna och fill Riksgalden. Vidare
redovisas en fordran hos Riksgélden under posten &évriga
kortfristiga fordringar (Not 13 - Ovriga korffristiga fordringar).

Med immateriella anléggningstillgéingar avses dels
egenutvecklade immateriella anléggningstillgéingar och dels
férvérvade immateriella anléggningstillgangar.

Avskrivningar gérs linjart pa anskaffningsvérdet under
tillgéingens hela ekonomiska livslangd.

Avskrivningsgrupperna uppdelade per avskrivningsar &r:
3 a&r  Persondatorer, l&ttare datorutrustning

3-5 ar Egenutvecklade immateriella anléggningstillgéngar

3-5 ar Generell daforutrustning, programvaror

5ar  Icke generell datorutrustning, stédsystem, kontors-
maskiner, telekommunikationsutrustning, métutrustning,
mébler, bilar och férbéattringsutgifter pa annans fastighet

7 ér  Instrument

8 &r  Utrustning fér automatstationer och radarutrustning

10 &r  Skepp, datorhall och férbéttringsutgifter p& annans
fastighet

20 &r Vattenféringsstationer, radaranléggningar och férbétt-
ringsutgifter p& annans fastighet

40 &r  Markinventarier

Med anléggning avses anskaffning av tillg&ng med en ekono-
misk livslangd lika med eller &verstigande tre ér och med ett an-
skaffningsvérde lika med eller 8verstigande 20 tkr, exkl. moms.
For tvé typer av investeringar géller en hdgre beloppsgréns:
férbéttringsutgifter pé annans fastighet 100 tkr och egenutveck-
lade immateriella anléaggningstillgéngar 500 tkr.

Beloppsgréns fér periodiseringar &r 50 tkr.
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Villkor for avgiftshelagd verksamhet

Enligt SMHIs instruktion ska SMHI ta ut avgifter f&r den
uppdragsverksamhet och afférsverksamhet som myndigheten
bedriver och f&r disponera intékterna. SMHI beslutar om av-
gifternas storlek i det enskilda fallet. Avgifterna ska bestémmas
s& att de técker myndighetens kostnader fér att tillhandahalla
varan eller tiéinsten och bidrar fill myndighetens kostnader fér
uppbyggnad, uppdatering och utveckling av system, databaser
och information.

Dispens fran generella ekonomiadministrativa
regler som uviféirdats av regeringen

Enligt SMHIs instruktion medges undantag frén 4§ andra stycket
avgiftsférordningen enligt vilken fiénsteexport fér tillhandahal-
las bara om verksamheten &r av tillféllig natur eller av mindre
omfattning. De sammanlagda intékterna fran tiénsteexporten far
motsvara hégst 15 procent av myndighetens totala férvaltnings-
kostnader.

Insynsrad

Utbetald ersattning till radsledaméter och ledande befattings-
havare samt uppgift om uppdrag som styrelse- eller rédsledamot
i andra statliga myndigheter eller aktiebolag.

(kronor)
Rolf Brennerfelt, 1358733
GD SMHI
Styrelseordférande i Sveriges lantbruksuniversitet och
ledamot av insynsrédet vid Strélsékerhetsmyndigheten

fré&n och med 25 juni. Ordférande i Breko Konsult AB

P&r Holmgren, 4 500
Naturskadespecialist, Lansférsékringar AB

Styrelseordférande i Spridda Skurar AB och

Parspektiv forlag AB

Anna Jéborn, 3000
Avdelningschef Havs- och vattenmyndigheten
Ledamot i Formas forskarrad

Ingar i insynsradet frén och med 26 mars 2015

Anna Nilsson, 3000
Civilingenijér, hallbarhetschef Swedbank Robur AB

Ingar i insynsrédet frén och med 26 mars 2015

Cecilia Nystrém, o
Avdelningschef pd MSB (Myndigheten fér samhalls-
skydd och beredskap)

Ledamot i Svenska kraftnéts rad fér elberedskap

Ingér i insynsr&det frén och med 26 mars 2015

Kristina Zetterstrom, 3000
Lansrad Lansstyrelsen Ostergétiand

Ordférande i Vétternvardsférbundet och ledamot

i Energiverkets energieffektiviseringsr&d

Ingar i insynsradet frén och med 26 mars 2015

Lars Thunberg, 1500
Kommunalréd, Kristdemokraterna, Helsingborgs stad
Naturvérdsverkets referensgrupp Vindval

Ingér i insynsradet frén och med 26 mars 2015



Tord Svedberg,
VD IVL Svenska Miljginstitutet AB
Styrelseledamot Unimedic AB

Ingér i insynsrédet frén och med 26 mars 2015

Ulf Moback,
Landskapsarkitekt, Samordnare i klimatanpassnings-
fragor, Géteborgs stad

Ingér i insynsrédet frén och med 26 mars 2015

Stina Bergstrém,
Riksdagsledamot Milispartiet

Ingér i insynsrédet frén och med 16 april 2015

1500

3 000

3 000

Uthetalning av Iéner och formaner till tidigare leda-
moéter i SMHIs insynsrad (titel per 31dec. 2014)

Rune Wikstrém,
Riksdagsledamot Moderaterna

Anna-Lena Osterborg,

Overdirektér Totalférsvarets forskningsinstitut
T.o.m. 30 april 2014 Ledamot av Geodataradet
samt Vattendelegationen f&ér Bottenhavet

Kerstin Cederlof,

Stéllfsretrédande GD Naturvardsverket
Ledamot i IVL Svenska Miliginstitutet AB
styrelse och insynsréd vid Sveriges
geologiska undersskning

Asa-Britt Karlsson,
GD Statens geotekniska institut
Suppleant i styrelsen fér Visualiseringscenter C

Annika Lillemets,

Riksdagsledamot Miljspartiet

Ledamot i insynsradet fér Myndigheten fér
yrkeshégskolan

Sjukfranvaro

1500

1500

1500

1500

1500

Enligt kraven i 7 kap 3 § i férordning (2000:605) om &rsredovisning och budgetunderlag fér statliga myndigheter redovisas i
nedanst&endetabell de anstélldas totala sjukfrénvaro i férhallande till den totala ordinarie arbetstiden. Sjukfrénvaron férlangtidssjuka
anges i férhallande till totala sjukfranvaron. Langtidssjuka definieras som frénvarande under en sammanhéngande tid av minst 60
dagar. | tabellen redovisas ocksé sjukfranvaro férdelat pa kén och élder i férhallande till respektive grupps sammanlagda ordinarie

arbetstid.

Kategori Sjukfranvaro i % under perioden:
2015-01-01- 2014-01-01-
2015-12-31 2014-12-31

Totalt SMHI 3,28 2,97

Andel l&ngtidssjuka (60 dagar eller mer) 46,78 52,41

Kvinnor 3,89 3,86

Man 2,87 2,39

Anstéllda 29 ér eller yngre 1,93 1,13

Anstéllda mellan 30 och 49 ar 2,89 2,87

Anstéllda 50 ér eller aldre 415 3,41

SMHI ARSREDOVISNING 2015 KOMMENTARER TILL FINANSIELL REDOVISNING
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NOTER

Not 1
Intékter av anslag bestar av (tkr):

2015 2014
Anslag 20 01 009, ap 1

Infrastruktur och beslutsunderlag

for samhéllsplanering 221052 215525

Anslag 20 01 007, ap 7
Internationellt miljdsamarbete ™ 109 971 78 494

Anslag 20 01 010, ap 5
Klimatanpassning 20000 13000

Redovisning mot anslag avseende
semesterldneskuld enligt undantags-
regeln 741 -1 01

Not 4
Finansiella intékter bestar av (tkr):

2015 2014
Rénta pé réntekonto hos Riksgalds-
kontoret 0 309
Rénteintdkter l&n hos Riksgdlds-
kontoret 30 0

Ovriga rénteintékter och finansiella
intakter 2 004 2 548

Summa intékter av anslag 350282 306 008

*Okningen beror framst p& ckade medlemsavgifter till Eumetsat

Not 2

Intgkter av avgifter och andra erséttningar utgérs av (tkr):
2015 2014

Intékter av avgifter inom afférsverk-

samheten 77 841 84344

Intéikter av avgifter inom uppdrags-

verksamheten 73887 74684

Intéikter av avgifter inom fiénste-

exporten™ 72020 49929

Avgiftsintakter enligt 4 § avgiftsfér-

ordningen 17 377 15 959

Ovriga avgifter och andra ersétt-

ningar 203 -64

241328 224 852

*Okningen i intakterna beror pé dkad férsalining avseende
prognoser till sidfarten samt av Sida finansierade utbildningar.

Not 3
Intéikter av bidrag (tkr):

2015 2014
Statliga bidrag frén Havs- och
vattenmyndigheten enligt deras
regleringsbrev 15000 15000
Ovriga bidrag frén statliga myndig-
heter och afférsverk 47 562 52862
Bidrag frén EUs institutioner och
andra EU-lénder 22580 26379
Ovriga erhélina bidrag 21 003 14 681

2035 2857

Not 5
(tkr)

2015 2014
Kostnader f&r personal 375622 369619
Varav lénekostnader, exklusive
arbetsgivaravgifter, pensionspremier
och andra avgifter enligt lag och
avtal. 255957 252423
Andel av [8nesumman som avser
arvoden till styrelse, kommittéer och
ej anstdlld personal 1 procent 1 procent
Not 6
(tkr)

2015 2014
Kostnader f&r lokaler 27 481 25088

Kostnadshajningen beror pa att SMHI hade en hyresrabatt
under 2014 i avvaktan pé renoverade lokaler. Hyresrabatten
var pé cirka 2,5 mnkr.

Not 7
Ovriga driftskostnader bestar av (tkr)

2015 2014
Internationella medlemsavgifter* 109 471 76 180
Resor och hotell* * 16 029 12 473
Konsultkostnader 34748 33912
Képta datatjénster 25714 27054
Ovriga driftskostnader* * * 72553 62396

106 144 108 922

Intgikter av bidrag (exkl bidrag frén Havs- och vattenmyndig-
heten) utgérs fill cirka 55 procent av forskningsbidrag.

NOTER SMHI ARSREDOVISNING 2015

258 515 212014

* Kostnadsdkningen beror framst pé& héjda medlemsavgifter
till Eumetsat med drygt 3 000 000 EUR, dels p& en svagare
svensk krona 2015 j&@mfért med 2014 samt att Sveriges an-

del av medlemsavgifterna har 8kat 2015 j&@mfér med 2014.

** Kostnader fér resor och hotell 8kar beroende pé rese- och
hotellkostnader fér deltagare i Sida-finansierad utbildning.

*** Av kostnadsékningen férklaras cirka 8 mnkr av 8kade
kostnader fér superdatorkraft vid Nationellt Superdatorcenter.



Not 8
Finansiella kostnader bestar av (tkr):

2015 2014
Rénta pé réntekonto hos Riksgélds- 191 0
kontoret
Rénta pd lan hos Riksgéldskontoret 674 790
Ovriga réantekostnader och finan-
siella kostnader 1721 789

2586 1579
Not 9
(tkr)
Erhéllna medel fér finansiering av bidrag

Varav
Mistra-

Bidragslamnare Belopp SWECIA
Myndigheten fér samhéllsskydd och
beredskap 326
Rymdstyrelsen 1762
Vetenskapsradet 339
Ovriga 8 813 7 929

Not 10

Arets kapitalférandring bestar
av fsljande poster (tkr):

2015 2014
Resultat inom afférsverksamhet -1284 2370
Resultat inom fjé@nsteexport 6186 1 361
Resultat inom uppdragsverksamhet -463 210
Avrets planenliga avskrivningar och
utrangeringar inom anslagsverksam-
heten finansierade via statskapital -34 26
Férandring av tillgodohavande 1558 4707
hos Eumetsat
Férandring av fillgodohavande 0 -126

hos ECMWF

11 240 7 929

Ldmnade bidrag

Varav
Mistra-
Bidragsmottagare Belopp SWECIA
Totalf&rsvarets forskningsinstitut 208
Karlstads universitet -185
Kungliga Tekniska hégskolan -100
Linkdpings universitet -784
Lunds universitet -4 276 -4 276
Statens geotekniska institut 98
Sveriges lantbruksuniversitet -83 -83
Stockholms universitet 2612 2258
Ovriga organisationer -2 892 -1 312

-11 240 -7 929

SWECIA &r en férkortning av Swedish Research Program-
me on Climate, Impacts and Adaptation. Programmet &r
finansierat av Stiftelsen fér miljdstrategisk forskning, Mistra.
Programmets deltagare &r frén Sveriges meteorologiska och
hydrologiska institut (SMHI), Stockholm Environment Institute
(SEl), Lunds universitet och Stockholms universitet. SMHI &r
programvérd.

Mistra-SWECIA &r ett tvérvetenskapligt program som utveck-
lar forskningsbaserade beslutsunderlag fér klimatanpass-
ning. De forskare som medverkar i programmet studerar hur
klimatet féréindras, klimatféréndringars effekter och méjliga
strategier for klimatanpassning.

5962 3756
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Not 11

Anlaggningstillgangar har tagits upp fill anskaffningsvérde minskat med ackumulerade planenliga avskrivningar (tkr).

Balanserade utgifter  Rattigheter och andra Forbéttringsutgifter
for utveckling  immateriella anl.tillg. pa annans fastighet
2015 2014 2015 2014 2015 2014
IB anskaffningsvérde 63 145 59 359 31 645 32156 29 022 26 835
Arets anskaffningar 5440 3786 5609 52 2 687 2 396
Arets frséliningar 0 0 0 0 0 0
Utrangeringar 0 0 2477 -563 -140 -209
Korrigeringar 0 0 0 0 0 0
UB anskaffningsvérde 68 585 63 145 34777 31 645 31 569 29 022
IB ackumulerade avskrivningar -50 932 -41 973 27197 26 358 -18 813 -16 682
Arets avskrivningar -7 628 -8 959 963 -1 402 2418 -2 340
Avets farséliningar 0 0 0 0 0 0
Avrets nedskrivningar 0 0 0 0 0 0
Utrangeringar 0 0 2 463 563 140 209
Korrigeringar 0 0 0 0 0 0
UB ackumulerade avskrivningar -58 560 -50 932 -25 697 -27 197 -21 091 -18 813
Totalt 10025 12 213 9080 4448 10478 10 209
Maskiner, Inventarier, Pagaende

Installationer m.m. nyanléggning Summa
2015 2014 2015 2014 2015 2014
IB anskaffningsvérde 246 071 239 055 0 2 306 369 844 359712
Arets anskaffningar 11 555 13 311 3 491 0 28782 19 544
Avrets frséliningar 0 0 0 0 0 0
Utrangeringar -11 471 -8 601 0 0 -14 088 9372
Korrigeringar 0 2 306 0 -2 306 0 0
UB anskaffningsvérde 246155 246071 3491 0 384538 369884
IB ackumulerade avskrivningar -195700 -185 596 0 0 292 642 270 608
Arets avskrivningar -18 615 -17583 0 0 29 624 -30284
Avrets frséliningar 0 0 0 0 0 0
Arets nedskrivningar 0 299 0 0 0 299
Utrangeringar 11465 7778 0 0 14068 8550
Korrigeringar 0 0 0 0
UB ackumulerade avskrivningar -202850 -195700 o 0 -308198 -292641
Totalt 43 305 50371 3491 0 76340 77243

2014 é&rs nedskrivningar beror pa& en nedskrivning av en anskaffad programvara som anvénds i klart mindre omfattning &n planerat.
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Not 12

Fordringar hos andra myndigheter

(tkr)

2015 2014
Kundfordringar statliga myndigheter* 22 130 17 085
Mervérdesskattefordran 9913 7 269
Avrakningskonto skatter och avgifter 1 167

32043 24522

* Okningen beror pa utstallda kundfakturor till Sida decem-
ber 2015 avseende Sida-finansierad utbildning

Not 13
Ovriga korffristiga fordringar bestar av (tkr):

2015 2014
Tillgodohavande hos Eumetsat 19 218 17 660
Fordran valutasékring Riksgélds-
kontoret 45202 44280
Ovriga fordringar 105 11

Not 15
Under é&ret har féljande férdandring skett (tkr):

2015 2014
Anslag i icke réntebarande fléde
Ingaende balans -1442 2077
Redovisat mot anslag (+) 129 971 91 494
Medel hanfarbara till transfereringar
m.m. som betalats till icke rénte-
barande flode (-) 131747 90 859
Skuld avseende anslag i
icke-rantebérande fléde -3 218 -1 442
Anslag i réntebérande fléde
Ingaende balans -4 525 -1913
Redovisat mot anslag (+) 221052 215525

Anslagsmedel som fillf&rts réinte-

kontot () 219104 -218 136

Aterbetalning av anslagsmedel (+)

64524 61950

SMHI terminssékrar betalningar i utléndsk valuta som hénférs
till anslagspost 7 under ramanslag 20 01 007. Terminskon-
trakt tecknas med Riksgdldskontoret. Fordran valutaséikring
Riksgdldskontoret, avser terminskontrakt som tecknats men ej
forfallit p& balansdagen.

Not 14
Forutbetalda kostnader bestar av (tkr):

2015 2014
Férutbetalda medlemsavgifter fill
internationella organisationer 51005 48977
Férutbetalda lokalhyror 5600 5937
Ovriga férutbetalda kostnader 8 922 5538

Skuld avseende anslag
i ranteb&rande fléde 2577 -4525

Fordran avseende semesterléneskuld som inte har
redovisats mot anslag

Ingaende balans 5910 6921
Redovisat mot anslag under aret
enligt undantagsregeln 741 101

Fordran avseende semester-
Iéneskuld som inte har redo-
visats mot anslag 5169 5910

65527 60452

-626 -57

Not 16
Under aret har fsljande féréndring skett (tkr):
2015 2014

Ingaende balans 414 439
Avskrivning p& utrustning finansierat 26 -25
via utrustningsanslag

Utgaende balans 388 414

SMHI ARSREDOVISNING 2015 NOTER
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Not 17
Av 2014 érs kapitalféréndring avsag 26 tkr (2013:25 tkr)

planenliga avskrivningar och utrangeringar av utrustning
som finansierats via utrustningsanslag. Detta belopp har férts
mot statskapital (se not 13).

Ovriga poster har férts mot balanserad kapitalférandring.

Balanserad kapitalféréndring har féréndrats enligt (tkr):

2015 2014
Ingéende balans 18104 17 889
Férandring:
Resultat inom affarsverksamhet -2 370 -5 659
Resultat inom tjéinsteexport 1361 105
Resultat inom uppdragsverksamhet 210 1279
Féréndring fordran Eumetsat 4707 4819
Féréndring fordran ECMWF -127 -328
Utgaende balans 21886 18104

Balanserad kapitalféréndring bestar av (tkr):

Balanserat resultat inom affarsverk-

Balanserad

kapitalféréndring,
anslagsfinansierad

samhet 3684 6 054
Balanserat resultat fiéinsteexport -903 2264
Balanserat resultat inom uppdrags-
verksamhet 1 445 1235
Balanserad fordran Eumetsat 17 660 12 953
Balanserad fordran ECMWF 0 127
Utgaende balans 21886 18104
Not 18
Férandring av myndighetskapitalet (tkr):

Statskapital
Utgaende balans 2014 414
A Ingaende balans 2015 414
Féregéende érs kapitalféréndring 26
Arets kapitalférandring
B Summa arets féréndring -26
C Utgaende balans 2015 388

NOTER SMHI ARSREDOVISNING 2015

verksamhet
13 080

13 080
4580

4580

17 660

Balanserad

kapitalféréndring Kapitalféréandring

avgiftsbelagd enligt
verksamhet resultatrékningen
5025 3756

5025 3756

799 3756

5962

-799 2 206

4226 5962

Summa
22 274

22 274

5962
5962

28 236



Not 19

Arets férandring av avsétiningar f5r pensioner och liknande
forpliktelser (tkr):

Not 23
Ovriga kortfristiga skulder (tkr):

2015 2014
Innehéllen prelskatt fér egen 6502 6265
personal
Skulder till Mistra™® 5083 5342
Ovriga kortfristiga skulder* * 5708 1362

2015 2014
Ingaende avséittning 3 042 3 637
Avrets pensionskostnad 126 145
Arets pensionsutbetalningar -385 -740
Utgaende avséttning 2784 3 042
- varav sarskild 6neskatt 39 69
- varav berdknas regleras under 157 363

n&stkommande rakenskapsar

Not 20
Avrets féréndring av évriga avsétiningar (tkr):

Avséttningar fér kompetensvéxlingsmedel i enlighet med
Ekonomistyrningsverkets handledning om personalkostnader.

2015 2014

Ingaende avsattning 2248 1811
Avets féréndring 520 436
Utgaende avséttning 2768 2248
- varav berdknas regleras under 500 500

n&stkommande rékenskapsar

17293 12968

* Mistra &r stiftelsen fér miljdstrategisk forskning. Mistra
finansierar Swedish Research Programme on Climate,

Impacts and Adaptation (SWECIA).

** Posten avser frémst skulder fill samarbetspartners i olika
forskningsprojekt, dar SMHI &r koordinator.

Not 24
Upplupna kostnader bestar av (tkr):

2015 2014
Semesterlneskuld inkl sociala
avgifter 29173 29 422
Upplupen l&neskuld inkl sociala
avgifter 3975 2922
Ovriga upplupna kostnader 3622 3173

36770 35517

Not 25
Oférbrukade bidrag bestar av (tkr):

2015 2014
Oférbrukade bidrag statliga 21 563 19 395
myndigheter
Ovriga oférbrukade bidrag 30942 26559

Not 21
Arets fsrandring av lan i Riksgéldskontoret (tkr):

2015 2014
Ingéende skuld 76 567 84162
Nyuppl&ning 18190 20163
Arets amortering 27010 -27758
Utgaende skuld 67747 76 567

Beviljad l&neram fér 2015 &r 120 mnkr (2014: 100 mnkr).
Minskningen i saldot lan i Riksgaldskontoret beror pé stora fér-
seningar i arbetet med att uppgradera SMHIs véderradarer.

Not 22
Leverantdrsskulder bestar av (tkr):

2015 2014
Skuld valutasékring Riksgélden 45202 44280
Eumetsat 35543 34 896
ECMWEF 7 811 7 512
Eumetnet 1163 1872
Ovriga leverantérsskulder* 33316 21430

123 035 109990

* Okningen i dvriga leverantérsskulder beror framst pé
fakturor f&r uppgradering av véderradarer pé cirka 6 mnkr
som var fakturerade december 2015.

52505 45954

Oférbrukade statliga bidrag férvan-
tas tas i ansprék enligt nedan (tkr):

- inom tre mé&nader, 7167 6179
- mer d@n tre m&nader till ett ar, 13 103 11 742
- mer &n ett ar till tre, samt 1293 1474
- mer an fre ar. 0 0

Av 6vriga oférbrukade bidrag avser 20 730 tkr bidrag fill
olika forskningsprojekt (2014: 17 727 tkr).

Not 26
Ovriga férutbetalda intékter (tkr):

2015 2014
Ovriga forutbetalda intakter, andra
myndigheter 8 897 6327
Ovriga férutbetalda intékter,
uvtomstatliga 11 836 6072

20732 12400
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Not 27

Avseende anslaget 20 01 007 Avgifter till Internationella
organisationer finns det en stérre avvikelse mellan &rets
utgifter och tilldelade medel. Anslagsposten anvénds till
utbetalning av Sveriges medlemsavgifter i olika interna-
tionella organisationer i annan valuta &n svenska kronor.
Storleken p& medlemsavgifterna beslutas av de internatio-
nella organisationerna. Utbetalda medlemsavgifter har fér
aret 2015 uppgatt till cirka 114 miljoner kronor. Skillnaden
mellan utbetalda medlemsavgifter och érets tilldelade
medel har finansierats av tidigare érs anslagssparande och
med medel avsatta i Working Capital Fund.

SMHI har valt att i arsredovisningen huvudsakligen ge en verbal
beskrivning av prestationerna eftersom manga av de resultat
som beskrivs &r av engéngskaraktar eller delresultat i pagéende
forskning och utveckling.

Nér det géller prognoser och varningar &r det vanligtvis inte
meningsfullt att ange styckkostnad. Antalet prognoser &r konstant
och antalet varningar beror pé den aktuella véder- eller vatten-
situationen. Processen stéds av en omfattande och komplex IT-miljé
som &ven &r grund fér dvriga tiinster.

Den verbala och finansiella redovisningen kompletteras med
volymmétt som exempel p& prestationer. Att redovisa samtliga

Not 28
(tkr)
20 01 010 Klimatanpassning (ramanslag), Ap 5

Avrets filldelning 14 000
Regeringsbeslut M2014/2972/S, 2014-12-22

Omdisponerade anslagsmedel 6 000
Regeringsbeslut M2015/2927/KI, 2015-08-06

Totalt disponibelt belopp 20 000

prestationstyper bedéms inte tillféra ytterligare vérde eftersom
de kommer fré&n samma produktionssystem. Déremot &r det vik-
tigt att kundndjdhet, IT-kostnader och forskning utvecklas pé ett
positivt sétt fér att kostnadseffektivt kunna leverera prestationerna.
IT-verksamhetens och forskningsavdelningens kostnadsandelar
av SMHIs omséttning redovisas tillsammans med ett par vésent-
liga volymmatt inom IT och forskning. Kostnadsandelarna visar
effektiviteten p& IT- och forskningsverksamheten i férhéllande till
verksamhetens utveckling. Styckkostnader f&r vissa observationer
och prognosberékningar bedéms tillféra ytterligare vérde och
redovisas darfér ocksa.

Jag intygar att &rsredovisningen ger en rattvisande bild av verksamhetens resultat samt av kostnader,
intéikter och myndighetens ekonomiska stéllning. Norrkdping 19 februari 2016.

Rolf Brennerfelt
Generaldirektor
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FRAN VANSTER STAENDE
Christer Akerlund, Afférsverksamhet Lena Bengtsson Malmeblad, Personal  Elin Fridahl, Verksamhetssamordnare  Eva-Lena Jonsson, Kommunikation

Annika Thunell, IT Michael of Sandeberg, Juridik

FRAN VANSTER SITTANDE

Joakim Langner, Forskning Rolf Brennerfelt, Generaldirektér Marie Heiborn, Ekonomi  Bodil Aarhus Andrae, Samhélle och sékerhet

Organisation
SAMHALLE OCH AFFARSVERKSAMHET
SAKERHET

FORSKNING

Avdelningen fér Samhélle och sékerhet ansvarar fér
observationer, statistik och bearbetningar, prognos-
produktion, flygvédertjénster, information om klimat och
klimatanpassning, samverkan och uppdrag fran andra
myndigheter samt internationellt myndighetssamarbete.
Avdelningen fér Afférsverksamhet marknadsfér och pro-
ducerar anpassade prognos- och datatjénster samt har en
samlad miljskompetens med ansvar fér konsultténster.
Forsknings- och utvecklingsarbete bedrivs inom meteoro-
logi, hydrologi, oceanografi och klimatologi samt inom
tillampliga delar av miljisomradet.

SMHI har &ven avdelningarna IT, Personal och Ekonomi
samt &vergripande funktioner fér juridik, kommunikation
och verksamhetssamordning.
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INSTRUKTION FOR SMHI

FORORDNING (2009:974) MED INSTRUKTION

18§

2§

38

48

58

68

6al

78

Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI) &r
fsrvaltningsmyndighet f6r meteorologiska, klimatologiska,
hydrologiska och oceanogrdfiska fragor.

SMHI ska ta fram beslutsunderlag som bidrar fill en god
samhdllsplanering, till att minska sarbarheten i samhéllet
och ill att miliskvalitetsmélen nés.

SMHI ska férvalta och utveckla den svenska meteorologiska,
hydrologiska och oceanografiska infrastrukturen och dérigenom
inhémta och férmedla kunskaper om landets meteorologiska,
klimatologiska, hydrologiska och oceanografiska férhéllanden.

SMHI ska bedriva filldmpad forskning och utveckling inom
meteorologi och klimatologi.

SMHI ska inom sitt verksamhetsomréde sérskilt
1. svara fér den allménna meteorologiska, klimatologiska,
hydrologiska och oceanografiska tjénsten,

2. svara fér varningstiénster och aktivt samverka med berérda
myndigheter,

3. producera och férmedla meteorologiskt, klimatologiskt,
hydrologiskt och oceanografiskt beslutsunderlag,

4. producera, sammanstélla och férmedla information och
kunskap om klimatféréndringar och klimatanpassning,

5. ha beredskap och bitréida berérda myndigheter vid
allvarliga stérningar i samhéllet,

6. 8ka samhéllsnyttan med sin verksamhet genom att bedriva
uppdragsverksamhet gentemot andra myndigheter och genom
att bedriva affarsverksamhet,

7. samarbeta med svenska myndigheter och med utléndska
organisationer inom och utom Europeiska unionen, och

8. samrada med Férsvarsmakten i frégor av allmén militar

betydelse. Férordning (2013:1045).

SMHI ska féretréida Sverige i den vérldsmeteorologiska
organisationen (World Meteorological Organization, WMO),
det europeiska védersatellitsamarbetet (The European
Organization for the Exploitation of Meteorological Satellites,
EUMETSAT) och det europeiska centret fér medell&nga
prognoser (The European Centre for Medium-Range Weather
Forecasts, ECMWF).

SMHI ska vara nationell kontaktpunkt fér FNs mellanstatliga
panel om klimatférandringar (Intergovernmental Panel on
Climate Change, IPCC). Férordning (2013:1045).

SMHI fér bedriva fiéinsteexport som &r direkt kopplad fill
myndighetens verksamhetsomréde och som ligger inom ramen
fér det uppdrag som anges i denna instruktion, en annan
farordning eller ett beslut som regeringen fattat.

De sammanlagda intékterna fran tjiénsteexporten f&r motsvara
hégst 15 procent av myndighetens totala
férvaltningskostnader. Férordning (2013:1045).
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Ledning
8 § SMHI leds av en myndighetschef.

Insynsrad
9 § Vid SMHI ska det finnas ett insynsrad med hagst tio ledaméter.

Anstdéllning som myndighetschef
10 § Generaldirektéren &r myndighetschef.

Personalfragor
11 § Vid SMHI ska det finnas en personalansvarsnémnd.

12 § SMHI ska fillampa personalféretrédarférordningen (1987:1101).

Avgifter
13 § SMHI ska ta ut avgifter fér den uppdragsverksamhet och
afférsverksamhet som myndigheten bedriver och f&r disponera
intgkterna.

SMHI beslutar om avgifternas storlek i det enskilda fallet.
Avgifterna ska bestémmas s& att de tdcker myndighetens
kostnader fér att tillhandahélla varan eller tiénsten och
bidrar till myndighetens kostnader fér uppbyggnad,
uppdatering och utveckling av system, databaser och
information. Férordning (2013:1045).

Undantag fran myndighetsférordningen
14 § SMHI omfattas inte av bestémmelserna om
&rendeférteckning i 29 § myndighetsférordningen (2007:515).
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SMHI, Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut,
ar Sveriges expertmyndighet inom meteorologi, hydrologi,
oceanografi och klimatologi. Vi bidrar till god samhéllsplanering
och ett sikert och hé&llbart samhélle. Att férmedla varningar och
véderprognoser, dygnet runt, ret om, &r en viktig uppgift fér oss.
Vi arbetar fér hela samhdllet — fér privatpersoner, myndigheter
och féretag.

Véder, vatten och klimat &r globala frégor. SMHI har omfattande
samarbeten med b&de svenska myndigheter, internationella
organisationer och forskare.

Vi samlar in data fran luft, sjéar, vattendrag och hav. Data lagras
och bearbetas i kraftfulla datorer. Med avancerade matematiska
modeller och analysmetoder gér vara experter prognoser,
faljer klimatets och miljéns utveckling samt tar fram kvalificerat
beslutsunderlag till samhéillet.

Véra kundanpassade tjénster, produkter och beslutsunderlag
anvénds av myndigheter, kommuner och néringslivet — t.ex. inom
energibranschen, media och transportsektorn.

SMHI bedriver tillampad forskning inom meteorologi, hydrologi,
oceanografi och klimat. Kunskap, modeller och verktyg som
beskriver processer i atmosfaren, i havet och pé& land beh&vs
for att SMHI ska kunna ta fram beslutsunderlag med praktisk
samhdllsnytta f5r ménga omraden i samhéllet.

SMHI omsétter 700 miljoner kronor och har cirka 600 med-
arbetare. Huvudkontoret finns i Norrképing. SMHI har ocksé
kontor i Malms, Géteborg, Stockholm och Sundsvall.

SMHI - SVERIGES METEOROLOGISKA OCH HYDROLOGISKA INSTITUT
Telefon 011-4958000 Fax 011-4958001 www.smhi.se
SE-601 76 Norrkdping Besdksadress Folkborgsvagen 17



