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Den europeiska meteorologiska
minisatelliten AWS pa plats i rymden

Arctic Weather Satellite &r efter blott tre ars utvecklingsarbete nu pé plats i rymden.
Det &r en satellit som &r speciellt betydelsefull fér oss i Sverige. Med ny design banar
den vég fér en konstellation av minisatelliter som férbéttrar tillgangen till satellitdata

for vaderprognoser.

Arctic Weather Satellite (AWS), inte storre
in en diskmaskin, kretsar nu kring jorden pa
cirka 600 kilometers hojd. Den passerar 6ver
polerna varje varv och scannar av atmosfiren
pa sin resa runt jorden. Med en avancerad
mikrovéigsradiometer miter den temperatur
och luftfuktighet i atmosfiren.

Stor kapacitet till Iégre kostnad
Satellitens mindre storlek och att den endast
har ett instrument har gjort produktionstiden
kort och kostnaderna har kunnat hillas
nere. Anda kommer satelliten att bidra med
mycket virdefulla data f6r viderprognoser och
klimatforskning.

—Den miiter temperatur och luftfuktighet
med hdg noggrannhet, vilket dr avgorande for

att kunna gora tillforlitliga viderprognoser.
AWS:en sikerstiller en fortsittning pé en typ
av mitningar som de senaste 30 aren har bidra-
git till allt bittre viderprognoser, siger Adam
Dybbroe, forskningsledare och satellitexpert pa
SMHI.

— Det dr ocksi den forsta vidersatelliten
som mater med vaglingder kring och under en
millimeter. Det ger dnnu bittre data kring
fuktighet i atmosfiren och iskristaller inuti
molnen.

Data direkt till viiderprognoser

Satelliten kommer dven bidra med information
om havsisens utbredning éver Arktis. Den kan
mita genom molnen, ner till jordytan, bide dag
och natt och nistan oavsett vider. Vider-

instituten i Norden samarbetar for att ta emot
data nir satelliten passerar. Efter en utvirde-
ringsfas pd ungefir ett ir dr avsikten att AWS-
data ska anvindas fr de viderprognoser som
nar allminheten.

Prototyp till framtida konstellation
Arctic Weather Satellite dr bestilld avden
europeiska rymdorganisationen ESA och
huvudleverantdrer ir OHB Sweden, Omnisys
Instrument och Thales Alenia Space.

AWS ir en prototyp till en framtida kon-
stellation av satelliter, EPS-Sterna, som ska
samverka och pa sé sitt sikra god tillging till
data. Idag kan detvara flera timmar mellan
satellitpassagerna. EPS-Sterna kommer ge
nya satellitdata si ofta som ner mot en ging per
halvtimme. Det ger meteorologerna en bittre
nulidgesbild och dr viktigt f6r att kunna starta
nya viderprognosberikningar oftare.

Jessica Forsgard

Forskning om vindkraft
och havsmiljé 5.2

Luftkvalitetsprognoser
- ny webbtijcnst 5.3

Institut fran Zambia och
Zimbabwe pa besék .3



Ny rapport: S& kan vindkraftsparker till
havs paverka havsmiljén

For férsta gangen har svenska forskare undersskt hur Ostersjon och Nordsjén kan
komma att paverkas av framtida vindkraftsparker till havs under en sé léng period
som 32 é&r. Resultaten blir nu underlag till de svenska havsplanerna.

SMHISs forskare bidrar bland annat med un-
derlag till den péigiende energiomstillningen
for att skapa ett hallbart samhille idag och i
framtiden. Att ta reda pd hur vindkraft kan
paverka havsmiljon ir ett exempel.

Vid havsbaserad vindkraft minskar vinden
bakom vindparkerna eftersom vindens energi
tas upp av rotorbladen och blir till el. Svagare
vind vid havsytan paverkar bland annat havets
temperatur, salthalt, strommar och skiktning —
havets hydrografi. Dessa parametrar piverkas
aven av att vindkraftsverkens fundament orsa-
kar en okad friktion och turbulens i vattnet.

Bottenvattnet paverkas mer &n
ytvatinet

Resultaten av modellstudierna visar att de vik-
tigaste langsiktiga hydrografiska forindring-
arna i svenska vatten som i varierad grad kan
uppsté pa grund av havsbaserad vindkraft dr:

+ Okad salthalt i Ostersjons bottenvatten
* Okad temperatur i Ostersjons bottenvatten
* Grundare haloklin (grinsomridet mellan

vattenmassorna med ligre respektive hégre
salthalt)

Forindringarna i salthalt och temperatur kan
paverka livsmiljéernas limplighet for olika
arter.

Att haloklinen hamnar nirmare havsytan
innebir att det blir stérre bottenytor som lig-
ger under haloklinen. Eftersom syre har svart
att ta sig frin ytan och ner genom haloklinen
kan en effekt vara att omréidet med syrefattiga
och syrefria bottnar 6kar, vilket paverkar livet
i havet negativt.

Studien har utférts pa uppdrag av Havs-
och vattenmyndigheten.

Eva Olsson

SMHis forskare har undersekt hur vindkraftsparker fill havs paverkar
havets temperatur, salthalt, strsmmar och skikining.

Ulppdaterade modeller om havsmiljé i
Klimatscenariotjdnsten

Uppdateringarna ger battre beslutsunderlag for atgarder som rér tillstandet i havet. Det kan till exempel handla om hur férutsattningarna fér olika arter kommer att féréindras nar temperatur, salthalt,

isfsrhallande, naringsémnen och syrehalt féréndras. Elin Almroth Rosell, forskare inom oceanografi, leder projektet.

Globala klimatféréndringar péverkar haven och kusterna runt Sverige. | SMHIs klimat-
scenariofjdnst finns d&rfér &ven data om vér havsmiljé. Nu pagér eft omfattande arbete
med att géra tiéinsten &nnu béttre — allt for att underlétta for olika samhéllsaktsrer att

bedriva en héllbar férvaltning av véra hav.

SMHI har en ling tradition av att Svervaka
tillstindet i havet. SMHIs forskare utveck-
lar bland annat beridkningsmodeller och gér
berikningar som ger kunskap om framtida
utveckling av havsmiljon.

— Uppdaterade oceanografiska klimat-
indikatorer i Klimatscenariotjinsten ger
samhillsplanerare och andra som har behov
av olika klimatindikatorer bittre beslutsun-
derlag for dtgirder som ror havets tillstind,

siger Elin Almroth Rosell, projektledare for
projektet Havsmiljoinformation f6r klima-
tanpassning och forskare pd SMHIs oceano-
grafiska forskningsenhet, och fortsitter:

— Det kan till exempel handla om hur
livsforutsittningarna kommer att f6rindras
for befintliga och nya arter i omridet nir
temperatur, salthalt, isférhéillande, ndrings-
dmnen och syrehalt férindras. Det kan
ocksa handla om hur behovet av isbrytning

kan komma att forindras eller hur vind-
kraftsparker behéver utformas med tanke pa
ridande och framtida isforhéllanden. P si
vis dr informationen viktig bade fér industri,
samhillsplanerare och forskare.

Hur péverkas haven runt Sverige och
din nérmiljé av den pagaende klimat-
foréndringen? Det kan du ta reda pé i

Klimatscenariotjénsten som du hittar
pé smhi.se.

Eva Olsson



Studiebesék pd SMHI: Deltagare
frén Zimbabwe och Zambia

SMHI har haft bessk av representanter
som arbetar inom meteorologi, hydrologi
och klimat pé institutioner i Zambia och
Zimbabwe. Syftet &r att stérka institutio-
nernas kapacitet att hantera klimatférénd-
ringarnas konsekvenser.

— Det kan till exempel handla om kompe-
tensutveckling inom modellering f6r att
bittre kunna férbereda sig pé torka eller
oversvimningar. En annan viktig del dr att
skicka ut tydliga varningar som nir befolk-
ningen si att de kan skydda sig vid extrem-
vider, siger Richard Alpfjord Wylde som ir
projektledare inom SMHIs internationella
utvecklingssamarbete och héll i utbildnings-
veckan.

Drabbas av klimatféréandringen
Sarbarheten for extremvider har visat sig
sirskilt tydligt under 2024. Bide Zimbabwe
och Zambia har drabbats av svir torka, vilket
lett till att lindernas presidenter har utlyst
katastroftillstind.

— Vi lirde oss om klimatdatakillor och
klimatmodeller, virdefull kunskap som kan
stirka Zimbabwes motstindskraft mot kli-
matférindringar. Jag tar med mig detta till
mina studenter i hydrologi, siger Webster
Gumindoga, forskare och lirare vid Univer-
sity of Zimbabwe.

Olivia Larsson

Utbildningsveckan &r ett exempel p& de utvecklings-
samarbeten som SMHI &r en del av i Zambia och Zimbabwe.

Nationella luftkvalitetsprognoser
pd SMHIs Luftwebb

Nu finns en ny webbtjanst for luftkvalitetsprognoser pé Luftwebb pé smhi.se. Progno-
serna stréicker sig tre dagar framét och har en uppl&sning pa 11 x 11 kilometer, vilket
mbiliggér férvarning om héga halter av luftféroreningar fér ett omréade eller region.

Luftwebb pa smhi.se erbjuder redan flera
tjanster f6r luftkvalitet, och den nya prog-
nostjinsten kompletterar dessa. Prognoserna
fyller en viktig funktion i arbetet att hantera
luftféroreningar och kan anvindas av bide
allménhet och experter f6r att minska expo-
neringen, sirskilt for kinsliga grupper som
barn, dldre och personer med hilsoproblem.
Tjinsten har utvecklats inom CAMS NCP
Sverige, en del av EU:s Copernicus-program.
Det lingsiktiga milet dr att forbittra prog-
nosernas upplosning for att bittre forut-
siga luftkvaliteten och ddrmed minska de

negativa hilsoeffekterna. Prognoserna kan
dven anvindas for att forsta viktiga processer
som péverkar luftféroreningar, med syfte att
minska dessa pa ling sikt.

Om CAMS

Copernicus atmosfirstjinst CAMS (Co-
pernicus Atmosphere Monitoring Service)
implementeras av det europeiska centret for
medellinga viderprognoser, ECMWTF, pi
uppdrag av EU-kommissionen.

Priya Eklund

Sannolikheten fér varme-
bélja likt 2018 har fér-
dubblats

I en ny studie fran SMHI underséktes san-
nolikheten fér att vérmebéljan i Sverige
2018 skulle ha intréffat utan ménsklig
péverkan pé klimatet.

- Virt resultat visar att sannolikheten har
okat till minst det dubbla pa grund av
minsklig paverkan, forklarar Erik Holmgren,
doktorand pi Chalmers och tidigare forskare
vid SMHI, och huvudférfattare till studien.

Globalt dr det tydligt att extremvéider som
virmeboljor och skyfall har okat, till £6ljd av
manskliga utslipp av vixthusgaser. Nir en
extrem viderhindelse intriffar, fir SMHI
ofta fragan; "Hinde det hir pa grund av
klimatférindringen?” Men svaret 4r inte helt
enkelt.

— Att séiga att en enskild hindelse beror pa
klimatférindringen dr oftast inte méjligt.
Oftast finns en méjlighet att hindelsen hade
kunnat intriffa ind4, men sannolikheten

att den intréffar dr hégre med méinniskans
nuvarande paverkan pi klimatet, siger Erik
Kjellstrém, professor i klimatologi vid SMHI

och medforfattare till studien.

Olivia Larsson
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Okad nederbérd &ver tid styrks av
studie med historisk méatutrustning

En stark trend av 6kad nederbérd har
observerats i Sverige, sérskilt fér de
senaste 80 dren. Fér att underséka om
delar av nederbérdsskningen kan fér-
klaras med 8vergangen till moderna och
noggrannare métinstrument har SMHI
l&tit nytillverka kopior av den métutrust-
ning som anvéndes under 1800-alet.
"Vér studie visar att den kande neder-
bérd vi observerat inte beror pa byte av
métutrustning”, siger Magnus Joelsson,
klimatolog p& SMHI.

Den pigiende klimatférindringen innebér
en 6kning av nederbérd i Sverige. I framtiden
forvintas nederbérden 6ka ytterligare, di en
varmare atmosfir kan hélla mer vatteninga.
Sverige har haft ett nit av kontinuerliga mit-

ningar av nederbérd sedan omkring 1880.

— Genom att dterskapa den historiska
utrustningen kunde vi visa att skillnaden
mellan moderna och historiska instrument
inte dr si stor att den kan forklara den
observerade 6kningen av nederbérd, siger
Joelsson.

Med den rekonstruerade 1800-talsutrust-
ningen gjordes dagliga mitningar mellan
november 2016 och maj 2021. Mitningarna
jamfordes sedan med nérliggande automa-
tiska nederbérdsgivare samt med dagens
manuella observationer.

— Efter projektet har vi fitt en dnnu storre
respekt for de langa mitserier vi har i Sverige
och arbetet bakom dem, siger Sandra

Andersson, klimatolog pa SMHI.

Olivia Larsson

Erik Kjellstrom, professor i klimatologi, Magnus Joelsson, klimatolog och Sandra Andersson, klimatolog.

Manga intresserade av att bli véderobservatér

SMHIs véderobservatérer méter neder-
bérd och pé vintern snédjup varje
morgon och rapporterar digitalt till SMHI.
Nu har SMHI haft en rekryteringskampanj
och intresset for att bli observatdr har
varit mycket stort.

— Vihar fittin méngder av intresseansokning-
ar, vilket forstas dr jitteroligt. Nu har vi fullt
upp med att hantera ansékningar och etablera
stationer. Vid drets slut riknar vi med att 40-50
nya stationer dr iging, berittar Cristoffer Witt-
skog, nitansvarig meteorologivid SMHI.

Viktig data pa kort och lang sikt
I SMHIs dagliga arbete med prognoser och
varningar ir data frin viderobservatérer

underlag for att kalibrera radarmitningar och
observationer frin satelliter. Observationer
anvinds dven for hydrologiska berikningar av
fléden ivattendrag. Langa och stabila mitserier
ar ocksa viktiga for att folja hur vader och kli-
mat utvecklas over tid.

AnnaKarin Norberg

Cristoffer Wittskog, natansvarig meteorologi SMHI

KRONIKA
Barndomens varma
somrar

Sommaren 2024 var tidvis sval och regnig
&ven om den inramades av soligt och varmt vé-
der i maj och september. Manga kanske tycker
att det &r sként aft det inte blev en torr och het
sommar som till exempel 2018. Men fér inte s&
lénge sedan var tongangarna annorlunda. En
uppvarmning betraktades som liktydigt med en
klimatférbattring och tvértom.

Jag kommer ih&g en géng nér min mormor
med eftertryck sa hur hon mindes sin barndoms
varma somrar. Andemeningen var férstés att det
var béttre férr och att det nu bara gér utfér med
sommarvddret. Jag har alltid undrat 8ver vilka
somrar hon kan ha menat. Tack vare véra langa
métserier s& gar det att undersdka detta.

Min mormor féddes 1899 och den férsta
kandidaten borde vara 1901, dé& framfér allt juli
uppvisade en vérme néstan jamférbar med de
varmaste juliménaderna i dag. Men dé var hon
for liten och det kan inte vara den sommaren
hon minns. Den péfélijande sommaren 1902 &r
utesluten eftersom det &r en av de kyligaste vi
kénner till. 1900-talets férsta artionde fortsatte
sedan med somrar som lag négonstans i det
klimatologiska mellanskiktet. Men framme vid
augusti 1911 stannar jag upp. D& var det ett
par veckor som var riktigt varma, &ven jamfért
med dagens varmaste augustiménader.

Men négra veckor &r inte sa stor del av
barndomen. Det &r vél sa att gréset alltid &r
grénare pa den andra sidan och min mormors
barndomssomrar var nog bara vanliga svenska
somrar p& gott och ont.

Jag var infe helt sanningsenlig nér jag i
bérjan skrev att arets sommar tidvis var &t det
svalare hallet. Langst i norr har varmluften
dominerat och sommaren blev dér rekordvarm
och ett rekord som statt sig sedan 1937 &ver-
tréffades. Kanske finns nédgon 90-plussare i
nordligaste Sverige som talat om sin barndoms
varma somrar. Med ratta kan det
dé vara sommaren 1937 hen
menar, men nu har det alltsé
varit en jamférbar sommar.

Min gissning &r att det inte kom-
mer att dréja n&stan 90

&r innan det rekordet

slés nésta géng.

Sverker Hellstrom,
klimatolog

Medvind - Aktuellt fran SMHI Ansvarig utgivare Eva-Lena Jonsson ¢ Redaktér AnnaKarin Norberg ¢ Innehéll och grafisk form SMHI ¢ Telefon 011-495 80 00 * www.smhi.se *
Citera gérna — men ange kéllan ¢ Léankar fill f5rdjupad information om innehéllet: www.smhi.se/medvind ¢ Vill du prenumerera/avsluta prenumeration — meddela kundtjanst@smhi.se



