Johan Kronsell Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut 2024-06-16
Oceanografiska Laboratoriet Dnr: 2024/33/3.1.3

Rapport fran SMHIs utsjoexpedition
med R/V Svea

Foto: Johan Kronsell, SMHI

Undersokningsperiod: 2024-06-02 - 2024-06-07

Uppdragsgivare: Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut (SMHI),
Havs- och Vattenmyndigheten (HaV)

Samarbetspartner: Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU),
Sjofartsverket (SjoV)

Adress: Telefon: e-post:

Goteborgseskaderns Plats 3 011-495 80 00 johan.kronsell@smbhi.se

426 71 Vastra Frolunda web:

http://www.smhi.se/



SAMMANFATTNING

Under expeditionen, som ingér i det svenska pelagiala 6vervakningsprogrammet, besoktes Skagerrak,
Kattegatt, Oresund och Egentliga Ostersjon.

Det soliga och lugna védret under maj hade lett till att ytvattentemperaturerna dkat med upp till 10
°C sedan foregdende expedition for stationer i Ostersjon, och 5-6 °C Visterhavet.

Koncentration av ndringsdmnen i form av 16st oorganiskt fosfor (fosfat) och 16st oorganiskt kvive i
ytvattnet var med fa undantag normala for arstiden i undersokta havsomraden. For kisel i form av
silikat var nivderna for stora delarna av Egentliga Ostersjon samt Oresund &ver det normala, medan
det 1 Visterhavet var normala eller ndgot under normala nivaer.

I djupvattnet ir det frimst de djupare Ostersjdstationerna som har nivéer av niringsdmnen dver det
normala, framfor allt 16st oorganiskt kvdve och kisel. Nivéerna av kisel var vid nigra stationer i
Ostersjon dver det normala i hela vattenkolumnen.

Syresituationen 1 Visterhavet, samt Arkonabassingen, var god. [ Handbukten och
Bornholmsbassingen samt vid stationen i syddstra Ostersjon uppmittes akut syrebrist (<2 ml/l). I
bade Vistra och Ostra Gotlandsbassingen forekom akut syrebrist vid 70 meters djup, och vid 80
respektive 90 meters djup forekom svavelviite i Vistra respektive Ostra Gotlandsbassingen. Halterna
av svavelvite var i fler fall 6ver det normala.

Nasta ordinarie expedition med Svea &r planerad till den 13—19 juli med start 1 Falkenberg och avslut
1 Lysekil.



RESULTAT

Expeditionen genomfordes ombord pa R/V Svea och startade i Kalmar pa kvillen den 1:a juni, och
avslutades i Lysekil den 7:e juni.

Under expeditionens borjan var vindarna i huvudsak svaga till mattliga, medan de mot slutet av
expeditionen var mattliga till friska. Vindriktningen var till att borja med véxlande, men mot slutet
overviagande sydvistlig. Lufttemperaturen holl sig mellan 10-18 °C, dir de hogsta temperaturerna
uppmiittes i borjan av resan.

Vid samtliga stationer provtogs ytvatten for ett projekt dar man undersoker algtoxiner som bildas av
cyanobakterier. Projektet ar ett samarbete mellan SMHI, SLU och Livsmedelsverket, och provtagning
ar planerad att genomforas dven under expeditionerna i juli, augusti och september.

Sveas instrument for kontinuerliga métningar av ytvatten, Ferrybox, var 1 gang under hela
expeditionen. Mellan tvé stationer i syddstra Ostersjon kordes Sveas MVP (Moving Vessel Profiler),
som ger profiler med temperatur, salthalt, syre och klorofyll-fluorescens under ging.

Vid tv4 stationer i Ostersjon, BY38 och BY2, tog extra prover inom ett samarbete med VOTO.
Vattenprover fran standarddjupen fran ytan ner till 30 meter provtogs for att undersoka forekomst av
cyanobakterier 1 vattenkolumnen och malet dr att undersoka om det gar att forutsdga kommande
blomningar av cyanobakterier. Matningar ska goras vid expeditionerna dven under juli och augusti.

Det togs dven prover inom AMIME-projektet. Vattenprover togs fran Ferryboxen och bilder togs med
[FCBn. Mitningar inom projektet ska goras dven vid expeditionerna 1 juli-september.

Extra vixtplanktonprover fran ytvattnet togs vid stationerna Anholt E, A17 och Sliggo 4t Uppsala
Universitet. Vid Anholt E togs dven extra prover av mikrozooplankton at Goteborgs Universitet.

Rapporten ar baserad pa data som genomgétt en forsta kvalitetskontroll och som ar jamford mot
manadsmedelvdrde for perioden 1991-2020. Nar ytterligare kvalitetsgranskning genomforts kan
vissa virden komma att &ndras. Varden som anges i rapporten har avrundats till ndrmaste tiondel och
kan darfor skilja sig fran publicerade védrden. Data publiceras sa fort som mojligt pad datavérdens
hemsida, normalt inom ca en vecka efter avslutad expedition. Vissa analyser utfors efter expeditionen
och publiceras dirfor senare.

Data kan laddas ner hér: https://sharkweb.smhi.se/hamta-data/




Skagerrak

Temperaturen i Skagerraks ytvatten (0—10 m) hade 6kat med ca 5 °C sedan forra expeditionen och
varierade nu mellan 14-15 °C. Detta var normala temperaturer for juni. Salthalten i ytvattnet vid
stationen lingst visterut, A17, var under det normala med cirka 26 psu, medan 6vriga stationer i
utsjon uppvisade normala eller 6ver normala salthalter; 31-33 psu. Vid Slaggd som dr mer kustnira
uppmadttes en salthalt pd 25 psu. Temperatur- och salthaltsskiktningen sammanf6ll och var tydlig vid
flera stationer, den dterfanns pa 10-20 meters djup.

Halterna av niringsdmnen 1 ytvattnet i form av 16st oorganiskt kvidve (DIN — Dissolved Inorganic
Nitrogen) var mycket ldga vid de norra stationerna, och endast vid Sldggd och P2 uppmattes nivaer
over siker detektionsgrins, 0,91 respektive 0,17 pmol/l. Samtliga vdrden var dock normala for
&rstiden. Aven nivderna av 16st oorganiskt fosfor (DIP — Dissolved Inorganic Phosphorus) i formen
av fosfat var ldga, detta d4r normalt for arstiden. Uppmatta nivéer var 0,02—0,06 pmol/l, dér hogst niva
uppmdttes vid Sldggd. Koncentrationerna av kisel 1 ytvattnet var normala eller ldgre dn normala.
Uppmiitta halter 1 utsjon var 0,10-0,13 umol/l och vid Sldaggd var nivan 0,50 umol/l. I djupvattnet
Overlag normala koncentrationer av niringsimnen.

Klorofyllfluorescensmitningar frdn CTDn, som &r ett métt pd véxtplanktonaktivitet, indikerade en
aktivitetstopp vid 5 meters djup vid Sliggd, och vid A17 4terfanns en topp vid ca 15 meters djup,
vilket var strax under termoklinen. Vid dvriga stationer jimnare nivaer och vid P2 var nivén i stort
sett konstant fran ytan ner till drygt 50 meters djup. Siktdjupet togs enbart vid Sldggd, och dér var det
bara 4 meter.

Syreforhédllandena i Skagerraks bottenvatten var goda, med virden nira 6 ml/l vid de yttre stationerna
och nédgot ldgre nivd vid kusten dir 4,6 ml/l uppmattes vid Sldggd. Detta var for sdsongen normala
nivéer vid samtliga stationer.

Kattegatt och Oresund

Temperaturen 1 ytvattnet i Kattegatt var omkring 16 °C, vilket var nadgot ver det normala for Fladen
och Anholt E, och vid stationen i Oresund var ytvattnet strax under 13 °C, vilket var under det
normala. For Kattegatts del innebar det en 6kning med 5-6 °C sedan foregaende expedition, och for
Oresunds del en 6kning med drygt 2 °C. Salthalten i ytvattnet var normal for arstiden i Kattegatt med
17,3-19,9 psu och éver det normala i Oresund med 21,6 psu. Vid samtliga stationer fanns en tydlig
haloklin och termoklin pd 8-20 meters djup. Att Oresund fick en hdgre salthalt i ytvattnet (0-10m)
jamfort med Kattegatt beror pa att siktningen var ytligera i Oresund och dirmed paverkade vattnet
under haloklinen den redovisade salthalten. Under haloklinen hade samtliga stationer jimna salthalter
och bottensalthalter varierade fran 33,7 psu i Oresund till 34,6 psu i norra Kattegatt.

Nivéerna av ndringsdmnen i form av DIN och DIP var lga i ytvattnet vid samtliga stationer i
Kattegatt, vilket ir normalt for arstiden. Aven halterna av kisel var normala i Kattegatt, med virden
mellan 1,9-3,0 pmol/l. For Oresunds del var koncentrationen av bade DIN och DIP 6ver det normala



i ytvattnet. Aven kisel var dver det normala for &rstiden. Orsaken till att samtliga niringsimnen var
over det normala i Oresunds ytvatten var den ytnira skiktningen, som gor att vattnet under
skiktningen, som normalt innehéller hogre koncentrationer av niaringsdmnen, paverkar det redovisade
resultatet. Detta syns tydligt i vertikalprofilerna for W Landskrona.

I djupvattnet mest normala nivaer for samtliga niringsimnen, men for kisel var nivaerna i Oresund
over det normala fran 10 meter ner till botten. Aven nivéerna av DIN och DIP var &ver det normala
vid 10-15 meters djup i Oresund.

Mitningar av klorofyllfluorescens visade en aktivitetstopp som sammanfoll med skiktningen vid
samtliga stationer i Kattegatt. Den var extra tydlig vid Anholt E och N14. I Oresund forekom ingen
aktivitetstopp utan nivan av klorofyllfluorescens var jamn fran ytan ner till skiktningen. Siktdjupet
var 6 meter.

Syresituationen i bide Kattegatts och Oresunds bottenvatten var god med nivaer mellan 5,6-5,9 ml/l
i Kattegatt och 4,5 ml/l vid stationen i Oresund.



Egentliga Ostersjon

Temperaturen i ytvattnet var dver det normala for arstiden vid flertalet av stationerna i Ostersjon. Vid
flera stationer var temperaturen 14—15 °C. I Vistra Gotlandsbassdngen nagot svalare och normala
yttemperaturer och vid BY31 under det normal med strax under 10 °C. Aven i Handbukten och vid
BY4 normala yttemperaturer. Jamfort med foregdende expedition var det en kraftig Okning 1
temperatur, och vid BY29 i norra delen av Ostra Gotlandsbasséingen var temperaturen vid besoket i
maj 4,6 °C jamfort med 15,1 °C nu 1 juni. Ytvattnets salthalt var normal eller 6ver normal vid de
nordligare stationerna, och normal eller under normal vid stationerna i syd och sydvést. Salthalten
varierade mellan 7-8 psu, undantaget Véstra Gotlandsbassidngens ytvatten ndr salthalten var nigot
under 7 psu. Hogst salthalter i ytvattnet uppmattes vid BY 15 och BY 10 med strax under 7,4 psu. Vid
BY29 i norr var salthalten 6ver det normala frdn ytan ner till 50 meters djup.

Vid nigra stationer aterfanns ett védlblandat ytskikt med jdmn temperatur ner till 10 meter, medan det
vid andra saknades ett homogent ytskikt. Eventuellt kan detta bero pa att viss omblandning sker av
baten i samband med mitning vilket d& kan pdverka tunna ytskikt. Den mer permanenta skiktningen
for bide temperatur och salthalt dterfanns pid 60-80 meters djup i bdde Ostra och Vistra
Gotlandsbassdngen. I dessa bassdnger var temperaturen i djupvattnet i flera fall 6ver det normala,
vilket syns i vertikalprofilerna for t ex BY31 och BY29. I de grundare basséngerna i syd och sydvist
aterfanns skiktningen inte lika djup, och mer homogena skikt med avseende pé salthalt och temperatur
forekom inte pd samma sétt som i1 de djupare bassdngerna. Salthalt och temperatur holl sig mestadels
inom det normala 1 de sydligare bassdngers djupare vattenmassor.

Néringsdmnen i ytvattnet i form av DIN var 1 princip forbrukade vid samtliga stationer och var under
saker detektionsgrins, vilket 4r normalt for arstiden. For 16st oorganiskt fosfor var koncentrationerna
1 ytvattnet normala, undantaget endast BY5 ddr nivan var ndgot under det normala. Uppmitta viarden
varierade mellan 0,07-0,29 pmol/l, hogst vid BY39. Nivéderna av kisel 1 ytvattnet var dver det normala
vid flertalet stationer och generellt var halterna hogre 1 de sodra delarna. Uppmatta vérden varierade
mellan 9,2-16,1 pmol/l. I djupvattnet i bdde Ostra och Vistra Gotlandsbassingen var samtliga
ndringsdmnen vid flera stationer 6ver det normala, till exempel vid BY 15 fran 150 meters djup eller
BY31 frdn 80 meters djup. For de grundare stationerna var det i regel bara kisel som hade nivaer éver
det normala i djupare vattenmassor, och vid stationerna i Arkonabasséngen var kiselkoncentrationen
over normal i hela vattenkolumnen.

Syresituationen i bottenvattnet for Egentliga Ostersjon #r riktigt dalig. Bra syreforhéllanden i
bottenvattnet aterfanns enbart i Arkonabassdngen. I Bornholmsbassédngen och vid BCSIII-10 i
syddstra Ostersjon ridde akut syrebrist (<2 ml/l) frin 80 meters djup. Vid BCSIII-10 var syrenivan i
bottenvattnet 0,2 ml/l vilket d&r under det normal. Fé6r Hanobukten och Bornholmsbassdngen var
syrenivderna i bottenvattnet 1,1-1,4 ml/l, vilket #r normal nivder. I bidde Ostra och Vistra
Gotlandsbassdangen uppmittes akut syrebrist fran 70 meters djup och helt syrefria forhallanden med
svavelvite forekom fran 80 meters djup i Vistra Gotlandsbassingen och frin 90 meters djup i Ostra
Gotlandsbassdngen. For bada bassdngerna dr svavelvitehalten i bottenvattnet hogre dn normalt, vilket



ses bade i vertikalprofilerna och diagrammen som visar syrgashalt over tid, ddr forekomst av
svavelvite visas som negativa syrevarden.

Vid flera stationer forkom hoga toppar av klorofyllfluorescens pa 10-20 meters djup. Syrgashalter pa
over 10 ml/l uppmattes ocksa, vilket dven det indikerar hog planktonaktivitet. I Arkonabassidngen
forkom inga toppar utan nivan av klorofyllfluorescens var mer jimn ner till ca 15 meters djup,
dérunder avtagande nivaer.

Siktdjup togs pé flera stationer; i de sddra bassdngerna uppmittes 5—6 meter och vid BY29 var
siktdjupet 8 meter. Léagst siktdjup uppmaittes vid BY 10 med endast 4 meter.
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Figur 1. Snitt som visar temperatur, salthalt och syrekoncentration fran Oresund och vidare upp
genom Ostra Gotlandsbassingen till Viistra Gotlandsbasséngen enligt karta (nederst). Figur skapad i
Ocean Data View med DIV A-interpolation.



SMHI marine monitoring June 2024
DIN in the surface water (0-10m)
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Figur 2. Koncentrationen av 16st oorganiskt kvdve (DIN) i ytvattnet (0—10m). Medelvérdet ar

baserat pa aktuell ménads data inom varje bassdng under dren 1991-2020.

SMHI marine monitoring June 2024
Phosphate in the surface water (0-10m)
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Figur 3. Koncentrationen av fosfat i ytvattnet (0—10 m). Medelvérdet dr baserat pa aktuell manads
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SMHI marine monitoring June 2024
Silicate in the surface water (0-10m)
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Figur 4. Koncentrationen av silikat (kisel) i ytvattnet (0—10 m). Medelvérdet dr baserat pa aktuell
manads data inom varje bassidng under aren 1991-2020.

SMHI marine monitoring June 2024
Temperature (CTD) in the surface water (0-10m)
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Figur 5. Temperatur i ytvattnet (0—10 m). Medelvirdet dr baserat pa aktuell ménads data inom varje
bassdng under aren 1991-2020.



SMHI marine monitoring June 2024
Salinity (CTD) in the surface water (0-10m)
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Figur 6. Salthalt i ytvattnet (0—10 m). Medelvirdet dr baserat pa aktuell manads data inom varje
bassdng under aren 1991-2020.

SMHI marine monitoring June 2024
Bottom water oxygen concentration (mi/l)
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Figur 7. Koncentrationen av syre i bottenvattnet, ca 1 m ovanfor botten. Observera att vérdet inte
jamforts mot statistik pa samma sétt som figur 2—6 och dérfor visas bara cirklar i diagrammet.
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Date: 2024-06-12

Time: 13:44
Ship: 77SE
Year: 2024
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0531 13 BPSE49 BAS... BY39 OLANDS S UDDE 5607.00 01632.23 20240602 0640 50 6 36 5 15.6 1013 1520 -x-- 8 XX =-X=-XX=-X-XXXX=--X-X
0532 13 BPWX45 BAS... BY38 KARLSODJ 5707.02 ©1740.07 20240602 1505 108 6 36 5 15.8 1013 1220 ---x 14 XX = XXXXXX=XXXX=-X=X -
0533 13 BPWX38 BAS... BY32 NORRKOPINGSD] 5801.01 01759.05 20240602 2115 202 26 4 15.5 1012 9990 ---- 17 SX - X - X XXX -XXXX - =X =X -
0534 13 BPNX37 BAS... BY31 LANDSORTSDJ] 5835.62 ©01814.23 20240603 0150 445 6 28 3 15.5 1011 1120 -x-- 22 SX - X =-XXXX-XXXX=--X-X -
0535 13 BPNX@@ EXT... HUVUDSKAR BUOY 5856.18 ©01909.5 20240603 0720 91 15 3 17.5 1009 1220 ---- 6 - X =X = =X= === === - - - - -
0536 13 BPNX35 BAS... BY29 / LL19 5852.9 ©02019.65 20240603 1150 175 8 20 4 18.2 1005 1220 ---- 16 SX - X =X XXX -XXXX - -X-X -
0537 13 BPEX26 BAS... BY20 FARODJ 5759.91 01952.66 20240603 1810 197 20 8 16.6 1006 1430 ---- 17 SX - X =X XXX -XXXX - =X - - -
0538 13 BPEX21 BAS... BY15 GOTLANDSD3J 5718.75 02004.62 20240603 2350 241 26 10 16.8 1004 9990 -x-- 24 X =X -XXXX-XXXX-=--X-X -
0539 13 BPEX13 BAS... BY10 5638.01 ©1935.13 20240604 0620 143 4 30 8 14.3 1011 1230 ---x 15 =X =X = XXXX-=-XXXX=-X-=X -
0540 13 BPSE11 BAS... BCS III-10 5533.09 01824.39 20240604 1630 89 6 25 6 15.5 1010 1230 ---- 10 XX =X =XXXX=XXXX=-X=X -
0541 13 BPSBO7 BAS... BY5 BORNHOLMSDJ 5515.01 ©1559.02 20240605 0135 89 17 9 15.5 1010 9990 -x-- 12 XX =X =XX=X=XXXX==-X-=X -
0542 13 BPSBO6 BAS... BY4 CHRISTIANSO 5523 01520.2 20240605 0620 91 6 17 8 14.8 1004 1630 ---x 12 XX =X =XX=X=XXXX==X-=X -
0543 13 BPSHOS5 BAS... HANOBUKTEN 5537.08 ©1452.13 20240605 0930 78 6 21 10 15.0 1004 2830 ---- 11 XX =X =XX=X=XXXX=-X=X -
0544 13 BPSA@3 BAS... BY2 ARKONA 5458.29 01406.06 20240605 1510 47 5 28 7 15.0 1012 1630 -x-- 8 XX =X =XX=X=XXXX=-X=X -
0545 13 BPSA@2 BAS... BY1 5500.96 ©1318.05 20240605 1910 45 26 6 15.2 1012 1330 ---- 8 XX =X =XX=X=XXXX==-X=X -
0546 13 SOCX39 BAS... W LANDSKRONA 5551.95 ©1244.88 20240606 0330 52 24 7 13.1 1011 1230 ---- 9 XX =X =XX=X=XXXX==-X=X -
0547 13 KAEX29 BAS... ANHOLT E 5640.16 01206.74 20240606 1000 60 23 10 13.4 1011 1640 -x-x 10 XX =X =XX=X=XXXX=-X=X -
0548 13 KANX50 BAS... N14 FALKENBERG 5656.5 ©1212.75 20240606 1235 29 6 23 10 10.3 1015 2730 -x-- 7 XX =X =XX=X=XXXX=-=-X=X -
0549 13 KANX25 BAS... FLADEN 5711.56 ©01139.48 20240606 1620 84 6 24 6 1011 1540 ---- 13 XX =-X=-=XX=-X=-XXXX=--X-X -
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0551 13 SKEX18 BAS... A17 5817.00 01030.40 20240607 0240 350 26 11 10 1012 1330 -x-- 15 - X - X - XX -X-XXXX=--X-X -
0552 13 SKEX17 BAS... Ale 5815.95 01043.40 20240607 0510 203 26 8 10 1012 1330 ---- 13 X = X = = X = = == === = = = - - =
0553 13 SKEX16 BAS... A15 5817.66 ©1050.65 20240607 0615 136 25 6 1011 2740 ---- 12 XX =X =XX=X=XXXX=-X-=X -
0554 13 SKEX15 BAS... A14 5818.92 01056.5 20240607 0730 111 23 6 1011 2740 ---- 11 =X =X == X= ===
0555 13 SKEX14 BAS... A13 5820.4 01101.67 20240607 0830 102 24 7 1011 2740 ---- 10 X X - X - XX - - X XXX - =X - -
0556 13 FIBG27 BAS... SLAGGO 5815.6 01126.11 20240607 1100 74 4 20 8 1011 2720 -x-- 9 X X - X - X - - X X X - - X - -
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