Anna-Kerstin Thell Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut 2024-07-29
Oceanografiska Laboratoriet Dnr: 2024/33/3.1.3

Rapport fran SMHIs utsjoexpedition
med R/V Svea

Expeditionens varaktighet: 2024-07-14 till 2024-07-20

Uppdragsgivare: Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut (SMHI),
Havs- och Vattenmyndigheten (HaV)

Samarbetspartners: Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU),
Sjofartsverket (SjoV)

Adress: Telefon: E-post:

Goteborgseskaderns Plats 3 011-49580 00 Anna-Kerstin.Thell@smbhi.se

426 71 Vastra Frolunda WWW:

http://www.smhi.se



SAMMANFATTNING

Under expeditionen, som ingdr i det svenska pelagiala vervakningsprogrammet, besoktes
Skagerrak, Kattegatt, Oresund och Egentliga Ostersjon.

Ytvattentemperaturerna i samtliga havsomraden 1ag runt det normala, mellan 13,7 — 18,6 °C, utom
tor BY39 Olands sddra udde dir den var 9,4 °C, vilket 4r under det normala.

Lost oorganiskt kvéve och fosfor 1 ytvattnet uppvisade ldga halter, nagot som ar normalt {6r
sdasongen. Kiselhalterna ytvattnet var ndgot over till 6ver det normala pé samtliga stationer i
Egentliga Ostersjon, Oresund samt de sddra och kustnéra stationerna i Skagerrak.

I Egentliga Ostersjon #r syresituationen fortsatt mycket dalig, endast i Arkonabassingen och pa
BY39 aterfanns bra syreforhallanden. Akut syrebrist, det vill sdga syrehalter mindre &n 2 ml/I,
noterades frdn 55 - 75 meter i Vistra och Ostra Gotlandsbassingen med undantag av den grunda
stationen BY39. Svavelvite uppmaittes fran 70 till 80 meters djup i Vistra Gotlandsbassdngen och
fran 80 till 125 meters djup i Ostra Gotlandsbasséngen. I Bornholmsbassiingen och Handbukten
radde akut syrebrist fran 70 meters djup, men inget svavelvite i bottenvattnet.

Vid flera stationer i Egentliga Ostersjon forkom hdga toppar av klorofyllfluorescens fran ytan och
ner till 15 meters djup. Ytansamlingar av cyanobakterier noterades pa stationerna BY2 och BY4 i

Arkona- och Bornholmsbasséngerna. Mer information om algsituationen finns att 14sa i Algaware-
rapporten for juli; https://www.smhi.se/publikationer/publikationer/algrapporter.

Niésta ordinarie expedition dr planerad att starta 10:e augusti i Lysekil.



RESULTAT

Expeditionen genomfordes ombord pa R/V Svea och startade i Falkenberg den 14:e juli och
avslutades 1 Lysekil den 20:e juli. Expeditionen dominerades av varmt, lugnt och klart vader med
svaga vindar, som mest blaste det 14 m/s i véstra Gotlandsbassidngen. Lufttemperaturen varierade
mellan 17 - 28°C.

Sveas instrument for kontinuerliga métningar av ytvatten, Ferrybox, var i gang under hela
expeditionen. I Skagerrak mellan A17 och A15 samt mellan A15 och A13 kérdes Sveas MVP
(Moving Vessel Profiler), som ger profiler med temperatur, salthalt, syre och klorofyll-fluorescens
under gang.

Vid samtliga stationer provtogs ytvatten for ett projekt ddr man undersoker algtoxiner som bildas av
cyanobakterier. Projektet &r ett samarbete mellan SMHI, SLU och Livsmedelsverket, och
provtagning dr planerad att genomforas under expeditionerna i juni, juli, augusti och september.

Vid tva stationer i Ostersjon, BY38 och BY2, togs extra prover inom ett samarbete med VOTO.
Vattenprover fran standarddjupen frén ytan ner till 30 meter provtogs for att underséka forekomst
av cyanobakterier 1 vattenkolumnen och mélet &r att undersoka om det gar att forutsdga kommande
blomningar av cyanobakterier. Dessa mitningar ska goras vid expeditionerna juni, juli och augusti.

Det togs dven prover inom AMIME-projektet dér vattenprover togs fran Ferryboxen och bilder togs
med IFCBn. Méitningar inom projektet ska goras vid expeditionerna i juni-oktober.

Extra vixtplanktonprover frin ytvattnet togs vid stationerna Anholt E och A17 at Uppsala
Universitet. Vid Anholt E togs dven extra prover av mikrozooplankton &t Géteborgs Universitet.

Under expeditionen analyserades viaxtplanktonprover ombord av véxtplanktonexperten Anders
Torstensson. Resultaten presenteras i AlgAware-rapporten for juli:
https://www.smhi.se/publikationer/publikationer/algrapporter.

Daglig algovervakning via satellit utférs av SMHI under sommaren och finns tillgénglig pa:
https://www.smhi.se/vader/observationer/algsituationen/alger

Denna rapport dr baserad pa data som genomgétt en forsta kvalitetskontroll. Nér ytterligare
kvalitetsgranskning genomforts kan vissa viarden @ndras. Data fran expeditionen publiceras sa fort
som mojligt pa datavdarden, SMHIs, hemsida. Normalt sker detta inom en till tvd veckor efter
avslutad expedition. Vissa analyser gors efter expeditionen och publiceras senare.

Data kan laddas ner hér: https://sharkweb.smhi.se/hamta-data/




Skagerrak

Ytvattentemperaturen varierade mellan 16,1 - 18,6°C, vilket dr normalt for arstiden. Salthalterna i
ytvattnet varierade mellan 20 — 32 psu, med de ldgsta halterna uppmaétta vid kusten och hogsta 1
soder, vilket dr nagot l4gre an normalt vid kusten och ndgot hdgre dn normalt i soder.

Haloklinen var svagt utvecklad i omrédet. Termoklinen syntes tydligt pd de flesta stationerna pa
djup mellan 45 och 75 meter. A13 och Sliggo hade ytterligare en temperaturskiktning pa 10-40
meters djup.

Halterna i1 ytan av 16st oorganiskt kvidve (DIN) var normala for arstiden och var ligre &n
detektionsgrins (0,1 pmol/l) i utsjon och 1,2 umol/l vid Sldggd. Fosfathalterna varierade mellan
0,03 — 0,07 umol/l, vilket &r normalt for arstiden. Koncentrationen av kisel 1 ytvattnet var normala
for arstiden i det norra omradet medan i de sddra och kustnidra omrédena var halterna over det
normala. Uppmiitta halter i utsjon var 0,1-0,7 pumol/l och vid P2 och Slaggd var nivén 3,0 pmol/l.

Den ldgsta syrgaskoncentrationen i1 bottenvattnet uppmattes vid Slaggo, 3,3 ml/l. I utsjon uppméittes
nivaer i djupvattnet pa 4,8 - 5,8 ml/I vilket dr normalt.

Klorofyllfluorescensmitningar med CTD, som &r ett matt pa véxtplanktonaktivitet, visade pa
aktivitet mellan 5 och 40 meter i omradet.

Kattegatt och Oresund

Temperaturen i ytvattnet 14g omkring 17,3 — 18,2°C, vilket &r normalt for arstiden. Salthalten i ytan
i Kattegatt varierade mellan 19 — 22 psu, vilket ir normalt. I Oresund var salthalten i ytan 8 psu,
vilket #r lidgre An normalt. I Kattegatt och i Oresund &terfanns temperatur- och salthaltsprangskiktet
mellan 10 och 20 meter. Vid Anholt E och N14 Falkenberg fanns ytterligare en temperaturskiktning
pa 25-30 meters djup.

Halterna av nérsalter i ytvattnet var nistan alla normala till ndgot lagre 4n normala i omradet.
Halten av DIN var <0,1 pmol/l och fosfat varierade mellan 0,05-9,13 umol/l. Kiselkoncentrationen
varierade mellan 0,1-12,3 umol/l, den hdgsta halten uppmdittes 1 Oresund, vilket 4r mycket 6ver det
normala.

Syremétningar visade pa normala vérden i bottenvattnet: omkring 4,3 — 4,5 ml/l i Kattegatt och 4,0
ml/l i Oresund.

I Oresund noterades en klorofyllfluorescens runt 15 meter. I Kattegatt var aktiviteten 1ag enligt
klorofyllfluorescensmétningar med CTD, endast lite aktivitet vid 15 meter pa Anholt E.

Egentliga Ostersjon

Temperaturen i ytvattnet var runt det normala i hela Ostersjon, med temperaturer mellan 13,7 —
18,5°C. Vid BY39 Olands sddra udde var yttemperaturen 9,4°C, vilket #r ligre in normalt.
Salthalten i ytan var 6,4-7,4 psu och varierade mellan att vara normal till nadgot Gver det normala i
hela det undersokta omrédet. En temperaturskiktning fanns mellan 15 och 30 meter i omradet.
Ytterligare en skiktning av bade temperatur och salthalt patraffades pa djup mellan 35 och 70 meter.

Halterna av 16st oorganiskt kvave (DIN) i ytvattnet 1ag pa nivaer under detektionsgrins, <0,10
umol/l, pd samtliga stationer.



Fostfathalten 1 ytvattnet var normal for sdsongen pa de flesta stationerna och varierade mellan 0,07
— 0,49 pumol/l. I Vistra Gotlandsbassidngen noterades hogre fosfathalter &n normalt.
Koncentrationen av kisel 1 ytvattnet var nagot over till 6ver det normala pa samtliga stationer, med
koncentrationer mellan 10,6 — 14,9 umol/I.

I Egentliga Ostersjon #r syresituationen fortsatt mycket dalig, endast i Arkonabassingen och pa
BY39 éterfanns bra syreforhallanden.

Akut syrebrist, det vill sidga syrehalter mindre &n 2 ml/l, noterades fran 55 - 75 meter 1 Véstra och
Ostra Gotlandsbassingen med undantag av den grunda stationen BY39. Svavelviite uppmiittes fran
70 till 80 meters djup i Vistra Gotlandsbassingen och fran 80 till 125 meters djup i Ostra
Gotlandsbassdngen.

I Bornholmsbassdngen och Handbukten rddde akut syrebrist fran 70 meters djup, men inget
svavelvite 1 bottenvattnet.

I Arkonabassdgen var situationen nagot béttre med halter pad mellan 3,0 - 3,8 ml/l i bottenvattnet.

Vid flera stationer forkom hoga toppar av klorofyllfluorescens fran ytan och ner till 15 meters djup.
Ytansamlingar av cyanobakterier noterades pa stationerna BY2 och BY4 i1 Arkona- och
Bornholmsbassidngerna. Mer information om algsituationen finns att ldsa 1 Algaware-rapporten for
juli; https://www.smhi.se/publikationer/publikationer/algrapporter.
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Figur 1. Snitt som visar syrekoncentration, salthalt och temperatur frdn métningar med CTD, fran
Skagerrak via Oresund till Ostra Gotlandsbassidngen och vidare in 1 Vistra Gotlandsbasséngen.



SMHI marine monitoring July 2024
DIN in the surface water (0-10 m)
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Figur 2. Koncentrationen av oorganiskt kviave (DIN) i ytvattnet (0-10m).

SMHI marine monitoring July 2024
Phosphate in the surface water (0-10 m)
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Figur 3. Koncentrationen av fosfat i ytvattnet (0-10m).



SMHI marine monitoring July 2024
Silicate in the surface water (0-10 m)
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Figur 4. Koncentrationen av silikat (kisel) i ytvattnet (0-10m).
Bottom water oxygen concentration (ml/l)
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Figur 5. Koncentrationen av syre i bottenvattnet, ca 1 m ovanfor botten. Observera att véirdet inte
jamforts mot statistik pd samma sitt som figur 2—4, 6-7 och dirfor visas bara cirklar 1 diagrammet.



SMHI marine monitoring July 2024
Temperature (CTD) in the surface water (0-10 m)
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Figur 6. Temperatur i ytvattnet (0-10m).

SMHI marine monitoring July 2024
Salinity (CTD) in the surface water (0-10 m)

.’_._ _I _1’|
59°N '?l{“a./u .6.45 :
o j,n » 7
7 6.61 " -
o y 5.43 3
58°N \17 @) i3 o
{
V. | < @ & 692 S sz
57°N | /- .19.81 i Jd )
.%_ } 7.2
A o
) 714 .
° 18.47 [ v .7 )
56°N \v e =y \ psu
.'?'22? 22 P2
7.49 7.29 Vi
55°N [ ] ~ &
- o N, } 20
- | g 2 W & L A
" - Voot \‘:\‘ A ”
54°N| Mearn’is based ofyJuly station monitoring 10
1991-2020. *standard deviation.

9°E  11°E 13°E 15°E 17°E 19°E 21°E
V¥ < mean -1std* @ mean x1std* A > mean +1std*

Figur 7. Salthalt i ytvattnet (0-10m).
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Ship: 77SE
Year: 2024
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0559 16 KAEX29 BAS... ANHOLT E 5640.11 01206.64 20240714 1830 62 20 6 21 1014 1230 xxx- 10 X X X X X X - X X - X X
0560 16 SOCX39 BAS... W LANDSKRONA 5551.99 01244.91 20240715 0130 52 16 7 18 1014 9990 x--- 9 - X X X - X - X X XXX - X - X -
0561 16 SOSX00 EXT... FLINTEN 7 5535.32 01250.69 20240715 0415 9 17 6 18 1009 1720 ---- 3 X =X ==X== === ===«
0562 16 BPSA@2 BAS... BY1 5500.94 01318.04 20240715 0900 46 5 23 6 21 1016 1230 x--- 8 - X X X XX =-XXXXXXX-=X-=- - -
0563 16 BPSA@3 BAS... BY2 ARKONA 5458.27 01405.90 20240715 1220 47 4 27 2 26 1016 1420 xxx- 8 XX XX =XX-=-XXXXXXXXXXX -
0564 16 BPSBO6 BAS... BY4 CHRISTIANSO 5522.97 ©01520.02 20240715 1830 91 4 23 2 25 1016 1320 x--x 12 XX XXXXX-XXXXXXX-=-X-X -
0565 16 BPSBO7 BAS... BY5 BORNHOLMSD3J 5515.00 01559.06 20240715 2200 89 03 5 20 1017 9990 xxx- 12 XX XXXXX-=-XXXXXXXXXX -
0566 16 BPSE11 BAS... BCS III-10 5533.31 01824.03 20240716 0705 90 6 12 5 21 1016 2320 x-x- 12 XX XX =XX=-XXXXXXX-=XXX -
0567 16 BPEX13 BAS... BY10 5638.01 ©01935.06 20240716 1500 144 5 12 5 26 1016 1620 x--x 15 XXX XXXXXXXXXXXXXX-=-X -
0568 16 BPEX21 BAS... BY15 GOTLANDSDJ 5718.73 02004.57 20240716 2230 241 10 8 21 1015 9990 xxx- 21 SX - XXX XXXXXXXXXXXXX -
0569 16 BPEX26 BAS... BY2@ FARODJ 5759.83 ©01952.61 20240717 0230 197 15 7 19 1013 9990 x--- 17 X - X =XXXXXXXXXX=-X-X -
0570 16 BPNX35 BAS... BY29 / LL19 5852.90 02019.67 20240717 0810 176 4 20 7 23 1013 2730 x-x- 16 - X - X XX XXXXXXXX =X =X -
0571 16 BPNX@@ EXT... HUVUDSKAR 5856.02 01909.65 20240717 1235 90 21 12 19 1014 2730 ---- 12 =X =X = =X = = == ===
0572 16 BPNX37 BAS... BY31 LANDSORTSDJ 5835.61 01814.15 20240717 1645 448 6 20 9 19 1014 2730 xxxx 22 X - XXXXXXXXXXXXXXXX -
0573 16 BPWX38 BAS... BY32 NORRKOPINGSDJ 5801.00 ©01759.13 20240717 2130 203 25 106 19 1015 9990 x--- 17 SX - X - XXXXXXXXXX - X - X -
0574 16 BPWX45 BAS... BY38 KARLSODJ 5707.03 01740.11 20240718 0640 109 5 23 8 18 1017 1230 x-x- 14 X XXX =XXXXXXXXXX-=X=-X -
0575 16 BPSE49 BAS... BY39 OLANDS S UDDE 5606.97 01632.15 20240718 1435 51 25 14 18 1020 1130 xxx- 8 X XXX =-XX-XXXXXXXXXXX -
0576 16 BPSHO5 BAS... HANOBUKTEN 5537.03 01452.03 20240718 2130 79 28 4 19 1022 9990 x--- 11 SX XX - XX - XXXXXXX-X-X -
0577 16 KAEX29 BAS... ANHOLT E 5640.12 01206.67 20240719 1455 62 6 25 6 21 1022 2720 xxxx 10 XX XX XXX =XXXXXXXXXXX -
0578 16 KANX50 BAS... N14 FALKENBERG 5656.40 01212.71 20240719 1800 32 7 33 3 21 1022 1220 xxx- 7 XX XX =XX=-XXXXXXX-=X-=-X -
0579 16 KANX25 BAS... FLADEN 5711.55 ©01139.44 20240719 2130 84 12 2 18 1022 9990 x--- 13 XXX - XX - XXXXXXXXX - X -
0580 16 SKEX23 BAS... P2 5752.00 01117.52 20240720 0230 93 20 4 17 1020 1220 x--- 10 XX XX =XX=XXXXXXX=X-=X -
0581 16 SKEX18 BAS... A17 5817.06 ©01030.25 20240720 0630 350 10 22 5 24 1019 1220 xxx- 15 S X =X XXX =XXXXXXXXX =X -
0582 16 SKEX16 BAS... A15 5817.66 ©01050.71 20240720 0945 136 8 15 3 24 1019 1220 x--- 12 X XXX -XX-XXXXXXX=-X-X -
0583 16 SKEX14 BAS... A13 5820.36 ©01101.65 20240720 1150 104 7 18 2 25 1019 1320 x--- 10 X XXX -XX-XXXXXXXXX- X -
0584 16 FIBG27 BAS... SLAGGO 5815.59 01126.14 20240720 1405 74 5 27 3 28 1018 1220 xxx- 9 X XXX =XX-=-XXXXXXX X - X -
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Vertical profiles ANHOLT E
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STATION W LANDSKRONA SURFACE WATER (0-10 m)
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