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Metodbeskrivning Kust-HYMO statusklassning

1 Sammanfattning

Detta dokument ar framtaget som stdd till den som laser den féreslagna statusklassningen i
excelfilen statustabledata_2011_2016. Denna metodbeskrivning och ovan namna tabell ar
de principiella delarna i leveransen av metod att tolka och avgéra lampliga gransvarden for
statusklassning av parametern 9.5 Sétvatteninfléde och vattenutbyte i kustvatten och vatten
i 6vergdangszon enligt HVMFS 2013:19%.

Denna metodbeskrivning forklarar jamforelsen av tva uppsattningar av S-HYPE och
Kustzonsmodellen som underlag for att konstruera referensvarden for fyra forandrade
delparametrar; farskvattentillforsel och dess paverkan pa farskvatteninnehallet,
vattenadldern och saliniteten i ytan. De tva uppsattningarna ar gjorda med syfte att
representera en naturlig respektive reglerad eller normal avrinning fran land. Resultatet av
detta arbete ar foreslagna gransvarden for de fyra delparametrarna och statusklassning av
Sveriges kustvattenférekomster med avseende pa statusparameter 9.5 Sétvatteninfléde och
vattenutbyte i kustvatten och vatten i 6vergdngszon.

Sektion 2 introducerar lasaren till syftet med den framstallda tabellen samt en bakgrund till
hur projektet kom till. Sektion 3 sammanfattar foreskriftens text om statusparametern 9.5
och sektion 4 tar upp vilka anpassningar av texten som anvands i denna metod. | sektion 5
finns en kort beskrivning av de delparametrar i Kustzonsmodellen som anvants fér denna
analys. Metoden for berdakning av klassgranser beskrivs i detalj. Sektion 6 tar upp den
resulterande statusklassningen i 15 exempelomraden och sektion 7 diskuterar nagra av
metodens egenskaper.

2 Bakgrund

Det saknas idag en vagledning for statusklassificering av hydromorfologiska parametrar pa
kusten enligt Vattendirektivet. Kust-HYMO gruppen vande sig darfor till Kustzonsgruppen
under 2017 angaende ett samarbete kring att ta fram klassgranser och klassning for
parameter 9.5 i Sveriges kustvattenforekomster. Utgangspunkten var att jamfora tva olika
uppsattningar av S-HYPE och Kustzonsmodellen for att studera skillnader beroende pa
reglering av flédet pa land och utvardera var klassgranser bor sattas.

I juli 2018 presenterades en tabell med statistiska matt pa skillnaden i Kustzonsmodellens
delparametrar farskvattentillforsel, farskvatteninnehall, salinitet och vattenalder mellan de
tva modelluppsattningarna. En djupare bakgrund till samarbetet och skillnaden mellan
modelluppsattningarna beskrivs i dokumentet Metodbeskrivning Kust-HYMO
tabellframstdillning i filen PM_Metodbeskrivning. Dar beskrivs ocksa de 4 delparametrar som
anvands i denna analys i detalj.

Tabellen gav siffror pa hur stor, liten och genomsnittlig skillnad man kunde hitta i de 4
delparametrarna for alla Sveriges kustvattenforekomster. Syftet var att fa en forsta blick pa
skillnaderna infor eventuellt fortsatt arbete att anvanda underlaget att statusklassa
kustvattenforekomsterna. Under hdsten 2018 togs beslutet i Operativa gruppen att
Kustzonsgruppen skulle fortsatta arbetet med att bestimma klassgranser fér de anvanda
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parametrarna och stédja Kust-HYMO gruppen i att ta fram underlag och klassning for
parameter 9.5.

3 Forutsattningar fran foreskriften

Den beskrivning av parametern som finns tillganglig ar den i foreskriften HYMFS 2013:19.
Dar star foljande skrivet om parameter 9.5:

3.1.1 Beskrivning

Sétvatteninfléde och vattenutbyte i kustvatten och vatten i 6vergangszon beskrivs som
vasentlig avvikelse, pa grund av mansklig verksamhet, i vattnets uppehallstid i
Overgangsvatten samt retentionstiden och sétvatteninfléde i slutna vikar i
kustvattenférekomster, i relation till referensférhallandet.

3.1.2 Klassificering

Sotvatteninfléde i 6vergangsvatten ska berdknas pa hela ytvattenférekomstens yta.
Retentionstiden och sétvatteninfléde i slutna vikar ska beraknas som andel av ytan i procent
av ytvattenférekomstens totala slutna vikar.

Klassgranser

Status Klass Sotvatteninfléde och vattenutbyte i kustvatten och vatten i 6vergangszon

Hog 5 i hogst 5 % av ytvattenférekomstens yta ar sdtvatteninfléde och
vattenutbyte vasentligt forandrat fran referensférhallandet.

God 4 i mer an 5 % men hogst 15 % av ytvattenforekomstens yta ar
sOtvatteninflode och vattenutbyte vasentligt forandrat fran
referensforhallandet.

Mattlig 3 i mer dn 15 % men hogst 35 % av ytvattenférekomstens yta ar
sotvatteninflode och vattenutbyte vasentligt forandrat fran
referensforhallandet.

Otillfredsstallande 2 i mer an 35 % men hogst 75 % av ytvattenférekomstens yta ar
sotvatteninflode och vattenutbyte vasentligt forandrat fran
referensforhallandet.

Dalig 1 i mer an 75 % av ytvattenférekomstens yta ar sétvatteninfléde och
vattenutbyte vasentligt forandrat fran referensforhallandet.

4 Tolkning
Forsta iakttagelsen ar att meningsbyggnaden i texten gor innehallet mycket svartolkat.
Texteni3.1.1 och 3.1.2 verkar antyda att

1) Parametern 9.5 bor bedémas olika (med olika mat-parametrar) beroende pa om man
menar i 6vergangszon eller om man menar i kustvatten.
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2) Man gor skillnad pa retentionstid och uppehallstid, utan att fortydliga varfor.

3) Man gor skillnad pa vatten i 6vergangszon och dvergangsvatten utan att fortydliga
varfor.

4) Klassgranserna galler hur stor yta av kustvattenféorekomsten som ar paverkad.

Till dessa antydningar kan nedan beskrivna iakttagelser goras bland annat med hansyn till
Kustzonsmodellens uppsattning:

A) Kustzonsmodellen beraknar sina modell-parametrar i kustvattenférekomster. Det ar
otydligt i foreskriften om vatten i 6vergangszon ar ett begrepp som innefattas i
begreppet kustvattenférekomst eller om det ar tva skilda saker. Vi kommer ignorera
den antydda avskiljningen och lata parametern galla kustvattenforekomster.

B) Overgéangsvatten antas vara synonym med vatten i dvergangszon. Se punkt A.

C) Ingen skillnad bor goras pa retentionstid och uppehallstid. Begreppen ar synonyma.
Kustzonsmodellens modellparameter vattenalder antas vara analog med den
beskrivna uppehallstiden. Vattenaldern &r den tid i dagar som vatten pa ett visst djup
uppehaller sig innan det tar vdgen nagon annan stans.

D) Kustzonsmodellen beraknar parametrar (lat oss kalla dem delparametrar) for hela
kustvattenforekomster, och kommer inte kunna gora en berakning pa hur stor yta
som paverkas av en forandrad farskvattentillforsel. Klassgranserna maste anges i de
enheter som delparametrarna har, alternativt i en enhet som kan harledas fran
delparametrarnas enheter.

De vasentliga delarna i beskrivningen verkar saledes vara att statusklassa sétvatteninflode
och vattenutbyte i kustvattenforekomster. Férutom att en storre paverkad yta skulle ge
samre status sdags inget om vilka effekter av ett forandrat sétvatteninfléde som ar negativa.
Man kan anta att syftet med parametern ar att sidtta granserna sadana att férandringar som
biologiskt har en negativ paverkan fangas upp. Nar det kommer till vad som har en negativ
biologisk effekt bor man titta pa vilken effekt ett férandrat sotvatteninflode har pa saker
som ar starkt kopplat till livets fitness: salinitet har en effekt pa osmosreglering,
omsattningstid har en effekt pa omblandning och darmed naringscirkulation i
kustvattenforekomsten.

4.1 S-HYPE:s och Kustzonsmodellens innehall

De delparametrar som finns tillhanda i Kustzonsmodellen och som indikerar ovan namnda
processer ar farskvattentillforsel, farskvatteninnehall, vattenalder och salinitet.
Farskvattentillférsel ar en drivnings-parameter som driver Kustzonsmodellen, medan de
andra parametrarna ar modell-parametrar som berdknas av modellen. Modellparametrarna
ar egenskaper som kan utbytas mellan narliggande kustvattenforekomster.
Drivningsparametern paverkar alltsa Kustzonsmodellen och Kustzonsmodellen paverkar
modellparametrarna.

Parametrarnas koppling till livets fitness bor tas i atanke. Men samtidigt kan man anta att
relevanta parametrar for biologiska effekter och dess paverkan pa status fangas upp av de
biologiska statusparametrarna och den ekologiska statusen. Slutsatsen blir att vii denna
metod satter upp referensvarden som endast urskiljer om delparametrarna generellt blir
paverkade. Men hur avgdér man om delparametrarna ar vasentligt paverkade?
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Varje kustvattenforekomst har en naturlig bakgrundsvariation som bestams av naturliga
variationer i t.ex. vader, arstider och vattenutbyten. Denna bakgrundsvariation ger en
mattstock mot vilken man kan utvardera forandringar som orsakats av méansklig verksamhet,
t.ex. regleringar av vattenforingen pa land. Bakgrundsvariationen kan man hitta i den
naturliga uppsattningen av S-HYPE och Kustzonsmodellen. | den uppsattningen ar
avrinningen pa land simulerad av S-HYPE sa att den ska efterlikna den avrinning som skulle
ske om vattenmagasinen var fyllda, inte anvandes for att reglera vattenflodet pa land och sa
att landavrinningen foljer dess naturliga vag. Detta innebar att det hydrologiska natverket pa
land kan vara omkopplat. Mer information om denna uppsattning av S-HYPE finns att lasa i
artikeln Regleringspdverkan i sjéar och vattendrag® pa smhi.se. Regleringarnas placering och
paverkan pa vattendragens vattenflode kan studeras i Analysverktyg for regleringar’® pa
SMHI:s Vattenwebb.

| S-HYPE:s uppsattningar finns inbakat information om var natet av landavrinning ar reglerat
pa grund av vattenkraftverk. Det finns ocksa nagot som kallas regleringsvolym. Det &dr den
andel volym av den arliga landavrinningen som kan lagras i magasin. Om regleringsvolymen
pa land uppstroms en kustvattenférekomst ar stérre an 0 kallar vi tillflodet for “reglerat”.
Eller att “vattnet ar reglerat”. | Analysverktyg fér regleringar kan man se vilka
kustvattenférekomster som tar emot reglerat vatten genom att folja
kustvattenférekomsternas tillfléden uppstroms.

4.2 Anpassning av foreskriftens text

De ekologiska varden man vill skydda i kustzonen bér vara anpassade for att klara variationer
i miljén som ligger inom den naturliga bakgrundsvariationen, och darfér ar det osannolikt att
forandringar som inte Overstiger denna har en negativ paverkan pa det ekologiska
tillstandet. En forandring inom den naturliga bakgrunden &r inte heller pavisbar pa ett sakert
satt.

En anpassning av statusparameterns beskrivning ser darfor ut sahar:

e Visentlig avvikelse i s6tvatteninflode beskrivs som avvikelsen i sétvatteninfléde fran
land (m>/s) till féljd av ménsklig péverkan och i férhéllande till referensforhdllandet.

e Visentlig avvikelse i fidrskvatteninnehall beskrivs som avvikelsen i vattnets
fdrskvatteninnehdll (%) till féljd av mdnsklig pdverkan och i férhdllande till
referensférhallandet.

e Visentlig avvikelse i vattenutbyte beskrivs som avvikelsen i vattnets uppehdllstid
(dagar) till féljd av médnsklig paverkan och i férhdllande till referensférhéllandet.

e Visentlig avvikelse i salinitet beskrivs som avvikelsen i vattnets salinitet (g/kg) till
féljd av mdnsklig paverkan och i foérhdllande till referensférhéllandet.

De fyra parametrarna ovan kommer berdknas med hjalp av Kustzonsmodellens
delparametrar farskvattentillforsel, farskvatteninnehall, vattenalder respektive salinitet vilka
har samma enheter som respektive beskrivning och bedoms motsvara de enskilda
beskrivningarna. For att kunna konstruera klassgranser behdvs kunskap om

1) Referensforhallandet. Vad ar det normala, opdverkade tillstandet i delparametrarna i
varje kustvattenférekomst?

2) Hur avvikelsens magnitud bor struktureras till klassgranser. Foljande utgangspunkter
anvands:



Josefina Algotsson, Moa Edman, SMHI 2019-01-28

a. Awvikelsen motsvarar variationer inom naturliga bruset — Antas opaverkade -
Hog status

b. Avvikelsen motsvarar vanligt férekommande naturliga variationer — God
status

c. Awvikelsen motsvarar mindre vanliga naturliga variationer — Mattlig status

d. Awvikelsen ar stérre dn nagon naturlig variation uppvisat — Otillfredsstallande
status

e. Awvikelsen dr mycket storre an nagon naturlig variation uppvisat — Dalig status

Klassificeringen av en kustvattenforekomsts delparameter genomfors alltsa genom att:
1) Finna hur mycket delparametern varierar naturligt.
2) Finna skillnaden mellan delparameterns naturliga och normala varden.
3) Jamfora skillnaden med den naturliga variationen.
4) Delparametern klassas i en av 5 olika klasser utefter om skillnaden i 2) stammer med
a, b, c, d eller e ovan.

5 Metod

Bakgrundsvariationen i ett data-set kan bestdmmas pa manga olika satt. Inom detta uppdrag
foljer vi rekommendationer i Reimann et al. (2005)4 och anvander definitionen + 2 MAD
(Median Absolute Deviation) for bakgrundsvariationen inom en vattenforekomst dar

MAD = median(|X; — X|), (ekv.1)

X; ar det i:te elementet i en talféljd och X &r samma talféljds median. | vart fall &r talféljden
manadsmedelvardena for perioden 2011-2016, dvs en tidsserie med 72 punkter.
Tidsserierna ar manads-medelvardesbildade for att minska risken att enstaka extremvarden
drar ner statusen for hela tidsserien. Paverkan éver 2 MAD innebar att statusen inte kan
anses god utan sanks till mattlig. Om paverkan ar mindre an 1 MAD anses statusen vara hog.

Forfattarna till Reimann et al. (2005) rekommenderar att en grafisk inspektion av data-setets
egenskaper bor goras innan metoden valjs, men da det inte ar mojligt inom tidsrammen for
detta uppdrag valdes den metod som gav bast representation av en datamangds
bakgrundsvariation 6verlag.

Anvandandet av medianen istéllet for medelvardet gor den berdaknade bakgrundsvariationen
mindre paverkad av extremvarden. Detta ar onskvart da syftet ar att uppskatta vad som kan
anses vara en vanligt forekommande storlek pa avvikelser.

Dock ger naturligt forekommande extremvarden ytterligare ett naturligt gransvarde for varje
kustvattenférekomst. Den Maximala Absoluta Avvikelsen (MAA)

MAA = max(|X[*t — Xnat|), (ekv. 2)

dar Xl-nat ir det i:te elementet i en talféljd och X &r samma talfoljds median, anvinds
som grins mellan mattlig och otillfredsstillande status. Talféljden X™* &r de naturliga
manadsmedelvardena mellan 2011 och 2016. Om paverkan ar storre dn 2 MAA i en
vattenforekomst anses statusen vara dalig. Paverkan av reglering berdknas med

A= X — xpat (ekv. 3)
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Dar X*°" och X[** substitueras med den normala respektive naturliga
modelluppsattningens manadsmedelvarden pa farskvattentillforsel, farskvatteninnehall,
vattenalder eller salinitet. Absolutbeloppet av den storsta differensen i tidsserien, |A|, stalls
mot klassgranserna enligt tabell 1 nedan.

Tabell 1 Gransvarden for differens mellan den naturliga och normala tidsserien av en delparameter. Den storsta
differensen mellan tidsserierna jamfors mot klassgrdanserna och bestammer klassningen.

Status Statussiffra Paverkan

Hog 5 |A] <1MAD
God 4 |Al £ 2 MAD
Mattlig 3 Al £ 1 MAA
Otillfredsstallande 2 Al <2 MAA
Dalig 1 Al > 2 MAA
6 Resultat

Statusklassningen for de fyra delparametrarna utférdes pa alla kustvattenforekomster och
resultatet ar sammanstallt i figur 1. Det visas ett histogram for varje delparameter och en
stapel for varje statusklass. Pa y-axeln visas det totala antalet kustvattenférekomster i en
viss statusklass. Blaa delar av staplarna representerar de kustvattenférekomster som enligt
S-HYPE:s uppsattning tar emot oreglerat vatten. De roda delarna representerar
kustvattenforekomster som tar emot reglerat vatten. Talen ovanfor staplarna visar antalet
kustvattenforekomster i de tva grupperna for varje stapel. Adderar man de tva talen far man
det totala antalet kustvattenforekomster som fatt en viss klassning. Adderar man alla tio tal
ovanfor staplarna i ett histogram far man 654, vilket dr det totala antalet
kustvattenforekomster som finns pa den svenska kusten.
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6.1 Alla kustvattenforekomster
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Figur 1 Varje histogram visar hur Sveriges 654 kustvattenférekomster klassats for en delparameter. R6tt markerar de
kustvattenférekomster som enligt modelluppsattningen tar emot vatten fran landomraden med storre dn 0
regleringsvolym. Blatt markerar kustvattenforekomster som tar emot vatten fran landomraden med 0 regleringsvolym.

Histogrammet for farskvattentillforsel skiljer sig fran de andra genom att alla oreglerade
kustvattenforekomster fatt en hog status. Detta ligger i sakens natur och ar logiskt eftersom
farskvattentillférseln i en sddan kustvattenférekomst per definition ar oférandrad. Aven
kustvattenforekomster med mycket liten forandring i farskvattentillforseln kan hamnai
denna klass. Detta kan man ha i atanke nar man studerar figurerna for exempelomradena
nedan. Det finns dock undantag fran regeln att farskvattentillforseln bor vara oforandrad om
kustvattenforekomsten anses ta emot oreglerat vatten. Detta aterkommer vi till i sektion
6.2.7 Kalvfjarden.

De modellparametrar som med denna metod verkar vara mest paverkade av en férandrad
farskvattentillforsel ar farskvatteninnehallet och vattenaldern da de har fatt hogre antal
kustvattenférekomster med status God eller sdimre dn parametern salinitet.

Det ar svart att dra nagra definitiva slutsatser kring varfor klassningen av delparametrarna
skiljer sig at och att forsta under vilka forutsattningar statusen av tva modellparametrar i en
kustvattenforekomst skiljer sig mycket at. Men efter att ha studerat histogrammen ovan kan
man konstatera att manga av de 610 helt eller ndstan opaverkade kustvattenférekomsterna
med avseende pa farskvattentillforsel fatt en annan klassning an Hog pa nagon av sina
resterande modellparametrar (se histogrammet for farskvatteninnehall dar endast 401 (34
%) av de 610 oreglerade kustvattenforekomsterna ar kvar pa Hog status).
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Till Iasarens hjalp att fa overblick kring regleringar och kustvattenforekomster finns pa
Vattenwebb verktyget Analysverktyg fér regleringar dar man kan se vilka vattendrag som ar
reglerade, kopplingen av vattenflédet pa land samt vilken effekt regleringen har pa
vattenflddet pa land. Dessutom finns verktyget Analysera évergédning kustvatten® dar man
kan studera utbytet av vatten mellan kustvattenférekomster. Dessa sidor har anvants for att
tolka resultaten nedan. Informationen om regleringar i Analysverktyg fér regleringar ar ocksa
den information som ligger till grund for huruvida en kustvattenforekomst i denna analys
anses ta emot reglerat vatten.

6.2 Exempelomraden

De figurer for exempelomraden som tagits fram galler samma 13 omraden som beskrivs i
dokumentet Metodbeskrivning Kust-HYMO tabellframstdllning som levererades i juli 2018
och dessutom kustvattenforekomsterna Gardsfjarden i Bottenhavets vattendistrikt och
Kalvfjarden. Gardsfjarden inkluderas eftersom det ar den enda kustvattenférekomst som i
nagon delparameter fatt dalig status, varfor den &r extra intressant att studera. Kalvfjarden
inkluderas da den fatt olika stor farskvattentillférsel trots att den enligt vara listor inte tar
emot reglerat vatten.

Varje omrade presenteras med tva figurer; en med tidsserier och en med differensen mellan
tidsserierna. De tva figurerna bestar i sin tur av en graf for varje delparameter. Den forsta av
de tva figurerna visar den naturliga och den normala tidsserien med manadsmedelvarden
som anvants for statusklassningen tillsammans med medianen av den naturliga tidsserien.
Den andra figuren visar skillnaden, A, mellan tidsserierna enligt ekvation 3 tillsammans med
klassgranser for delparametern. Klassgranserna i den andra figuren fungerar som band vilka
alla ar centrerade kring 0 differens pa y-axeln. Delparametern far den status som motsvarar
det band som differensen ligger inom. Om differensen i hela tidsserien ar sa liten att den
haller sig inom det blda bandet anses delparametern fa hog status. Om linjen korsar gransen
mellan det bla och det gréna bandet innebar det att parametern far god status. Om linjen
dessutom korsar 6ver nasta grans och nagon gang befinner sig pa det orangea bandet anses
den parametern ha mattlig status osv. Figurerna over differens representerar alltsa
informationen i tabell 1.

| figurernas titel kan man utldsa namnet pa kustvattenforekomsten samt en siffra som visar
om kustvattenférekomsten tar emot vatten fran landomraden med en regleringsvolym som
ar storre an 0. Om sa ar fallet star det en etta. En nolla innebar att vattnet som kommer
direkt fran land till kustvattenférekomsten inte har gatt igenom omraden pa land med en
regleringsvolym oOver 0, utan bara gatt igenom landomraden med regleringsvolym som ar 0.

Informationen i kustvattenférekomsternas tidsserie-figurer ar snarlik informationen i
kustvattenférekomsternas figurer Metodbeskrivning Kust-HYMO tabellframstdllning.
Skillnaden &ar att de nya, aktuella, figurerna visar hela den 6-ariga tidsserien (manaderna ar
dock medelvardesbildade) medan de tidigare figurerna visar en medelvardesbildad
sdsongsvariation som tagits fram med de underliggande 6 arens data. Det ar tydligt i de nya
figurerna att det finns en regelbunden, sdsongsmassig, variation i bade den normala och den
naturliga tidsserien och att de avviker regelbundet fran varandra. Anledningen till denna
regelbundna avvikelse ar beskriven i Metodbeskrivning Kust-HYMO tabellframstdllning.
Fokus laggs nu pa att med stod av tidsserierna titta pa kustvattenférekomsternas klassning i
nagra exempelomraden.
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6.2.1 Omradet vid Luledlvens mynning

Delparametrarna i Inre Lulefjarden har genomgaende fatt Mattlig status (och under nagra
enstaka ar varit nara gransen till Otillfredsstallande) da skillnaden i det normala och naturliga
tillstandet i alla delparametrar tidvis ar mycket stor. Ett steg ut fran Luledlvens mynning
ligger Yttre Lulefjarden. Farskvattentillforseln till denna kustvattenférekomst ar identisk i de
bada modelluppsattningarna da inga regleringar finns pa detta fléde uppstréms. Det innebar
att differensen ar 0 och att klassningen blir Hog.

Resten av parametrarna (modellparametrarna) i Yttre Lulefjarden har fatt mattlig status tack
vare att det finns ett starkt utbyte mellan Inre och Yttre Lulefjarden och att
modellparametrarna i Inre Luledlven da paverkar modellparametrarna i Yttre Luledlven.

Ytterligare ett steg ut fran Luledlvens mynning ligger Sandofjarden och Germandofjarden.
Den forandrade farskvattentillforseln till Inre Lulefjarden verkar paverka delparametern
vattenalder i Sandofjarden. Resterande parametrar i den forekomsten samt alla parametrar i
Germandofjarden verkar dock vara ganska opaverkade da statusen hamnar pa God eller
Hog. Att vattenaldern i Sandofjarden slagit 6ver till otillfredsstallande ar inte férvanande
med tanke pa hur nara inre och yttre Lulefjarden varit den gransen fér samma parameter.
Man ska daremot komma ihag att det inte nédvandigtvis behover finnas en stark koppling
mellan tva kustvattenforekomster i en delparameter. Hur stor effekt en férandring far i en
narliggande kustvattenférekomst kommer bero pa utbytet mellan kustvattenférekomsterna,
den narliggande kustvattenforekomstens utformning, omsattning och dess utbyte med
andra kustvattenforekomster. Det kan mycket val finnas effekter i en kustvattenférekomst
som skiljer sig fran sina grannar, som inte framgar av denna analys, men som paverkar
forandringseffekter och resultatet vi ser.

Germandofjarden verkar vara den kustvattenforekomst som generellt klassats hogst av de
fyra kustvattenforekomsterna i detta omrade vilket ar logiskt da nettoutbytet fran Yttre
Lulefjarden till Sandéfjarden ar ca 10 ganger storre (i genomsnitt 485 m>/s) an det till
Germandofjarden (53,9 m*/s) enligt verktyget Analysera évergédning kustvatten.
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Figur 2 Inre Lulefjirdens delparametrar med manadsmedelvdrden fér den normala (r6d kurva) och den naturliga (bla
kurva) modelluppséttningen visas tillsammans med medianen (rosa linje) fér den naturliga tidsserien.
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Figur 3 Svart kurva visar differensen (ekvation 3) mellan den normala och den naturliga tidsserien for delparametrarna i
Inre Lulefjarden. Klassgrianserna H/G (bld), G/M (grén), M/O (gul) och O/D (orange) ar specifika foér

kustvattenforekomsten.
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Figur 4 Yttre Lulefjdrdens delparametrar med manadsmedelvirden fér den normala (réd kurva) och den naturliga (bla
kurva) modelluppséttningen visas tillsammans med medianen (rosa linje) for den naturliga tidsserien.
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Figur 5 Svart kurva visar differensen (ekvation 3) mellan den normala och den naturliga tidsserien for delparametrarna i
Yttre Lulefjdrden. Klassgrianserna H/G (bld), G/M (grén), M/O (gul) och O/D (orange) &r specifika for

kustvattenforekomsten.
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Figur 6 Sandofjardens delparametrar med manadsmedelvdrden fér den normala (réd kurva) och den naturliga (bla kurva)
modelluppsattningen visas tillsammans med medianen (rosa linje) for den naturliga tidsserien.
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Figur 7 Svart kurva visar differensen (ekvation 3) mellan den normala och den naturliga tidsserien for delparametrarna i
Sandéfjarden. Klassgrinserna H/G (bld), G/M (grén), M/O (gul) och O/D (orange) ar specifika fér kustvattenférekomsten.
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Figur 8 Germandofjardens delparametrar med manadsmedelvarden for den normala (réd kurva) och den naturliga (bla
kurva) modelluppséttningen visas tillsammans med medianen (rosa linje) for den naturliga tidsserien.
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Figur 9 Svart kurva visar differensen (ekvation 3) mellan den normala och den naturliga tidsserien for delparametrarna i
Germandofjarden. Klassgranserna H/G (bla), G/M (gron), M/O (gul) och O/D (orange) ar specifika for
kustvattenférekomsten.
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6.2.2 Nordre Alvs Mynning

Detta exempel visar att farskvattentillférseln kan vara mycket paverkad av reglering
samtidigt som effekten det far i farskvatteninnehall, vattenalder och salinitet enligt
klassgranserna verkar vara lindrade, speciellt for de tva senare. Enligt Analysera 6vergddning
kustvatten tar Nordre &lvs fjord emot ca 401 m®/s farskvatten fran land men tar ocksd emot
166 m>/s havsvatten fran Bjorkofjorden. Denna lite starkare kontakt med utsjon kan vara
forklaringen till att en forandrad farskvattentillforsel har en lite lindrad effekt pa
modellparametrarna.

Nordre Alvs fjord (1)
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Figur 10 Nordre Alvs fjords delparametrar med manadsmedelvirden for den normala (réd kurva) och den naturliga (bla
kurva) modelluppsattningen visas tillsammans med medianen (rosa linje) for den naturliga tidsserien.
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Figur 11 Svart kurva visar differensen (ekvation 3) mellan den normala och den naturliga tidsserien for delparametrarna i
Nordre Alvs fjord. Klassgrinserna H/G (bl3), G/M (grén), M/O (gul) och O/D (orange) ar specifika for
kustvattenférekomsten.

6.2.3 Gota dlvs mynning

Aven hir ter sig skillnaden i farskvattentillférsel i kustvattenférekomsten ndrmast
mynningen vara stor jamfoért med effekten det far i resterande delparametrar.
Farskvatteninnehallet i Rivo fjord far Mattlig status, vattenalder far diremot Hog status (pa
gransen till God) och salinitet far Hog status. Gar man ett steg ut fran mynningen till Rivo
fijord syd &r klassningen snarlik. Mattlig, God (pa gransen till Hog) respektive Hog status for
modellparametrarna. | Rivo fjord kan man ocksa konstatera att det finns en avsevard skillnad
fran ar till ar i hur mycket farskvattentillforseln ar paverkad.
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Figur 12 Rivé fjords delparametrar med manadsmedelvirden for den normala (réd kurva) och den naturliga (bla kurva)
modelluppsattningen visas tillsammans med medianen (rosa linje) for den naturliga tidsserien.
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Figur 13 Svart kurva visar differensen (ekvation 3) mellan den normala och den naturliga tidsserien fér delparametrarna i
Rivo fjord. Klassgranserna H/G (bla), G/M (grén), M/O (gul) och O/D (orange) ar specifika fér kustvattenférekomsten.
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Figur 14 Riv6 fjord syds delparametrar med manadsmedelvarden fér den normala (réd kurva) och den naturliga (bla
kurva) modelluppséttningen visas tillsammans med medianen (rosa linje) for den naturliga tidsserien.
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Figur 15 Svart kurva visar differensen (ekvation 3) mellan den normala och den naturliga tidsserien for delparametrarna i
Rivo fjord syd. Klassgranserna H/G (bla), G/M (gron), M/O (gul) och O/D (orange) &r specifika for kustvattenférekomsten.

6.2.4 Omradet vid Angermansilvens mynning

| Kramforsfjarden och Ramofjarden verkar regleringen pa land lett till en mattlig status for
alla modellparametrar. Detta ar inte férvanande da farskvattentillférseln fran land till
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Kramforsfjarden ar ca 513 m>/s och detta fléde kan bara ta véagen in till Raméfjarden.
Raméfjardens utbyte med Storfjarden ar i sin tur nastan 10 ganger storre (465 m>/s) an
utbytet med Hemsdsundet (51,6 m>/s ). Storfjarden har fatt samma klassningar som
Ramofjarden, men vattenalder och salinitet gransar till god status. vattenalder och salinitet i
Hemsosundet har fatt god status medan farskvatteninnehalletstatus ar mattlig men gransar
till god. Fastan farskvattentillforseln, vattenaldern och saliniteten i Norafjarden enligt
kriterierna fatt mattlig, god respektive mattlig status ser man att statusen snarare ar nara
god, hog respektive god status.
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Figur 16 Kramforsfjardens delparametrar med manadsmedelvirden fér den normala (r6d kurva) och den naturliga (bla
kurva) modelluppséttningen visas tillsammans med medianen (rosa linje) fér den naturliga tidsserien.
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Figur 17 Svart kurva visar differensen (ekvation 3) mellan den normala och den naturliga tidsserien for delparametrarna i
Kramforsfjarden. Klassgranserna H/G (bla), G/M (grdn), M/O (gul) och O/D (orange) &r specifika for

kustvattenforekomsten.
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Figur 18 Ramofjardens delparametrar med manadsmedelvirden for den normala (réd kurva) och den naturliga (bla
kurva) modelluppsattningen visas tillsammans med medianen (rosa linje) for den naturliga tidsserien.
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Figur 19 Svart kurva visar differensen (ekvation 3) mellan den normala och den naturliga tidsserien for delparametrarna i
Ramodfjarden. Klassgrianserna H/G (bld), G/M (gron), M/O (gul) och O/D (orange) &r specifika for kustvattenférekomsten.
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Figur 20 Norafjardens delparametrar med manadsmedelvirden for den normala (réd kurva) och den naturliga (bla kurva)
modelluppsattningen visas tillsammans med medianen (rosa linje) for den naturliga tidsserien.
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Figur 21 Svart kurva visar differensen (ekvation 3) mellan den normala och den naturliga tidsserien for delparametrarna i
Norafjarden. Klassgrianserna H/G (bla), G/M (grén), M/O (gul) och O/D (orange) r specifika for kustvattenférekomsten.
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Figur 22 Storfjardens delparametrar med manadsmedelvarden for den normala (rod kurva) och den naturliga (bla kurva)
modelluppsattningen visas tillsammans med medianen (rosa linje) fér den naturliga tidsserien.
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Figur 23 Svart kurva visar differensen (ekvation 3) mellan den normala och den naturliga tidsserien for delparametrarna i
Storfjarden. Klassgridnserna H/G (bla), G/M (grén), M/O (gul) och O/D (orange) &r specifika for kustvattenférekomsten.

Hemsosundet sek namn (0)

" Farskvattentilliférsel : Hog Tidsserier . Féarskvatteninnehall : Mattlig
10 251
sl
E — i
o X
E =
o > 45
" /\f\
AN IR IR )
0 5
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Ar Ar
e Vattenalder : God Salinitet : God
14+
12
g 10
S
=8
'_.
6.
4
2 l | } I I !
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Ar Ar

Figur 24 Hemsosundets delparametrar med manadsmedelvirden fér den normala (r6d kurva) och den naturliga (bla
kurva) modelluppsattningen visas tillsammans med medianen (rosa linje) for den naturliga tidsserien.
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Figur 25 Svart kurva visar differensen (ekvation 3) mellan den normala och den naturliga tidsserien for delparametrarna i
Hemsosundet. Klassgrianserna H/G (bla), G/M (grén), M/O (gul) och O/D (orange) ar specifika for kustvattenforekomsten.

6.2.5 Emans mynning

| detta omrade ar det tydligt att regleringens paverkan pa delparametrarna ar liten. Alla
delparametrar har fatt Hog status.
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Figur 26 Emomradets delparametrar med manadsmedelvirden for den normala (réd kurva) och den naturliga (bla kurva)
modelluppsattningen visas tillsammans med medianen (rosa linje) fér den naturliga tidsserien.
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Figur 27 Svart kurva visar differensen (ekvation 3) mellan den normala och den naturliga tidsserien for delparametrarna i
Emomradet. Klassgrianserna H/G (bla), G/M (grén), M/O (gul) och O/D (orange) &r specifika for kustvattenférekomsten.
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6.2.6 Gardsfjarden

Iggesundsan som mynnar i Gardsfjarden ar mycket paverkad av det reglerade tillstandet. |
det reglerade tillstandet ter sig i princip hela flodet som mynnar fran Storsjon att ga igenom
Iggesundsan. Vid ett oreglerat tillstand ter sig dock flodet omdirigeras helt till att gd genom
Delangersan, norr om Gardsfjarden, och hamna i kustvattenférekomsten Agofjarden sek
namn. Till skillnad fran andra fall med paverkan fran reglering jamnas inte paverkan i detta
fall ut 6ver tid. | detta fall ar delparametrarna mer eller mindre konstant férhojda eller
sankta. Eftersom skillnaden blir sa stor far farskvattentillforseln dalig status, medan effekten
verkar dampas en klass i resterande parametrar. Agofjarden har fatt en otillfredsstallande
status pa farskvattentillférseln, och en god eller hog status pa resterande parametrar.
Antagligen tack vare sin starka koppling till utsjon.

.\

= | Agdfjarden

Figur 28 Bifurkation av flédet fran Storsjén som mynnar i kustvattenforekomsterna Gardsfjarden och Agéfjarden sek
namn. Bilden dr himtad fran vattenwebb.smhi.se/regulations/.
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Figur 29 Gardsfjardens delparametrar med manadsmedelvarden for den normala (rod kurva) och den naturliga (bla
kurva) modelluppséttningen visas tillsammans med medianen (rosa linje) fér den naturliga tidsserien.
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Figur 30 Svart kurva visar differensen (ekvation 3) mellan den normala och den naturliga tidsserien fér delparametrarna i
Gardsfjarden. Klassgranserna H/G (bla), G/M (gron), M/O (gul) och O/D (orange) ar specifika for kustvattenforekomsten.
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6.2.7 Kalvfjarden

Kalvfjarden ar ytterligare ett intressant exempel och uppmarksammades i Metodbeskrivning
Kust-HYMO tabellframstdllning. Eftersom omradet uppstroms har 0 som regleringsvolym
anses den enligt var lista vara oreglerad, men flodet ar anda paverkat. | ett naturligt tillstand
gar hela flodet fran Albysjon genom den norra forgreningen Kalbrinksstrommen. | det
reglerade tillstandet hamnar flodet fran Albysjon i det lilla kraftverket Uddby kvarn. Detta ar
ett mycket litet kraftverk som enligt S-HYPE inte har nagon regleringsvolym, men dess
narvaro leder i det reglerade tillstandet om vattnet. Tack vare denna omkoppling i det
hydrologiska natverket far Kalvfjarden ett aningens férandrat avrinningsomrade. Dessutom
kan man inte utesluta att omledningen férandrar vattnets uppehallstid pa land och darmed
paverkar saker som avdunstning. Darmed far Kalvfjarden en lite férandrad
farskvattentillforsel. Skillnaden ar dock sa liten att alla delparametrar far hog status.

Figur 31 Karta over de forgreningar som leder Albysjons vatten till Kalvfjarden.
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Figur 32 Kalvfjardens delparametrar med manadsmedelvirden for den normala (réd kurva) och den naturliga (bla kurva)
modelluppsattningen visas tillsammans med medianen (rosa linje) for den naturliga tidsserien.
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Figur 33 Svart kurva visar differensen (ekvation 3) mellan den normala och den naturliga tidsserien fér delparametrarna i
Kalvfjarden. Klassgrianserna H/G (bld), G/M (grén), M/O (gul) och O/D (orange) &r specifika for kustvattenférekomsten.
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7 Diskussion

Den beskrivna metoden ar framtagen for att visa hur differensen mellan det naturliga och normala
tillstandet i 4 delparametrar forhaller sig till de bakgrundsvariationer som finns i den naturliga
uppsattningen av delparametrarna. Som alla statistiska metoder har den nagra karaktaristiska drag
vilka diskuteras nedan.

Med denna metod urskiljer vi endast absolutbeloppet av forandringen men inte hastigheten av de
forandringar som uppkommer. Detta kan vara en nackdel om man forutsatter att livets fitness
paverkas av en snabb saval som stor férandring.

Metoden ar stringent i att endast ett manadsmedelvdrde behover ga 6ver en klassgrans for att
delparametern ska fa den klassningen. Man skulle kunna diskutera om fler mdnadsmedelvarden
skulle behdva ga over gransen for att klassningen skulle sankas.

Denna metod tar inte hansyn till nar pa aret en férandring uppkommer. Om klassningen ska ta
hansyn till biologiska forhallanden kan man tdnka sig att en férandring som uppkommer under en
biologiskt sarbar period bér bedomas vara varre an en lika stor forandring som sker under en
biologiskt stabil period.

Regleringen av Sveriges vattendrag paborjades for ett antal decennier sedan. Man kan stélla sig
fragan om det forhallande som rddde innan man boérjade reglera ett vattendrag nu kan anses vara
naturligt, eller om livet kan antas ha hunnit anpassa sig till de nu rddande férhéllandena. Sjalvklart ar
det resonemanget stallt mot tiden som gatt sen regleringen inférdes och mot storleken av
fordandringen.

En annan aspekt pa att bestamma klassgranser for hydromorfologiska parametrar i kustzonen skulle
kunna vara att genomstka parametrar rérande hydrologisk regim pa land. | den 6vergripande
kvalitetsfaktorn 9 Hydrografiska villkor i kustvatten och vatten i 6vergdngszon som innefattar
statusparametern 9.5 beskrivs namligen att kvalitetsfaktorn ska motsvara hydrologisk regim i sjéar
och vattendrag. | kvalitetsfaktorn 3 Hydrologisk regim i vattendrag namns parametrarna specifik
flodeseffekt, volymsavvikelse, flodets forandringstakt och vattenstandets forandringstakt. |
kvalitetsfaktorn 6 Hydrologisk regim i siar behandlar parametrarna vattenstandets variationer.
Bland dessa parametrar skulle man kunna hitta satt att anvanda Kustzonsmodellens parametrar for
berdkningar som har en annan koppling till foreskriftens satt att berdkna status.
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