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SAMMANFATTNING

Syrgaskarteringen samkdrdes med Fiskeriverkets internationella akustikundersékningar i
Ostersjon och Bottenhavet (BIAS) under veckorna 39-40 samt 42-44. Vecka 41 genomfordes
SMHI:s ordinarie expedition och da besoktes Skagerrak, Kattegatt, Oresund och Egentliga
Ostersjon. Karteringen var en av de mest omfattande syrgaskarteringar som genomforts av
SMHI.

Syrgassituationen i Egentliga Ostersjons djupvatten var fortsatt mycket dalig. Syrefria omraden
(paverkade av svavelvate) patraffades i en femtedel (~22%) av Véstra, Ostra och Norra
Gotlandsbassangerna och akut syrgasbrist (<2ml/l) paverkade omkring hélften (~48%) av
bottenomradena. Utbredningen av syrefria bottnar var nagot lagre &n 2008 medan utbredningen
av akut syrebrist var i samma storleksordning som 2008.

Sammantaget visar arets syrgaskartering att ~16% av Egentliga Ostersjons bottnar r utsatta for
helt syrefria forhallanden och ~35% ar paverkade av akut syrgasbrist.
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PRELIMINARA RESULTAT

Syrgaskarteringen samkordes med Fiskeriverkets internationella akustikundersokningar i
Ostersjon och Bottenhavet (BIAS) under veckorna 39-40 samt 42-44. Vecka 41 genomfordes
SMHI:s ordinarie expedition och da besoktes forutom Egentliga Ostersjon, aven Skagerrak,
Kattegatt, Oresund. Karteringen var en av de mest omfattande som utforts av SMHI. Totalt
besoktes 124 stationer och analysen baseras pa omkring 600 syrgas- och svavelvateprover. Vid
varje provtagningstillfalle anvandes ocksa CTD-sond utrustad med syresensor.

Sammanstallningen av syrgasforhallandena i Ostersjon under hésten 2009 ar enbart baserade pa
SMHIs egna matningar. Den slutgiltiga sammanstéllningen som rapporteras till HELCOM kan
komma att andras nagot da mer data rapporteras in till och gors tillgangliga av ICES under 2010.
Denna rapport ar baserad pa preliminara, endast delvis kvalitetskontrollerade data.

Egentliga Ostersjon

Syrgassituationen i Egentliga Ostersjons djupvatten var fortsatt mycket dalig. Syrefria omraden
(paverkade av svavelvate) patraffades i en femtedel (~22%) av Vastra, Ostra och Norra
Gotlandsbassangerna och akut syrgasbrist (<2ml/l) paverkade omkring hélften (~48%) av
bottenomradena. Utbredningen av syrefria bottnar var nagot lagre &n 2008 medan utbredningen
av akut syrebrist var i samma storleksordning som 2008.

Sammantaget visar arets syrgaskartering att ~16% av Egentliga Ostersjons bottnar ar utsatta for
helt syrefria férh&llanden och ~35% &r paverkade av akut syrgasbrist. *
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Figur 1. Utbredning av syrefria bottnar (svart) och bottnar paverkade av akut syrebrist (grd) i Ostersjén under
oktober 2009. Figuren visar ocksa de stationer som besokts under karteringen.
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! Baserat pd bassangindelning enligt Fonselius S. 1995. Vésterhavets och Ostersjons Oceanografi.



Infloden till Ostersjon

For att karaktarisera infléden, genom de danska sunden och Oresund, till Ostersjon anvands ett
index (Qt) som beréaknas utifran flodets varaktighet samt medelsalthalten i vattenpelaren. For att
ett index skall kunna beraknas kravs att inflodet pagar mer an 5 dygn samt att medelsalthalten ar
over 17 psu.
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Figur 2. Overst: Utvecklingen fran 1960 av omraden paverkade av akut syrebrist och helt syrefria férhallanden.
Nederst: Intensitetsdiagram for saltvatteninfloden genom De danska sunden 1960-2007. Fran Fischer, H., Mattéus,
W. 1996 & Mattdus, W., Franck, H. 1992. Omarbetad och uppdaterad.

Det senaste stora inflodet till Ostersjon som intraffade 1993/1994 (~300km3), medforde att
syrgasforhallanden markbart forbattrades. 1993 noterades den lagsta utbredningen av bottnar
paverkade av akut syrebrist sedan 1960 och 1994-1995 var endast ett fatal djupomraden helt
syrefria. Dock forsamrades forhallandena snabbt da det inflodande vattnet med hog salthalt och
lag temperatur stabiliserade skiktningen (forsamrat vattenutbyte mellan 6vre och undre
vattenlager) och haloklinens lage blev grundare, dessutom uteblev nya stora infléden. Ett relativt
stort inflode intraffade 2003 och ett flertal mindre infloden har férekommit under 2000-talet men
dessa har inte paverkat bottenvattnet i de centrala och norra delarna av Egentliga Ostersjon utan
lagrats in pa intermediart djup. Sedan 2001 har utbredningen av syrefria bottnar legat pa en hog
niva och dessutom ckat ndgot. De omraden som &r paverkade av akut syrebrist har ocksa 6kat
under samma period.

Det 4r dock inte bara infléden som bestimmer syresituationen i Ostersjén, omblandning och
skiktning, belastning av organiskt material till bottenvattnet samt 6kad farskvattentillférsel ar
nagra andra orsaker som inverkar.



Detaljerad beskrivning av forhallanden i olika delbassanger hésten 2009

Norra Gotlandsbassangen

Syrgashalter under 2 ml/I patraffades vid djup 6verstigande 65-85 meter och svavelvéte aterfanns
fran 90 meter och djupare. Ytvattentemperaturen varierade fran mellan 8.4 och 10.6°C och
salthalten i ytvattnet fran 5.2 psu vid tréskeln till Alandshav till 6.6 psu i den centrala delen.
Termoklinen patraffades pa 30 till 40 meters djup.

Ostra Gotlandsbassangen

| den véstra delen observerades laga syrehalter, mindre an 2 ml/I, fran 55-65 meter och i den
centrala delen fran 65-75 meter. Svavelvate patraffades fran 70-80 meter i den vastra delen och
nagot djupare i den centrala delen, fran 125-140 meter. Ytvattentemperaturen var lagre i de vastra
delarna, omkring 9°C, jamfort med de centrala delarna, 11.5°C, vilket tyder pa uppvéllning langs
Gotlands ostkust tillfoljd av sydvastliga vindar. Ytsalthalten varierade fran 6.7 psu i den norra
delen till 7.1 psu i s6der. Termoklinen aterfanns pa 40-55 meters djup.

Vastra Gotlandsbassangen

Laga syrgashalter, under 2ml/l, patraffades i den véstra delen pa djup éverstigande 50 meter och i
de ostra delarna fran 65 meters djup. Svavelvate forekom i hela omradet pa djup storre &n 65 till
75 meter, grundast mellan Olands nordspets och Gotlands sydspets. Ytvattentemperaturen
varierade mellan 6 och 10°C. Ytsalthalten varierade fran 6.5 psu i norr till 7.3 psu i soder.
Termoklinen patraffades pa 30-40 meters djup.

Bornholmsbassangen/Handbukten

Syrehalter under 2 ml/I aterfanns pa djup fran 55 i de 6stra delarna och nagot djupare i de vastra
delarna, 65 till 70 meter. Svavelvéte aterfanns narmast botten vid en station i den norddstra delen.
Ytvattentemperaturen varierade mellan 8.4 och 9.8°C medan ytsalthalten Iag mellan 7.1 och 7.8
psu. Termoklinen patraffades pa 35-50 meters djup.

Arkonabassangen
Vattnet under haloklinen i Arkonabassangen var vél syresatt med halter pa 3.8-4.7 ml/I.
Termoklin och haloklin sammanfoll och aterfanns pa djup mellan 30 och 40 meter.

Kattegatt & Oresund

Den lagsta syrehalten uppmittes i bottenvattnet i Oresund, 2,1 ml/l, motsvarande 30 %
syremattnad. Vid Gvriga stationer som besoktes varierade syrgashalten i djupvattnet mellan 2.5
och 4.0 ml/l. Aven hér var ytvattentemperaturen normal for arstiden, mellan 12.8 och 14.2°C.
Ytsalthalten var, pga en vastlig kuling, hdgre an normalt; i Kattegatt 32 psu i norr och 23 psu i
soder. 1 Oresund var den normal c:a 16.5 psu. Haloklin och termoklin var svagt utvecklade.

Skagerrak

| Skagerrak var syrgashalten god i djupvattnet vilket ocksa ar normalt. Halterna varierade mellan
4.4 och 5.4 ml/l i bottenvattnet, férutom vid Slaggo i Gullmarfjordens mynning dar
koncentrationen var 3.4 ml/l. Temperaturen i ytvattnet var normal for arstiden och lag mellan
13.0 och 13.6°C. Ytsalthalten var éver 32 psu i hela omradet pga. starka vastliga vindar.
Skiktningen var svag.



Bottenhavet

Syrgasforhallandena i djupvattnet var 6verlag goda, vilket ar normalt fér omradet. Den lagsta
syrehalten i bottenvattnet mattes till 3.06 ml/l motsvarande 35% mattnad pa 80meters djup i
centrala delarna. Ytvattentemperaturen varierade mellan 8.7 och 14.4 °C. En mer eller mindre
skarp termoklin borjade pa djup mellan 15 och 40 meter.

DELTAGARE

Namn Fran
Anna-Kerstin Thell, Expeditionsledare v 39 SMHI Oceanografiska enheten
Bengt Yhlen, Expeditionsledare v40041 -7 -
Lars Andersson v4l -7 -
Martin Hansson v 4l -7 -
Sara Johansson v4l -7 -
Bodil Thorstensson v4l -7 -
Jan Szaron, Expeditionsledare v 42 -7 -
Arne Svensson, Expeditionsledare v 43 -7 -
Hans Olsson, Expeditionsledare v 44 -7 -
BILAGOR

- Féardkartor

- Tabell dver stationer, antal parametrar och provtagningsdjup

- Kartor 6ver syrehalter i bottenvattnet

- Utbredningskartor av syrefria bottnar och bottnar utsatta for akut syrebrist 2008. Baserade pa
data fran ICES/HELCOM.



TRACKCHART

Country: Sweden

Ship :  Argos
Date : 20090920-20091029
Series : 0561-601,0631-0684

O Hydrographic stn
0 Pelagic/Demersal fish trawl

A Eggs/Larvae trawl

CSR RefNo: 2009-77AR/0561-601,0631-0684




TRACKCHART

Country:
Ship
Date
Series

Sweden

Argos
20091004-20091010
0602-0630

O Hydrographic stn

0 Pelagic/Demersal fish trawl

A Eggs/Larvae trawl

CSR RefNo:

2009-77AR/0602-0630




SMHI i Hydrographic Ship: 14-Argos Fkdkxk Date: 2009 -11-02

Ocean enh ko series Year: 2009 ko Time: 13:5 1
Ser Stat P Station----------------- Lat----- Lo n----- Date Time Bottom Secchi Wind Air Air WCSI C PPCPZZTNOTSPOHPTNNNTASHLP PTC
no code r yyyymmdd hhmm depth depth dive temp pre selectHrhhoordeeahx2ooo0oholiuiO OO0o
¢ utc m m C hPa aoae d Cilyooa ml yS4t234tkOmgN CCm
i tu motPBw pi g PPNNNNa3un m
hd Pre | n I si
0561 GBSX00EKO 2NW SYDOSTBROTTEN N6319.28 E2 002.22 20090921 0640 81 27 8 10.0 100 8 0030 X ------ P1l---cmmmmmmeaa o Sox
0562 GBSX00EKO 6W NORRKALLAN N6313.80 E2 018.00 20090921 1014 66 27 8 11 100 8 1430 X ------ [ =30« Sox
0563 GBSX00EKO 19WSW NORRSKAR N6306.39 E1 953.03 20090921 1429 101 22 9 12.5100 91230 X ------ [>T J R .
0564 GBSX00EKO 19WSW SKAGSUDDE N6304.86 E1 942.73 20090921 1740 111 18 9 13 100 6 1220 X ------ P14XX-X--mmmmmmmmmn Sox
0565 GBSX00EKO 15SE NORRA ULVON N6255.37 E1 909.18 20090921 2002 197 23 8 13 100 59930 X ------ =35 - J Sox
0566 GBSX00EKO 21W GASKALLAN N6239.10 E2 012.27 20090922 0627 99 18 7 12.8 100 21630 X —----- Pl12--ccmmmmm e eaa I
0567 GBSX00EKO 43SE YTTERNASAN N6240.54 E2 006.99 20090922 0858 95 2112 12.4 100 01330 X ------ =35 TS I
0568 GBSX00EKO 41E HARNOKLUBB N6238.49 E1 926.12 20090922 1229 142 2315 12.6 99 8 2840 X ----nn =3 X
0569 GBSX00EKO 21E HARNOKLUBB N6236.19 E1 843.00 20090922 1615 99 1811 13.9 99 4 1640 X - P13XX-X-mmmmmmmmmn- -
0570 GBSX00EKO 4SE SKARPUDDEN N6226.33 E1 755.27 20090922 2036 97 23 4 14.1 99 30040 X ------ P12 --cmmmc e Sox
0571 GBSX00EKO 18W SALGRUND N6222.00 E2 027.78 20090923 0530 78 27 9 13.6 99 32730 X —----- P10-----mmmmmmmmmam I
0572 GBSX00EKO 29W YTTERGRUND N6205.00 E2 016.26 20090923 0927 119 27 14 13.2 99 6 1340 X —----- =351 J I
0573 GBSX00EKO 39W SKAFTUNG N6211.57 E1 955.92 20090923 1204 139 2510 12.9 99 7 0130 X - =351/ I
0574 GBSX00EKO 35SE HARNOKLUBB N6209.18 E1 857.18 20090923 1612 86 3011 15.7 99 9 0130 X —---n- Pllccmmmmeeaem s X
0575 GBSX13EKO 6SE BRAMO KALV (MS2) N6208 E1 752 20090923 2100 70 27 5 11.8 100 00020 X ------ P10OXX-X--nmmmmmmmmn X
0576 GBSX00EKO 44E GRAN N6207.05 E1 906.35 20090924 0534 81 27 9 10.6 100 01120 X ------ =51 R I
0577 GBSX00EKO 21SE BRAMON N6205.56 E1 821.12 20090924 0851 88 30 7 10 100 2 2720 X —-eenn Pllccmmmmaeaaas X
0578 GBSX00EKO 11E BALSO N6141.95 E1 755.14 20090924 1201 75 23 2 10.4 100 31610 X ------ P10---ccmmmmcee e e n SoX
0579 GBSX00EKO 15E BALSO N6144.20 E1 804.99 20090924 1450 73 25 5 10.9 100 4 1410 X ------ P10XX-X-nmmmmmmmmm= SoX
0580 GBSX00EKO 40E BALSO N6135.04 E1 854.51 20090924 1839 57 25 9 10.9 100 59920 X ------ [ o3 SoX
0581 GBSX00EKO 54E BALSO N6135.49 E1 924.95 20090924 2059 75 34 4 11.9 100 6 9920 X ------ P10---ccmmmmmmee e SoX
0582 GBSX00EKO 18E STORLJUNGFRUN N6102.98 E1 752.75 20090925 0545 58 19 8 8.8100 62820 X ------ P 8XX-X--mm-mmmmmmn- --X
0583 GBSX00EKO 10NE TRODJEHALLAN N6052.86 E1 734.53 20090925 0752 57 22 9 8.6100 6 2820 X ----- = X
0584 GBSX00EKO 23ESE STORA JUNGFRU  N6113.85 E1 805.77 20090928 0601 86 23 9 10.2 99 91220 X ------ P1l--cccmmcmaaaaan I
0585 GBSX00EKO 26NNE FINNGRUNDEN N6123.21 E1 859.71 20090928 0932 77 24 9 10.9 99 6 1430 X ------ P10--cccmmmcccaaaas Sox
0586 GBSX00EKO 50W MANTYLUOTO N6135.83 E1 944.19 20090928 1325 87 2914 12.6 99 4 2880 X ------ P1lXX-X-mmmmmmmmmm- LoX
0587 GBSX00EKO 37W TAHKOLUOTO N6143.16 E2 009.22 20090928 1624 128 2914 10.3 99 32740 X ------ P14 -cceeaaaeceaa e Sox
0588 GBSX00EKO 25WNW SAPPI N6137.91 E2 033.23 20090929 0611 110 2813 8.6 99 12840 X ------ P13 --cmmmmmmmmee e .
0589 GBSX00EKO 31W SAPPI N6122.18 E2 015.56 20090929 0958 121 3112 8.4 99 32850 X - P13--ccmmmmmamaa o S-X
0590 GBSX00EKO 45W SAPPI N6123.17 E1 943.45 20090929 1330 91 3413 8.8 99 6 2740 X ------ P1lXX-X-mmmmmmmmmm- L-x
0591 GBSX00EKO 47WSW SAPPI N6116.97 E1 939.62 20090929 1551 80 3110 10.3 99 9 1440 X ------ P10-----mmmmmmmmma Lox
0592 GBSX00EKO 37SW SAPPI N6112.81 E2 010.47 20090929 1850 120 3115 10.4 99 99990 X ------ Pl4--ccommaeaeaeaae Lox
0593 GBSX00EKO 7NW VASTRA BANKEN N6050.97 E1 807.68 20090930 1220 56 27 5 8.2 100 31230 X - P 8XX-X-rmmmmmmmmnn —
0594 GBSX00EKO 14E FINNGRUNDET N6057.30 E1 911.84 20090930 1653 109 27 6 9.7 100 01530 X ------ P13--ccmmmmmmmeema e —
0595 GBSX00EKO 21NW SANDBACK N6056.87 E2 008.59 20090930 2052 91 27 6 9.6 99 7 9990 X ------ Pll-o-ccmmmmmmmeema Lox
0596 GBSX00EKO 10NE GRUNDKALLEN N6035.82 E1 906.20 20090110 0601 73 04 3 9.0 99 41320 X - P10 ----mcmmmmmeaaae S-x
0597 GBSX00EKO 4NE GRUNDKALLEN N6029.04 E1 857.25 20091001 0814 127 03 5 9.4 99 41620 X ------ =51/ P I
0598 GBAX00EKO 2NE UNDERSTEN N6016.16 E1 856.31 20091001 1023 180 21 2 6.5 99 52720 X - P16---cmmmmmmmmmma I
0599 GBAX00EKO 6S SOLOJEVA N6002.49 E1 915.35 20091001 1330 140 3413 9.3 99 41530 X ------ =35 I
0600 GBAX00EKO 10NNW FLOTJAN N5953.74 E1 936.74 20091001 1630 59 0217 9.0 99 51530 X ------ = J0 I
0601 GBAX00EKO 5W FLOTJAN N5945.93 E1 937.92 20091001 1826 82 3511 8.1 99 59990 X ------ =51 S I
0602 BPNX37EXT BY31 LANDSORTSDJ N5835 E1 814 20091004 2345 442 2914 6.4 98 7 9990 X --X---- 23 X X - X X X X X X X X - X X - - --X
0603 BPWX38BAS BY32 NORRKOPINGSDJ N5801 E1 759 20091005 0420 203 2914 7.1 99 59990 X --X---- 17 X X - X X X X X X X X = X = = - --X
0604 BPWX45BAS BY38 KARLSODJ N5707 E1 740 200910051030 111 8 27 9 9.2100 51140 X ~-X--- 14 X X - X X X X X X X X = X = = - --X
0605 BPWK19EXT BLA JUNGFRUN N5724 E1 657 20091005 1350 37 27 5 9.5100 61330 X ~-X-mmm T =X -mmmmmmmmmm e I
0606 BPWKO01BAS REF M1V1 N5622.25 E1 612.1 20091005 2030 21 26 7 7.8101 29990 X -XXXX-- 5EXXXX-XXXXXXXX~--- ---
0607 BPSBO7BAS BY5 BORNHOLMSDJ N5515 E1 559 20091006 0345 90 24 5 12.8101 59990 X -XXXX-- 12 X X X X X X X X X X X X X X - - --X
0608 BPSBO6BAS BY4 CHRISTIANSO N5523 E1 520 20091006 0700 93 12 19 4 11.1101 50030 X ~-X--- 13 X X - X X X X X X X X = X = = - --X
0609 BPSHO5BAS HANOBUKTEN N5537 E1 452 20091006 0925 80 8 17 7 12.9101 50030 X ~-X--- 11 X X - X =X XXX X X = X - - - .-

0610 BPSAO3BAS BY2 ARKONA N5500 E1 405 20091006 1450 47 6 1410 13.8101 11140 X --XXX-- 8 XX -X-XXXXXX-XX~-- ---



SMHI
Ocean enh

Ser Stat P Station--------

no code r
o]

]

0611 BPSA02BAS BY1
0612 SOCX39BAS W LANDSKRONA
0613 KAEX29BAS ANHOLT E

0614 KANX50BAS N14 FALKENBERG
0615 KANX25BAS FLADEN

N5500 E1
N5552.0 E1
N5640.0 E1
N5656.40 E1
N5711.5 E1

0616 KANX19EXT LASO-E (SEAWATCH BUOY) N5711.45E1

0617 SKEX23BAS P2

0618 SKEX18BAS A17
0619 SKEX17BAS A16
0620 SKEX16BAS A15
0621 SKEX15BAS A14
0622 SKEX14BAS A13

0623 FIBG27BAS SLAGGO
0624 KAEX29BAS ANHOLT E
0625 BPSE11BAS BCS I1I-10

N5752 E1
N5816.5 E1
N5816 E1
N5817.7 E1
N5819 E1
N5820.2 E1
N5815.5 E1
N5640.0 E1
N5533.3 E1

0626 BPSEOOEXT VAGBOJ SE OSTERSJON  N5555.12 E1

0627 BPEX13BAS BY10
0628 BPEX21BAS BY15 GOTLANDSDJ
0629 BPEX21EXT BY15 GOTLANDSDJ
0630 BPEX26BAS BY20 FARODJ

0631 BPWX00EKO HOGON KALIBRERING
0632 BPWX00EKO 9E STORKLAPPEN
0633 BPNXOOEKO 20SE LANDSORT BREDGRUND N5827.83 E1
0634 BPNXOOEKO 9S ALMAGRUNDET
0635 BPWX00EKO 5NW VISBY

0636 BPWX00EKO 8W STENKYRKEHUK

N5638 E1
N5720 E2
N5720 E2
N5800 E1
N5748.85 E1
N5749.94 E1

N5903.43 E1
N5745.33 E1
N5750.80 E1

0637 BPWX00EKO 17NNE STENKYRKEHUK N5807.12 E1

0638 BPWX00EKO 30E HARADSKAR
0639 BPWX00EKO 17SSE SANDSANKAN
0640 BPWX00EKO 14NE STORKLAPPEN

N5811.39 E1
N5802.64 E1
N5756.59 E1

0641 BPNXOOEKO 17 NW GOTSKA SANDON ~ N5837.51 E1
0642 BPNXOOEKO 25 N GOTSKA SANDON N5849.52 E1
0643 BPNXOOEKO 34 NNO GOTSKA SANDON  N5855.35 E1
0644 BPNXOOEKO 31 SW FINLANDS LEJON  N5906.08 E2

0645 BPNX0OEKO 23 SSO BOGSKAR

N5905.62 E2

0646 BPNXOOEKO 31 SSW FINLANDS LEJON N5856.81 E2
0647 BPNXOOEKO 37 SSW FINLANDS LEJON N5853.81 E2

0648 BPEX0O0EKO 14 OSO KYRKUDDEN
0649 BPEX00EKO 6 SO SALVO REV
0650 BPEX00OEKO 10 SO FARO

0651 BPEXOOEKO 15 NO OSTERGARN
0652 BPEXOOEKO 8 SO OSTERGARN
0653 BPEX0OOEKO 13 E LJUGARN
0654 BPSEOOEKO 13 SE NAR

0655 BPEXO0OEKO 17 OSO FALUDDEN
0656 BPEXOOEKO 8 E HOBURGS BANK
0657 BPEX0OOEKO 17 S HOBURGS BANK
0658 BPEXOOEKO 22 S HOBURGSBANK
0659 BPWX00EKO 8 NW HOBURG

0660 BPWKOOEKO 4 NW BYXELKROK

N5819.00 E1
N5800.90 E1
N5752.32 E1
N5739.97 E1
N5720.97 E1
N5716.26 E1
N5703.07 E1
N5649.63 E1
N5639.95 E1
N5623.29 E1
N5617.90 E1
N5701.16 E1
N5722.93 E1

Hydrographic Ship: 14-Argos
series Year: 2009

n----- Date Time Bottom Secchi Wind Air Air
yyyymmdd hhmm depth depth dive temp pre
utc m m C hPa

318 20091006 1815 48
245.0 20091007 0010 52 2010 13.3100
207.0 20091007 0555 56 2812 12.8 99
212.70 20091007 0815 30 4 2611 12.4100
140 20091007 1135 84 2716 12.5100
131.95 20091007 1233 65 2513 12.5100
118 20091007 1800 93 2512 12.3100
030.8 20091007 2235 349 2912 10.8 100
043.5 20091008 0017 204 2810 10.6 100

1510 14.3 100

051 20091008 0115 140 28 8 10.5100
056.5 20091008 0159 113 27 9 10.6 100
102 20091008 0250 103 28 8 10.5100
126.0 20091008 0430 63 28 7 10.7 100
207.0 20091008 1415 61 2311 11.5100
824 20091009 1335 90 3311 9.3102
846.74 20091009 1630 116 34 8 9.0102
935 20091009 2115 147 32 5 8.7102
003 20091010 0130 249 33 1 85102
003 20091010 0240 249 33 1 85102

953 200910100610 199 7 25 3 8.4102

639.02 20091012 0850 44 34 9 54100
708.97 20091012 2125 81 3213 55101
816.59 20091013 0615 182 3414 46101
906.57 20091013 1355 155 3512 4.0101
810.51 20091015 1425 97 0211 5.7102
816.27 20091015 1630 109 0210 6.7101
812.38 20091015 1927 131 0310 7.0101
755.56 20091015 2140 157 02 4 7.0101
724.35 20091016 0519 74 33 5 6.0100
709.25 20091016 0730 66 355 4.0100
857.29 20091019 0535 140 2210 7.0100
911.88 20091019 0757 134 25 4 7.0100
936.91 20091019 1013 128 28 5 7.0100
012.72 20091019 1319 101 21 3 8.0100
031.37 20091019 1525 115 11 5 8.0 100
042.44 20091019 1756 167 28 3 9 100
023.33 20091019 2027 175 28 7 9 101
942.79 20091020 0527 101 2410 9.7101
934.67 20091020 0828 133 237 9 101
931.06 20091020 1049 74 237 9 101
919.87 20091020 1625 68 21 4 10 102
912.90 20091020 1926 97 18 3 9 102
909.27 20091020 2120 103 11 2 9 102
855.91 20091021 0534 107 06 8 9 101
849.43 20091021 0830 91 0610 8 101
851.80 20091021 1050 69 0511 9 101
836.80 20091021 1335 82 05 9 10 101
831.42 20091021 1520 77 09 9 9 101
755.58 20091021 2035 74 08 9 8 101

653.02 20091022 0541 45 046 7 101

kol Date: 2009
hieeioied Time: 13:5

WCSI C PPCPZZTNOTSPOHPTNNNTASHLP

selectHrhhoordeeahx2ooo0oholiuiO

aoae d Cilyooa ml yS4t234tkOmgN

tu motPBw pi g PPNNNNa3un

hd PrP 1 n I si

79990 X --X---- 8XX-X-XXXXXX-X---

09990 X --X---- I9XX-X-XXXXXX-X---

9 2840 X -XXXX-- 1O X X X X - X X X X X X X X X - -

0 1140 X -XXXX-- 7 XXX X-XXXXXXXX---

11440 X --X---- 12 XX - X - XX XXX X-X~---

21240 X --X---- 13 X X === -=---------

29990 X --X---- 10X X - X - X XX X X X - X - - -

49990 X --XXX-- L4 X X X X = X X X X X X X X = - -

49990 X -------

49990 X --x

39990 X -------

39990 X --X---- 10X X - X - X XXX X X - X - - -

39990 X --XXX-- 9XX-X-XXXXXX-X---

51640 X -XXXX-- LOX X X X = X X X X X X X X X - -

02750 X --X---- 12 X X - X - X XXX X X - X X - -

22750 X ----

49990 X --X---- 15X X - X X X XX X X X - X - - -

39990 X -XXXX-- IO X X X X X X X X X X X X X X - -
------- BXX-XXXXXXXX=X---

=17 XX - XXX XXXXX=X---

39940 X ------ PllXX-X------------
6 2740 X ------ P16XX-XX-----------
9 7850 X ------ P15XX-XX-----------
02840 X ------ P13XX-XX-----------
9 2740 X ------ P13-----mmmeeeaaa
99940 X ------ Pl4-----cmeeaaaaoon
7 9930 X ------ P15------cimmao -
99920 X ------ P10----------------
8 2820 X ------ P1lOXX-X------------
6 2830 X ------ Pl4------cceaaa-n
6 2830 X ------ Pl4------mceaaa-n
7 2830 X ------ Pl4------cceaaa-n
72730 X ------ P13XX-XX-----------
82730 X ------ P13---------------
9 9940 X ------ P15------ccmmmaao-n
19930 X ------ P15-------cmmoo -
52830 X ------ P13---------mmmo---
82820 X ------ Pl4-------cemaoaoo-
9 2830 X ------ P10----------------
09920 X ------ P10XX-X------------
09920 X ------ P12-------eemomo -

69930 X -----P 10 - == === s e e en o
50920 X <<xe-P 7 = - = - s e eoeonn e

-11-02

PTC

CCm



SMHI i Hydrographic Ship: 14-Argos Fkdkxk Date: 2009 -11-02

Ocean enh il series Year: 2009 hieeioied Time: 13:5 1
Ser Stat P Station----------------- Lat----- Lo n----- Date Time Bottom Secchi Wind Air Air WCSI C PPCPZZTNOTSPOHPTNNNTASHLP PTC
no code r yyyymmdd hhmm depth depth dive temp pre selectHrhhoordeeahx2ooo0oholiuiO OO0o
[¢] utc m m C hPa aoae d Cilyooa ml yS4t234tkOmgN CCm
i tu motPBw pi g PPNNNNa3un m
hd PrP 1 n I si
0661 BPWK19EKO BLA JUNGFRUN N5724 E1 657 20091022 0620 38 07 7 7.6101 52820 X =---mmm T XX =X-mmmmmmmmmnn R
0662 BPWXO00EKO 11 ESE KUNGSGRUNDET N5734.20 E1 713.71 20091022 1200 124 03 7 8 101 52830 X ------P 14 XX-XX----------- --X
0663 BPWX00EKO 3 SW OLANDS GRUND N5728.87 E1 703.60 20091022 1415 76 03 6 8 101 42830X-----P10---------------- --X
0664 BPWX00EKO 14 NO KAPELLUDDEN N5653.50 E1 714.49 20091022 2048 76 054 8 101 49920 X ----=-P 11 XX =X == === == =mnn= S-X
0665 BPSBOOEKO 13 SO UTKLIPPAN N5551.22 E1 603.13 20091023 0400 56 07 9 8.2101 29990 X —----- QXX -X-----mmmmmn- I
0666 BPSBOOEKO 5 N TANGEN N5547.41 E1 543.91 20091023 0607 53 06 6 9 101 32820 X =P 8----iiiiao oo --X
0667 BPSEOOEKO 18.5 ESE N.MIDSJOBANK  N5608.45 E1 747.01 20091026 0725 59 19 7 10 101 04830 X —-—-=-P 8---ccmooa o --X
0668 BPWX00EKO 31 SSW HOBURGEN N5628.94 E1 752.94 20091026 1035 55 2110 9 101 04830 X -----P 8---------------- --X
0669 BPWX00EKO 26 SW HOBURG N5737.06 E1 728.48 20091026 1340 78 207 9 101 04830 X ------P 11 XX -X------------ --X
0670 BPWX00EKO 8 SO BLASINGE N5630.99 E1 653.22 20091026 1735 70 245 9 101 09990 X ------P 9-------mcnmmon-- --X
0671 BPWX00EKO 20 NO SEGERSTAD N5627.43 E1 705.32 20091026 1925 56 16 4 9 101 09990 X ~-—-=-P 8 ----cccmmia -X
0672 BPWX00EKO 7 ESE SEGERSTAD N5617.54 E1 645.01 20091026 2215 62 16 3 9 101 09990 X ~——--P Q--cccm oo o
0673 BPSEOOEKO 18 NE S.MIDSJOBANK N5550.65 E1 742.01 20091027 0845 60 261 9 101 14810 X ---—--P 9XX-X------------ --X
0674 BPSEOOEKO MIDSJOHALET N5556.23 E1 703.93 20091027 1230 46 2710 9 101 24820 X P T - e Lox
0675 BPWXO00EKO 7.5 SE SEGERSTAD N5617.50 E1 643.72 20091027 1600 63 30 6 9 101 39990 X —-----P Q---cmcmm e o
0676 BPSEOOEKO 7 N HOLGER STEN N5542.27 E1 629.20 20091027 2015 62 36 9 8 101 69990 X —-----P Q- o
0677 BPSBOOEKO 14 ESE TANGEN N5537.29 E1 609.20 20091027 2305 71 319 7 101 69990 X ------P 10 ----mmmcmmme e I
0678 BPSBOOEKO 4.5 NE CHRISTIANSO N5522.93 E1 517.96 20091028 0625 89 315 8 101 81430 X =P 11l -----ccmemmann I
0679 BPSBOOEKO 12 NW CHRISTIANSO N5528.66 E1 524.88 20091028 0915 83 336 8 101 81330 X P 12XX-X------------ --X
0680 BPSHOOEKO 19 NNE CHRISTIANSO N5537.63 E1 514.18 20091028 1145 72 335 7 101 81530 X ------P 10 -------mcmccnon- Y
0681 BPSHOOEKO S2 N5527.04 E1 439.51 20091028 1500 68 30 2 8 101 82720 X —weee-P Qe e e e e X
0682 BPSHOOEKO LILLA OST N5535.32 E1 437.51 20091028 1715 68 34 4 8 101 89990 X —--mmm Qm e e ee e S-X
0683 BPSHOOEKO RACKAPUTT OST N5541.13 E1 427.25 20091028 1910 49 02 5 71101 89990 X —----P 7 --mmmmmiea oo .
0684 KAEX29BAS ANHOLT E N5640.0 E1 207.0 20091029 1450 57 8 10 9 5 102 7 1439 X --XX--- 10X XXX - XXXXXXXXX - - ---



Extent of hypoxic & anoxic bottom water, Autumn 2009
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Extent of hypoxic & anoxic bottom water, Autumn 2008

59°N

58°N

57°N

56°N

55°N
| | (L <2min
Sampling
o o o o Stations
12°E 16°E 20°E 24°E 28—



Oxygen survey in the Baltic Sea during October 2009

Station map Dissolved oxygen at bottom
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