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SAMMANFATTNING

Under expeditionen, som ingdr i det svenska pelagiala vervakningsprogrammet, besoktes
Skagerrak, Kattegatt, Oresund och Egentliga Ostersjon.

I samtliga havsomraden observerades en uppvarmning med yttemperaturer 6ver 15 °C med en
termoklin som foljd, vilket motsvarar vad som &r normalt 1 juni. Salthalten var mer varierande,
omkring 7 psu i Ostersjon, mellan 12-18 psu i Oresund och Kattegatt. Vilket ir hogre #n normalt i
ytan i Oresund och ligre &n normalt i Kattegatt. I Skagerrak uppmiittes salthalter pa 32 psu i ytan
vid de yttre stationerna vilket dr hdgre dn normalt, vid de mer kustnira stationerna uppméttes mer
normala halter pa mellan 20-23 psu.

Lost oorganiskt kvéve 1 ytvattnet var i1 princip forbrukat av vrblomningen vid samtliga stationer
forutom i Oresund och vid P2 och Sliggd i Skagerrak. Fosfathalten i ytvattnet var normal for
arstiden 1 samtliga havsomraden. Silikathalterna i ytvattnet var fortsatt hogre dn normalt 1 Egentliga
Ostersjon samt i Kattegatt.

Syresituationen #r fortsatt délig i stora delar av Egentliga Ostersjon. I Handbukten och
Bornholmsbassidngen som ér cirka 80 respektive 90 meter djupa forekom akut syrebrist (mindre dn
2ml/l) frin 60 respektive 70 meters djup. I Ostra och Vistra Gotlandsbassingen samt vid BCSIII-10
1 syd och BY20 i norr uppmittes akut syrebrist fran 70-80 meters djup. Svavelvite (helt syrefritt)
observerades vid botten i Bornholmsbassingen och i Handbukten, frdn 125 meters djup i Ostra
Gotlandsbassdngen. Vid BY29 uppmittes svavelvite fran 90 meter och 1 Véstra Gotlandsbassidngen
pa stationerna BY32 och BY38 fran 80 respektive 70 meters djup.

I de sddra bassingerna i Egentliga Ostersjon aterfanns en kraftig fluorescenstopp pa drygt 20 meter,
dven 1 de sydostra delarna noterades stora fluorescenstoppar. Mikroskopanalys av vattenprover
tagna i dessa fluorescenstoppar visade stora mingder véxtplankton tillhorande gruppen
Prymnesiales.

SMHIs nésta ordinarie expedition med R/V Svea ér planerad till 13-19 juli, den startar och avslutas
i Lysekil.



RESULTAT

Expeditionen genomfordes ombord pa R/V Svea och startade i Kalmar den 7:e juni och avslutades i
Lysekil den 13:e juni.

Expeditionen dominerades av klart vider med svaga vindar fran sydvést eller vést, tit dimma
forekom under en kortare period. Under sista dygnet bléaste det upp till kuling fran vést i Kattegatt
och Skagerrak. Lufttemperaturen varierade mellan 15-20 °C.

Utdver ordinarie stationer 1 mitprogrammet besoktes d&ven BY29 som normalt provtas av
Stockholms Universitet, Covid-19 péverkade deras mdjlighet till provtagning denna manad. I
samband med detta passade det bra att gora en kortare omvég for att provta vid Havsbojen
Huvudskér Ost, en provtagning som kan anvindas for att validera den métutrustning som sitter pa
och under bojen.

Vattenprover for analys av selen togs vid tre stationer i Egentliga Ostersjon och tvé i Visterhavet it
EAWAG i1 Schweiz. Det togs dven vixtplanktonprover &t Uppsala Universitet vid en station 1
Visterhavet.

Vid stationen L9 1 Laholmsbukten sitter ett bottenmonterat mitsystem som skulle bargas och nytt
sattas 1. Tyvérr misslyckades bargningsforsoket, bojen som skulle sldppas och flyta upp kunde inte
hittas s& forsoket fick avbrytas. Redan dagen efter fick SMHI in bild pa utrustning som flutit iland i
Laholmsbukten, denna utrustning har nu himtats och det planeras for att birga kvarvarande
utrustning som star kvar pa botten.

Sveas MVP (Moving vessel profiler) som anvinds for att méta temperatur-, salthalt- och
syreprofiler under géng, har reparerats och man har bytt delar. Under resan gjordes flertalet tester
och finjustering och en del data kunde samlas in. Ytterligare utvérdering och tester behovs
tillsammans med leverantdren innan den helt kan rulla i drift som tidigare.

Béde Ferryboxen (kontinuerliga métningar pé 4 meters djup) och Sveas bdda ADCP:er
(strdmmaétning) var igdng under storre delen av resan.

Denna rapport dr baserad pa data som genomgétt en forsta kvalitetskontroll. Nér ytterligare
kvalitetsgranskning genomforts kan vissa viarden @ndras. Data fran denna expedition publiceras sa
fort som mdjligt pa datavirdens hemsida:
http://www.smbhi.se/klimatdata/oceanografi/havsmiljodata

Normalt sker detta inom en vecka efter avslutad expedition. Vissa analyser gors efter expeditionen
och publiceras senare.

Data kan hamtas frain SHARKweb: http://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/havsmiljodata




Skagerrak

Vattentemperaturen i ytan varierade mellan 13,5 till ca 16 °C, varmast vid kusten, vilket 4r normalt
for arstiden. En tydlig termoklin kunde observeras pa omkring 10-15 meter pi alla stationer utom
vid P2. Pa samma djup aterfanns dven en saltskiktning, haloklin, starkast skiktning observerades
ndrmast kusten. Salthalten var pa de yttersta stationerna ndgot hogre dn normal 1 ytan, omkring 32
psu. Vid de innersta stationerna var ytsalthalten normal eller pa grinsen till lag, 20-23 psu.
Temperaturen minskade med djupet medan salthalten 6kade och lag pa normala nivaer under
skiktningen.

Lost oorganiskt kvive! i ytvattnet var forbrukat pa samtliga stationer med kraftig skiktning, virden
lag under rapporteringsgransen pa 0,10 umol/l. Detta dr normalt for arstiden da oorganiskt kvéve
forbrukas av vixtplankton. Vid stationen P2, som saknade tydlig skiktning, uppmattes halter pa
omkring 1 umol/l i ytvattnet vilket 4r hogre d4n normalt. Lingre ner i vattenmassan 6kade halterna
och lag pa normala nivaer eller strax under normala.

Lost oorganiskt fosfor?, fosfat, var i ytvattnet liksom kvive forbrukat. Mycket 1dga koncentrationer
omkring 0,05 pumol/l uppméttes ovanfor skiktningen, vid P2 dnda ner till 50 meter. Djupare ned
okade koncentrationerna och lag pa normala nivaer eller just under.

Silikat lag pé laga nivaer i ytan, vilket &r normalt for sdsongen. Langre ner i vattenmassan var
halterna ndgot under normalt pa de yttersta stationerna och pd normala nivier vid de mer kustnéra
stationerna.

Klorofyllfluorescensmitningar visade pa en topp pa omkring 40 meter vid den yttersta stationen
A17, dven pa P2 fanns lite hdgre viirden mellan 30 och #nda ner till 60 meter. Vid dvriga stationer i
Skagerrak uppmattes inga stora toppar.

Syrgaskoncentrationen i bottenvattnet vid Slaggo var 4,42 ml/l och vid stationerna i utsjon
uppméttes nivaer i djupvattnet pd 5,6-6,2 ml/l.

Kattegatt och Oresund

Ytvattnet i Kattegatt 1dg omkring 16 °C och i Oresund hela 18,5 °C. Salthalten 13g p4 de mest
nordliga stationerna pa ca 18 psu, vid Anholt E 14 psu vilket dr nidgot l4gre &n medel for manaden. I
Oresund var salthalten i ytan 12,3 psu, nigot hogre in minadsmedel. P4 samtliga stationer
sammanfoll termoklin och haloklin, i Kattegatt 1ag de mellan 10-20 meter och i Oresund mellan 5-
10 meter. Djupare ner i vattenmassan uppmattes generellt normala virden for sdsongen.

Lost oorganiskt kvdve var forbrukat i ytan vilket dr normalt for sdsongen.. Lost oorganiskt fosfor
var ocksd pa normalt laga nivéer, vid Anholt E ndgot hdgre 4n normalt med 0,15 umol/l. Halterna
av silikat, som anvinds av kiselalger for att bilda skal av kiseldioxid, var i hela Kattegatt hogre dn
normalt, vid Anholt E mycket hdgre &n normalt med halter éver 10 umol/l. I Oresund som normalt
har hogre koncentration uppméttes varden i ytvattnet pa 7-8 pmol/l. Under skiktningen dkar dessa
ndringsdmnen och var vid N14 Falkenberg och W Landskrona pd normala nivéer, vid Fladen och
Anbholt E pa normala eller ndgot under normala nivaer.

1 Summan av nitrat, nitrit och ammonium. P4 engelska forkortat till DIN, dissolved inorganic nitrogen.
2 Lost oorganisk fosfor forekommer endast som fosfat. P4 engelska forkortat till DIP, dissolved inorganic phosphorus.



Syremétningar visade pa normala virden vid botten; 4,8-5,9 ml/l i Kattegatt och 4,3 ml/l i Oresund.
En referensmitning med CTD? gjordes vid stationen L9 I Laholmsbukten dir SMHI har ett
bottensystem som méter syre bland annat. Referensmétningen visade pa laga syrehalter under
sprangskiktet som fanns vi 12-14 meter. I de sista 5 metrarna ner till botten pa ca 19 meter rader latt
syrebrist, virden pa 2-3 ml/l uppméttes med CTDn. Det kommer att bli intressant att utvdrdera den
data som samlats in med det bottenmonterade métsystemet nir det bargats.

CTD-miitningar av klorofyllfluorescens visade pa liga virden i hela Kattegatt. I Oresund syntes en
tydlig topp just under sprangskiktet pa mellan 10-15 meter.

Egentliga Ostersjon

Temperaturen i ytvattnet, 0-10 meter, var normal i hela Egentliga Ostersjon, precis i ytan vid 0
meter hade vattnet virmts upp nigot mer. Hogst temperaturer uppmdittes i sydvést, mellan 15-17 °C,
dven vister om Gotland noterades omkring 16 °C. I norr och Gster noterades temperaturer precis i
ytan som 14g under 15 °C. Djupare ner i vattenkolumnen observerades temperaturer strax dver
normalt i Ostra och Vistra Gotlandsbassiingen, i 6vriga omriden temperaturer omkring normalt.

En termoklin 4terfanns mellan ytan och 20 meter i hela Egentliga Ostersjon. Starkast skiktning
(snabbast minskande temperatur) noterades mellan ytan och 10 meter i Ostra och Vistra
Gotlandsbassdngen samt vid BCSIII-10 dér temperaturen sjonk ner till omkring 9-10 °C.
Temperaturen sjonk dven snabbt vid 20 meter till ca 6 °C. I sydvist, vid stationerna omkring
Bornholm, avtog temperaturen mer linjart mellan ytan och 20 meter och vattnet dér var séledes inte
lika skiktat.

Salthalten i ytvattnet var normal for sisongen, méjligen nagot hdgre i de 6stra delarna av Ostersjon,
som lagst 6,4 psu i nordost och som hogst 7,7 psu i sydvést. Den permanenta haloklinen lag pa
mellan 60-80 meters djup i 6stra Egentliga Ostersjon, i Bornholmsbassingen och Handbukten
borjade den vid 50 meter och i Arkonabasséngen vid 40 meter. Under haloklinen var salthalten
nigot dver normalt i bide Ostra och Vistra Gotlandsbasséingen, p4 dvriga stationer med tillrickligt
djup uppmattes normala vérden.

Maingden 16st oorganiskt kvive 1 ytvattnet var ofordndrad sedan foregédende expedition, och
nivierna 14g under rapporteringsgrins, <0,10 umol/l vid samtliga stationer. I Ostra
Gotlandsbassdngen vid By15 och BY20 var halterna av kvive mycket 14ga ner till drygt 100 meter,
fran 150 meter och ner uppmittes hogre virden dn normalt. I Viastra Gotlandsbassidngen dterfanns
koncentrationer som var mycket hogre d4n normalt fran omkring 80-90 meter och djupare. Vid
Ovriga stationer uppmaéttes normala nivaer av 16st oorganiskt kvéve.

Fosfathalten i ytvattnet var normal for arstiden vid samtliga stationer, drygt 0,1 pmol/l i Ostra och
Vistra Gotlandsbasséngen, upp mot 0,3 umol/l omkring Bornholm och nagonstans mitt emellan 1
sydost vid BCSIII-10. Under haloklinen 6kar koncentrationerna av fosfat, i Bornholmsbasséngen
och 1 Hanobukten uppmattes halter ndgot hogre 4n normalt medans det vid dvriga stationer
uppmiittes halter pd normala nivéer i djupvattnet.

8 CTD dr ett profilerande métinstrument och star for Conductivity, Temperature, Depth, SMHIs CTD ér dven
bestyckad med sensorer som maéter syre och fluorescens bland annat.



Halten av silikat i ytvattnet var 6ver det normala for arstiden vid nésta alla stationer.
Koncentrationer pa drygt 15 umol/l noterades i centrala delarna av Egentliga Ostersjén, ner mot 11
pumol/l i norr och omkring 13 pmol/l i sydvist. Aven i djupvattnet var halterna ndgot ver normala
forutom i Ostra Gotlandsbassingen dér virden 1ag inom det normala.

Syresituationen ir fortsatt dalig i stora delar Egentliga Ostersjon. Endast i Arkonabassiingen, vid
stationen i syddstra Ostersjon, BCSIII-10, samt vid de grunda stationerna i Kalmarsund och vid
Olands sydspets uppmiittes syre vid botten, dock oftast inga hoga virden; 1,98 ml/I vid BCSIII-10,
5,54ml/l vid BY2 och 3,28 ml/l vid BY 1. Arkonabasséngen dr med sin nérhet till Vésterhavet och
tack vare sitt ringa djup, den av basséingerna i Ostersjon som har bist syresituation. I Handbukten
och Bornholmsbasséngen som ir cirka 80 respektive 90 meter djupa forekom akut syrebrist (mindre
an 2ml/l) frdn 60 respektive 70 meters djup. Pé dvriga stationer BY 10-BY 38 samt vid BCSIII-10
radde akut syrebrist frain omkring 70-80 meters djup. Helt syrefria forhallanden, da svavelvéte
bildas, uppmattes i Bornholmsbassdngen narmast botten vid 80-90 meter och i Handbukten fran 70
meter. I Ostra Gotlandsbassingen, BY 10-BY20, uppmiittes svavelviite frin 125 meter och ned, en
bit norrut vid BY29 noterades svavelvite redan vid 90 meter. I Viéstra Gotlandsbassidngen dar
syresituationen brukar vara som vérst observerades svavelvite fran 80 meter vid BY32 och fran 70
meter vid BY38. Syresituationen vid botten var sémre 4n manadsmedel vid samtliga stationer dér
svavelvite observerades.

P& samtliga stationer runt Bornholm kunde kraftiga toppar i klorofyllfluorescens observeras pa
drygt 20 meters djup. Stora toppar kunde Aven observeras lingre dsterut vid BCSIII-10 och i Ostra
Gotlandsbassdngen vid BY 10 och BY 15 pa knappt 20 meters djup. Flera extra vattenprover togs i
dessa fluorescenstoppar och man kunde pa videodvervakningen vi har av utrustningen se vid flera
stationer att vattnet grumlade sig och sikten sjonk betydligt pa dessa djup. Analyser i mikroskop
visade att det var véxtplankton i gruppen Prymnesiales som lag bakom de h6ga métningarna av
klorofyllfluorescens. Mer finns att 14sa i den nyhetsartikel som publicerades strax efter
expeditionen:
https://www.smhi.se/nyhetsarkiv/alger-eller-cyanobakterier-har-kommer-svaret-1.173030
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Figur 1. Snitt som visar syrekoncentration, salthalt och temperatur frdn métningar med CTD, fran
Sodra Kattegatt via Oresund till Ostra Gotlandsbassidngen och vidare in 1 Vistra
Gotlandsbassidngen.
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Figur 2. Koncentrationen av oorganiskt kvive i1 ytvattnet (0-10m).
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Figur 3. Koncentrationen av fosfat i ytvattnet (0-10m).



SMHI marine monitoring June 2021
Silicate in the surface water (0-10 m)
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Figur 4. Koncentrationen av silikat i ytvattnet (0-10m).
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Country: Sweden
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Anteckning
Unmarked angett av a001819

a001693
Anteckning
Unmarked angett av a001693

a001693
Anteckning
Unmarked angett av a001693

a001693
Maskinskriven text
4-CTRY-BP

a001693
Anteckning
Unmarked angett av a001693

a001693
Oval

a001693
Oval

a001693
Maskinskriven text
W HAMMER ODDE

a001695
Oval

a001695
Anteckning
Unmarked angett av a001695

a001695
Anteckning
None angett av a001695

a001695
Anteckning
None angett av a001695

a001695
Textruta
Huvudskär Ost

a001695
Anteckning
Unmarked angett av a001695

a001695
Textruta
            TRACKCHART
Country:  Sweden
Ship:       R/V Svea
Date:       20210607-20210613
Series:    0472 - 0498

a001693
Oval

a001693
Oval

a001693
Oval

a001693
Oval

a001693
Oval

a001695
Textruta
Norrköping

a001695
Textruta
Nyköping/Oxelösund

a001695
Textruta
Västervik

a001695
Textruta
Oskarshamn

a001695
Textruta
Kalmar

a001695
Textruta
Falkenberg

a001693
Oval

a001693
Maskinskriven text
BY39

a001693
Maskinskriven text
Hanöbukten

a001695
Polygonlinje

a001695
Polygonlinje

a001695
Linje  

a001695
Maskinskriven text
MVP-transekt

a001695
Polygonlinje

a001695
Textruta
L9 Bottenmätsystem

a001695
Oval

a001695
Polygonlinje

a001695
Polygonlinje

a001695
Textruta
Flinten7

a001693
Anteckning
Marked angett av a001693


Date: 2021-06-23
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0472 11 BPWK@1 BAS... REF M1Vl 5622.24 ©01612.11 20210607 1850 21 7 22 5 17.5 1018 1220 x-x- 5 5 XX XX XXX -=-XXXXXXXXX =X
0473 11 BPSE49 BAS... BY39 OLANDS S UDDE 5606.98 01632.14 20210607 2200 50 26 5 17.2 1019 9999 x--- 8 8 X XXX - XX -XXXXXXX-X-~- - -
0474 11 BPWX45 BAS... BY38 KARLSODJ] 5707.07 01740.13 20210608 0630 114 8 22 2 16 1018 1310 x--- 14 14 X X X X - X X X X X X X X X X - X X X -
0475 11 BPWX38 BAS... BY32 NORRKOPINGSDJ 5801.21 ©1759.17 20210608 1250 205 7 19 2 18 1018 1110 x--- 17 17 X X - X = X X X X X X X X X X = X = - -
0476 11 BPNX@@ EXT... HUVUDSKAR 5856.35 01909.71 20210608 2050 92 22 4 15.3 1016 1320 ---- 12 @ - X X = =X = === ===« - - = X -
0477 11 BPNX35 BAS... BY29 / LL19 5852.92 02019.58 20210609 0100 178 24 2 15 1015 1120 x--- 16 16 X X - X - X X X X X X X X X X - X - - -
0478 11 BPEX26 BAS... BY20 FARODJ 5759.77 ©01953.11 20210609 0700 203 5 24 2 18.4 1016 1110 x--- 17 17 X X - X - X X X X X X X X X X = X - - -
0479 11 BPEX21 BAS... BY15 GOTLANDSD3J 5718.85 02004.62 20210609 1250 249 7 23 3 16.3 1016 1999 xxxXx 24 24 X X - X X X X X X X X X X X X X X X X -
0480 11 BPEX13 BAS... BY10 5637.90 01934.96 20210609 1930 147 25 2 14.0 1015 4920 x--- 1515 X X X X = X X X X X X X X X X = X = - =
0481 11 BPSE11 BAS... BCS III-10 5533.31 01824.01 20210610 0400 90 6 29 6 16.5 1015 0032 x--- 12 12 X X X X - X X - X X X X X X X - X X - -
0482 11 BPSBO7 BAS... BY5 BORNHOLMSD3J 5514.98 ©01559.11 20210610 1500 91 9 23 6 17.0 1016 1320 xxxXx 12 12 X X X X X X X X X X X X X X X X X X - -
0483 11 BPSBO6 BAS... BY4 CHRISTIANSO 5522.99 01520.02 20210610 1850 94 7 26 7 16.4 1015 1230 x--- 12 12 X X X X = X X X X X X X X X X = X = X -
0484 11 BPSHO5 BAS... HANOBUKTEN 5537.01 01452.08 20210610 2150 80 27 5 17.0 1015 9999 x--- 11 11 X X X X - X X X X X X X X X X - X - -
0485 11 BPSA@3 BAS... BY2 ARKONA 5458.27 ©01405.92 20210611 0330 47 8 28 2 16.3 1015 1310 xxx- 8 8 X X X X - X X - XX X X X X X - X X - -
0486 11 BPSA@2 BAS... BY1 5500.92 01318.19 20210611 0730 47 11 29 2 17.4 1015 1620 x--- 8 8 X X X X = X X XX XXXXX =X =X -
0487 11 SOCX39 BAS... W LANDSKRONA 5551.93 01244.89 20210611 1500 50 7 27 3 19.9 1013 1220 x--- 9 9 X X X X XX = XXXXXXX =X == -
0488 11 KAEL6@ EXT... L9 LAHOLMSBUKTEN 5633.95 01243.24 20210611 2125 20 23 9 18.6 1009 9999 ---- 5 © =X =X = =X = == ===«
0489 11 KAEX29 BAS... ANHOLT E 5640.12 01206.79 20210612 0030 62 26 13 16.9 1008 9990 x-Xx- 10 10 X X X X X X X - X X X X X X X X X X X -
0490 11 KANX50 BAS... N14 FALKENBERG 5656.39 ©01212.71 20210612 0320 30 26 13 15.3 1007 2740 xxx- 7 7 XX XX XXX =-XXXXXXX X - X -
0491 11 KANX25 BAS... FLADEN 5711.57 ©1139.40 20210612 0700 84 27 16 13.9 1006 1140 x--x 13 13 X X X X X X X = X X X X X X X = X = - =
0492 11 SKEX23 BAS... P2 5751.97 ©01117.55 20210612 1250 93 26 14 14.1 1005 0040 x--- 10 10 X X X X - X X - X X X X X X X - X - -
0493 11 SKEX18 BAS... A17 5817.04 01030.27 20210612 1730 340 26 11 15.3 1006 1150 xxx- 15 14 X X = X X X X = X X X X X X X X X = X -
0494 11 SKEX17 BAS... A16 5816.02 01043.46 20210612 2000 202 27 10 15.5 1008 1150 ---- 14 0 X X X = =X = === === == - - - -
0495 11 SKEX16 BAS... A15 5817.7 01050.70 20210612 2120 135 28 12 15.1 1009 0050 x--- 12 12 X X X X - X X - X X X X X X X - X - - -
0496 11 SKEX15 BAS... A14 5818.89 01056.52 20210612 2245 110 29 12 15.0 1010 9999 ---- 11 © - X - X - - X - - - - - - - - - - - - -
0497 11 SKEX14 BAS... A13 5820.32 01101.67 20210612 2340 90 30 13 15 1010 9999 x--- 10 10 x X X - X - X X X XX -X - - -
0498 11 FIBG27 BAS... SLAGGO 5815.59 ©01126.12 20210613 0210 74 30 11 14.6 1011 0020 xxx- 9 9 X X X - X - X X X XX -X - - -
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